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  چکیده

آزمایش فاکتوریل در قالـب طـرح       فرنگی، یک   گوجه   هايزنی بذر بر جوانه اسمزي   پیش تیمار به منظور بررسی اثر               
.  اجـرا شـد  1389 در سـال   و منـابع طبیعـی اسـتان مازنـدران     کـشاورزي  مرکز تحقیقـات   تکرار در    سهکاملاً تصادفی در    

 شـامل پلـی اتـیلن گلایکـول     پـیش تیمـار   پـنج  و ravista  وergon ، normaم گوجه فرنگی ارقا شامل ي آزمایشیتیمارها
)PEG6000( پتاسیم   ، کلرید )KCl (    ایج نـشان داد کـه       نت ـ  . بـود  شـاهد تیمـار   ، آب خالص و      درصد 10و پنجبا غلظت هاي

 ergonپلـی اتـیلن گلایکـول و رقـم      درصد 10با غلظت  پیش تیمارچه تحت تیمارهاي رقم و      چه و ساقه  حداکثر طول ریشه  
تحـت  ) R/S(چـه   طولی ریـشه بـه سـاقه    بیشترین نسبت.حاصل شد ergonبدست آمد، اما بیشترین طول گیاهچه در رقم       

حـداکثر نـسبت وزن تـر و        .  مشاهده شد  ergon درصد در رقم     10و پنجهاي  توسط پلی اتیلن گلایکول با غلظت     پیش تیمار   
و  پنجبا غلظت هاي    ) KCl(  و کلرید پتاسیم   آب خالص به ترتیب با پرایم نمودن توسط       ) R/S(چه  چه به ساقه   ریشه  خشک

آب  بـا پـیش تیمـار    ravista و تعداد کل بذر جوانه زده به ترتیب در رقم  عاديبیشترین تعداد جوانه  . د درصد نتیجه ش   10
 پیش تیمـار  زنی تحت تیمار هاي رقم و پرایمینگ به ترتیب باحداکثر سرعت جوانه. یکول حاصل شدو پلی اتیلن گلا خالص  

 ارقـام زنی به ترتیـب در      بیشترین و کمترین درصد جوانه    . مد بدست آ  ergon درصد و رقم     10پلی اتیلن گلایکول با غلظت      
ravista   و norma  کلریـد پتاسـیم بـا    پـیش تیمـار   چه به ترتیب با چه و ساقهدر حالی که حداکثر وزن تر ریشه   .  نتیجه شد

م  درصد در رق ـ10پلی اتیلن گلایکول در غلظت   با پیش تیمار     یکبیشترین شاخص ویگور    .  درصد حاصل گردید   10غلظت  
ravista    درصد در رقم پنج و کلرید پتاسیم در غلظت norma   نیـز مربـوط بـه پلـی اتـیلن      دو و بیشترین شـاخص ویگـور 

  .حاصل شد ergon درصد در رقم پنجگلایکول در غلظت 
  

   گوجه فرنگی،زنی، شاخص ویگور بذر، درصد و سرعت جوانهپیش تیمار : کلیديهاي واژه
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Abstract 

          In order to investigate the effects of osmotic pretreatments on germination of tomato seeds, a 

factorial experiment was performed in completely randomized design with three replications in 

Agriculture and Natural Resources Research Center of Mazandaran province in 2011. Experimental 

treatments, including tomato cultivars ergon, norma and ravista and five pre-treatment, including 

polyethylene glycol (PEG 6000), potassium chloride (KCl) with concentrations of 5 and 10 percent, 

water and control respectively. The results showed that the maximum root length and shoot number 

were treated by pre-treatment and 10 percent concentration of PEG and ergon figure was obtained, 

but the maximum length of seedlings ergon figure was obtained. Most root to shoot length ratio 

(R/S) under the pre-treated by PEG with concentrations of 5 and 10 percent figure was ergon. The 

maximum ratio of dry weight and root to shoot (R/S) respectively by making Prime water and 

potassium chloride (KCl) with concentrations of 10 percent were the result. Most normal 

germination and the total number of germinated seeds were pre-treated with a variety ravista by 

water and polyethylene glycol was obtained. Maximum germination rate of treated cultivars and 

priming were treated with PEG concentration of 10 percent and the figure was ergon. The highest 

and lowest percentage of germination, respectively, norma and  ravista cultivars was concluded. 

While the maximum fresh weight of root and shoot respectively, before treatment with potassium 

chloride concentration of 10 percent was obtained. Most indicators with pre-treatment Vigor 1 by 

PEG concentration of 10 percent in number and ravista KCl concentration of 5 percent and the 

highest index figure norma vigor 2 also related to PEG concentrations ergon 5 percent figure was 

obtained. 

 
Key words:, Pretreated seeds, Germination percentage, index vigor, Tomato. 
 

  
  
    

mailto:mehdiramezani1979@yahoo.com


 3                 بررسی تکنیک پیش تیمار اسمزي برمؤلفه هاي جوانه زنی بذر ارقام                                                                           

  مقدمه 
) Mill Lycopersicom esculentum.(فرنگی  گوجه     
سایر کشورهاي جهان   و  لات باغی ایران    ویکی از محص   

فرنگـی داراي سـازگاري       گیاه گوجه   .محسوب می گردد    
باشد و جـزء   وسیع به شرایط مختلف اقلیمی و خاکی می     

رود که تقریبـاً بـه فـصل          محصولات تابستانه بشمار می   
سـطح زیـر    ) .1993 یامـاگوچی (یـاز دارد    رشد طولانی ن  

 میلیون هکتـار    5/4 میلادي   2009کشت این گیاه در سال      
 میلیـون تـن محـصول    140بوده است و از ایـن اراضـی       

 بیشترین تولیـد را     هابرداشت شده است که در بین سبزی      
هـاي   واریته ).2009بی نام (به خود اختصاص داده است   

ی می باشـند ولـی ایـن    اصلاح شده داراي قوه نامیه بالائ    
هـاي فیزیکـی     ها هنگامی که پس از کاشت با تـنش          واریته

بنـدي   سله ،ورينظیر دماي بالا ، افزایش یا کمبود آب ،ش      
، آفات و   هاي بیولوژیکی همچون بیماریها     نشخاك یا با ت   

 گیاهچـه در آنهـا بـا    ، رشـد  شوند  علفهاي هرز مواجه می   
اهچـه  مشکل روبـه رو خواهـد بـود و درصـد ظهـور گی             

تـر ایـن      کاهش خواهد یافت و یا حتی در شـرایط سـخت          
توانند از ظهور گیاهچه ممانعت بعمل آورنـد و     عوامل می 

این در حالی است که گیاهان یکنواخت و همـشکل بـراي            
تولیـد حــداکثر عملکــرد و بـالا بــردن رانــدمان برداشــت   

افـزایش   .)2003 کیراكآرین و ( رسد  ضروري به نظر می   
به واسطه اصـلاح گیاهـان بدسـت آمـده و     ه بذر که   زاندا

 بذور  قدرتهمچنین افزایش پتانسیل ژنتیکی براي بهبود       
رسد بنـابراین راهکارهـاي دیگـري کـه           کافی به نظر نمی   

گیرنـد   برنـد مـورد تأکیـد قـرار مـی          کیفیت بذر را بالا می    
اجـازه  تکنیکـی اسـت کـه       پرایمینگ   ).1993 فوجی کورا (

ب جذب کنند به طوري کـه       شود بذرها مقداري آ   داده می 
چه خارج   زنی انجام شود اما ریشه    ي جوانه مراحل اولیه 

ي دوم جـذب آب      به عبارت دیگر، بذرها تا مرحله     . نشود
شوند، بعـد از    ي سوم نمی  روند اما وارد مرحله    پیش می 

تیمار پرایمینگ، بـذرها خـشک و هماننـد بـذرهاي تیمـار       
 دونالـد مـک    (شـوند ذخیـره و کـشت مـی      ) شـاهد (نشده  
تیمار پرایمینگ باعث کوتاه کردن زمان کاشت تا         ).2000

سبز شدن و حفاظت بذرها از عوامل زنده و غیرزنده در           
همچنـین ایـن    . شودي بحرانی استقرار گیاهچه می    مرحله

شـوند کـه    تیمارها یکنواختی سـبز شـدن را موجـب مـی          

منجر به استقرار یکنواخت و بهبود عملکرد در محـصول          
  ).2004 باسرا و همکاران(شوند  می

 مقدار محـدودي آب در اختیـار گیـاه          پرایمینگدر           
زنـی قبـل از       گیرد تا فقط مراحل مقدماتی جوانـه        قرار می 

چـه انجـام گیـرد و بـذور بـراي             چه و ریشه    خروج ساقه 
 ).2003 آرتـالا ( جوانه زنی در مراحل بعدي آماده شـود       

 دامنـه در هد  شـده در مقایـسه بـا شـا    پـیش تیمـار   بذور  
زننـد و حـساسیت کمتـري بـه           وسیعی از دما جوانه مـی     

 اسـموك (زنـی دارنـد       تغییرات اکسیژن در محیط جوانـه     
 نیتـرات    درصـد  2پرایمینگ بذور گوجه بامحلول      ).1993

 پـنج   و به مـدت سانتی گراد  درجه  20پتاسیم در دماي  
زنـی بـذور شـد ولـی      روز موجب افزایش سرعت جوانـه     

آریـن وکیـراك    (نداشـت   زنـی     صد جوانه تأثیري روي در  
 مواقـــع داراي اســـمو پرایمینـــگ در بعـــضی از ).2003

هـاي    هـاي نظیـر کمبـود اکـسیژن در پتانـسیل            محدودیت
اســمزي خیلــی منفــی و یــا جــذب آب بیــشتر در هنگــام 

ــین   ــذور و همچن ــمزي از روي ب ــواد اس ــشوي م   شست
 کـه  باشـد  نیـز مـی  کاهش طول عمر بذر پس از پرایمینگ  

ان با بکاربردن روشهاي همچون انتخـاب پتانـسیل      تو  می
  اسمزي مناسب و خشک کردن بذور پس از شستشو و         

ــون اســترس    ــگ همچ ــس پرایمین ــاي پ ــین تیماره همچن
 را رفـع   معایـب گرمایی و نگهداري در شرایط خاص این        

هنگـام و همچنـین    جهت کاشـت زود   . )1999 آتکین(نمود  
ي همچـون   زنـی از پـیش تیمارهـا        افزایش سرعت جوانـه   

گردد که در     هیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ استفاده می    
این میـان روش اسـموپرایمینگ اهمیـت بـسزایی دارد و            
شامل روشی است که آب را بصورت کنترل شـده و بـا             

ــوادي  ــداســتفاه از م ــره  در KNO3 و PEG مانن   و غی
دهند بطوري که موجب شروع شـدن         اختیار بذر قرار می   

شود ولی در عمل از      زنی می   ولیکی جوانه هاي متاب   فعالیت
آورد  چــه ممانعــت بعمــل مــی  چــه و ســاقه ظهــور ریــشه

  ).1993 پیکارد(
بـراي   هدف از این تحقیق تعیـین روش پرایمینـگ                  

روي برخـی از صـفات       و بررسـی اثـر آن بـر         هر رقـم  
تـا  . باشـد   زنی در بذور گوجه فرنگی می        به جوانه  مربوط
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ــر   ــوان بهتـ ــه بتـ ــاینکـ ــت  بین ترکیـ ــاري را جهـ  تیمـ
  .جه فرنگی تعیین کردگوبذرهاي اسموپرایمینگ 

  
  هامواد و روش

 پرایمینگ بر جوانهاسمو به منظور بررسی اثرات          
، آزمایشی به صورت هاي گوجه فرنگیزنی بذر

فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در 
نابع طبیعی مرکز تحقیقات کشاورزي و مآزمایشگاه 

تیمارها .  اجرا گردید1389 در سال استان مازندران
و  ravista  وergon ، norma گوجه فرنگی ارقامشامل 

  گلایکول  اتیلنپلی محلول پرایمینگ شامل پنج
)PEG 6000 (درصد، کلرید 10 و پنجهاي با غلظت 

 ، آب خالص درصد10 و پنجهاي با غلظت) KCl(پتاسیم 
پس از  . بود و تیمار شاهد ساعتتهش مدت زماندر 

هاي پرایمینگ مورد نظر، بذور پرایمینگ شده اتمام دوره
تشو شده و تمامی بذور تا رسیدن ستوسط آب مقطر ش

و شرایط درجه سانتی گراد  22به وزن اولیه در دماي 
 عدد 25زنی، براي ارزیابی جوانه. تاریکی خشک گردید

هاي  ل پتري دیش داخ تکرار سهبذر از هر تیمار در
 فیلتريبین دو لایه کاغذ ) متر میلی90با قطر (اي شیشه

لیتر آب مقطر به پتري دیش  میلی10قرار داده شد و 
زنی به ژرمیناتور با دماي  اضافه شد و براي جوانه

 درصد و 42رطوبت نسبی با گراد  درجه سانتی2±25
 چه به طولظهور ریشه). 2008 ایستا(منتقل شد  تاریک

زدن بذر تلقی و در پایان متر به عنوان جوانه میلیدو
زده در هر تیمار شمارش شد روز هشتم بذرهاي جوانه

 تعداد جوانه عادي و زنی از قبیلجوانههاي و شاخص
چه و چه، ساقهتعداد کل بذر جوانه زده، طول ریشه

همچنین . گیري شداندازه) مترسانتیحسب  بر(گیاهچه 
 چه به ساقهبت وزن تر و خشک ریشهنسبت طولی، نس

 درصد و تعییننیز محاسبه شد و براي ) R/S(چه 
 روابط از دو و یکزنی، شاخص ویگور سرعت جوانه

 کیم و کانگ ؛1968  و هیدکرسنیکولا(زیر استفاده شد 
  : )1998  بیولوي و بلک؛1987

  
  

  

  زنیدرصد جوانه) = هشتمتعداد بذرهاي جوانه زده تا روز / تعداد کل بذرها(× 100 ]1[
]2[   ∑=

Ti
NiGRزنی سرعت جوانه  

  )1(شاخص ویگور =   درصد جوانه زنی × (mm)ارتفاع گیاهچه   ]3[
  )2(شاخص ویگور =   درصد جوانه زنی × (g)وزن خشک گیاهچه   ]4[

 

∑ =Ni   زده تا پایان آزمایشمجموع کل بذور جوانه 

∑ =Ti
 

 مجموع زمان بر حسب روز از شروع آزمایش 
 
 

هاي بدست آمده، توسط نرم افزار آماري در پایان داده  
MSTAT-Cها  مورد تجزیه واریانس و مقایسه میانگین

  . درصد انجام شد5 در سطح احتمال LSDبا آزمون 
  

  نتایج و بحث
  چهچه و ریشهطول ساقه
ایج تجزیه واریانس نشان داد که طول ساقه             نت

  چه از نظر آماري تحت تأثیر رقم، پرایمینگ و اثرات

  
  
  

 و پنجمتقابل رقم و پرایمینگ به ترتیب در سطح احتمال 
به طوري که حداکثر و ). 1جدول  (قرار گرفت درصد  1

  به norma و ergonحداقل طول ساقه چه در رقم هاي 
 متر بدست آمد، همچنین سانتی 530/2 و 200/7ترتیب 

 پیش تیمار کردنبیشترین طول ساقه چه به ترتیب با 
  ). 2جدول( درصد حاصل شد 10 با غلظت PEGتوسط 
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بیشترین و کمترین طول ساقه چه تحت اثرات متقابل 
 با PEG توسط پیش تیمارپرایمینگ  به ترتیب با × رقم 

 و ravistaهاي تحت رقمو آب خالص  درصد 10غلظت 
ergonنظر آماري اثر رقم، از). 1شکل(  می باشد 

 پرایمینگ به ترتیب در وپرایمینگ و اثر متقابل رقم 
دار چه معنیبر طول ریشه درصد  1و  پنجسطح احتمال 

 ergonحداکثر طول ریشه چه تحت رقم ). 1جدول( بود
همچنین حداکثر و مشاهده شد و ) مترسانتی 700/8(

 توسط پیش تیمارچه به ترتیب با ول ریشهحداقل ط
PEGو آب خالص  درصد پنج  و10هاي  با غلظت

چه تحت کمترین طول ریشه). 2جدول( حاصل گردید
آب توسط پیش تیمار  پرایمینگ با واثرات متقابل رقم 

 حاصل ergon درصد تحت رقم پنج با غلظت خالص
  ). 2شکل( گردید

هاي مختلف بیانگر این مطلـب اسـت کـه       ج آزمایش نتای   
چـه هـر دو     چـه و سـاقه    در اثر تنش خشکی طول ریـشه      

چـه بیـشتر    یابند، ولی نسبت کاهش طول ساقه     کاهش می 
ها مـشخص   در سایر پژوهش  . باشدچه می از طول ریشه  

شده است که در شرایط تنش خـشکی ارقـام مقـاوم بـه              
شـد ریـشه    خشکی در مراحـل اولیـه تـنش از سـرعت ر           

چـه بـه    بالاتري برخوردارند، در نتیجه نسبت طول ریشه      
 ایسنستات و همکاران(یابد   ها افزایش می  چه در آن  ساقه
نیـز گـزارش کردنـد      ) 2001(سانچیز و همکاران    ). 1999

کـــه طـــول ریـــشه بـــذري در خیـــار و فلفـــل در اثـــر  
قـوامی  . داري افزایش یافت  هیدروپرایمینگ به طور معنی   

بـا بررسـی تـنش شـوري بـر طـول            ) 1383(و همکاران   
چه ارقام مختلف گندم اظهار داشتند کـه  چه و ساقه ریشه

چـه  چـه و سـاقه    با کاهش پتانسیل اسـمزي طـول ریـشه        
اظهار نمودند کـه    ) 1380(زینلی و همکاران    . کاهش یافت 

چـه بـه تـنش شـوري بـیش از           در کلزا حساسیت ریـشه    
  .باشدچه میساقه
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  چه بذر پرایمینگ شده سه رقم گوجه فرنگیپرایمینگ بر طول ساقه×  تأثیر سطوح مختلف رقم -1شکل 
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PEG:گلایکول،اتیلن پلی KCl:،کلرید پتاسیم Water:،آب  Control: ،شاهد V1 :ergon،V2 :norma ،V3:ravista ، a :  بیشترین مقدار وg :کمترین مقدار  

  سه رقم گوجه فرنگیچه بذر پرایمینگ شده پرایمینگ بر طول ریشه×  رقم تأثیر سطوح مختلف -2 شکل



 7                 بررسی تکنیک پیش تیمار اسمزي برمؤلفه هاي جوانه زنی بذر ارقام                                                                           

  طول گیاهچه
ثیر رقـم، پرایمینـگ و      أاین صفت از نظر آماري تحت ت         

 پرایمینگ به ترتیب در سطح احتمـال        وبل رقم   اثرات متقا 
بیـشترین طـول   ). 1جـدول ( قـرار گرفـت  درصد   1 و   پنج

 .مشاهده شد )  متر سانتی ergon) 90/15گیاهچه در رقم    
 توسـط   پـیش تیمـار   حداکثر و حـداقل طـول گیاهچـه بـا           

PEG  90/16 به ترتیـب   و آب خالص درصد10 با غلظت 
کمتـرین طـول    . )2جـدول ( متر حاصل شد  سانتی 05/9و  

پـیش   پرایمینـگ  بـا       وگیاهچه تحت اثـرات متقابـل رقـم         
 درصـد تحـت رقـم       پنج با غلظت    آب خالص توسط   تیمار

ergon  ــول ــا ط ــانتی 150/4 ب ــد  س ــل گردی ــر حاص   مت
   ).3شکل(
و حـسینی و رضـوانی      ) 2007(اکبري و همکـاران             

هــاي خــود نــشان دادنــد نیــز در بررســی) 1385(مقــدم 
چـه  چه یا سـاقه   ند سبب کاهش طول ریشه    تواشوري می 

کــاهش رشــد .  شــودهو در نهایـت کــاهش طــول گیاهچ ـ 
گیاهچه در پاسخ به افزایش تنش شوري به دلیـل اثـرات            

هـا و عـدم     اسمزي به سبب کمبود آب، اثرات سمی یـون        
جذب متوازن مواد غذایی لازم بوده که این حالـت ممکـن    

ت تـأثیر قـرار     هاي متابولیسم گیاه را تح ـ    است همه جنبه  
  .دهدمی
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PEG:گلایکول،اتیلن پلی KCl:،کلرید پتاسیم Water:،آب  Control: ،شاهد V1 :ergon،V2 :norma ،V3:ravista ، a :  بیشترین مقدار وh :کمترین مقدار  

  .پرایمینگ بر طول گیاهچه بذر پرایمینگ شده سه رقم گوجه فرنگی×  رقم تأثیر سطوح مختلف -3 شکل
  

  
  )R/S(سبت طولی ریشه چه به ساقه چه ن

  چـه بـه     منابع تغییـرات نـسبت طـولی ریـشه         ندر میا     
ثیر رقم، پرایمینگ و اثرات متقابل      أتحت ت ) R/S(چه  ساقه
 1 و پـنج  پرایمینـگ بـه ترتیـب در سـطح احتمـال      ورقـم  

بیـشترین نـسبت طـولی      ). 1جـدول ( قـرار گرفـت   درصد  
)R/S (      براي تیمار با رقـمergon) 210/1 (     و کمتـرین بـا

حاصل شـد و همچنـین حـداکثر و         ) norma) 430/0رقم  
، PEG  ،KClبه ترتیـب بـراي      ) R/S(حداقل نسبت طولی    

 درصـد  10 و پـنج ، 10با غلظت هـاي    KCl وآب خالص
تحـت  ) R/S(بیشترین نسبت طولی    ). 2جدول( بدست آمد 

تحـت رقـم    آب خـالص    پرایمینگ بـا     و اثرات متقابل رقم  
ravista) 500/1 (  ــه ــوط بـ ــرین آن مربـ  در KClو کمتـ

 بدسـت آمـد   ) ergon) 410/0 درصد تحـت رقـم       5غلظت  
کاغذي اظهار نمود در کدوي تخمه    ) 1388( کلهر   ).4شکل(

به ترتیب بـراي  R/S  و وزنی R/Sبیشترین نسبت طولی
 درصد  5/0 با کاربرد نیترات پتاسیم با غلظت        پیش تیمار 

 درصـد  4ا غلظـت  ب ـKCl و پرایم با )  گرم37/2 ( 36در 
بدســت آمــد و نیــز کمتــرین ) گــرم42/0(  ســاعت12در 

  غلظـت با  KClپیش تیمار در تیمار  با R/Sنسبت طولی 
  .بود)  گرم41/1( ساعت 12 درصد در 2
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PEG:گلایکول،اتیلن پلی KCl:،کلرید پتاسیم Water:،آب  Control: ،شاهد V1 :ergon،V2 :norma ،V3:ravista ، a :مقدار و  بیشترین g :کمترین مقدار  

  بذر پرایمینگ شده سه رقم گوجه فرنگی) R/S(پرایمینگ بر نسبت طولی ×  رقم تأثیر سطوح مختلف -4 شکل
  

  )R/S(چه چه به ساقهنسبت وزن تر و خشک ریشه
چـه  چـه بـه سـاقه     نسبت وزن تـر و خـشک ریـشه                
)R/S (    رات ثیر رقم، پرایمینـگ و اث ـ  أاز نظر آماري تحت ت

 درصـد قـرار   1 پرایمینگ در سطح احتمـال  ومتقابل رقم  
 R/Sحـداکثر و حـداقل نـسبت وزن تـر      ). 1جدول(گرفت  

ــم   ــت رق ــد و همچنــین   ergon و normaتح  نتیجــه ش

 آب خـالص  توسـط    پیش تیمار  بابیشترین و کمترین آن     
ــت  PEGو  ــا غلظ ــنج ب ــد  10 و پ  درصــد حاصــل گردی
 تحـت  R/Sر حـداکثر و حـداقل نـسبت وزن ت ـ      ). 2جدول(

 پنج  در غلظت هاي   KClپرایمینگ با   × اثرات متقابل رقم    
 به ترتیـب    norma و   ergon درصد تحت رقم هاي      10و  

  ).5 شکل(  بدست آمد320/0و  420/2، 57/2برابر 
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PEG:گلایکول،اتیلن پلی KCl:،کلرید پتاسیم Water:،آب  Control: ،شاهد V1 :ergon،V2 :norma ،V3:ravista ، a :  بیشترین مقدار وd :کمترین مقدار  

  .بذر پرایمینگ شده سه رقم گوجه فرنگی) R/S(پرایمینگ بر نسبت وزن خشک ×  رقم تأثیر سطوح مختلف -5شکل 
  
 نسبت وزن خشک ریشه چه به ساقه 1طبق جدول    

 1ثیر پرایمینگ در سطح احتمال أتنها تحت ت) R/S(چه 
. ري داشته استدرصد اثر معنی داري از نظر آما
 با پیش تیمار R/S حداکثر و حداقل نسبت وزن خشک

درصد به  پنج و 10 با غلظت هاي PEG و KClتوسط 
 یکی از ).2جدول( نتیجه شد 700/0 و 30/2ترتیب برابر 
چه را تواند کاهش وزن خشک ساقه که میدلایل عمده

غذایی و هاي بالا توجیه کند تحریک مواددر پتانسیل
قابل ذکر . هاي به محور رویانی است آنها از لپهانتقال

است عواملی که سرعت رشد محور رویانی را تحت 
غذایی و توانند بر تحرك مواددهند میتأثیر قرار می

ثیر بگذارند أها به محور رویانی تانتقال آنها از لپه
  ).1379 باقري و همکاران(
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  ه عادي و تعداد کل بذر جوانه زدهتعداد جوان
نتایج تجزیه واریانس نـشان داد کـه تعـداد جوانـه                    

پرایمینـگ  و اثـرات    ،ثیر رقمأعادي از نظر آماري تحت ت    
 درصـد قـرار   1 پرایمینگ در سطح احتمـال  ومتقابل رقم  

زنـی  ن تعـداد جوانـه   بیـشترین و کمتـری    ). 1جدول( گرفت
 و 23 به ترتیـب برابـر   norma و   ravistaتحت رقم هاي    

با پـیش    همچنین بیشترین تعداد جوانه عادي        عدد بود،  7
  عـدد حاصـل شـد      24برابـر بـا     آب خالص   توسط   تیمار

تحـت اثـرات دو      حداکثر و حداقل جوانه عادي    ). 2جدول(
بـا   PEG  ،KCl  ،PEG پرایمینـگ بوسـیله      وعاملی رقـم    

هــاي  تحــت رقــمآب خــالص و  درصــد10غلظــت هــاي 
norma   و ergon  بـذر   تعداد کـل  ). 6شکل(  حاصل گردید 

ثیر رقـم، پرایمینـگ و      أجوانه زذه از نظر آماري تحـت ت ـ       
پرایمینگ به ترتیب در سطح احتمـال       × اثرات متقابل رقم    

). 1جدول(داري را نشان داد      درصد تفاوت معنی   1 و   پنج
بیشترین و کمترین تعداد کل بذر جوانـه زده تحـت رقـم             

ــاي  ــب   (norma و ravistaه ــه ترتی ــدد11 و24ب و )  ع
 KCl و PEG پیش تیمـار   بااکثر و حداقل آن     همچنین حد 

)  عـدد 17 و24بـه ترتیـب   ( درصد 10 وپنجبا غلظت هاي   
کمترین تعداد کـل بـذر جوانـه زده         ). 2جدول( بدست آمد 

پـیش  پرایمینـگ بـه ترتیـب بـا         × تحت اثرات متقابل رقم     
وآب خــالص  درصــد 10 بــا غلظــت PEGتوســط  تیمـار 

شت که حداکثر   بیان دا ) 1388( کلهر   ).7شکل(حاصل شد   
 پــنج در غلظــت PEGتعــداد جوانــه عــادي بــا مــصرف 

ــه66/43( ســاعت 12درصــد در  و حــداقل آن در )  جوان
 ساعت حاصل   36 درصد در    1 در غلظت    KNO3شرایط  

  .بوده است)  جوانه غیرعادي25(شد که برابر 
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PEG:گلایکول،اتیلن پلی KCl:،کلرید پتاسیم Water:،آب  Control: ،شاهد V1 :ergon،V2 :norma ،V3:ravista ، a :  بیشترین مقدار وf :کمترین مقدار  

  .پرایمینگ بر تعداد جوانه عادي بذر پرایمینگ شده سه رقم گوجه فرنگی×  رقم تأثیر سطوح مختلف -6شکل 
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  زنیهسرعت و درصد جوان
ثیر رقم و پرایمینگ در أزنی تحت تسرعت جوانه         

ا نشان داد  درصد اختلاف آماري ر1سطح احتمال 
 100/7 (ergonزنی در رقم بیشترین جوانه). 1جدول(

و کمترین آن در رقم ) تعداد بذر جوانه زده در روز
norma ) 710/3ه مشاهد)  تعداد بذر جوانه زده در روز

 در PEGزنی با حداکثر و حداقل سرعت جوانه. شد
 و 60/10 درصد به ترتیب برابر 10 وپنجهاي غلظت

). 2جدول ( تعداد بذر جوانه زده در روز بود450/5
 مشاهده می شود درصد 1 همانطور که در جدول

زنی از نظر آماري تحت تاثیر رقم، پرایمینگ و جوانه
 درصد 1در سطح احتمال  پرایمینگ واثرات متقابل رقم 

ترین درصد همچنین بیش. داري را نشان دادتفاوت معنی
و کمترین )  درصدravista) 57/96زنی تحت رقم جوانه

و همچنین حداقل آن ) درصد norma)  44آن تحت رقم 
ل حاص) درصد 68( با غلظت KCl توسط پیش تیمار با

زنی تحت اثرات کمترین درصد جوانه). 2جدول(شد 
 توسط پیش تیمار پرایمینگ به ترتیب با و دوعاملی رقم

PEG تحت رقم آب خالص  و درصد 10 با غلظت
ergon)  حاصل گردید)  درصد32 و 36به ترتیب برابر 

گزارش کردند که  )1997( چونوسکی و کوم ).8شکل(
 روز 5 الی 3به مدت  KCl باپرایمینگ بذور آفتابگردان 
  زنی و بهبود رشد گیاهچه هباعث افزایش سرعت جوان

ش در آنها همچنین علت این واکنش را افزای. شودمی
 و RNA، تحریک فعالیت ATPهاي تنفسی، تولید فعالیت

خواجه . پروتئین سازي در بذور پرایم شده بیان نمودند
بیان کردند که کلرید سدیم  )2003( حسینی و همکاران
  گلایکول سبب کاهش سرعتتیلنبیشتر از پلی

باسرا و همکاران  .شود در بذر سویا میزنیهجوان
براي گیاه کلزا ) 2006(اران افضل و همکو ) 2003(

زنی در پاسخ به پرایمینگ هجوان نشان دادند که سرعت
پرایمینگ بذور باعث بهبود در سرعت . یابندافزایش می

زنی و کاهش حساسیت زنی و یکنواختی جوانهجوانه
استقرار سریعتر، بنیه . گرددبذور به عوامل محیطی می

 عملکرد بالاتر از بالاتر، توسعه سریعتر، گلدهی زودتر و
  ).2005 هاریس(باشد هاي پرایمینگ بذور میپیامد
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  وزن تر ریشه چه و ساقه چه
 پرایمینـگ   وتأثیر پرایمینـگ و  اثـرات متقابـل رقـم                   

 1چـه از نظـر آمـاري در سـطح احتمـال      وزن تـر ریـشه  
بیشترین وزن تر ریشه چه     ). 1جدول( قرار گرفت درصد  

 10 بـا غلظـت      KCl و   آب خـالص   توسـط    پیش تیمـار   با
بیشترین وزن تر ریشه چه     ). 2جدول( درصد حاصل شد  

پنج  با غلظت    PEG پرایمینگ با    وتحت اثرات متقابل رقم     

همانطوري ). 9شکل( بدست آمد    ergonدرصد تحت رقم    
یانس مشهود می باشد، وزن تـر       که در جدول تجزیه وار    

چـه از نظـر آمـاري تحـت تـاثیر رقـم، پرایمینـگ و            ساقه
رایمینگ به ترتیب در سطح احتمـال        پ واثرات متقابل رقم    

 ). 1جـدول (د اخـتلاف معنـی داري داشـت     درص ـ1 و  پنج
 و همچنـین    ravistaچه تحت رقم    بیشترین وزن تر ساقه   

  درصـد حاصـل شـد      10 بـا غلظـت      KCl پـیش تیمـار    با
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چه تحت اثرات    حداکثر و حداقل وزن تر ساقه       ).2جدول(
 و  PEG،  آب خـالص   ،   PEG پرایمینـگ بـا      ومتقابل رقم   

KNO3     درصد تحـت رقـم      پنج و10،  پنج   در غلظت هاي 
 ).  10شکل (بدست آمد   ravista و ergonهاي 

 بر رشد محور جنینی و نموگیاهچه پرایمینگ بذر         
ها و تأثیر گذاشته و میزان این تغییرات براساس گونه

 اختلاف در رشد ریشه. شرایط پرایمینگ متفاوت است
بذور پرایم شده و پرایم نشده در چه بین چه و ساقه

   گرددشرایط نامناسب محیطی بیشتر آشکار می
چه در چه و ساقه افزایش رشد ریشه). 2008، ایستا(

 باسرا و همکاران(بذور پیاز پرایم شده را نتیجه گرفتند 
تر و طول ریشه و  افزایش وزن) 1998(کاراکی ). 2006
جت  .گزارش کردندرا بر پرایمینگ ) گندم و جو(چه ساقه

در ارزیابی بذور کلم برالکی به ) 1996(و همکاران 
 .چه در اثر پرایمینگ اشاره داشتندافزایش رشد ریشه

  زدن اظهار داشتند که سریع جوانه )2005( هاریس
اي عمیقی نموده قبل از آن تواند تولید سیستم ریشهمی

زنی آهسته هاي فوقانی خشک شود و جوانه که لایه
کلهر .  عدم یکنواختی رشد گیاهچه در مزرعه شودسبب

چه تر ریشهبیان کرد در زیره سیاه حداکثر وزن) 1388(
 ساعت 36 درصد در 5با غلظت  KNO3مربوط به تیمار 

 پیش تیمارو حداقل آن مربوط به ) گرم میلی33/94(
PEG میلی67/46( ساعت 12 درصد در 10 با غلظت  
چه مربوط به تر ساقهنهمچنین میزان وز. است) گرم

 ساعت و 12 درصد در 1با غلظت  KNO3 با پیش تیمار
KNO3  به ترتیب برابر ( ساعت 24 درصد در 5با غلظت

  تر  کمترین وزن. باشدمی) گرم میلی5/175 و 176
 درصد و شاهد 1 با غلظت KClچه براي تیمارهاي ساقه

  . باشدمی) گرم میلی7/129 و 7/131به ترتیب (
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   دوویک شاخص ویگور 
 تـاثیر رقـم، پرایمینـگ و         تحـت  یـک شاخص ویگور          

 درصـد   1 پرایمینگ در سطح احتمال      واثرات متقابل رقم    
 یــکبیــشترین شــاخص ویگــور ). 1جــدول(قــرار گرفــت 

 رقـم   بـراي و کمترین آن    ) ergon) 121/1 رقم   مربوط به 
norma) 7/192 (     پـیش تیمـار    بـا و همچنین بیشترین آن 
 بدسـت آمـد   ) 93/13( درصـد    10 با غلظـت     PEGتوسط  

 تحــت یــکحــداکثر و حــداقل شــاخص ویگور). 2جــدول(
 10هاي  در غلظت   پرایمینگ به ترتیب   واثرات متقابل رقم    

 ravistaهاي   در رقم  KCl و   PEG بوسیله    درصد پنج و
،norma و ergon11شکل (  بدست آمد.(  

ــدول           ــه در ج ــانطور ک ــود  1 هم ــی ش ــشاهده م  م
ــم،  دوشــاخص ویگــور ــاثیر رق  از نظــر آمــاري تحــت ت

 پرایمینــگ در ســطح ×یمینــگ و اثــرات متقابــل رقــم  پرا
 دوحداکثر شـاخص ویگـور    . قرار گرفت  درصد   1احتمال  

). 2جدول( بدست آمد    KCl توسط   پیش تیمار با  ) 800/6(
 تحت اثرات متقابـل      دو همچنین بیشترین شاخص ویگور   

م ق ـ درصـد در ر    پـنج  در غلظت    PEG پرایمینگ با    ورقم  
ergon  12شکل ( حاصل گردید120/9برابر(.  

ــاران            ــولا و همک ــز) 2003(آرت ــت  نی ــر مثب ــه اث  ب
هیدروپرایمینگ بر روي ویگوریتـه بـذر لوتـوس اشـاره           

ــد ــه . کردن ــزان جوان ــراي می ــی اســتاندارد، ســرعت  ب   زن

 دو و   یـک زنی، طـول گیاهچـه و شـاخص ویگـور           جوانه
 و مـدت زمـان      -8بهترین تیمار اسموپرایمینگ پتانـسیل      

دهـد و از    ایج قابل قبـولی را ارائـه مـی         ساعت بود، نت   12
نظر اقتصادي و هزینه وقت و نیروي انسانی نـسبت بـه            

دهنـد،  دیگر ترکیبات تیمـاري کـه نتـایج مـشابهی را مـی            
. براي سـویا مقـرون بـه صـرفه و قابـل توصـییه اسـت               

ــت  ــالاً غلظ ــان احتم ــدت زم ــا و م ــبب  ه ــشتر س ــاي بی ه
ــذر مــی   ــواد ســمی در ب ــد م ــا تولی . شــوندمــسمومیت ی

در تحقیقــات خــود نــشان ) 1979(دورنبــوس و کاســوم 
زنی و بنیه بـذور سـورگوم   هدادند که کاهش قابلیت جوان 

 .باشـد هـا مـی   به علت وقوع تـنش در طـی پرشـدن دانـه           
نیز طی بررسـی اثـرات تـنش         )1997( خدابنده و جلیلیان  

سویا مشاهده کردند کـه تـنش در مرحلـه رشـد             بر گیاه 
داري  بذور اثر معنـی    زنیهوانج زایشی اگرچه بر درصد     

بـا ایـن    . نداشت ولیکن موجب کاهش بنیـه بـذور گردیـد         
رسد نبود شرایط آب و هـوایی مـشابه         وجود به نظر می   

در مناطق مختلف در طی دوره نمـو بـذور، عـدم وجـود              
سطح رسیدگی یکسان در بذور مورد آزمایش منجر بـه          

ده مشاهده نتایج متفاوت در ایـن قبیـل آزمایـشات گردی ـ        
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  گیري نتیجه
حاضر نشان داد که پرایمینگ باعـث       نتایج تحقیق             
زنی بذر ارقـام گوجـه فرنگـی        ه   جوان هايشاخصبهبود  

 زنـی هجوان ـپرایمینـگ باعـث افـزایش سـرعت         . شـود می
زنی ه  بذرهاي گوجه فرنگی گردید، به عبارت دیگر، جوان       

تـر   تیمار شده زودتر آغاز شده و بـذرها سـریع          هايبذر
 و مدت زمـان  هاستقرار یافته و زودتر از خاك خارج شد       

هـاي خـاکزي قـرار      ات و پـاتوژن   کمتري در معـرض آف ـ    
نظــر بــه اینکــه بــذرهاي پرایمینــگ شــده . د گرفــتخواه ـ

یـک زمـان مـاده        بیـشتري دارنـد در     زنـی هجوانسرعت  

از آن جا کـه ایـن روش از         . کندخشک بیشتري تولید می   
باشـد  پرایمینگ ساده، ارزان و نیاز به مواد شیمیایی نمی    

تـوان ایـن روش را بـه کـشاورزان پیـشنهاد        بنابراین می 
کرد تا بتوانند درصد و یکنواختی بیـشتري از سبزشـدن      

در ایـن تحقیـق بهتـرین رقـم         . این گیاه را داشـته باشـند      
ergon بهترین محلول پرایمینـگ بـا پـیش تیمـارکردن            و
   . پیشنهاد می گردد درصد 10 در غلظت PEGتوسط 
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