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 چکيده

 ا٤ٗ قٙاذت .وٙٙس٣ٔ تثؼ٥ت ٔتفاٚت٣ اٍِٛٞا٢ اظ ٘ٛاح٣ ٔرتّف زض تاض٘س٣ٌ نؼٛزٞا٢ ٔىا٥٘عْ

 تٝ وٝ پا٤ساض٢ اضظ٤ات٣ٞا٢ قاذم تركس. اضتماء ضا ٔح٥غ٣ ض٤ع٢تط٘أٝ ؾغح تٛا٘س٣ٔ اٍِٛٞا

 ٘اپا٤ساض٢ تٛاٖ ٥ٔعا٣ٖٔ ٞاآٖ وٕه تٝ وٝ ٞؿتٙس غ٣ضٚات ا٘س،ٔؼطٚف ٘اپا٤ساض٢ٞا٢ قاذم

زض ٞا قاذم ٗا٤ وطز، تطضؾ٣ٞا تاضـ پ٥ف ت٣ٙ٥ ٚ ٔغاِؼٝ خٟت زض خٛضا ٔرتّف ٔٙاعك ٕٞطفت٣
ٞا٢ زازٜ ٚ تطٔٛز٤ٙا٥ٔه ٕ٘ٛزاضٞا٢ وٕه تٝ ػٕستاً ٚ ضٚ٘س٣ٔ واض تٝ ٕٞطفت٣ٞا٢ فؼا٥ِت ت٣ٙ٥پ٥ف
 ت٥فٞا٢ تاضـ ظٔا٣٘ٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ تطضؾ٣ حاضط ٣ّ پػٚٞفان قٛ٘س. ٞسف٣ٔ تطضؾ٣ ؾٛ٘س ضاز٤ٛ

 خٛتالاٞا٢ زازٜ تطاؾاؼ تثط٤ع ٕٞطفت٣ تٟاض٢ ا٤ؿتٍاٜٞا٢ ؾٟٓ تاضـ تؼ٥٥ٗ ٚ ٔتط٣ّ٥ٔ پٙح اظ
 1358) ؾاِٝ ٚپٙح  آٔاض٢ ؾ٣ زٚضٜ ع٣ تثط٤ع ا٤ؿتٍاٜ تاضـ ؾاػت٣ٞا٢ زازٜ ٔٙظٛض تس٤ٗ .تاقس٣ٔ
ٞا٢ زازٜ ٌع٤ٙف تا ٚ زض٤افت ٞٛاقٙاؾ٣ ؾاظٔاٖ آضق٥ٛ اظ ٥ٔلاز٢(،2014 -1980قٕؿ٣ ()1392 –

                                                           
 زاىيتهزاى،  ا ،يدانشگبه  خوارسه  ،ييبیلوم جغزافدانشکده ع يشنبس نیاقل بریدانش ـ5

 زاىيتهزاى،  ا ،يدانشگبه  خوارسه ،ييبیدانشکده علوم جغزاف يشنبس نیاقل برياستبد ـ6
 )نويسنده هسئول(زاىيتهزاى،  ا ،يدانشگبه  خوارسه ،ييبیدانشکده علوم جغزاف يشنبس نیاقل یدکتز یدانشجوـ 7
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تا  91ا٢ وسٞ ٥٘ع تطا٢ تاضـ تاضاٖ ٚ 65تا  60ؾ٣ٔتط تطاؾاؼ وسٞا٢ ٞٛاقٙا٣ّ٥ٔ 5 اظ ت٥ف تاضـ
 ٔٛضزٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌع٤ٙف اظ پؽ .ٌطز٤س تطضؾ٣ آٟ٘ا ظٔا٣٘ فطاٚا٣٘ ،ؾ٥ٍٙٗٞا٢ تطا٢ تاضـ 99

 CAPE)لث٥ُ اظ ٘اپا٤ساض٢ٞا٢ قاذم ٕٞطاٜ تٝ ضـتا ضٚظٞا٢ اؾى٥ٛت٣ ٕ٘ٛزاضٞا٢ ،تطضؾ٣
PW--  LI- TT - SI-  KIٝفه٣ّ ت٥اٍ٘ط ٔم٥اؼ زضٞا زازٜ ا٤ٗ پطزاظـ .قس٘س تح٥ُّ ٚ (تدع٤ 

 آٟ٘ا حسالُ ٚ ٔٛضز131ٔاٜ آٚض٤ُ تا فطاٚا٣٘زض ٞا تاضـ ا٤ٗ ضذساز حساوثط .اؾت آٟ٘ا ٔىطض ٚلٛع

ٞا٢ قاذم ٔحاؾثٝ ٚ اؾى٥ٛت٣ ٕ٘ٛزاضٞا٢ تطؾ٥ٓ اظ حانُ ٘تا٤ح .ز٤سٜ قس ٔٛضز 35 زضٔاٜ غٚئٗ تا
 تاقس، ظ٤طا٣ٔ تٟاض٢ لاتُ تٛخٝٞا٢ تاضـ ٚلٛع زض ٕٞطفت ػأُ ٘مف زٞس،٣ٔ ٘كاٖ ٘اپا٤ساض٢

 ٕٞطفت قست ٥ٔعاٖ تٟٙا ٘ٝ وٝ وطز ٔحؿٛب تاضـ ان٣ّ ػأُ ضا ٕٞطفت ػأُ تٛا٣ٖٔ ٍٞٙا٣ٔ

 اظ پؽ ،ٔدٕٛع تؿاظز. زض فطاٞٓ ضا٥٘ع تاضـ دازا٤ تطا٢ لاظْ ٘اپا٤ساض٢ تّىٝ تاقس، زاقتٝ واف٣

 ضذساز زض ضا ٘مف ٕٞطفت، ٟٕٔتط٤ٗ ػأُ وٝ قس ٔكرم فهُ تٟاض تاضـ ٕ٘ٛ٘ٝ 263 تطضؾ٣
 .ٕ٘ا٤س٣ٔ آٖ ٔراعطات ؾ٥لاب ٔٙغمٝ ضا تٟس٤ستٝ عثغ  اؾت ٚ زاقتٝ ٚ غٚئٗ ٣ٔ  ٞا٢ٔاٜ تاضـ

 ا٤ؿتٍاٜ تثط٤ع  ،٘اپا٤ساض٢ا٢ ٞقاذم ،ت٥٣ٕٛ٘ٛزاض اؾى ،ٕٞطفت  ،تاضـ:ياسگان کلیدی

 

 مقدمٍ 

تط٤ٗ ٟٔٓ ؾاَ ٚ فهُ تٟاض اظخّٕٝ فهَٛ ا٘تما٣ِ .ال٥ّٓ اؾت تط٤ٗ ػٙهطتاضـ پط٘ٛؾاٖ
 ا٤ٗ ٔمغغ اظ ؾاِٝ زض ال٣ٕ٥ّ اؾت وٝ ٞط قطا٤ظ ٘اپا٤ساض غطب ا٤طاٖ تا قٕاَ فهُ تاضـ زض
تطٚظ  ٥ٔعاٖ تاضـ ٚ ٕ٘ا٤س، ِصا ٞطٌٛ٘ٝ ٘ٛؾاٖ زض٣ٔ تٟس٤س ٞا٢ ٔٙغمٝ ضاظٔاٖ ؾ٥لاب

زٞس)ذٛضق٥س ٣ٔ لطاض حت تاث٥طت ٔؼاـ ٔطزْ ٚو٥ف٥ت ٔح٥ظ ظ٤ؿت ضا ؾ٥لاب ٔؿتم٥ٕاً
 ،ٔٙغمٝ ٞط زض قسٜ ؾثة ا٤طاٖ ٔرتّف ٘ماط زض تاضـ ٔٙكأ تٙٛع (،3: 1383ل٤ٛسَ، زٚؾت،

 ٞا٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ .(113:  1390،تاقس)ٔؿؼٛز٤اٖ ٔتفاٚت خ٢ٛٞا٢ ض٤عـ ظٔاٖ ٚ ٔمساض
پٛقف  تحت ٔٙاعك ٚٞا تاض٘س٣ٌ ذهٛن٥ات قٙاذت تاضـ، تط ٔثت٣ٙ ٔس٤ط٤ت ٚ ع٢ض٤تط٘أٝ

ٛأُ تٝ ٚخٛز ، ػظٔا٣٘ٞا٢ تاظٜ ٚ ضذسازٞا٢ قٙاذت واٖ٘ٛ ٚ (25: 1389)اقطف٣ ، آٟ٘ا
 ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٔىا٣٘ ٔؼ٥ٗ اؾت. ٔم٥اؼ ظٔا٣٘ ٚ زضٞا تاث٥ط آٖ قطا٤ظ تى٣ٙ٤ٛ ٚ آٖ ٢ٚ آٚض٘سٜ

تطٚظ اؾتؼساز وٝ قٕاَ غطب ا٤طاٖ ٘إٞٛاض ٘ٛاح٣ وٛٞؿتا٣٘ ٚ زض ٤ٚػٜ تٝ ،تاضـ تٝ تٛخٝ
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 .اؾت تطذٛضزاض ا٤ٚ٢ػٜ ا٥ٕٞت تاقس اظ٣ٔ ضا تس٥ُِ ق٥ة ٘اح٥ٝ زاضا ٞا٢ قس٤سؾ٥لاب
 زض تاضق٣ ضفتاض تٛزٖ ٔتفاٚت ؾثة وٝ اؾت ػٛا٣ّٔ اظخّٕٝ تاض٘س٣ٌ، نؼٛزٞا٢ ٔىا٥٘عْ
 ٞا٢ؾ٥ؿتٓ تٙٛع تأث٥ط تحت ٔٙغمٝ ا٤ٗ زض زازٜ ضخٞا٢ تاضـ  قٛ٘س،٣ٔ ٔرتّف ٔٙاعك

 ػسْ .ٞؿتٙس ا٢زأٙٝ ٕٞطفت ٚ اٚضٌٚطاف٥ى٣ٞا٢ تاضـ :ٕٞچٖٛ ٔح٣ّ ٚ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣

 ؾٟٓ قٙاذت ضٚ اظا٤ٗ .اؾت ٔلاحظٝ لاتُ ا٤ٗ ٘اح٥ٝٞا٢ تاضـ ضغ٤ٓ ٚ ٔمساض زض ٣ٍٕٙٞ

 ٣تالا٤ ٥ٕٞتا اظ ٥٘ع ٔرتّف ٔؿائُ ٔس٤ط٤ت ٚ ض٤ع٢تط٘أٝ زض ٞاتاضـ ا٤ٗ اظ ٞط٤ه

 اؾت. تطذٛضزاض

ٞا٢ تٛفاٖ تٙسض٢ ٚٞا٢ تٛفاٖ ،پػٚٞك٣ تحت ػٙٛاٖ ضٚ٘س20091ٕٞىاضاٖ  اٚوٛ٘ع ٚ
ضٚظٞا٢ تٙسض٢ ٞا٢ زازٜ ٞا٢ خ٢ٛ خٙٛب غطت٣ إِٓاٖ اظآٟ٘ا تا ٤ٚػ٢٣ٌ ضاتغٝ تٍطي ٚ

تعضي ٞا٢ ، خط٤اٖؾاذتٕا٢ٖ اظ ٤ه قطوت ت٥ٕٝ ٔطتٛط تٝ آؾ٥ة تٍطي ضاٞا٢ ،زازٜ
وٝ تؿ٥اض٢  ٔكرم قس اؾتفازٜ ٚ 2003 –٢1974  طفت٣ تطا٢ زٚضٜقاذم ٕٞ ٔم٥اؼ ٚ

ٕٞثؿت٣ٍ ٢  تٍطي ضاتغ٢ٝ  ضذسازٞا٢ ؾالا٘ٝ ٕٞطفت٣ تٝ واضتطزٜ قسٜ ٚٞا٢ اظ قاذم
ٕٞطفت٣ ٥ٔاٖ ٞا٢ ػٕٛز٢ ؾ٥ؿتٓ ؾاذتاض 20102ٕٞىاضاٖ آت٥لاـ ٚ ل٢ٛ زاض٘س. اضتؿ٥

3ضازاضٔكاٞسات  اؾتفازٜ اظ تا ضاا٢ ٔم٥اؼ حاضٜ
VHF

تطضؾ٣ ٔٛضز  ؾاظ٢ اتطٔسَ قث٥ٝ ٚ  
ٕٞٝ ؾغٛح تطا٢  ضٚ٘سٜ زضحطوات ػٕٛز٢ تالا ٔتٛؾظ، وٝ تٝ عٛض لطاضزاز٘س. ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز

تطٚپٛؾفط ٥ٔا٣٘  زض ؾطػت نؼٛز، قٛز، ٥٘عحساوثط٣ٔ ٢ ا٘دا٥ٌْطٔطحّٝ قىُ زض تطٚپٛؾفط
ٞا٢ ؾ٥ٍٙٗ اضـتطضؾ٣ ت زض 20104ٖإٞىاض ٚ ٔؿتطاٍ٘ٛ ٘عز٤ه تطٚپٛپاظ ٔكرم قس. زض
ا٢ٍِٛ تعضي ٔم٥اؼ،  وٝ خت ؾغح پا٥٤ٗ ٔٙتح قسٜ اظ ٘كاٖ زاز٘س خٙٛب قطق ا٤تا٥ِا زض

ضفت  ة فطأٛخ اضـ ؾ٥ٍٙٗ،ٚلا٤غ ت ٣ٔتٕا زض ٚ وٙس٣ٔ اتماء ٕٞطفت٣ ضا ٔح٥ظ ٘اپا٤ساض
چٙس  20095ٕٞىاضاٖ ا٥٤ٗ قسٜ اؾت. تط٘تٕا٘ٗ ٚؾغٛح ذ٣ّ٥ پ ٞٛا٢ ٔطعٛب زضٞا٢ تٛزٜ

 تطضؾ٣ لطاض خٙٛب غطب إِٓاٖ ٔٛضزٞا٢ خٍُٙزض  ٕٞطفت٣ ضاٞا٢ ؾاظ٢ تاضـسَ قث٥ٝٔ

                                                           
1- ukonz ,m; Sander,j. And kottmeier, ch  
2- abhilash, S. Mohan, kumar, shankar, das S.kishore kumar,k  
3- very high frequency  
4 -mestrangelo, d .horvath, k , rocio ,a , Miglietta, mm 

5-trentmann,j.;keol,c. ,Sal2mann ,m., berthelot, c  
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اٚا٤ُ  زض ٞازؾتطؼ تطا٢ ا٤ٗ تاضـ ا٘طغ٢ ٕٞطفت٣ زض وٝ حساوثط زاز٘س. ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز
ٕٞطفت٣ ظٔؿتا٘ٝ خٙٛب قطق ٞا٢ تغ٥٥طپص٤ط٢ تاضـ ٥ِِٛ20111ؽ زٞس.٣ٔ ضخ تؼساظظٟط

ؾاِٝ ٔٛضز تطضؾ٣  60 غٛح ٥ٔا٣٘ خٛع٣ زٚضٜ ظٔا٣٘ؾٞا٢ ٌطزـ تا اضتثاط آٖ ضا ٚ اضٚپا
 اَٚ تط ٕٞطفت٣ ٔكرم ٌطز٤س. ٔطوعٞا٢ ا٥ِت تاضـفؼ ٔطوع ا٤ٗ تحم٥ك زٚ لطاضزاز. زض
٤ه  2007 2ٕٞىاضاٖ ٚ زاقت. زا٥ِٚٚٛ لطاض تط٤تا٥٘ا ض٢ٚ خعا٤ط طزْٚ ت ٔطوع ٚ ض٢ٚ ا٤تا٥ِا

وٝ  ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز ؾاظ٢ وطز٘س.قث٥ٝزلت تالا  تا ضا ٕٞطفت٣ قس٤سٞا٢ تاضـ ضذساز ٕ٘ٛ٘ٝ اظ
 زض  2002ؾپتأثط 8- 9ا٤ٗ ضذساز زض تاض٤د قٛز.٣ٔ فطاٞٓ تؼساظظٟط ا٘طغ٢ لاتُ زؾتطؼ زض

 زض 20053ٕٞىاضٖ  ٘اوٛظ ٚ قسٜ اؾت. تا قس٤س تٝ ؾ٥ُ ٘اٌٟا٣٘ ٚخٙٛب قطق فطا٘ؿٝ ٔٙدط
ٕٞطفت٣ ٞا٢ ت٣ تاضـا٤پ٥ف ت٣ٙ٥ ٚاؾتفازٜ اظ ٍٕٞطا٣٤ خط٤اٖ ضعٛتت تطا٢ پ٥ف ٢ٔغاِؼٝ

اظػٛأُ  ٔطظ٢ زضا٤داز ٕٞطفت ػ٥ٕك ضعٛتت،ٞا٢ لا٤ٝ وٝ اٌطچٝ تاث٥ط ٘ت٥دٝ ٌطفتٙس
ا٘طغ٢  ٚ 4ا٘طغ٢ پتا٘ؿ٥ُ لاتُ زؾتطؼ ٕٞطفت٣ حضٛض ظ٤از٢ ٕٞچٖٛ ػٕك چطذف لائٓ ٚ

 ظا٣٤ ٚؾغٛح تالا٣٤ ٚپا٣ٙ٥٤ تطٚپٛؾفط، خثٟٝٞا٢ أا خت قٛ٘س،٣ٔ ٔتاثط 5ٔا٘غ ٕٞطفت٣
تالا٢ ؾغح ظ٥ٔٗ زض ، ٕٔىٗ اؾت ٍٕٞطا٣٤ افم٣ تٛزٜ ٞٛا ضاٚازاقت٣ٞا٢ ٔىا٥٘ؿٓتطذ٣ 

حمماٖ ٔ ٞٛاضا تا٥ٔٗ وٙس.ٞا٢ ٕٞطفت٣ تؿتٝ اؾت نؼٛز لازض وٝ ا٤ٗ أط ٔٛخة قٛ٘س
ٔغاِؼٝ  ضا ٔٛضز قس٤سٞا٢ ٕٞىاضاٖ ٥٘ع تاضـ ٙت٣ّ ٚت ٕٞىاضاٖ، ز٤ٍط٢ چٖٛ ظ٥ِٚٙا ٚ

 ا٘س. لطاضزازٜ

٘مف ػأُ  ا٤طاٖ،ٞا٢ تاض٘س٣ٌ نؼٛزٞا٢ تطضؾ٣ ٔىا٥٘عْ (زض85: 1372) ػ٥ّدا٣٘،
: 1390)ل٤ٛسَزا٘س.٣ٔ اظؾا٤طػٛأُ قٕاَ غطب ا٤طاٖ ت٥كتطٞا٢ تاضـ زض ٕٞطفت ٔؼ٣ِٕٛ ضا

 اضز٤ثٟكت  5 ٣ّ٥ٔ ٔتط٢ ٚتاضـ تٍطي( 5/17تاضـ ) (، ز٥ُِ ان٣ّ ٚلٛع تٛفاٖ تٙسض182٢
ثٟٝ ، تّىٝ تٝ ز٥ُِ ٚضٚز خزا٘س٣ٕ٘ا٢ زإٔٙٝٞطفت  ٚ ٘اپا٤ساض٢ ٔح٣ّ ٞٛا ضا تثط٤ع 1389

                                                           
1 -lolis , c ,J  
2 -Davolio , s ,Buzzy , A, magus 
3 -Banacos, p, Schultz, D 

4  - Convective  Available Potential Energy 

5  - convective  inhibition Energy  
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تطضؾ٣  زض ،(120: 1390)تاتائ٥اٖ ٕٚٞىاضاٖ وٙس.٣ٔ ػٛأُ ؾ٥ٙٛپت٥ه ت٥اٖ ٚ ٞٛا٢ ؾطز
ا٤طاٖ ت٥اٖ وطز٘سوٝ ا٢ ٔٙغمٝٞا٢ ـزضقث٥ٝ ؾاظ٢ تاض 1ؾ٣ –تٛإ٘ٙس٢ ٔسَ ال٣ٕ٥ّ پطا٢

ػ٣ّ  .)ضؾ٥،٣ِٛف اؾتضؼا٢ ٕٞطفت٣ ٘اح٥ٝٞا٢ ضـؾاظ٢ تاقث٥ٝ تٛإ٘ٙس٢ ا٤ٗ ٔسَ زض
تٙسض٢ ٞا٢ تٛفاٖ ٘اق٣ اظٞا٢ ٔىا٣٘ تاضـ غ ظٔا٣٘ ٚتطضؾ٣ تٛظ٤ (زض153: 1378اوثط

 ٚآغاظ تؼساظظٟط ع٣ اٚاذط تاتؿتاٖ ٚ ٚ تٟاض تٙسض٢ زضٞا٢ وٝ تاضـ ؾ٥س٣٘ ٔكرم ٕ٘ٛز
ؾ٥س٣٘ ٢  زاذ٣ّ حٛظٜ پؿتٞا٢ ظ٥ٔٗ زض وٕتط ٚٞا ٘ٛاح٣ ؾاح٣ّ ٚوٜٛ زض غطٚب، ت٥كتط

 6زض خٛ ٘اپا٤ساض ٚضؼ٥ت تطضؾ٣ ٔٙظٛض تٝ(234:1388ٕٞىاضاٖ ٚ ٘ػاز )ثٙا٣٤ .زٞٙس٣ٔ ض٢ٚ
 ٚ پطزاذتٝ اؾى٥ٛت٣ ٕ٘ٛزاضٞا٢ تطؾ٥ٓ تٝ خٛتالاٞا٢ زازٜ اظ اؾتفازٜ تا ٔكٟس 1388 ٔطزاز

 ٘اپا٤ساض٢ ٚلٛع تالا٢ احتٕاَ ت٥اٍ٘ط ،حانُ تا٤ح٘ ٔحاؾثٝ وطز٘س ضا ٘اپا٤ساض٢ٞا٢ قاذم

ٔىا٣٘  تطضؾ٣ تٛظ٤غ ظٔا٣٘ ٚ ض(، ز2716: 1390ىاضاٖٕٞ ٚ )خٛإ٘طز. اؾتتٛزٜ  ضٚظ ا٤ٗ زض
ا٢، ٘كاٖ ٔاٞٛاضٜٞا٢ تى٥ٙه اؾتفازٜ اظ پٛقك٣ تطض٢ٚ ا٤طاٖ تا ٕٞطفت٣ ٚٞا٢ تاضـ ٔمساض
 ا٢و٣ّٕ ٘ؿثتاً ٔكاتٝ زاضا٢ ٔماز٤ط پا٥٤ع ظٔؿتاٖ ٚٞا٢ فهُ زض ٘ٛع تاضـ، وٝ ا٤ٗ زٚ زاز٘س

 ٚوطزٜ  پ٥سا تغ٥٥ط ٞٓ تٝ ٘ؿثت تاتؿتاٖ ٔرهٛناً ٚ تٟاضٞا٢ ُفه زض وٝ زضحا٣ِ .ٞؿتٙس
 وٙٙس.٣ٔ ضاتأ٥ٔٗ ظ٥ٔٗ ؾغحٞا٢ تاضـ ػٕس٠ ٕٞطفت٣،ٞا٢ تاضـ

 : َامًاد ي ريش

ت٣ تٟاض٢ قٕاَ غطب ا٤طاٖ زض ٕٞطفٞا٢ قٙاذت ؾٟٓ تاضـ ٔغاِؼٝ و٣٘ٛٙ ؾؼ٣ زض
ضاز٤ٛ ٞا٢ ٢ تطاؾاؼ زازٜ٘اپا٤ساضٞا٢ ٔحاؾثٝ قاذم اؾتفازٜ اظ ٔراعطات خ٢ٛ تا تطٚظ

، اض٥ٔٚٝ تثط٤ع،ٞا٢ ؾاػت٣ تاضـ ا٤ؿتٍاٜٞا٢ تس٤ٗ ٔٙظٛض زازٜ .زاضز ا٤ؿتٍاٜ تثط٤ع ؾٛ٘س
ؾاظٔاٖ  آضق٥ٛ ( اظ2014 – 1980ظ٘داٖ ع٣ زٚضٜ آٔاض٢ ؾ٣ ٚپٙح ؾاِٝ) اضزت٥ُ ٚ

 Arc ٔح٥ظ ضٚاتظ آٔاض٢ زض اؾتفازٜ اظ تا ٣ّ٥ٔ ٔتط 5 ٞٛاقٙاؾ٣ زض٤افت قس، تاضـ ت٥ف اظ

Gis 2، ٜتٝ  ٌطفتٙس. تطضؾ٣ لطاض ٔم٥اؼ ٔاٞا٘ٝ ٔٛضز زض تٛظ٤غ ظٔا٣٘ آٟ٘ا ٚ خساٞا اظؾا٤ط زاز
 ضاز٤ٛ تٛؾظ ت٥ٟٝ قسٜ  خٛ تالاٞا٢ زازٜ اظ ٘اپا٤ساض٢، ٕٞطفت٣ ٚٞا٢ تطضؾ٣ قاذم ٔٙظٛض

                                                           
1 . PRECIS(Providing Regional Climates for Impacts Studies, pronounced pray-sea) 

2 -Arccatalog Geographic information System 
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تاضٕ٘ا٢  اظ ٞااؾتفازٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ زازٜ تٝ ٚلت ٌط٤ٛٙ٤چ12ٚ  نفطٞا٢ ؾاػت زض ؾٛ٘س
تٝ ػٙٛاٖ  ا٤ؿتٍاٜ تثط٤ع ٔٙغمٝ قٕاَ غطب اظ زض لاتُ اؾترطاج اؾت. ،1ا٥ٔٛ٤ًٙ كٍاٜ ٚزا٘

تطضؾ٣  زض٤افت ٚ ٟ٘ا٤ت تا زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍاٜ اؾتفازٜ قسٜ اؾت.ٞا٢ اظ زازٜ ا٤ؿتٍاٜ ٕ٘ا٤ٙسٜ ٚ
 , PW,CAPE,LI , TT , SI:٘اپا٤ساض٢ اظلث٥ُٞا٢ ت٣ ٚٔحاؾثٝ قاذماؾى٥ٛ ٕ٘ٛزاض

KI ، ٚ ٝٔتاثط اظ ٕٞطفت اضظ٤ات٣ قسٜ  ٞا٢ قس٤سال٣ٕ٥ّ فطاٚا٣٘ ٚلٛع تاضـ٢ ٞات٥ٟٝ ٘مك
  .اؾت

 ٘اپا٤ساض٢ :ٞا٢ قاذم

  (1)رابطٍ = (LI) 2ضاخص بالا ريی

-٣ٔ ٞىتٛپاؾىاَ ت٥اٖ 500ا٤ٗ قاذم اذتلاف ت٥ٗ زٔا٢ ٔح٥ظ ٚتؿتٝ ٞٛا ضا زضتطاظ 

 قٛز .٣ٔ تطا٢ تطضؾ٣ ٚضؼ٥ت پا٤ساض٢ ٚ٘اپا٤ساض٢ خٛ اؾتفازٜ LIوٙس اظ قاذم 

  (LI=T500 – TP500)  ( 1ضاتغٝ)                                 

 (2( = )رابطٍ SI) 3ضاخص ضًلتز

-٣ٔ ت٥اٖ ٞىتٛپاؾىاَ 850 تطاظ زض ضا ٞٛا تؿتٝ ٚ ٔح٥ظ زٔا٢ ت٥ٗ اذتلاف قاذم ا٤ٗ

ز ٌطز٣ٔ حانُ تطاظ ٕٞاٖ زض ٞٛا تؿتٝ زٔا٢ ٚ 850 تطاظ زض ٔح٥ظ زٔا٢ ت٥ٗ تفاضُ اظ.وٙس

)=SI       (2ضاتغٝ )    . ) 

 (3( = رابطٍ )KI)4کی  ضاخص

 اؾتفازٜ آٖ ٔحاؾثٝ تاضتطا٢ ٣ّ٥ٔ 500ٚ 85،700،ٔكرم تطاظ ؾٝ اظ ا٤ٗ قاذم زض
 زض ٚخٛزضعٛتت زٞٙسٜ ٘كاٖ قثٙٓ زٔا٢ ٘مغٝ ظ٤از ٔماز٤ط قاذم ا٤ٗ ٔحاؾث١ زض .قٛز٣ٔ
 پاضأتط ا٤ٗ .(8،ل1385ؾت)نازل٣ حؿ٣ٙ٥،ٕٞطفت ا ٚلٛع احتٕاَ افعا٤ف ٚ پا٥٤ٗ تطاظ

                                                           
1. Weather.uwyo.edu/upper air/sounding.html 
2 -Lifted Index 
3 - Showalter Index 
4  -  K INDEX 



 

 

 

 

  579 ……بب استفبده زاىيشوبل غزة ا یبهبر يببرش هبی هوزفت يبزرس

 

ضاتغٝ ٔماتُ  اظ اؾتفازٜ تا KIقاذم اؾت. عٛفاٖ تكى٥ُ تطا٢ ٔٛخٛز اظپتا٘ؿ٥ُ ٔم٥اؾ٣
  KI= (T850 - T500) + Td850 – (T700 – Td700)(     3غٝ )ضات :قٛز٣ٔ ٔحاؾثٝ

 (4; ضاتغٝ ) (TT)1ضاخص مجمًع

 ضٚـ ا٤ٗ .قٛز٣ٔ ٔحاؾثٝ (VC(ٚ)VTز٤ٍط) ٕٞطفت٣ قاذم زٚ خٕغ اظ TTقاذم 

  TT= VT + CT                                 قٛز .٣ٔ ٔحاؾثٝ ضاتغٝ ظ٤ط اظ

  TT= (T850 – T500) + (Td850 – Td500)(                         4ضاتغٝ ) 

 (5( = رابطٍ )CAPE) 2ضاخص اوزصی پتاوسیل قابل دستزط َمزفتی 

CAPE ٛؾغح تطاوٓ آظاز ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ٔتطاوٓ قٙاٚض زض ؾت ٚاقاذم پ٥ٛؾت٣ٍ لائٓ خ
(LFC٘ؿثت تٝ ٔح٥ظ  وٙس ٣ٔٚ ، ؾغح٣ وٝ زضآٖ زٔا٢ تؿتٝ ٞٛا اظزٔا٢ ٔح٥ظ تداٚظ

آٖ زٔا٢ ٔح٥ظ اظزٔا٢ تؿتٝ ٞٛا  ؾغح٣ وٝ زض ،el)وٙس(تاؾغح تؼاز٣َٔ پ٥سا حاِت ٘اپا٤ساض
 وٙس٣ٔ وٙس( ضات٥ا٣ٖٔ تؿتٝ ٞٛا ٘ؿثت تٝ ٔح٥ظ حاِت پا٤ساض پ٥سا ٚ وٙس٣ٔتداٚظ

 g CAPE =                      ( 1386)ظاٞس٢ ٚچٛتساض،5ضاتغٝ  

ؾغح تؼازَ  :el ٥٘ط٢ٚ خاشتٝ، :g ٌطزز.٣ٔ ٔحاؾثٝ j/kgتطحؿة  CAPE ٔؼازِٝ، زض

  ٜ تٛزٜ ٞٛا:زٔا٢ تاِمٛ،زٔا٢ تاِمٜٛ ٔح٥ظ : ،ؾغح آظازٕٞطفت٣ :LFC ٞٛا،  تؿتٝ
 اثط اظ ٘ظط نطف ضا ٘اپا٤ساض ٞٛا٢ تؿتٝ ٕٔىٗ خٙثك٣ ا٘طغ٢ حساوثط قاذم ا٤ٗ .تاقس٣ٔ

 .(weisman el at,1986:489زٞس)٣ٔ ٘كاٖ قٙاٚض٢، زض قسٜ چٍا٥ِسٜ آب ٚ آب تراض
 تالاضٚ٘سٜ ٞٛا٢ تؿتٝ زٔا٢ ٚ ٔح٥ظ زٔا٢ ت٥ٗ ت٥كتط اذتلاف ٤ٌٛا٢ CAPE ظ٤از ٔماز٤ط

 ذٛاٞست٥كتط تالاضٚ قتاب ٚ ل٤ٛتط قٙاٚض٢ ٥٘ط٢ٚ تاقس، ت٥كتط ذتلافا ا٤ٗ ٞطچٝ .اؾت
 (.87،ل 1385،قس)نازل٣ حؿ٣ٙ٥

 

                                                           
1 . TOTAL-TOTALS INDEX 
2 . Convective Available Potential Energy 
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 ( 6بارش )رابطٍ  قابل آب ياPW  1ضاخص 

 تطٚپٛؾفط ا٘تٟا٢ تا ظ٥ٔٗ اظؾغح ٞٛا زض ٔٛخٛز تراض خطْ نٛضت تٝ تاضـ لاتُ آب
 تٝ تٛخٝ (تا1377ؽ ٚضاتطت،)تا٤طظٞط٤ قٛز٣ٔ ٘ظطٌطفتٝ زض زِرٛاٜ فكاض ؾغح زٚ ٞط ٤ات٥ٗ

 ٥ٔعاٖ تٝ تاقس، زاقتٝ ٚخٛز ٞٛا اظ ٔؼ٣ٙ٥ حدٓ زض ٥ٔتٛا٘س وٝ ضعٛتت٣ حساوثط ا٤ٙىٝ ٥ٔعاٖ

 آٖ فكاض اثطنؼٛز زض ٔطعٛب ٞٛا٢ تٛزٜ زاضز، ٔؿتم٥ٓ ٘ؿثت آٖ تا ٚ ٚاتؿتٝ اؾت آٖ زٔا٢

 اظآٖ ٚپؽ ضؾ٥سٜ قثٙٓ ٘مغٝ تٝ اتتسا ٞٛا زٔا٢ ٘ت٥دٝ، زض ٌطزز٣ٔ ؾطز ٘ثؿاطا اثط زض ٚ وٓ

 تٝ تاضاٖ ٚ قٛز٣ٔ ٔتطاوٓ تٕا٘س، تال٣ تراض تهٛضت تٛا٘س٣ٕ٘ وٝ وٓ ضعٛتت اظ لؿٕت٣

 تطا٢ قاذه٣ ٘مف زض تاضـ لاتُ آب ٔحاؾثٝ تطا٢ (.306:1386 )لائ٣ٕ، ٌطزز٣ٔ تثس٤ُ

  .قسٜ اؾت  اؾتفازٜ ضاتغ١ا٤ٗ  اظ ٕٞطفت٣ فؼا٥ِت ت٣ٙ٥ پ٥ف

=PW                                       (6ضاتغٝ )   

 ٚ )فكاضزضپا٤ٝٚ فكاض٢ ؾغٛح ت٥ٗ اذتلاط ٘ؿثت ٔتٛؾظ ٔمساض ضاتغٝ زضا٤ٗ
 زٚلا٤ٝ ت٥ٗ زٔا ٞطٌاٜ ٚاض٣ٍ٘ٚ تاضـ لاتُ  آب ٔحاؾثٝ زض قٛز . تا٤ستٛخٝاتط(اؾت لّٝ

 زض ٔٙف٣ لأت تاع لا٤ٝ آٖ تطا٢()ٔمساض اقس،زاقتٝ ت ٚخٛز اتط پا١٤ تالا٢ زض فكاض٢
 ٤اتس،٣ٔ افعا٤ف ٞٛا تؿتٝ پص٤طـ ضعٛتت پتا٘ؿ٥ُ زٔا، افعا٤ف تا چٖٛ .قٛز٣ٔ ٘ظطٌطفتٝ

اقثاع  وٕثٛزا٤ٗ  تٛا٘س٣ٕ٘ ٥٘ع زٔا افعا٤ف ا٤ٗ اثط زض تثر٥ط ٚ قٛز٣ٔ دازا٤ اقثاع وٕثٛز
 .(92: 1385،ضضا٥٤اٖوٙس)نازل٣ ٚ  خثطاٖضا

 (skew - tتی ) –ومًدار اسکیً 

ؾغح٣  ،ٔثثت ٘اح٥ٝ اؾت. ٔٙف٣ ٚ ٔثثت ؾغح، ٣تاؾى٥ٛ ٕ٘ٛزاض ض٢ٚ تط  ٟٔٓ ؾغح زٚ
 .زضقٛ٘س٣ٔ ٔكرم ٘اپا٤ساض ٔٙاعك ػٙٛاٖ تٝ ٚ نؼٛزوٙس آظازا٘ٝ تٛا٘س٣ٔ ٞٛا تؿتٝ وٝ اؾت

لاتُ  ٘ؿ٥ُپتا ا٘طغ٢ ٔٙغم١ تٝ ٥ٌط٘س،٣ٔ قىُ ظ٤از ػٕٛز٢ قس تاض اتطٞا٢وٝ  ٔٙاعك
(.ؾغح ٔٙف٣، تٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ Ralph,1959)( ٔؼطٚف اؾت٤CAPEا) ٕٞطفت٣ زؾتطؼ

                                                           
1 . Precipitable Water of Cloud 
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ٞٛا٢ ٔتحطن ٘ؿثت تٝ  تؿتٝوٝ  ٚالغ ؾغح٣ ضا زض (ٔغطح اؾت.CIN)تاظزاض٢ ٕٞطفت٣ ٤ا
 (.91 – 90: 1390)ِكىط٢، ٘أٙس٣ٔ ؾغح ٔٙف٣ ٔح٥ظ اعطافف ؾطزتط اؾت،

 َا ي بحثيافتٍ

ٔثٙا٢  ا٤ؿتٍاٜ ػٙٛاٖ تٝ تثط٤ع ا٤ؿتٍاٜ زض ٔتط ٣ّ٥ٔ 5 اظ ٥فت تاضـٞا٢ زازٜ پطزاظـ
 ت٥ف تاضـ تاض  267 ٔدٕٛع زض وٝ زٞس٣ٔ ( ٘كا2014ٖ-1980تطا٢ فهُ تٟاض) ٔحاؾثات

-تاضـ  ضذساز ت٥اٍ٘ط فه٣ّ، ٔم٥اؼ زض تاضـٞا٢ زازٜ . تطضؾ٣اؾت قسٜ ثثت ٔتط٣ّ٥ٔ 5 اظ

فطاٚا٣٘  35 (تا)ذطزازغٚئٗ ٚ 99ز٤ثٟكت(تا٣ٔ)اض فطاٚا٣٘ ٚ 133 آٚض٤ُ)فطٚضز٤ٗ( تا زض ٞا
وسٞا٢  اؾتفازٜ اظ تا ٔٙغمٝ ا٤ٗ زض ٕٞطفت٣ٞا٢ تاضـ ؾٟٓ ٔٙظٛضتؼ٥٥ٗ تٝ تاقس.٣ٔ ٚلٛع

ٞا٢ تطا٢ تاضـ 99تا91وسٞا٢ ٥٘ع تطا٢ تاضـ تاضاٖ ٚ 65 تا 60وٝ wwٞٛاقٙاؾ٣ تاػلأت
 ازأٝ زض م ٌطز٤س٘س ٚٔتطٔكر٣ّ٥ٔ 5 ت٥ف اظٞا٢ تاضـ فطاٚا٣٘ ا٘س،ؾ٥ٍٙٗ تؼط٤ف قسٜ

ؾٟٓ  ٚ ٘اپا٤ساض٢ ٥ٔعاٖ آٟ٘ا، اظ اؾتفازٜ تا ٚ لطاضٌطفتٙس ٛضزٔحاؾثٝٔ ٘اپا٤ساض٢ٞا٢ قاذم
ٔكرم  ٔٛضزٔغاِؼٝ ٔٙغمٝ فهُ تٟاض تطا٢ ٔدٕٛع زض ٚ ٞطٔاٜ تطا٢ ٕٞطفت٣ٞا٢ تاضـ
 ت.ٌطفلطاض تطضؾ٣ ٔٛضز ٚ ٕ٘ٛزاضاؾى٥ٛت٣ ضٚظٞا٢ تاض٘س٣ٌ ا٘تراب. ٌطز٤س

 KIضاخص

 ػسْ احتٕاَ ٕٞطفت، ٞااظتاضـ نسزض  6زض ؼ ٘تا٤ح حانُ ٔاٜ آٚض٤ُ)فطٚضز٤ٗ(،اؾاتط 
 ٚ ٔتٛؾظٞا تاضـ اظ زضنس 5/34 زض پتا٘ؿ٥ُ تاضـ ٕٞطفت٣ وٓ ٚ ٞاتاضـ اظ زضنس 5/45
 5/2)اضز٤ثٟكت(،زضٔاٜ ٣ٔ زض .زٞس٣ٔ پتا٘ؿ٥ُ ٕٞطفت٣ تالاضا٘كاٖ ٞاتاضـ اظ زضنس14زض

ؿ٥ُ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ وٓ پتا٘ زضنس 40/ 5اَ ٚلٛع ٕٞطفت،ػسْ احتٕ ٞااضـ اظب زضنس
 زض.پتا٘ؿ٥ُ تالا تطا٢ ٕٞطفت ز٤سٜ قس زضنس 5/2 زض ٔتٛؾظ ٚ ٞاتاضـ اظ زضنس 5/54 زض ٚ

س پتا٘ؿ٥ُ زضن5/15ػسْ احتٕاَ ٚلٛع ٕٞطفت، ٞااظتاضـ زضنس 15زض ٔاٜ غٚئٗ)ذطزاز(،
تاضـ تطا٢ پتا٘ؿ٥ُ تالا 51/ 5زض ٚ پتا٘ؿ٥ُ ٚلٛع ٔتٛؾظ زضنس22  زض تاضـ ٕٞطفت٣ وٓ ٚ

 .تاقس٣ٔ ٕٞطفت زاضا
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 (2114 – 1891میلی متزفصل بُار ايستگاٌ تبزيش ) 5بیطتز اس َای بزای بارش KI(ضاخص 1جديل)

 غٚئٗ ٣ٔ آٚض٤ُ ؾغح ٕٞطفت قاذم

 زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘

 18 4 5/2 1 6 2 ػسْ احتٕاَ ٕٞطفت 

ا٘سن تطا٢ پتا٘ؿ٥ُ  
 ٕٞطفت

16 5/45 17 5/40 5 22 

پتا٘ؿ٥ُ ٔتٛؾظ تطا٢  
 ٕٞطفت

12 5/34 23 5/54 12 5/55 

پتا٘ؿ٥ُ تالا تطا٢  
 ٕٞطفت

5 14 1 5/2 1 5/4 

 (SIضاخص )

تٟاض٢ زضقٕاَ غطب ٞا٢ تاضـ تطاؾاؼ ا٤ٗ قاذم، ظٔا٣٘ ػأُ ٕٞطفت ٘مف ان٣ّ زض 
تاقس.  تطذٛضزاضٞا تاضـ اپا٤ساض٢ لاظْ تطا٢ ضذساز٘ وٝ اظقست واف٣ تطا٢ ا٤دازٕ٘ا٤س٣ٔ ا٤فا
-تؼساز تاضـ ،ٌطفتتطضؾ٣ لطاض ٔٛضز SIٕ٘ٛ٘ٝ تاضـ عثك قاذم 2 2ٔاٜ غٚئٗ)ذطزاز(، زض

فطاٚا٣٘ وٕتط٢ تطذٛضزاضاؾت. زضا٤ٗ ٔاٜ  ٤ٗ ٔاٜ ٘ؿثت تٝ زٚ ٔاٜ لثُ اظ ضخ زازٜ زضاٞا٢ 
 زضنس 2/68زض ػسْ ٕٞطفت ٚ ٤ا احتٕاَ ٚلٛع ٕٞطفت وٓ ٚ ٞااظتاضـ زضنس 8/31تطا٢

ػأُ ٕٞطفت تٝ ػٙٛاٖ ػأُ  اؾت ٚ پتا٘ؿ٥ُ ٕٞطفت٣ ٔتٛؾظ تطذٛضزاض اظ ٞاز٤ٍط تاضـ
 غطت٣ اظٞا٢ زٞٙسٜ ذاضج قسٖ ٔٛج٘كاٖ . ا٤ٗ أط٘مف زاقتٝ اؾتٞا ا٤داز تاضـان٣ّ زض 
 ٚض٤ُ ٚٞا٢ آٔاٜ زض تاقس.٣ٔ ٔٙغمٝٞا٢ ضذساز تاضـ خا٤ٍع٣ٙ٤ ٘مف ٕٞطفت٣ زض ٔٙغمٝ ٚ

٘اپا٤ساض٢  قست واف٣ تطا٢ ا٤داز ٞا٢ لاتُ تٛخٝ ػأُ ٕٞطفت اظتاضـػلاضغٓ ٚلٛع ٣ٔ
 ا٤داز تاض٘س٣ٌ قسٜ ا٘س. غطت٣ ؾثة نؼٛز ٞٛا ٚٞا٢ ٔٛج ٚ تطذٛضزاض ٥٘ؿتٙس
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 (2114-1891(فصل بُار ايستگاٌ تبزيش )SI( تًسيع فزاياوی مقاديز ضاخص واپايداری )2جديل )

 ساض٢ؾغح ٘اپا٤ SIقاذم 
 غٚئٗ ٣ٔ آٚض٤ُ

 زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘

 8/31 7 49 24 7/64 22 پا٤ساض 

 7/22 5 6/30 15 5/23 8 ٘اپا٤ساض٢ ٔكطٚط 

 
٘اپا٤ساض٢ ٘ؿثتاً 

 ظ٤از
1 3 4 2/8 8 5/36 

   4 2   ٘اپا٤ساض٢ قس٤س 

-11 
٘اپا٤ساض٢ فٛق 

 اِؼازٜ قس٤س
3 8/8 4 2/8 2 9 

 (LIضاخص )

ٔاٜ غٚئٗ  زض ٕ٘ا٤س،٣ٔ تطضؾ٣ ِٔٛفٝ ٘اپا٤ساض٢ خٛضا (SI)قاذم تٕا٘ٙس ا٤ٗ قاذم، ٥٘ع
 41ا٤ٗ ٔاٜ تطا٢ ٌطفت. زض تطضؾ٣ لطاض ٔٛضز LIٕ٘ٛ٘ٝ تاضـ عثك قاذم 22)ذطزاز(،

ٞا تاضـ ز٤ٍط زضنس  59زض ٤ا ػسْ ٕٞطفت ٚ طفت وٓ ٚاحتٕاَ ٚلٛع ٕٞ  ٞااظ تاضـزضنس
ا٤داز  أُ ٕٞطفت تٝ ػٙٛاٖ ػأُ ان٣ّ زضػ اؾت ٚ ٕٞطفت٣ ٔتٛؾظ تطذٛضزاض پتا٘ؿ٥ُ اظ

ٕٞطفت٣ ٞا٢ تاضـ ٘ؿثت ا٤داز ٞا٢ آٚض٤ُ)فطٚضز٤ٗ(ٔاٜ زض ٘مف زاقتٝ اؾت.ٞا تاضـ
٣ِٚ اظقست  قٛز٣ٔ ازػأُ ٕٞطفت ا٤د ٞا٣٤ تا)اضز٤ثٟكت(تاضـٔاٜ ٣ٔ زض ٚ پا٥٤ٗ تٛزٜ 

 غطت٣ ٚ تاضق٣ٞا٢ ؾأا٘ٝ ز٥ُِ ٚضٚزٝ ت تٛا٘س٣ٔ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٥٘ؿت ٚ واف٣ تطذٛضزاض
 ؾاَ ٚ تٝ فهُ ٌطٌْصض ضعٛتت واف٣ ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ فهُ ٚ ا٤ٗ ٔاٜ اظ زضا٢ ٔس٤تطا٘ٝ

 . ٌطٔا٤ف ؾغح ظ٥ٔٗ تٛزٜ تاقس

 (2114-1891(فصل بُار ايستگاٌ تبزيش )LI(تًسيع فزاياوی مقاديز ضاخص واپايداری )3جديل )

 ؾغح ٘اپا٤ساض٢ LIقاذم 
 غٚئٗ ٣ٔ ُآٚض٤

 زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘

 
 41 9 3/61 30 5/73 25 پا٤ساض

 3/36 8 4/22 11 7/14 5 ٘اپا٤ساض٢ ضؼ٥ف 

 1/18 4 2/8 4 8/8 3 ٘اپا٤ساض 

 
 6/4 1 05/4 2   ٘اپا٤ساض٢ قس٤س

 

٘اپا٤ساض٢ فٛق اِؼازٜ 
 قس٤س

1 3 2 05/4   



 

 

 

 

584  8:شوبره ريشی، بزنبههعلوي ـ پژوهشي جغزافیب و  نشزيه 

 

 (TT) ضاخص

تاقس، ٘تا٤ح ٣ٔ ٕٞطفت  ٥ٔعاٖ احتٕاَ ٚلٛعزٞٙسٜ وٝ ٘كاٖ (TTتطاؾاؼ قاذم) 
ػسْ احتٕاَ ٚلٛع  ٞاتاضـ اظ زضنس7/14ٔاٜ آٚض٤ُ)فطٚضز٤ٗ(،زض زض زٞس٣ٔ حانُ ٘كاٖ

 ٞااضـت اظ زضنس 8/8 زض احتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ ٚ ٞاتاضـ اظ زضنس 53ٕٞطفت ،
پطاوٙسٜ  قس٤سٞا٢ تٕاَ ٚلٛع تٛفاٖاح زضنس 8/8 زض ٚ ٔٙفطز قس٤سٞا٢ احتٕاَ ٚلٛع تٛفاٖ

            ٔاٜ زضزٞس. ٣ٔ ضخ قس٤سٞا٢ پطاوٙف تٛفاٖ زضنس 7/14زض  ٔم٥اؼ ٚؾ٥غ ٚ زض
 ٞاتاضـ اظ زضنس 68 ػسْ احتٕاَ ٚلٛع ٕٞطفت، ٞااظ تاضـ زضنس11/ 5زض )اضز٤ثٟكت(٣ٔ

 قس٤سٞا٢ ٖاحتٕاَ ٚلٛع تٛفا زضنساظتاضـ ٞا 4/ 5 زض فت٣ ٚاحتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞط
 5/4 زض ٔم٥اؼ ٚؾ٥غ ٚ پطاوٙسٜ زض قس٤سٞا٢ احتٕاَ ٚلٛع تٛفاٖ زضنس5/11زض ٚ ٔٙفطز
 ٞاتاضـ اظ زضنس 27 زض ٔاٜ غٚئٗ)ذطزاز(، زض زٞس.٣ٔ ضخ قس٤سٞا٢ پطاوٙف تٛفاٖ زضنس

 زضنس 13زض حتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ ٚا ٞاتاضـ اظ زضنس 60ػسْ احتٕاَ ٚلٛع ٕٞطفت،
 زٞس.٣ٔ قس٤س ضخٞا٢ اٖتٛفپطاوٙف 

 (2114 – 1891میلی متز فصل بُارايستگاٌ تبزيش ) 5بالای َای بزای بارش TT(ضاخص 4جديل )

 غٚئٗ ٣ٔ آٚض٤ُ ؾغح ٕٞطفت قاذم
 زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘

 27 4 5/11 5 7/14 5 ػسْ احتٕاَ ٕٞطفت 

 60 9 68 30 53 18 احتٕاَ ضذساز ٕٞطفت 

   5/4 2 8/8 3 قس٤س ٔٙفطزٞا٢ تٛفاٖ 

قس٤س پطاوٙسٜ زض ٞا٢ تٛفاٖ 
 ٔم٥اؼ ٚؾ٥غ

3 8/8 5 5/11   

 13 2 5/4 2 7/14 5 قس٤سٞا٢ پطاوٙف تٛفاٖ 

  PWضاخص 

ٚ ٣ٔ آٚض٤ُ،ٞا٢ ت٣ زض ٔاٜتطضؾ٣ ٕ٘ٛزاضٞا٢ ا٘ترات٣  اؾى٥ٛتطاؾاؼ ٘تا٤ح حانُ اظ 
ٔمساض  ٚ تاقس٣ٔ ٔٛضز27،36،22اضـ تٝ تطت٥ةفطاٚا٣٘ آب لاتُ ت pwغٚئٗ تطا٢ قاذم

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٣ٔ تاقس، تٙاتطا٣ٔٗ٤ تٝ ٘ؿثت آٖ لاتُ تٛخٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ٥٘ع تاضـ زض٤افت٣ زض
 وٛٞؿتا٣٘ٞا٢ ترف ع ؾ٥لاب زضاحتٕاَ ٚلٛ حطوات ٕٞطفت٣ ٚ ٌطفت وٝ ٘اپا٤ساض٢ ٚ

 ٚخٛز زاضز . 
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 (2114-1891میلی متز فصل بُار ايستگاٌ تبزيش) 5بالای َای بزای بارش pw( فزاياوی ضاخص 5جديل )

 زضنس غٚئٗ زضنس ٣ٔ زضنس آٚض٤ُ قاذم

 7/22 5 2/14 6 9/22 8 وٓ 

 3/36 8 38 16 5/48 17 ٔتٛؾظ 

 8/31 7 8/42 18 7/25 9 ظ٤از 

 10 2 5 2 9/2 1 ذ٣ّ٥ ظ٤از 

 (CAPEضاخص )

 پا٤ساض٢ ٚ ت ٕٞطفت٣ ٚواحط ض٢ٚ ٚزٞٙسٜ ٥ٔعاٖ تالاوٝ ٘كاٖ (capeتطاؾاؼ قاذم) 
 اظ زضنس 65 ٔاٜ آٚض٤ُ)فطٚضز٤ٗ(، وٝ زض اؾت، ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز ؾغٛح خٛ ٘اپا٤ساض٢ زض

 ٕٞطفت٣ٞا٢ ٘ٛع تاضـ اظ ٞااظتاضـ زضنس 35زض احتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ ٚٞا تاضـ
 زض احتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ ٚ  ٞااظتاضـ زضنس 2/59زض ٣ٔ)اضز٤ثٟكت( . زض ٔاٜتاقس٣ٔ

 41/ 6ٔاٜ غٚئٗ)ذطزاز(،زض زض تاقس.٣ٔ ٕٞطفت٣ٞا٢ ٘ٛع تاضـ اظ ٞاتاضـاظ  زضنس 8/40
 ٘ٛع ٕٞطفت٣اظ ٞااظتاضـ زضنس 58 /4زض احتٕاَ ٚلٛع تاضـ ٕٞطفت٣ ٚٞا ضـتا اظ زضنس

 تاقس.٣ٔ

 (2114-1898فصل بُار ايستگاٌ تبزيش) cape(فزاياوی مقاديز ضاخص َمزفتی 6جديل )

 غٚئٗ ٣ٔ آٚض٤ُ CAPE (j/kg)قاذم

 زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘ زضنس فطاٚا٣٘

 0 0 0 0 0 0 پا٤ساض نفط

 6/41 5 2/59 16 65 13 ٘ؿثتاً ٘اپا٤ساض 1 - 1000

 50 6 3/33 9 30 6 ٘اپا٤ساض     2500-1000 

 
 4/8 1 5/7 2 5 1 تؿ٥اض ٘اپا٤ساض

 
ت٣ ٟ٘ا٤ت 

 ٘اپا٤ساض
0 0 0 0 0 0 

 ايستگاٌ تبزيشضديدَای اپايداری يَمزفتی دربزيس بارشوَای بزرسی ضاخص

چٝ  ٞط زٞٙس٣ٔ ٘كاٖ ٘اپا٤ساض٢ ضا ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٔماز٤ط زض SI ٚLIقاذم ٘اپا٤ساض٢
ٞا٢ قاذم ٕ٘ا٤ٙس،٣ٔ تم٤ٛت ٕٞطفت٣ ضا قس٤سٞا٢ احتٕاَ تطٚظ تاضـ تاقسٔٙف٣  ٔماز٤ط

 ٞطچٝ ٔماز٤ط زٞٙس٣ٔ ٘كاٖ وٝ احتٕاَ ٚلٛع ٕٞطفت ضا KIٚTTٚCAPEٚPWٕٞطفت٣
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ٔغاِؼٝ قسٜ ا٤ؿتٍاٜ ٞا٢ ٕ٘ٝ٘ٛ زض زٞٙس.٣ٔ ٘كاٖ قطا٤ظ ٘اپا٤ساض٢ ضا تاقٙس، تعضٌتط ٔثثت ٚ
  ضـ ٕٞطفت٣تا ٟ٘ا٤تاً آب ٚ ضتطاوٓ ترا ٚ ؾغٛح لائٓ خٛ تطٚظ ٕٞطفت زض حاو٣ اظ تثط٤ع
كر٥م ٔٙاؾة ت ٞاتطا٢ ٔغاِؼٝ ٘اپا٤ساض00ٚ12٢ؾاػت ؾٛ٘س٤ًٙ ا٤ٗ ٔغاِؼٝ، تاقس. زض٣ٔ

 فهُ تٟاض قٕاَ غطب ا٤طاٖ زض وٝ زض زٞس٣ٔ ٘كاٖ ٞا( تطضؾ٣ زاز1ٜقىُ ) ،زازٜ قس
٥سٖ زٚضٜ ضؾفطا وٝ تا قٛز٣ٔ ا٤دازا٢ عط٤ك ٕٞطفت زأٙٝ اظ ٞاتاضـ ترف لاتُ تٛخٝ اظ

قاٞس  تا تٛخٝ تٝ تٛپٌٛطاف٣ ٔٙغمٝ، قسٜ ٕٚٞطفت٣ تم٤ٛت ٞا٢ ٥ٌط٢ ؾأا٘ٝقىُ ٌطْ،
زض ٔاٜ  تاضـ قس٤س تاق٥ٓ تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ تطٚظ٣ٔ ٙغمٝا٤ٗ ٔ زض قس٤سٞا٢ تاضـ

 اؾى٥ٛت٣ قٟط ازأٝ تٝ تطضؾ٣ ٕ٘ٛزاض زض تاقس،٣ٔ ٔاٜ لثُ ت٥كتط ٘ؿثت تٝ زٚغٚئٗ)ذطزاز( 
 پطزاظ٤ٓ .٣ٔ 13٣ٔ1994غطب ا٤طاٖ زضتاض٤د ؿتٍاٜ ٕ٘ا٤ٙسٜ قٕاَػٙٛاٖ ا٤ٝ ت تثط٤ع

 
گزيىًيچ تُیٍ ضدٌ  اس سايت  12ي  11تبزيش بزای ساعت  ايستگاٌ  1884می 13 ومًدار اسکیًتی(1ضکل )

 داوطگاٌ يايً میىگ

خسَٚ ظ٤ط اؾى٥ٛت٣ زض ٚضؼ٥ت پاضأتطٞا٢ ٞٛاقٙاؾ٣ زضؾغٛح ٔرتّف خٛاظض٢ٚ ٕ٘ٛزاض
 ٘كاٖ زازٜ قس .
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13 ٣ٔ1994 
    900ؾغح

 00ؾاػت
         900ؾغح

 12ؾاػت
  850ؾغح 
 00ؾاػت

         850ؾغح
 12ؾاػت

           500ؾغح 
 00ؾاػت

               500ؾغح
 12ؾاػت

 -20 -17 11 5/7 15 10 زٔا

 تٝ پا٥٤ٗ -40 -20 5/2 5 7 8 ٘مغٝ قثٙٓ

 زضنس 3 75 زضنس 60 زضنس75 زضنس60 زضنس 85 ضعٛتت ٘ؿث٣

زٔا٢ ٕٞطفت ٤ا 
ا٘طغ٢ لاظْ تطا٢ 
فؼُ ٚ ا٘فؼالات 

 ٘اپا٤ساض٢

 زضخٝ 15 12ؾاػت  زضخٝ 14 00ؾاػت 

 0ؾاػت تطا٢ زٚ LCLٕ٘ٛزاض اؾى٥ٛت٣، ؾغح تطاوٓ ٞٛا٢ نؼٛزوٙٙسٜ فازٜ اظاؾت تا
وٙٙسٜ تٝ آٖ تؿتٝ ٞٛا٢ نؼٛز ؾغح٣ اؾت وٝ زض ،LCLؾغح ٌط٤ٛٙ٤ح تطضؾ٣ قس. 0ٚ12

ٚضؼ٥ت  ٚ آٖ، ظٔاٖ ت٥كتط تطاضتفاع پا٥٤ٗ ٚ ٥ٌطز٣ٔ تطاوٓ نٛضت اقثاع ضؾ٥سٜ ٚحاِت 
 ٘تا٤ح تطضؾ٣ ٘كاٖ آٚضز.٣ٔ تؿتٝ ٞٛا٢ فطاٞٓ زض ٘اپا٤ساض٢ اتط ٚ ضقس ٔغّٛت٣ تطا٢ تطاوٓ ٚ

ا٤ٗ  اؾت. تط٣ّ٥ٔ تاضپا٥٤ٗ 50٘ؿثت تٝ ؾاػت نفط12 ؾاػت زض LCLؾغحاضتفاع  زٞس٣ٔ
 23)13٣ٔ1994 ضٚظ 12ؾاػت تكى٥ُ ٘اپا٤ساض٢ زض تطٚضؼ٥ت ٔٙاؾة قطا٤ظ ت٥اٖ وٙٙسٜ

 .تاقس٣ٔ (1372اضز٤ثٟكت 

 گیزی وتیجٍ

ٔاٜ  زض ٚ زضنس5/48ٔاٜ آٚض٤ُ زض ٕطفت٣ ا٤ؿتٍاٜ تثط٤عٞا٢ ٞتاضـ KI اظ٘ظطقاذم 
پتا٘ؿ٥ُ ٔتٛؾظ  تا ٚ 25 تالا٢  KI زاضا٢ ٞاتاضـ زضنس 6ٔاٜ غٚئٗ زض ٚ زضنس ٣ٔ57

ٔاٜ  ٚ زضنس20/ 4تا ٣ٔ ٔاٜ ٚ زضنس8/11 آٚض٤ُ ٥٘ع SI قاذم تٛزٜ اؾت. اظ ٘ظط ل٢ٛتا
تٛزٜ  ٘اپا٤ساض٢ فٛق اِؼازٜ قس٤س تا ظ٤از ٞا٢ زاضا٢ ٘اپا٤ساض٢ ٘ؿثتاًتاضـ زضنس 5/45 غٚئٗ
ٔاٜ غٚئٗ  ٚ زضنس3/16 تا ٣ٔ ٔاٜ ٚ زضنس 8/11 ٔاٜ آٚض٤ُ زض LI قاذم ٘ظط اظ اؾت.

تٛزٜ اؾت. تطاؾاؼ  اِؼازٜ قس٤س٘اپا٤ساض٢ فٛق پا٤ساض٢ ٔؼ٣ِٕٛ تازاضا٢ ٘ا زضنس7/22تا
 زضنس 13زض ٔاٜ غٚئٗ ٚ زضنس5/20 ٔاٜ ٣ٔ زض ٚ زضنس 3/32ٔاٜ آٚض٤ُ زض TTقاذم

 تطاؾاؼ قاذم ا٘س.قأُ قسٜ ضا ٞا٢ قس٤ستٛفاٖ تا ٔٙفطز ٞا٢ قس٤ستٛفاٖ اظ ٞاتاضـ
PWزضنسزض8/41 ٔاٜ غٚئٗ زض ٚ زضنس 8/47 ٔاٜ ٣ٔ زض ٚ زضنس 6/28ٔاٜ آٚض٤ُ زض 
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تٕاْ  CAPEتطاؾاؼ قاذم زاقتٝ اؾت. لطاض ذ٣ّ٥ ظ٤از ٚ ظ٤از PW ٔحسٚزٜ قاذم
 ٘اپا٤ساض تؿ٥اض تا ٔحسٚزٜ قطا٤ظ ٘ؿثتاً ٘اپا٤ساض ٚئٗ زضغ ٚ ٣ٔ ٞا٢ آٚض٤ُ ٚٞا٢ ٔاٜتاضـ

 حاو٣ا٤ؿتٍاٜ تثط٤ع تٟاض٢ زض ٞا٢ تاضـ ٘اپا٤ساض٢ زضٞا٢ . تطضؾ٣ قاذملطاضزاقتٝ اؾت
 ٣ٔ      ٔاٜا٤ٗ ت٥ٗ  . زضٞؿتٙس ٞٛا غاِة ػأُ ان٣ّ نؼٛز تغٛضٞا ا٤ٗ اؾت وٝ ٕٞطفت اظ

ت٣ ٥٘ع٘كاٖ اؾى٥ٛ ال زازٜ اؾت. تطضؾ٣ ٕ٘ٛزاضاذته ذٛزٝ ضا ت ٞات٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ٕٞطفت
پا٣ٙ٥٤ ػأُ ان٣ّ ٞا٢ لا٤ٝ زٔا٢ آٖ تا اذتلاف قس٤س تالا٣٤ ضاٞا٢ لا٤ٝ وٝ ٞٛا٢ ؾطز زاز

 ؾغح ٔداٚض تاتف ذٛضق٥س تا تٟاض ٕٞطفت٣ ٔٙغمٝ ٞؿتٙس. زضٞا٢ پا٤ساض٥ٌ٢ط٢ ٘اقىُ
، ؾطٔا٢ ٞؿتٙس ٕچٙاٖ ؾطزتالا٣٤ ٞٞا٢ ٥ِىٝ لا٤ٝحا زض قٛز٣ٔ ؾغح ظ٥ٔٗ تٝ قست ٌطْ

 وٝ ٕٞطاٜ تا ٥ٔا٣٘ تاقسٞا٢ ػطو ؾطزٞا٢ خط٤اٖ تٛا٘س تٝ ػّت ٘فٛش٣ٔ ٥ٔا٣٘ٞا٢ لا٤ٝ
   ٔٙغمٝ آشضتا٤داٖ خط٤اٖ زاض٘س. تطضؾ٣  ا٤ٗ فهُ ؾاَ زض خط٤اٖ تازٞا٢ غطت٣ زض

ت تٝ ٚلٛع حطواا٢ تٝ ٌٛ٘ٝ قس٤سٞا٢ زٞس وٝ تاضـ٣ٔ ٣ٕ ٘كاٖ٘اپا٤ساض٢ ال٥ّٞا٢ قاذم
ٞا٢ لاٜٚ ؾأا٘ٝتؼ تؿت٣ٍ زاضز پاؾىاَ ٥٘ع ٞىتٛ 500اظ تطتطاظٞا٢ پا٥٤ٗ لائٓ ٕٞطفت٣ زض

تطا٢ ٘اپا٤ساض٢ فهُ  ط٢ ضاقطا٤ظ ٔٙاؾثتا٢ ٔس٤تطا٘ٝٞا٢ خّٕٝ ؾ٥ىّٖٛ ؾ٥ٙٛپت٥ه خ٢ٛ اظ
ذٛضق٥س  ٔماتُ تاتف ػٕٛز زض ٥ٌطآفتابٞا٢ زأٙٝ زضفهُ تٟاض ٙس.و٣ٔٙ تٟاض ا٤داز

 قٛز.٣ٔ تٙسض٢ تٟاض٢ٞا٢ تاػث تم٤ٛت تاضـا٢ ٘ت٥دٝ ٕٞطفت زأٙٝ ضز لطاضٌطفتٝ ٚ
تطا٢  (قطا٤ظ ضأح٣ّٞا٢ ٔح٣ّ)ٕٞطفتٞا٢ تاپس٤سٜؾ٥ٙٛپت٥ه خ٢ٛ ٞا٢ ؾأا٘ٝ تطو٥ة
نسٚض  زض ٞاقٙاذت ا٤ٗ پس٤سٜ ضؾس٣ٔ آٚضز. تٝ ٘ظط٣ٔ ؾ٥لات٣ فطاٞٓٞا٢ اضـتطٚظ ت

 ٔٙاعك قٟط٢ اثطٌصاض ظ٤اٖ تاضؾ٥ُ زض واٞف اثطات خٟت وٙتطَ ٚ ضز ٞكساضٞا٢ خ٢ٛ ٚ
 .ذٛاٞس تٛز
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