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 چكيده

-شهري تحتت رژیت   ي ژ دانه گياه دارویي بالنگوبر درصد، عملکرد و تركيبات موسيلا تنش آبياثر تعدیل منظور به

تصادفي با سته تکترار در مزرعته تحاياتاتي      كامل هايآزمایش اسپليت پلات در قالب طرح بلوك یك متفاوت آبياري، هاي

، 43پت  از  تيمارهاي آزمایشي شامل رژی  آبياري )اجرا گردید.  1054هنرستان كشاورزي شهيد بهشتي اروميه در سال 

 هتاي قتار  ) تيمارهتاي كتودي  و استفاده از  هاي اصليدر كرت ( Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 193و  183، 23

Glomus intraradices ،Glomus verruciform  ،،باكترياسيد  ساليسيليك پاشيروي، محلول پاشيمحلول زئوليت ،-

رصتد،  داز نظتر  تایج  نشان داد كه بتي  ستحوح آبيتاري    نبودند.  هاي فرعيبه عنوان كرت (حل كننده فسفات و شاهد هاي

 A تبخيتر از تشتتك كتلاس    مترميلي 23آبياري پ  از  وجود دارد. دارعملکرد و شاخص برداشت موسيلاژ اختلاف معني

 همچنتي  را بته ختود اختصتاا داد.     موستيلاژ  كيلتوگر  در هکتتار(   30/148)  عملکرد و درصد( 09/19) درصدبيشتری  

 09/102) موستيلاژ عملکترد   درصتد ( ،  95/19درصتد موستيلاژ )   ، كيلتوگر  در هکتتار(   30/229) عملکترد دانته  بيشتری  

تجزیته   بدستت آمتد.    8كيلوگر  در هکتار( بتا استتفاده از فستفاته بتارور     8219) عملکرد بيولوژیکي و كيلوگر  در هکتار(

ار قنتدها شتامل گلتوكز، گتازكتوز، ارونيتك استيد،       تركيبات قندهاي موسيلاژبالنگوي شهري نشان داد كته بيشتتری  ماتد   

استفاده از كتود بيولتوژیکي فستفاته    بنابرای  گازكتورونيك اسيد، گلوكورونيك اسيد، زایلوز، فروكتوز و ریبوز مي باشد. 

 آب متعتادل  بتدليل ماتدار   تبخيتر  متتر ميلتي  23 پت  از  آبيتاري بتراي تيمتار   پاشي ساليسيليك اسيد محلولیا و  8-بارور

   شود.عملکرد دانه و بيولوژیکي، درصد، عملکرد و شاخص برداشت موسيلاژ توصيه مي و حداكثر ،مصرفي
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Abstract 

       In order to compensate the effect of water deficit stress on the yield, percentage and composition of seed 

mucilage of the medicinal plant ‘Dragon’s head’ (Lallemantia iberica) under different irrigation regimes, a 

split plot experiment was conducted based on a randomized complete block design with  three replications at 

the Agricultural Research Field of Shahid Beheshti college of Urmia in 2015. Treatments were included 

irrigation (after 40, 80, 120 and 160 mm of evaporation from pan class A) as main plots and fertilizer 

treatments (Glomus verruciform, Glomus intraradices, biological phosphorus (Barvar2), zeolite, zinc sulfate, 

salicylic acid and control) as sub plots. Results showed that the effect of irrigation levels on the percentage, 

yield and harvest index of mucilage was significant. Irrigation after 80 mm of evaporation produced the 

highest mucilage percentage (16.26 percent) and yield of mucilage (142.04 kg.ha-1). However, the maximum 

seed yield (886.02 kg.ha-1), yield of mucilage (138.35 kg.ha-1), biological yield (2815 kg.ha-1) and mucilage 

percentage (15.69 %) were obtained by applying biological phosphorus (Barvar 2). Analysis of Dragon’s 

head mucilage exhibited that the main components were glucose, galactose, uronic acid, galacturonic acid, 

glucuronic acid, xylose, fructose and ribose. Thus in irrigation after 80 mm of evaporation, application of 

biological phosphorus (Barvar2) and/or salicylic acid spraying were recommended, due to the balanced 

water consumption, and the highest yield of seed and the highest percentage, yield and harvest index of 

mucilage.   
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 مقدمه

 تيتتره از iberica Lallemantia  بتتالنگوي شتتهري 

Lamiaceae اغلتب  و آذربایجتان  در منحاته  غالباً بوده و 

 زرك قتره  نتا   با بيشتر كشاورزان بي  در ایران مناطق

منشا ایت  گيتاه در منتاطق قفاتاز ذكتر       .شودمي شناخته

در  كتته (1521 وان سویستتت و همکتتاران شتتده استتت ) 

-دور جهت توليد دانه هايمناطق مختلف ایران از گذشته

(. 1559 مظفریتان ) استت  دهشت روغني آن كشت مي هاي

بالنگوي شتهري در بستياري از كشتورهاي آستيایي از     

فلستحي   ( ستوریه،  8339جونز و وازمتوتي ) جمله تركيه

همچنتتي  در كشتتورهاي اروپتتاي    ، وو عتترا اشتتلالي 

 وامتتان زاده ) شتتودجنتتوبي و مركتتزي نيتتز یافتتت متتي 

mailto:ghasemianvahid@yahoo.com
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 تنتاوبي  مه  معدود گياهان از ،ای  گياه (.8311 همکاران

 اكثر منتاطق  آبي و گاهاً دی  كشت مناطق غالباً در بهاره

 بتودن  دارا علتت  به بالنگوي شهري. باشدمي آذربایجان

 از ناشتي  هايسرفه رفع در بخش لينت بعنوان موسيلاژ

 محرك و مدر كننده، بعنوان تاویت نيز و خوردگي سرما

 توست  تاحيتر   آن پيکره رویشي از. دارد سنتي مصرف

 خوردگيسرما درمان در كه آیديم بدست اسان  نوعي

 بتتالنگوي دانتته تركيبتتات هيدروكلوئيتتدي از. استتت مفيتتد

 آیتد متي  بدستت  بتاز  بتا مانتدگاري   بستني نوعي شهري

   (.8335 خداپرست و پور بهرا )

پليمرهاي زیستي با وزن مولکتولي بتاز    ، موسيلاژها

هستتتتتند كتتتته داراي دامنتتتته وستتتتيعي از ختتتتواا   

كاربرد وسيعي در زمينه هاي فيزیکوشيميایي هستند كه 

زاو و پزشتکي دارنتد )   ، غذایيدارویي، صنعتي، بهداشتي

كته   دهد. آناليز موسيلاژها نشان مي) 8332و همکاران  

ماننتد گازكتورونيتك استيد،     ايداراي واحدهاي سازنده

گلوكورونيك اسيد، آرابينتوز، گزیلتوز، رامنتوز، متانوز،     

و   8339 و و همکتاران زاو) باشندگازكتوز و گلوكوز مي

 (.  8332 فکري و همکاران

در متتورد گياهتتان دارویتتي كتته بتتراي تركيتتب متتواد  

موثره به رشد كامل رویشي و زایشي نياز دارنتد، تتنش   

 كرددخشکي موجب كاهش مواد موثره و كيفيت آنها مي

ستتت كتته ا ایتت  در حتتالي(. 8330لباستتچي و همکتتاران )

گياهتان دارویتي را   محالعات دیگري افزایش ماده موثره 

به عنوان پاسخي براي افزایش مااومتت بته شترای  كت      

 رحيمي و همکتاران (. 1555 بااليان) اندآبي گزارش كرده

( با انجا  آزمایشتي دو ستاله بتر روي دو گونته     8314)

دارویي اسفرزه با اعمال سه مرحله تنش در مراحل پ  

ه از گلدهي و پر شدن دانه نشان دادند كه تنش خشکي بت 

باعث افزایش درصتد موستيلاژ بتذر در     داريطور معني

بيشتتری  عملکترد موستيلاژ در    ) شتود هر دو گونته متي  

نصتراله زاده و   .(شرای  تتنش متوست  حاصتل گردیتد    

( در آزمایشتتي بتتر روي گيتتاه دارویتتي    8314) آقتتایي

، 103، 133، 13بالنگوي شهري با اعمال آبيتاري پت  از   

تشتتتك و اهتتار ستتح  از تبخيتتر  متتترميلتتي 153و  193

و عملکترد  صد ردتراك  بذر مشاهده كردند كه بيشتری  

تبخيتر از   متتر ميلتي  13موسيلاژ دانته بتا اعمتال تيمتار     

در  (8310جوادزاده و فلاح )تشتك تبخير حاصل گردید. 

آزمایشي بر روي گياه دارویي گاوزبان دریافتند كته بتا   

عملکترد   اعمال تيمار غرقابي و افزایش تراك  گياه ميزان

 .  یابدمي داريموسيلاژ دانه افزایش معني

در جهت دسترسي محلوب گياهان  براي اصلاح خاك

، ایجاد تليير فيزیکي و به آب در شرای  كمبود آب

افزایش ظرفيت آن در نگهداري آب، مواد بسيار متنوعي 

-مي ها. یکي از ای  مواد زئوليتشودبه خاك افزوده مي

و  آیندتشفشاني به وجود مياز تركيبات آ كهباشند

. شوندنيز در صنعت توليد مي هاتركيبات مصنوعي آن

طبيعي خصوصيات جذب سححي فو   هايزئوليت

دارند و داراي مواد غذایي ماكرو و ميکرو  ايالعاده

با توجه به ای  كه زئوليت جزو  (.8339)غلامي هستند 

 بوده و از طرفي به سهولت و ایرانطبيعي  هايكاني

لذا مصرف آن به عنوان  ،ارزاني در دسترس قرار دارند

مکمل كودهاي شيميایي در جهت افزایش عملکرد كمي و 

رنجبر اوبه كيفي گياهان دارویي پيشنهاد شده است )

ي بر شبا انجا  آزمای( 8310قنبري و آریافر )(. 8330

روي گياه دارویي ریحان با كاربرد سحوح مختلف 

بي نشان دادند كه بازتری  مادار زئوليت و اعمال تنش آ

درصد ظرفيت  89عملکرد موسيلاژ تحت تنش خشکي با 

گر  در كيلوگر  خاك زئوليت  9/8زراعي و استعمال 

 .آیدبدست مي

متفاوت بر رشد و  هايسوپر جاذب تحت آبيارياثر

تحمل ك  آبي در بابونه آلماني بررسي شد و نشان داد 

وماس در شرای  كه سوپر جاذب كاهش عملکرد بي

 (. 8313 رازبان و پيرزاد) كندكمبود آب را جبران مي

 در شرای اعلا  داشتند كه  (8335) و همکاران رحماني

در سه سح  بر  هااستفاده از سوپر جاذب كمبود آب

ميزان عملکرد دانه، عملکرد روي گياه دارویي خردل 



 6331/  پاییز 3شماره  72نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ جلد                                            قاسمیان، شفق و ....                       72

 

 داريو شاخص برداشت به طور معني يبيولوژیک

 فت. افزایش یا

آربوسکوزر مایکوریزا جزء اصتلي فلتور    هايقار        

 باشتند طبيعي متي  هايمحي  ریشه گياهان در بو  نظا 

( كه رابحه همزیستتي بتا بيشتتر    8339)پانوار و طرفدار 

نهانتتدانگان از جملتته انتتدی  گونتته گيتتاه دارویتتي دارنتتد 

ونکاتشتتوار و همکتتاران  و1559)سریواستتتاوا و باستتو 

ستبب افتزایش تحمتل     ریشه(  -)قار  کوریزا(. مای8333

بيمتاریزا و   هايگياه به خشکي، دماي زیاد، آلودگي قار 

(. 8339)اتت   شتتودحتتتي استتيدیته بتتازي ختتاك متتي   

مایکوریزا در افزایش توانایي گيتاه ميزبتان بتراي جتذب     

فستفر و انتدی     "عناصر غذایي غير متحرك، خصوصا

 هتاي برای ، قتار  ریز ملذي دیگر تاثير مفيتدي دارد. بنتا  

-در بتو  نظتا    ايمایکوریزا داراي كاركرد اند منظوره

 هتاي سبب بهبود كيفيتكه به طوري ، زراعي هستند هاي

قار (، شيميایي )از  هايفيزیکي )از طریق گسترش ریسه

طریق افتزایش جتذب عناصتر غتذایي( و بيولتوژیکي )از      

)عبتدالجليل و   گردنتد متي خاك طریق شبکه غذایي خاك( 

 (.  8331همکاران 

بتراي رشتد طبيعتي گياهتان     كه عناصر ریز ملذي    

ضتم  شتركت در ستاختار بع تي      ،مورد نيتاز هستتند  

بيوشتيميایي گيتاه    هاي، در بسياري از واكنش هااندامك

تاثير مثبت ریتز    (.8332دخالت دارند )راوي و همکاران 

بر عملکرد متاده خشتك ممکت  استت بته دليتل        هاملذي

سنتز اكسي  در ح ور عنصر روي، افزایش افزایش بيو

غلظتتت كلروفيتتل، افتتزایش فعاليتتت فستتفواینول پيتتروات  

كربوكسيلاز و ریبولوز بي فسفات كربوكسيلاز، كتاهش  

گياهي و افزایش كارایي جتذب   هايتجمع سدی  در بافت

شترفي  نيتروژن و فسفر در ح ور عنصر روي باشتد ) 

   (.8332  و راوي و همکاران 8338 و همکاران

حل كننده فسفات گروهي از ریز  هايباكتري   

كه قادرند فسفر نامحلول  گيرندموجودات را در بر مي

خاك را به فر  محلول قابل دسترس گياه تبدیل كنند. از 

 هايجن  به توانای  خانواده مي هايمهمتری  جن 

Pseudomonas و Bacillus تيلاك و ) اشاره كرد

اي مختلف جن  هگونه(. 8339همکاران 

Pseudomonas  موثر  زابيماري هايدر كنترل قار

 Pseudomonas( و 8331  بوده )پال و همکاران

fluorescens  از طریق ساز و كارهاي مختلفي از جمله

-، توليد هورمونهاتوليد سيدوفورها، سنتز آنتي بيوتيك

گياهي، افزایش جذب فسفر توس  گياه، تثبيت  هاي

كه اتيل  درگياه را تنظي   هایيآنزی  نيتروژن و سنتز

)كاردوسو و  گردد، سبب تحریك رشد گياه ميكنندمي

   (.8339كوئيپر 

متعلق به گروهي از تركيبات فنلي  اسيد سالسيليك   

است كه به طور وسيعي در گياهان وجود دارد و 

. گرددامروزه به عنوان ماده شبه هورموني محسوب مي

به عنوان یك ماده تنظي  كننده  اسيد ناش سالسيليك

زیستي و  هايرشد در الااي تحمل به بسياري از تنش

تنش خشکي )سناراتنا و همکاران بویژه غير زیستي 

( مورد توجه قرار گرفته است. ای  اسيد ناش 8330

 (.8330 همکارانمهمي در رشد گياهان دارد )كانگ و 

رویکرد جهاني در توليد گياهان دارویي به سمت 

هاي كشاورزي پایدار و بکارگيري روشهاي سيست 

باشد. در ای  ميان گياهان دارویي مدیریتي آنها مي

اي را به خود معحر و داراي اسان ، جایگاه ویژه

به طور كلي هدف از انجا  ای  اند. اختصاا داده

فاصله آبياري )نياز آبي( محلوب پژوهش بررسي  تعيي  

گياه دارویي  ليدو تو كاهش رشد نسبي و جبران

بالنگوي شهري بر اثر شرای  كمبود آب )فاصله زیاد 

بيولوژیکي و زراعي براي  هايآبياري( با روش

  باشد. دستيابي به عملکرد مناسب و مواد موثره مي

 

 مواد و روش ها

مزرعتته در  1054در ستتال زراعتتي  آزمتتایشایتت     

تحايااتي  هنرستان كشاورزي شهيد بهشتي اروميته بتا   

دقياته شتمالي و طتول     89درجته و   01عرض جلرافيایي

دقياتته شتترقي و بتتا ارتفتتا    18درجتته و   49 جلرافيتتایي
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متر از سح  دریا انجا  شد. آزمایش بته صتورت    1024

 0كامل تصادفي با  هاياسپليت پلات در قالب طرح بلوك

آبيتتاري پتت  از )تکتترار انجتتا  شتتد. تيمارهتتاي آبيتتاري 

 كلاستبخير از تشتك تبخير  ترمميلي 193و 183،،23،04

A    1بته ترتيتب, I2, I3, I4I  (  اصتلي و   هتاي -در كترت

 تعتتدیل تتتنش كمبتتود آب  عوامتتل زراعتتي و بيولتتوژیکي 

 Glomus intraradices ،Glomus هتتتايقتتتار )

verruciform  ،  روي، محلتول  پاشتي زئوليتت، محلتول-

و  8بتارور  فستفاته كود زیستي ، اسيد  ساليسيليك پاشي

 هتا طتول كترت  . فرعي قترار گرفتنتد   هايكرت در (شاهد

و هر كترت   مترسانتي 183و عرض آنها  مترسانتي 893

كاشتت   هايفیردیف كاشت بود. فاصله بي  رد 9شامل 

هتا طتوري   روي ردیتف  هتا و فاصله بوتته  مترسانتي 83

)در  بوتته در متتر مربتع    433تراك  كاشت  تنظي  شد كه

 .بدستت آمتد  تته(  بو 23هر ردیتف و در هتر متتر طتولي     

گتر  در متتر طتولي و     83مایکوریزا به ماتدار   هايقار 

قبل از كاشت بذور با ایجاد شيار در كنار خحوط كاشت 

پتایي  تتر از محتل استتارار بتذور قترار        متتر سانتي 8و 

ت  در هکتار براي هر كترت   03گرفتند. زئوليت به مادار 

محاسبه و قبل تهيه خحوط كاشت در سح  كرت پختش  

روي  با خاك كرت قبل از كشت مخلوط گردیتد. "كاملاو 

 پاشتي در مرحلته گلتدهي محلتول    در هتزار و  8با غلظت 

ميلي متوزر تهيته    9/3با غلظت  اسيد گردید. ساليسيليك

پاشتي گردیتد.   محلول رشد گياه برگي 4تا  0 مرحله ودر

كته حتاوي دو نتو  بتاكتري      8كود زیستي فسفاته بارور

هاي باسيلوس لنتتوس )ستویه   نهحل كننده فسفات از گو

P5  ( و سودوموناس پوتيدا ) سویهP13 بته   باشتد ( مي

متتورد استتتفاده قتترار  در زمتتان كاشتتت روش بتتذر متتال

هاي هرز مزرعه در سه نوبت پت  از  علفوجي   گرفت.

  صورت دستي انجا  گرفت.كاشت و در مرحله داشت به

 یکيو بيولتوژ  عملکترد دانته   گيريبه منظور اندازه    

رسيدگي فيزیولتوژیکي از دو ردیتف ميتاني     يمرحله در

یتك   به مساحت  اينمونه هاپ  از حذف حاشيه هاكرت

ارزیابي مادار موسيلاژ بر استاس  . شد  انجا متر مربع 

به  بذور . بدی  منظورشد گر  انجا ب آانحلال اوليه در 

 با یتك درجه وارد شده و  133گر  آب در   43: 1نسبت 

در هتا  نمونه. سپ  شددقياه ه  زده  03ه مدت ه  زن ب

دقياه  03به مدت  پ  از آن  و ندگردیددماي اطا  سرد 

 دور در ثانيته  4933بتا سترعت    درجه سانتي گراد 9در 

از صافي الياف پش   را . محلول جدا شدهشدسانتریفوژ 

 درصتد  59 با اضافه نمتودن اتتانول   و شيشه عبور داده

دقياه  03سانتریفوژ به مدت  رسوب داده شد. رسوب با

ستتينگر و )دور در ثانيتته جتتدا شتتد   4933بتتا ستترعت  

عملکترد دانته و درصتد     پت  از تعيتي    (.8311همکاران 

عملکرد موسيلاژ از حاصل رب عملکرد   موسيلاژ دانه،

-بتراي انتدازه  دانه و درصد موسيلاژ دانه محاسبه شتد.  

موستتتيلاژ بتتتالنگو از روش   تركيبتتتات قنتتتدي گيتتتري 

  GC( و دستتتگاه  GLCمتتایع ) –گتتاز توگرافي كرومتتا

هتاي قنتدهاي   براي شناسایي تركيتب استفاده بعمل آمد. 

 1/3مادار ها، عصاره موسيلاژي بهموسيلاژ و ميزان آن

ميکروليتتتتري  13ميکروليتتتتر بتتتا استتتتفاده از ستتترنگ 

هاميلتون به دستگاه گاز كروماتوگرافي مجهز به آشکار 

ناش ردیتابي و شناستایي   كه  ايساز یونيزاسيون شعله

ها را بر عهده دارد، تزریتق گردیتد )ستعيدازهل و    تركيب

 03طول متوس  (. دماي ستون دستگاه كه به8313عبير 

متتر و ضتخامت زیته فتاز     ميلتي  89/3متر با قحر داخلي 

تتتری  ميکتترون بتتود، بتتا مناستتب 89/3ستتاك  برابتتر بتتا 

درجتته  93 -893ریتتزي حرارتتتي، دمتتاي بتتي    برنامتته

 893سيلسيوس در هتر دقياته و دمتاي محفظته تزریتق      

درجه سيلسيوس تنظي  شتد. بتا حركتت گتاز هليتو  بتا       

-متر بر ثانيه در طتول ستتون، تركيتب   سانتي 08سرعت 

هتتاي ستتازنده استتان  در طتتي عبتتور از فتتاز ثابتتت بتته  

متحرك از یکدیگر تفکيك شدند. شناسایي كرومتاتوگرا   

اي بتازداري  هت )طيف جرمي( از طریق محاسبه شتاخص 

كمتتتك تزریتتتق ( و بتتتهRetention timeهتتتا )تركيتتتب

( تحت شرای  یکسان C9- C24هاي نرمال )هيدروكرب 

 صورت گرفت.
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بتا استتفاده از نتر      هتا داده آمتاري تجزیه و تحليتل  

و بر اساس اميتد    MSTAT-Cو  SAS9.1.3افزارهاي 

انجا  شد، ضتم  آنکته رست  نمودارهتا و     ریاضي طرح 

و  Excelي نيتز توست  نتر  افزارهتاي     آمارهاي جدول

Word  انجا  گردید. ميانگي  صفات مورد محالعه نيز با

در  Student Newman Keuls  استتفاده از آزمتون  

)یتزدي صتمدي و    مورد ماایسه قترار گرفتنتد   %9سح  

 (.8333همکاران 

 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

ها اثر رژی  بر اساس جدول تجزیه واریان  داده

( و تيمارهاي كودي در ستح   (P≤0.05 سح ري درآبيا

P≤0.01)ارتفا  (. 8دار شد )جدول ( بر ارتفا  بوته معني

 01/80متتر تبخيتر از تشتتك )   ميلتي  193گياه در آبياري 

 43آبياري بيشتری  ارتفا  بوته در نسبت به متر( سانتي

درصتد   15 متر(سانتي  28/82) متر تبخير از تشتكميلي

هتاي كمبتود آب،   از اولي  نشانه (.0جدول) داشتكاهش 

كاهش فشار آماس و در نتيجته كتاهش رشتد و توستعه     

هاستت. بتا كتاهش رشتد     ویژه در ساقه و بتر  سلول به

شتود و بته همتي  دليتل     سلول، اندازه اندا  محتدود متي  

تتوان از  اولي  اثر محسوس كت  آبتي بتر گياهتان را متي     

تتر گياهتان    هتا و ارتفتا  كت   تتر بتر   روي اندازه كواك

تشخيص داد. ارتفتا  بوتته ماننتد هتر انتدا  رویشتي یتا        

گيرد )اركوسا زایشي دیگر شدیدا تحت تاثير آب قرار مي

هتاي تيمتار كتودي    ماایسه ميانگي (. 2002، و همکاران

، پاشتتي روي لكتته بتتي  تيمارهتتاي محلتتو    نشتتان داد

استتتفاده از كتتود فستتفاته  ، زئوليتتت واستتيد ساليستتيليك

 و بيشتتری   ،وجتود نداشتت   دارياوت معنتي تف 8بارور 

پاشتي ساليستيليك استيد    محلتول  مربوط بته ارتفا  گياه 

-در ای  آزمتایش كت    (.0)جدول بود متر(سانتي 80/82)

 50/80تتری  ارتفتتا  گيتاه مربتتوط بته تيمتتار شتاهد بتتا )    

متر( بود كه از ای  لحاظ با كاربرد دو گونه قتار   سانتي

 (.0نداشت )جدول داريمایکوریزا تفاوت معني

 عملكرد دانه    

رژیت  آبيتاري    هتا بر پایه جدول تجزیه واریان  داده

عوامتل زراعتي و    .بر عملکرد دانه نداشت دارييمعناثر 

بتر عملکترد    %1در سح  احتمتال   تعدیل تنش بيولوژیکي

-(. ماایسه ميانگي 8)جدول نشان داد داردانه تاثير معني

ان داد كتته بتتي  نشت  تيمتتار كتتوديستتحوح مختلتف   هتاي 

زئوليتت  ، اسيد ساليسيليك، پاشي رويلتيمارهاي محلو 

 داريتفتاوت معنتي   8استفاده از كتود فستفاته بتارور     و

 30/229)و بيشتری  ميزان عملکترد دانته    ،وجود نداشت

 بتود  8مربوط به كود فسفاته بتارور  ( كيلوگر  در هکتار

بته  قار  متایکوربزا   هايگونه(. در ای  آزمایش 0)جدول

دار عملکرد دانته را نستبت بته    یك اندازه و به طور معني

شاهد افزایش دادند. البته ایت  افتزایش عملکترد كمتتر از     

پاشتتي روي و )زئوليتتت، محلتتول  كتتوديهتتاي تيمتتار

نتتایج محالعتات قبلتي     (.0)جتدول   ساليسيليك اسيد( بود

با ریشته گيتاه از    قار  ميکوریزا همزیستي نشان داد كه

اي، بهبتود جتذب آب و   شرای  مناسب تلذیهطریق ایجاد 

رشد گياه، تسریع گلدهي و افزایش تعتداد اتتر در بوتته    

و (، 8314زاده و امينتي  حستي  در گياه دارویي رازیانته ) 

هتاي فيزیکتي ختاك و افتزایش     با بهبتود ویژگتي  زئوليت 

ميزان دسترسي گياه به آب، افزایش شدید ظرفيت تبادل 

خاك و افزایش تثبيت عناصر كاتيوني و بهبود ساختمان 

غذایي و رهاستازي تتدریجي آنهتا و در نهایتت افتزایش      

 8338)شارما توانایي گياه در مصرف عناصر در زنيان 

توليد ( و كود زیستي فسفاته با 1058ن همکاراهاني و  و

اسيدهاي آلي و افزایش حلاليت فسفات هاي معتدني كت    

رازیانته  محلول و بهبود جذب فستفات در گيتاه دارویتي    

( باعث افتزایش عملکترد دانته    8314زاده و اميني )حسي 

 شود.مي

 

 عملكرد بيولوژيك

عملکرد بيولوژیك كه نشان دهنده ماده خشك كل    

تجمع یافته در اندا  هوایي در زمان برداشت است تحت 

(. 8قرار نگرفت )جدول رژی  آبياريتيمارهاي  تاثير
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وح مختلف عوامل بي  تيمارهاي سح هاماایسه ميانگي 

، 8فسفاته بارورنشان داد كه تيمارهاي  بيولوژیك

داري اسيد تفاوت معني پاشي روي و ساليسيليكمحلول

از نظر عملکرد بيولوژیك باه  نداشتند. بيشتری  افزایش 

 پاشي ساليسيليكعملکرد بيولوژیك در تيمار محلول

كيلوگر  در هکتار( نسبت به شاهد با  8219اسيد ) 

كيلوگر  در هکتار( مشاهده  8/1221ی  عملکرد )كمتر

ساليسيليك اسيد  پاشي(. تيمارهاي محلول0شد )جدول

پاشي روي ( و محلول%08) 8(، فسفاته بارور  00%)

ترتيب بيشتری  افزایش عملکرد را نسبت به ( به03%)

شاهد داشتند. تيمارهاي زئوليت، دو گونه قار  

ري از نظر عملکرد داميکوریزا و شاهد تفاوت معني

رازبان و پيرزاد  (.0بيولوژیك باه  نداشتند )جدول 

( اثر سوپر جاذب را تحت تيمارهاي آبياري 8313)

متفاوت، بر رشد و تحمل ك  آبي در بابونه آلماني 

بررسي و نشان دادند كه سوپر جاذب كاهش عملکرد 

كند.  كاربرد بيوماس در شرای  كمبود آب را جبران مي

ي سوپر جاذب با افزایش قابليت جذب و پليمرها

نگهداري آب در خاك و كاهش اثر تنش خشکي موجب 

ي رشد گياه شد كه منجر به افزایش افزایش طول دوره

 هاي رویشي شد.انتاال مواد آسيميلاسيون در اندا 

( با انجا  آزمایشي بر روي 8311شعبان زاده و گلوي )

پاشي كه با محلولگياه دارویي سياه دانه بيان نمودند 

بيشتری   ،روز 81و  14، 1روي با فواصل آبياري 

 4پاشي با غلظت  عملکرد بيولوژیك با استفاده از محلول

ناشي از افزایش دوا  سح  سبز " در هزار كه احتماز

 باشد حاصل گردید.گياه و افزایش توليد ماده خشك مي

با انجا  آزمایشي بر روي  (8319جامي و همکاران )

پاشي سحوح گياه دارویي سياهدانه با استفاده از محلول

اسيد و اعمال تنش آبي در اهار  مختلف ساليسيليك

رشد رویشي گياه اظهار نمودند كه با  همرحله از ارخ

 ميکرو موزر ساليسيليك 13استفاده از غلظت متوس  

درصد ظرفيت زراعي( 13) اسيد توا  با آبياري متوس 

د بيولوژیك، دانه و اسان  حاصل حداكثر مادار عملکر

 گردید.

  

 

تيمار كودي بر ارتفاع بوته و عملكرد دانه، بيولوژيكي و  و  آبياري تجزيه واريانس اثر رژيم نتايج   -2جدول

 موسيلاژبالنگوي شهري

  ميانگي  مربعات

شاخص  ارتفا  بوته

برداشت 

 موسيلاژ

عملکرد 

 موسيلاژ
 

درصد 

 موسيلاژ

عملکرد 

 يبيولوژیک
 

عملکرد 

 دانه
 

درجه 

 منابع تغییر آزادي

 ns 140/09 ns 339/3 ns 311/3 ns 3331/3 ns 331/3 ns380/3 2 بلوك 

*901/113 *351/3 *039/3 **319/3 ns358/3 ns101/3 3 رژی  آبياري 

084/19 318/3 311/3 331/3 311/3 393/3 6 a خحاي 

 تيمار كودي 6 345/3** 340/3** 313/3** 329/3** 335/3** 900/80**

ns 185/4 ns 334/3 ns 313/3 ns 331/3 ns 332/3 ns 313/3 81  تيمار كودي× رژی  آبياري 

999/9 330/3 335/3 331/3 335/3 332/3 81 b خحاي 

 ضریب تلييرات)%(  9/8 89/0 98/8 11/4 52/1 38/5

ns  باشد.مي %1و  %9،* و** به ترتيب غير معني دار، معني دار در سح  احتمال  
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مقايسه ميانگين هاي اثر رژيم آبياري و تيمارهاي كودي بر ارتفاع بوته، عملكرد دانه و بيولوژيك و موسيلاژ   -3جدول

 بالنگوي شهري

  

شاخص برداشت 

 موسيلاژ )درصد(

 عملکرد  موسيلاژ

)كيلوگر  در 

 هکتار(

درصد 

 موسيلاژ )%(

 عملکرد بيولوژیك

)كيلو گر   در 

 ر(هکتا

 عملکرد دانه

)كيلو گر  

 در هکتار(

 تیمارها ارتفا  بوته

       

a 14/4 ab 10/109 b 01/19   a 28/82 80 

a 18/9 a 30/148 a090/19   ab 20/89 10 

a 91/4 ab 00/50 c 23/10   bc 49/89 820 

b 90/0 b 34/20 d 54/11   c 01/80 860 

 تيمارهاي كودي      

abc 95/4 cd 88/134 c 19/14 ab 9/8494 ab 80/191 bc 35/89  مایکوریزا گونهverruciform 

c 85/4 d 20/55 c 31/14 bc 8/8198 bc 90/134 bc 91/89  مایکوریزا گونهintraradices 

bc 43/4 bcd 18/119 bc 93/14 ab 0/8911 a 0/151 ab 4/89 زئوليت 

abc 90/4 abc 08/183 c 25/10 a 9/8182 a 5/295 ab 21/89 محلولپاشي روي 

a 54/4 ab 25/101 a 95/19 a 3/8219 a 90/219 a 80/82 محلولپاشي اسيد ساليسيليك 

ab 29/4 a 09/102 ab 02/19 a 3/8230 a 30/229 ab 15/89 8كود زیستي فسفاته بارور 

c 15/4 e 14/15 d 58/18 c 8/1221 c 10/930 c 10/930 شاهد 

 باشند.درصد مي 5دار در سطح احتمال باشند فاقد اختلاف معنيل داراي يك حرف مشترك در هر ستون ميميانگين هايي كه حداق

 

 

 درصد موسيلاژ

 ها نشانگرآن بود كه اثرنتایج تجزیه واریان  داده       

درصد بر  1 احتمال در سح كودي و  آبياري تيمارهاي

یسه (. ماا8)جدول بود دارموسيلاژ دانه معني ميزان

بر درصد موسيلاژ حاكي از آن  آبياريميانگي  اثر 

 09/19است كه بيشتری  درصد موسيلاژ دانه به مادار 

تبخير از  مترميلي 23آبياري پ  از درصد و مربوط به 

 23باشد. با افزایش فاصله آبياري از مي (2I) تشتك

داري متر تبخير به بعد درصد موسيلاژ بحور معنيميلي

 كاهش یافت.

كاهش فواصل آبياري نسبت به آبياري محلوب    

( ه  درصد موسيلاژ تبخير مترميلي 23)آبياري پ  از 

صد موسيلاژ دانه مربوط به ركمتری  د. را كاهش داد

تبخير از تشتك و به مادار  مترميلي 193 آبياريسح  

نصراله زاده و (.  0)جدول درصد مشاهده گردید 54/11

ایشي بر روي گياه دارویي ( در آزم8314آقایي )

، 103، 133، 13بالنگوي شهري با اعمال آبياري پ  از 

اهار  در تبخبرتشتك از تبخير  مترميلي 153و  193

سح  تراك  بذر مشاهده كردند كه بيشتری  درصد و 

ميلي متر تبخير  13عملکرد موسيلاژ دانه با اعمال تيمار 

ز ميزان آنها حاصل گردید، و با افزایش فاصله آبياري ا

تنش كمبود آب  هاي موسيلاژي،در دانه كاسته شد.

در آزمایش باشد. عامل اصلي توليد موسيلاژ مي

بيشتری  مادار درصد موسيلاژ دانه به مادار حاضر، 

اسيد  ساليسيليكپاشي درصد، مربوط به محلول 92/19

 8با كود فسفاته بارور داريكه تفاوت معني باشدمي

. همچني  تيمارهاي استفاده از قار  (0نداشت )جدول

 دارپاشي روي بحور معنيمایکوریزا، زئوليت و محلول

 1و 11، 2)به ترتيب  موجب افزایش درصد موسيلاژ دانه

شدند. در ای  پژوهش كمتری   درصد( نسبت به شاهد

درصد مربوط به تيمار  58/18ميزان موسيلاژ دانه با 

با انجا   (8311ان )(.  كرمي و همکار0شاهد بود )جدول

آزمایشي بر روي گياه دارویي گاو زبان با استفاده از 

كودهاي زیستي بيوفسفات تحت شرای  كمبود آب اعلا  
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، اسان  و دانه  ،داشتند كه بيشتری  عملکرد  سرشاخه

 كودهاي شيميایي+ %93موسيلاژ با كاربرد تيمار 

 كودهاي زیستي و در شرای  بدون تنش حاصل گردید.

( در آزمایشي بر روي 8311) رودي و همکارانرم

 در افزایش روي پاشيگياه دارویي اسفرزه اثر محلول

عملکرد بيولوژیکي و دانه، عملکرد موسيلاژ و وزن هزار 

. قنبري و آریافر گزارش كردند دارمعني را دانه اسفرزه

ي بر روي گياه دارویي ریحان شبا انجا  آزمای (8310)

ختلف زئوليت و اعمال تنش آبي با كاربرد سحوح م

نشان دادند كه بازتری  مادار عملکرد موسيلاژ تحت 

 9/8درصد ظرفيت زراعي و استعمال  89تنش خشکي با 

 .آیدگر  در كيلوگر  خاك زئوليت بدست مي

 

 عملكرد موسيلاژ

نشان داد كه اثر  هانتایج تجزیه واریان  داده   

بر  (P≤0.01) تيمارهاي كوديو   (P≤0.05آبياري )

بيشتری   (.8)جدول بود دارمعني عملکرد موسيلاژ

كيلوگر  در هکتار مربوط  30/148عملکرد موسيلاژ با 

تبخير از تشتك بود متر يميل 23پ  از آبياريتيمار به 

-يميل 193و  183، 43پ  از رژی  آبياريو بي  سحوح 

نبود. كمتری   دارمعنيتفاوت تبخير از تشتك متر 

كيلوگر  در هکتار مربوط به  34/20موسيلاژ با  عملکرد

 (.0تبخير بود )جدول مترميلي 193 آبياري پ  از تيمار

افزایش و كاهش  ، درصد موسيلاژبا یك روند مشابه 

متر ميلي 23فاصله آبياري در ماایسه با آبياري پ  از 

دار عملکرد موسيلاژ شده تبخير باعث كاهش معني

تيمارهاي سحوح مختلف  هايماایسه ميانگي  است.

 عملکرد موسيلاژ مادارنشان داد كه بيشتری   كودي

به  8مربوط به تيمار استفاده از كود فسفاته بارور 

 تيمارهاي . باشدمي كيلو گر  در هکتار 09/102مادار 

 روي و ساليسيليك پاشياستفاده از زئوليت، محلول

 و .verruciform G هاي، مایکوریزا گونهاسيد

 G. intraradices  .عملکرد بازتر از شاهد داشتند

در  كيلو گر  14/15با  عملکرد موسيلاژ ماداركمتری  

رحيمي و  (.0بود )جدول شاهدهکتار مربوط به تيمار 

( با انجا  آزمایشي بر روي دو گونه 8314همکاران )

دارویي گياه اسفرزه و اعمال تنش خشکي گزارش 

 داريدو سال بحور معني كردند كه تنش خشکي در هر

باعث عملکرد موسيلاژ در هکتار شده و بيشتری  

عملکرد موسيلاژ در شرای  تنش متوس  حاصل گردید. 

با انجا  آزمایشي با استفاده  (1053) كرمي و همکاران

از كودهاي بيوفسفات و اعمال تنش خشکي بر روي 

گياه دارویي گاوزبان اظهار نمودند كه بيشتری  عملکرد 

 %93كيلوگر  در هکتار در تيمار  54/14موسيلاژ با 

زیستي ودر توصيه شده به همراه  كودهاي شيميایي

 شرای  بدون تنش حاصل گردید. 

 

 موسيلاژ شاخص برداشت

بر  (P≤0.01) تيمارهاي كوديو   (P≤0.05آبياري )

داشت  دارتاثير معني شاخص برداشت موسيلاژ

بر  آبياريوح گي  اثر سحنماایسات ميا (.8)جدول

شاخص برداشت موسيلاژ حاكي از آن بود كه بي  

 مترميلي 183و  23،  43 آبياري پ  ازتيمارهاي سحوح 

وجود نداشت و بيشتری  مادار  دارتبخير اختلاف معني

درصد مربوط به سح   3918/3شاخص برداشت با 

(. 4)جدول تبخير از تشتك بود مترميلي 23 آبياري

بر شاخص  كودياثر سحوح  ايهماایسه ميانگي 

كه بيشتری  افزایش  برداشت موسيلاژ نشانگر آن بود

-محلولشاخص برداشت به ترتيب مربوط به تيمارهاي 

 8، فسفاته باروردرصد( 54/4)اسيد ساليسيليك  يپاش

 G. verucifourmمایکوریزا گونه و   درصد( 29/4)

(. در ای  آزمایش كمتری  4)جدول بوددرصد(  90/4)

متعلق به تيمار  درصد 15/4يزان شاخص برداشت با م

هاي دار بي  رژی عد  تفاوت معني (.4)جدول شاهد بود

آبياري از نظر عملکرد بيولوژیك سبب روند مشابه 

شاخص برداشت با عملکرد موسيلاژ شده است. 

همچني  عملکرد بيولوژیك همراه با عملکرد حداكثري 

)روي و ساليسيليك  پاشيدر تيمارهاي محلولموسيلاژ 

و زئوليت منجر به  8اسيد(، كود زیستي فسفاته بارور

 شاخص برداشت بيشتر در ای  تيمارها شده است.
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عملکرد متوس  موسيلاژ در گياهان ميکوریزایي نيز 

منجر به شاخص  همراه با عملکرد متوس  بيولوژیك

 برداشت بيشتر نسبت به شاهد شده است.

 

 تركيبات موسيلاژ

ها نشان داد كه اثر نتایج تجزیه واریان  داده      

آبياري بر تركيبات قندهاي گلوكز،گازكتوز، ارونيك 

ریبوز در  زایلوز، فروكتوز و اسيد، گازكتورونيك اسيد،

و بر گلوكورونيك اسيد در سح    %1سح  احتمال 

دار شد، ولي اثر آبياري بر قندهاي معني %9احتمال 

(. 4دار نبود )جدولآرابينوز معني رافينوز، فرت، مانوز و

متر تبخير ميلي 193به  43با افزایش سحوح آبياري از 

ازتشتك ميزان قندهاي گلوكز، گازكتوز، ارونيك اسيد و 

دار كاهش یافت. طوریکه بيشتری  ریبوز بحور معني

، %45/5، % 45/83ترتيب به مادارميزان ای  قندها به

 23رهاي آبياري پ  از مربوط به تيما %92/0و  93/8%

-متر تبخير از تشتك،  و كمتری  ميزان بهميلي 43و 

 %92/1و  %85/1، %89/1، %50/10ترتيب به مادار 

متر تبخير بود. ميلي 193مربوط به تيمار آبياري پ  از 

همچني  ماایسه ميانگي  قندهاي گازكتورونيك اسيد، 

بود  زایلوز، فروكتوز و گلوكورونيك اسيد نشانگر آن

، %51/10ترتيب به مادار كه بيشتری  ميزان ای  قندها به

متر ميلي 193مربوط به تيمار  %15/5و  13/1%، 98/2%

ترتيب به مادار تبخير از تشتك و كمتری  ميزان به

مربوط به تيمار آبياري  %21/9و  92/4%، 15/9%، 99/2%

(. نتایج 9متر تبخير از تشتك بود )جدولميلي 23پ  از 

تيمارهاي ها حاكي از آن بود كه اثر جزیه واریان  دادهت

بر مونوساكاریدهاي گلوكز، گازكتوز، ارونيك  كودي

 %1اسيد، گازكتورونيك اسيد وزایلوز در سح  احتمال 

دار داشت. تاثير معني %9و ریبوز در سح  احتمال 

همچني  اثرسحوح عوامل بيولوژیکي بر گلوكورونيك 

دار نبود ت، مانوز و آرابينوز معنياسيد، رافينوز، فر

هاي مایکوریزا، زئوليت، كود (. استفاده از قار 4)جدول

اسيد   پاشي روي  و ساليسيليك،  محلول8فسفاته بارور

داري درصد قندهاي گلوكز، گازكتوز و  بحور معني

ارونيك اسيد را نسبت به شاهد افزایش داد بحوریکه 

، %02/15رتيب به مادار تبيشتری  درصد ای  قندها به

پاشي مربوط به تيمار محلول  %44/8و  11/5%

(. بررسي ماایسات 9اسيد بود )جدول ساليسيليك

ميانگي  اثر عوامل تعدیل تنش بر درصد قندهاي 

گازكتورونيك اسيد و زایلوز نشانگر آن بود كه تمامي 

داري درصد ای  بحورمعني تيمارهاي كوديسحوح 

شاهد كاهش داد.  طوریکه كمتری   قندها را نسبت به

متعلق به   %23/9و   %91/5مادار ترتيب بهميزان به

(. 9اسيد بود )جدول پاشي ساليسيليكتيمار محلول

نشان داد   تيمارهاي كوديهاي اثر ماایسه ميانگي 

 %53/8ترتيب با بيشتری  و كمتری   ميزان قند ریبوز به

ي روي و كاربرد پاشبا استفاده از محلول  %39/8و 

با توجه به اینکه افزایش و  (.9زئوليت بدست آمد )جدول

درصد گلوكز، كاهش  باعث 2Iكاهش فواصل آبياري 

ارونيك اسيد و ریبوز شده است، یعني در  گازكتوز،

 193و  183هاي كمبود آب شدید ) آبياري پ  از تنش

متر ميلي 43متر( و زیاد بود آب )آبياري پ  از ميلي

طور ير( ماادیر تركيبات مورد اشاره در باز بهتبخ

یابد. بنابرای  هر كدا  از تيمارهاي اشمگيري كاهش مي

پاشي روي هاي مایکوریزا، زئوليت، محلولكودي )گونه

( باعث افزایش 8و اسيد ساليسيليك و كود فسفاته بارور

رسد مایکوریزا نظر مياند.  بهماادیر ای  تركيبات شده

هيف و افزایش دسترسي به آب )عبدالجليل  با گسترش

هاي حل كننده فسفات با (، باكتري8331و همکاران، 

افزایش فسفر محلول قابل  جذب براي گياه )عليجاني و 

پاشي روي با دخالت در (، محلول8331همکاران، 

هاي بيوشيميایي گياه و افزایش جذب بسياري از واكنش

 پاشي حلول(، م8332فسفر )راوي و همکاران، 
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مقايسه ميانگين هاي اثر تيمارهاي رژيم آبياري و عوامل زراعي و بيولوژيكي تعديل تنش بر تركيبات قندهاي  -0جدول

 موسيلاژ گياه دارويي بالنگوي شهري.
 تركيبات قندي

گلوكورونيك   ریبوز

 اسيد

گازكتورونيك  زایلوز فروكتوز

 اسيد

   آبياريرژی گلوكوز گازكتوز ارونيك اسيد

 متر تبخير از تشتك تبخيرميلي        

b 51/8 ab 92/1 b 90/9 c 21/9 c 55/5 b 01/8 b 51/2  b34/15 43 

a 92/0 b 21/9 c 92/4 d 15/9 d 99/2 a 93/8 a 45/5 a45/83 23 

c 25/1 ab 92/1 b 31/9 b 39/1 b 29/11 c 53/1 c 10/2 c  99/19 183 

c 92/1 a 15/5 a 13/1 a 98/2 a 51/10 d 85/1 d 89/1  d 50/10 193 

 
گازكتورونيك  زایلوز فروكتوز گلوكورونيك  اسيد ریبوز

 اسيد

ارونيك 

 اسيد

 عوامل كودي گلوكوز گازكتوز

a 25/8 a 19/1 a 94/9 b 20/9 d 98/1 c 59/1 c 01/2 c 09/11  مایکوریزا گونهverruciform 

a 24/8 a 94/1 a 48/9 b 23/9 b 03/11 c 51/1 c 03/2 c 83/11  مایکوریزا گونهintraradices 

c 39/8 a 90/9 a 98/9 b 91/9 bc 19/13 bc 13/8 bc 93/2 c 59/11 زئوليت 

a 53/8 a 11/1 a 99/9 b 22/9 b 13/11 c 22/1 c 84/2 c 90/19 محلولپاشي روي 

a 99/8 a 52/1 a 20/9 c 23/9 c 91/5 a 44/8 a 11/5 a 02/15 محلولپاشي اسيد ساليسيليك 

ac 05/8 a 03/2 a 35/9 c 39/9 c 50/5 ab 01/8 ab 59/2 ab 30/15 8كود فسفاته بارور 

c 89/8 a 49/2 a 08/9 a 99/1 a 22/18 d 98/1 d 13/1 d 19/19 شاهد 

 باشند.درصد مي 9ح  دار در سباشند فاقد اختلاف معنيهایي كه حداقل داراي یك حرف مشترك در هر ستون ميميانگي 

 

 

 هايتحمل به بسياري از تنش 1الاايساليسيليك اسيد با 

زیستي و غير زیستي بتویژه تتنش خشتکي )ستناراتنا و     

دسترستي محلتوب    و زئوليت با افزایش (8330همکاران 

( تتا  1029)غلامتي،  گياهان به آب در شترای  كمبتود آب  

ل هاي كمبتود آب ایجتاد شتده را در فواصت    حدودي تنش

بتتر عکتت  در  انتتد.تعتتدیل كتترده 4Iو  3Iزیتتاد آبيتتاري 

اثرات رژيم آبياري و تيمارهاي عوامل زراعي و  بيولوژيكي تعديل تنش بر تركيبات موسيلاژ تجزيه واريانس نتايج  -3جدول

 گياه دارويي بالنگوي شهري )فاكتوريل بدون تكرار(.

 ميانگي  مربعات

 ریبوز رافينوز فرت مانوز آرابينوز

گلوكورو

نيك  

 اسيد

 زایلوز فروكتوز

گازكتور

ونيك 

 اسيد

ارونيك 

 اسيد
 گلوكوز گازكتوز

درجه 

 آزادي
 منابع تغيير

ns08/5 ns04/3 ns352/3 ns94/3 *05/3 ns48/1 ns41/3 **93/1 **55/4 **01/3 **524/3 **42/2 9 
تيمارهاي 

 كودي

ns14/13 ns41/3 ns311/3 ns951/3 **41/9 *25/9 **12/1 **55/14 **93/01 **09/8 **92/9 **81/92 0 رژيم آبياري 

18/5 049/3 53/3 ns455/3 392/3 519/1 091/3 113/3 058/3 381/3 323/3 903/3 12 
 خطاي

 آزمايشي

44/891 91/98 00/14 18/11 84/13 39/121 09/13 52/4 99/9 34/1 04/0 19/4  
ضريب 

 تغييرات)%(

nsباشد.مي %1و  %9دار، معني دار در سح  احتمال ، *و**به ترتيب غير معني 
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گازكتورونيتتك استتيد، زایلتتوز و فروكتتتوز كتته بتتازتری  

انتد  ماادیر در شتدیدترن تتنش كمبتود آب بدستت آمتده     

هتا در تيمارهتاي   (، منحاي است كته ماتادیر آن  9)جدول 

شتوند( در ماایسته بتا    كودي ) كه باعث تعدیل تنش متي 

هتاي  ورونيك اسيد كته در رژیت   شاهد كاهش یابد. گلوك

(، تحتت  9دهد )جتدول آبيلري ماادیر یکسان را نشان مي

ابتراهي   گيترد.  تحت تاثير تيمارهاي كودي ه  قرار نمتي 

 19( با انجا  آزمایشتي بتر روي   8333زاده و همکاران )

گيتري درصتد   هاي مناطق مختلتف و انتدازه  گونه از گون

، گتتازكتوز، قنتتدهاي موستتيلاژ بيتتان نمودنتتد كتته گلتتوكز

آرابينتتوز، گزیلتتوز، فوكتتوز، رامنتتوز ،ارونيتتك استتيد،     

گلوكورونيتتك استتيد و گازكتورنيتتك استتيد عمتتده تتتری  

 قندهاي مونوساكاریدي تشکيل دهنده موستيلاژ هستتند.   

( با انجا  پژوهشتي بتر روي   8335پازنویج و همکاران )

شش گونه گياه دارویي اسفناج، اسفرزه، بنگ دانه، بتر   

دي و شتتنبليله در تایلنتتد گتتزارش كردنتتد كتته   بتتوي هنتت

مونوساكاریدهاي گازكتورونيك اسيد،گلوكز، گتازكتوز،  

رامنوز،آرابينوز،گزیلتتوز، متتانوز و گلوكورونيتتك استتيد  

باشتند.  هتا متي  قندهاي تشکيل دهنده موسيلاژ ای  گونته 

( در پژوهشي با اعمتال تتنش   8338كليفورد و همکاران )

عنتاب اظهتار نمودنتد كته      خشکي بر روي گيتاه دارویتي  

گلوكز، گازكتوز و رامنوز عمده تری  قنتدهاي موستيلاژ   

باشند. در آزمایش آنها با افزایش تنش ماتدار گلتوكز   مي

 (8332داري كاهش یافت. فکري و همکتاران ) بحور معني

با استفاده از روش كروماتوگرافي موسيلاژ استتخراجي  

ژ بتالنگوي  از بالنگوي سياه گزارش كردنتد كته موستيلا   

ستتياه شتتامل مونوستتاكاریدهاي گازكتورونيتتك استتيد،  

گتتازكتوز، متتانوز، آرابينوز،گزیلتتوز، گلتتوكز و رامنتتوز   

 هست.

 

 نتيجه گيري

، هتر گونته افتزایش و یتا كتاهش      در تحايتق حاضتر   

متتر  ميلتي  23)آبياري پت  از   2Iفاصله آبياري از تيمار 

رصتد،  توليد موسيلاژ موجب كاهش دبا تاثير بر تبخير( 

عملکرد و شتاخص برداشتت موستيلاژ شتده استت كته       

متتتر تبخيتتر بيشتتتری  ميلتتي 193رژیتت  آبيتتاري پتت  از 

متتر  ميلتي  23تيمار آبيتاري پت  از    .كاهش را نشان داد

عملکرد دانتته، تبخيتتر از تشتتتك بتتا توجتته توليتتد حتتداكثر

عملکتتترد و شتتتاخص  موستتتيلاژ، درصتتتد بيولتتتوژیکي،

-به نظتر متي   اني .. برداشت موسيلاژ قابل توصيه بود

كه در بي  عوامل زراعي و بيولوژیکي تعدیل تتنش   رسد

از كتتتود  استتتفاده  ،در ایتت  پتتتژوهش  استتتتفاده متتورد 

بتا افتزایش ميتزان فستفر      8-بيولوژیکي فستفاته بتارور  

محلول قابل استفاده در خاك و بهبتود توستعه سيستت     

بتا تتاثير بتر     پاشي ساليسيليك استيد و محلول ،ايریشه

جب بهبود مواومت گياه در برابر تنش ك  آبي افزایش ما

عملکرد دانه، بيولوژیکي، درصد و عملکرد موسيلاژ گياه 

دارویي بالنگوي شهري گردیده و از ای  لحتاظ استتفاده   

          باشد.از ای  تيمارها مورد نظر مي
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