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 چکیذه
ُسيٜيَٜ يب ٗيٟٞ سجص ٗسًجبت ٗي ثبضد ٠ً اش ثسخي ٛوبط ًطٞز ُصازش ضددٟ اسد .    ،يٌي اش ثي٘بزي٢بي خطسٛبى ٗسًجبت

ٛيص دز ايساٙ  ضضٞز دازد ٝ ثدب   Diaphorina citri ي ٛبهْ ايٚ ثي٘بزي، پسيْ آسيبيي ٗسًجبت ثب ٛبٕ ٠ً ضطسٟ اش آٛدبيي
١بي ثب ٛطٟٞ ػْ٘ ٗتلدبٝت اٗدسي ودسٝزي ٝ    تٞخ٠ ث٠ ٗوبٝٗ   شيبد ايٚ ضطسٟ ث٠ تسًيجبت ضطسٟ ًص، ثسزسي آك  ًص

 3/0ثد٠ ٛسدج     (WG 50)ايٚ تطوين دز هبٓت طسش ًبٗلاً تػبدكي ثب ضص تي٘دبز ضدبْٗ ًٔٞتيبٛيدديٚ     اختٜبة ٛبپريس اس .
دز ١صاز، ًٔٞكٔدٞآشٝزاٙ   75/0( ث٠ ٛسج  SC 46دز ١صاز، ديلٔٞثٜصٝزٝٙ ) 5/0( ث٠ ٛسج  WP 20) استبٗي پسايد،  دز١صاز

(EC 50)   پسًٝسيدز ١صاز، پبيسي 4/0ث٠ ٛسج ( ٚ10ك EC  ث٠ ٛسج )سد٠ تٌدساز   دز ١صاز ٝ تي٘دبز ضدب١د )آة( ثدب     75/0
زٝش پد  اش س٘پبضدي  اٛددبٕ  ضدد. ثدساي       10اٛدبٕ ضد. ٠ٛٞ٘ٛ ثسدازي اش دزختبٙ يي زٝش هجْ اش س٘پبضي ٝ س٠ زٝش ٝ 

دزغدد ًدبزايي ثدب     ضدد.  سدبٛتي٘تسي، اٛتادبة ٝ ثسداضد     ٠ٛٞ٘ٛ10 ثسدازي، اش ١س ز٢بز خ٢  دزخ  ز٢بز ضبخ٠ خٞاٙ  
تئتٞٙ ٗطبسج٠ ُسديد. ثٜبثس ٛتبيح ٗيبِٛيٚ دٝ سبّ زٝي ضطدسات ًبٗدْ دز دٟ زٝش پد  اش    -استلبدٟ اش كسّٗٞ ١ٜدزسٞٙ

ٝ  89/89كدٚ ثد٠ تستيدت ثدب      ١بي ًٔٞتيبٛيديٚ ٝ پبيسيپسًٝسي تسيٚ دزغد ًبزايي زا ضطسٟ ًص پبييٚ ثبلاتسيٚ ٝس٘پبضي،  
ٟ  10دزغد ٛطبٙ دادٛد. ٛتبيح پ  اش  34/27 ، اسدتبٗي پسايدد  ًٔٞتيبٛيدديٚ،  ١دب دز تي٘بز١دبي    زٝش دزغد ًبزايي زٝي پدٞز

 دزغد ثدس آٝزد ُسديدٛدد.   33/63ٝ  32/74، 08/84 ،94/77، 18/83كٚ ثتستيت  ديلٔٞثٜصٝزٝٙ، ًٔٞكٔٞآشٝزاٙ، پبيسيپسًٝسي
١ب داضدتٜد. ثطدٞز ًٔدي    كٚ زٝي ضطسات ًبْٗ اثس ً٘تسي دز ٗوبيس٠ ثب پٞزٟ پسًٝسي ١بي ديلٔٞثٜصزٝٙ ٝ پبيسيًصضطسٟ

    تٞاٜٛد تٞغي٠  ضٞٛد. كٚ ثساي ًٜتسّ پسيْ ٗسًجبت ٗي پسًٝسي١ب ثدص پبيسيًص٠٘١ ضطسٟ

  IGRsًص، ٛئٞٛيٌٞتٜٞئيد ٝ تسًيجبت ٗسًجبت، ضطسٟپسيْ   هبی کلیذی: واصه
 

 مقذم 
ثددٓيْ ا١٘يد  ٗيدٟٞ آٙ دز ازتجدبط ثدب تدبٗيٚ       ٗسًجبت 

ٗٞاد ؿرايي ٝ ٝيتبٗيٚ ٗٞزد ٛيدبش ثددٙ ٝ ايلدبي ٛودص دز     
ازشش تددسيٚ ٗطػددٞلات ثددبؿي  ٝ   يٌددي اش ثددب غددٜؼ  

ضٞد اش ايٚ زٝ ٗطبكظد  اش  اهتػبدي ًطٞز ٗطسٞة ٗي
١س ٛٞع آٓٞدُي ٝ ٗجبزشٟ ثدب ػٞاٗدْ خسدبزت شا اشخ٘ٔد٠     

ثد٠ ٗٞهدغ ودسٝزي    آكبت ٝ ثي٘بزي ١ب دز شٗبٙ ٗؼديٚ ٝ  
 Kuwayama ثبضدددد. پسددديْ آسددديبثي ٗسًجدددبت  ٗدددي

Diaphorina citri  ّاش  1907ثساي ٛاستيٚ  ثبز دز سب
تبيٞاٙ ُدصازش ضدد ٝ ثد٠ دٓيدْ اٛتودبّ  پدبتٞضٙ ثي٘دبزي        

ُسيٜيَٜ يي آكد  خددي ثدساي ٗسًجدبت ٗدي ثبضدد. ايدٚ        
خٞاز ثدٞدٟ ٝ ثد٠ زٜدديٚ خدٜ  اش      ي زٜدضطسٟ يي ٠ُٛٞ

 (. 2006ض٠ٔ٘ ٗي ًٜد )پٜب ٝ ١ٌ٘بزاٙ   Rutaceaeتيسٟ 
پسيْ آسيبيي ٗسًجبت ٗوداز شيبدي اش ضيسٟ ُيب١ي زا 
خبزج ًسدٟ ٝ و٘ٚ تـري٠ تٞٓيد ػسٔي ٗي ٛ٘بيد. ػسدٔي  
سطص ثسٍ دزخ  زا ٗدي پٞضدبٛد ٝ ٗٞخدت زضدد هدبزذ      
ٗٞٓد ثي٘بزي دٝدٟ اي ٗي ضٞد. ث٠ ػلاٟٝ دز و٘ٚ تـري٠ 

ثبكد  ُيدبٟ ٗٞخدت    پسيْ، تصزين ثصام س٘ي آٙ ث٠ داخْ 
تٞهق زضد طٞٓي ٝثد ضٌٔي ظب١سي خٞاٛد٠ ١دب ٝ ثس٢ُدب    

اٗب خسبزت اغٔي  ايٚ ضطسٟ ٛبضدي اش اٛتودبّ    .ٗي ُسدد
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ٗيٌسٝازُبٛيسٖ اس  ٠ً ثبػث ايدبد ثي٘بزي ُسيٜيٜدَ دز  
(. دز كٔٞزيددا  2006ضٞد )ُسكتٞٙ ٝ ١ٌ٘دبزاٙ   ٗسًجبت ٗي

   ٟ ًددص سيسدددت٘يي   ثددساي ًٜتددسّ ايدددٚ آكدد  اش ضطدددس
ٞپسيد ثػٞزت اسدتلبدٟ دز خدبى پدبي  دزختدبٙ     اي٘يدأً

١دبي   ًدص  استلبدٟ ٗي ضٞد ٝ ثساي تبثيس سدسيغ، اش آكد   
ٛئٞٛيٌٞتيٜٞييدي يب پبيستسٝييدي ثػٞزت اسپسي تٞإ ثدب  

(. 2010ايٚ تسًيت استلبدٟ ٗي ضٞد )سدتبٗٞ ٝ ١ٌ٘دبزاٙ   
سددددٕ٘ٞ ٗتلددددبٝتي اش خ٘ٔدددد٠ دي٘تددددٞآت، ٗددددبلاتيٞٙ،  

بزثٞكٞزاٙ، كٜيتسٝتيدٞٙ،  ًبزثٞسٞٓلبٙ، اي٘يدأًٞپسيدد، ًد  
 ٚ ١ددبي ٗؼدددٛي ٝ   اٛدٝسددٞٓلبٙ، ًٗٞٛٞسٝتٞكددٞو، زٝؿدد

ٗتٞٗيْ، ثؼٜٞاٙ سدٕ٘ٞ ٗدٞثس دز ًٜتدسّ پسديْ آسديبيي      
 ٟ (. دز 2009اٛددد )داٛددب ٝ ١ٌ٘ددبزاٙ   ٗسًجددبت ٗؼسكددي ضددد

اي اثس زٜد ضطسٟ ًص زٝي  پسيْ ٗٞزد آشٗبيص  ٗطبٓؼ٠
هساز ُسك  ٠ً ث٠ تستيدت تيبٗتًٞسدبٕ ٝ كٔٞكًٜٞسدٞزٝٙ    

٠ يي ٛٞع تٜظيٖ ًٜٜدٟ زضد ضطسات ٗي ثبضد، ثيطدتسيٚ  ً
(. 2005تبثيس زا دز ًٜتسّ ايٚ آك  داضتٜد )كسٗبٛٞلا ٝ ُْ 

ٚ   ًص ضطسٟ آٓدديٌبزة،   پسٝپدبتسيٚ،  ١بي اي٘يدأًٞپسيدد، كد
ًٔسپيسيلددٞو، ًبزثبزيددْ ٝ دي٘تددٞات دز ًٜتددسّ پسدديْ    
ٗسًجبت دز ثبؿبت ٗسًجبت كٔٞزيدا ٗٞثس ُصازش ضدٟ اٛدد  

(. دز تطويوي اثس زٜديٚ ضطسٟ 2004ٝ ٜٗدٞٛبت  )١بٓجست
ًص زا ثساي ًٜتسّ پسيْ ٗسًجبت ثسزسي ًسدٛد. ضطدسٟ  
ًددص اُددسي ٗددي  زٝؿددٚ ٗؼدددٛي، داٛيتددّٞ، ٓٞزسددجبٙ ٝ 
اي٘يدأًسپسيد  دز پٜح زٝش پ  اش س٘پبضدي ٗدسٍ ٝ ٗيدس    
ثبلاي ضطسات ثبٓؾ پسيْ زا ٗٞخدت ضددٛد. ضطدسٟ ًدص     

ٗئدي   237ٗئدي ٓيتدس دز   ٠ً ث٠ ٗيصاٙ ١ل   اي٘يدأًسپسيد
ٓيتددسآة دز اطددساف پبيدد٠ ١سدزخدد  اسددتلبدٟ ضدددٟ ثددٞد،  
تٞاٛس  ًب١ص ٗؼٜي دازي دز ضطدسات ثدبٓؾ ٝ پدٞزٟ ١دب     

زٝش پدد  اش س٘پبضددي ايدددبد ًٜددد. دز    19ثتستيددت تددب  
ٗدي زٝؿٚ  -١بي آًتبزا، اُدسي  ًص آشٗبيطي ديِس ضطسٟ

ٗؼدٛي، داٛيتّٞ، ٓٞزسجبٙ ٝ پسٝٝادٝ ًدب١ص ٗؼٜدي دازي   
 (.2005)زئدزو ٝ زُٝسو  ؼي  آك  ايدبد ًسدٛددز خ٘

دز تطويوي ًب١ص خطي دز تؼداد پسيْ ١دبي ٗٞخدٞد دز   
ضبظ ٝ ثسٍ ثؼد اش ١ط  زٝش اش زٝؿدٚ پبضدي ٗطدب١دٟ    
ُسديد. پٞزٟ ١بي سٜيٚ يي ٝ دٝ توسيجأ ضسدبو تدسيٚ ٝ   
تاٖ ٗتطْ٘ تسيٚ ٗسضٔد٠ دز ثساثدس زٝؿدٚ ثٞدٛدد )زائدي      

1997).   

ي اثسات ثيٞٓدٞضيٌي زدسيص ثدب    دز ٗطبٓؼ٠ آشٗبيطِب١
دزغد آشاديساختيٚ ثؼٜٞاٙ يي آك  ًص طجيؼي ػٔي٠  5/4

پسيْ آسيبيي ٗسًجبت ثسزسي ٝ ٗطاع ضد ًد٠ ؿٔظد    
پي پي إ ايٚ تسًيت ثبػدث ٗدسٍ ٝٗيدس ١٘د٠ پدٞزٟ       5/22

١بي ايٚ آك  دز ٗدت ١ل  زٝش ٗي ضٞد ١٘سٜيٚ پ  اش 
٘دبز  ز٢بز زٝش  ١ير ٠ُٛٞ تـييدس خٔددي دز پدٞزٟ ١دبي تي    

 .(2001ثي ٝ ًٜصي  ضدٟ ٗطب١دٟ ِٛسديد )ٝدزو
ثب تٞخ٠ ث٠ پتبٛسديْ ثدبلاي ٗوبٝٗد   ايدٚ ضطدسٟ ثد٠       
تسًيجددبت ضطددسٟ ًددص ٝ اش طسكددي ػدددٕ ٗؼسكددي تسًيددت 
تٞغي٠ ضدٟ ثساي ًٜتدسّ آكد  دز ايدساٙ، ٓدصٕٝ ثسزسدي      

١بي ثدب ٛطدٟٞ ػ٘دْ ٗتلدبٝت اٗدسي ودسٝزي ٝ       ًصآك 
بودس ثدب ١ددف     اختٜبة ٛبپدريس اسد . ثٜدبثسايٚ تطويدن ض    

ًدص دز ًٜتدسّ ٗساضدْ    ثسزسي اثس تسًيجبت خديد ضطسٟ
ٗاتٔق شيستي پسيْ آسيبيي دز ثبؿبت ٗسًجبت اش طسين 

 ٗطّٔٞ پبضي اٛدبٕ ضد.

 
 هب مواد و رو 

١بي ٗسًجبت اسدتبٙ ًسٗدبٙ )ٜٗطود٠     ايٚ تطوين دز ثبؽ
ٝ ػدسؼ خـساكيدبيي    05/56طدّٞ خـساكيدبيي   ازشٝئي٠ ثد٠ 

ًئددٞٗتسي خٜددٞة ضدد٢س ثبكدد ( دز هبٓددت  126دز  80/28
تٌدساز دز دٝ   سد٠ طسش  ًبٗلاً تػبدكي ثب ضدص تي٘دبز ٝ   

( اٛددددبٕ ضدددد. 1391ٝ  1390سدددبّ ٗتدددٞآي )سدددب٢ٓبي 
ديلٔدٞثٜصٝزٝٙ  - 1اش: تي٘بز١بي آشٗبيطدي ػجدبزت ثٞدٛدد   

ضدسً   دز ١دصاز،   75/0ثد٠ ٛسدج    ( SC %46 ®)دي٘ئيٚ
ثد٠ ٛسدج      WG 50%ًٔٞتيبٛيدديٚ    -2 ً٘ٞتدٞزا ضاپدٚ(  

ًٔٞكٔددٞآشٝزاٙ   -3 ايطدديبي ضاپددٚ( دز ١ددصاز، ضددسً  3/0
 دز ١ددصاز، ضددسً  4/0ثدد٠ ٛسددج    EC 50%)اتددبثسٝٙ 

ث٠   WP 20%)ٗٞسيپلاٙ  استبٗي پسايد -4ايطيبي ضاپٚ(
-پبيسي  -5 ٛيپٞٙ سٞدا ضاپٚ( ، ضسً /. دز ١صاز5ٛسج  

دز ١صاز  75/0ث٠ ٛسج    EC %10كٚ )آدٗيساّ  پسًٝسي
ثدساي    تي٘بز ضب١د )آثپبضي(. - 6ضسً  ُْ سٖ ُسُبٙ( 

آشٗبيص  يي ثبؽ ٓي٘ٞ تسش آٓٞدٟ ث٠ آك  پسديْ آسديبيي   
دزخد    18ٗسًجبت اٛتابة ضد. سپ  ز٢بز زديق دازاي 

يٌدديِس ثد٠ ٜٗظدٞز پس١يدص اش اثدس       ثب كبغ٠ٔ يي دزخ  اش
ثددبدثسدُي ثدددس زٝي تي٘بز١ددب ٝ تٌساز١دددبي ٗددددبٝزدز   
تي٘بز١بي س٘پبضي اٛتابة ضدٛد. ١س دٝ دزخ  ث٠ ػٜٞاٙ 

 ٖ پدبش كسهدٞٛي    يي ٝاضد آشٗبيطي ٗطسٞة ضدٛد. اش سد
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ٖ    100داز  لاٛ  پبضدي اسدتلبدٟ ُسديدد.     ٓيتدسي ثدساي  سد
ضي ٝ سد٠  ٠ٛٞ٘ٛ ثسدازي اش دزختبٙ يي زٝش هجْ اش س٘پب

 زٝش پ  اش س٘پبضي  اٛدبٕ  ضد.   10زٝش ٝ 

ثسدازي، اش ١س دزخ  ز٢بز ضبخ٠ خدٞاٙ   ثساي ٠ٛٞ٘ٛ      
سبٛتي٘تسي، اش ز٢بز خ٢  زيدٟ ٝ دز داخْ پبًتي ًد٠   10

ٗطاػبت ٝ ثوي٠ دزخد  زٝي اتيٌد  داخدْ آٙ ٛٞضدت٠     
١ب ث٠ آشٗبيطدِبٟ ٜٗتودْ ٝ   ضدٟ ثٞد، هساز دادٟ ضد. ٠ٛٞ٘ٛ

ًبْٗ، پٞزٟ ٝ تادٖ ثطدٞز ٗددصا ضد٘بزش      تؼداد ضطسات
تئتٞٙ دزغدد  -ُسديد. سپ  اش طسين كسّٗٞ  ١ٜدزسٞٙ

 (.1996ًبزايي ٗطبسج٠ ضد )ثٞشيي 
     100 ( *Ca)  * Cb / Tb  *(Ta -1 ); دزغد ًبزايي 
Ta ٟي ًبْٗ دز ثٞت٠ دز تي٘دبز ثؼدد    ; تؼداد پٞزٟ يب ضطس

 اش تي٘بز
Ca ٟثٞت٠ دز ضب١د ثؼدد  ي ًبْٗ دز  ; تؼداد پٞزٟ يب ضطس

 اش تي٘بز
 Tbٟي ًبٗدْ دز ثٞتد٠ تي٘دبز ضددٟ      ; تؼداد پٞزٟ يب ضطس

 هجْ اش تي٘بز
Cbٟي ًبْٗ دز ثٞت٠ دز ضدب١د هجدْ    ; تؼداد پٞزٟ يب ضطس

 اش تي٘بز
١ب، ٠٘١ دزغدد١بي ًدبزايي    ث٠ دٓيْ ػدٕ ٛسٗبّ ثٞدٙ دادٟ

اكدصاز   ثب استلبدٟ اش ٛسٕ( تجديْ ضدٛد. سپ   log  10ث٠ )
تدصيدد٠ ٝازيددبٛ  ضدددٛد. ثددساي   SAS Ver. 9ي آٗددبز

اي داٌٛدٚ   داٜٗد٠   ٗوبيس٠ ٗيبِٛيٚ تي٘بز١ب اش آشٗدٞٙ زٜدد  
 استلبدٟ ضد.  

 
 نتب  

 هب  اثز روی پوره
 3ٛتبيح تدصيد٠ ٝازيدبٛ  دادٟ ١دب دز     ، 1390در سبل 
 ,df4,10زٝش ) df4,10, F=3.90, P< 0.01  ٝ10سد٠ زٝش 

F= 2.86, P< 0.03 پدٞزٟ ١دبي    ( پ  اش س٘پبضدي زٝي
دازي ثيٚ تي٘بز١ب ٛطبٙ داد. پسيْ ٗسًجبت  اختلاف ٗؼٜي

  df4,10, F=0.85, P< 0.55)) دز س٠ زٝش  1391دز سبّ 
داز اٗددددب پدددد  اش س٘پبضددددي اخددددتلاف ؿيددددس ٗؼٜددددي

( پد  اش س٘پبضدي   df4,10, F=3.63, P< 0.01زٝش)10دز
 داز  ثٞد. اختلاف ثيٚ تي٘بز١ب  ٗؼٜي

اي  ٗوبيس٠ ٗيبِٛيٚ تي٘بز١ب ث٠ زٝش آشٗٞٙ زٜدد داٜٗد٠     
ٛطبٙ دادٟ ضدٟ اس . ثدب تٞخد٠    1داٌٛٚ دزخدّٝ ض٘بزٟ 

    ٟ ًددص  ثدد٠ خدددّٝ، سدد٠ زٝش پدد  اش س٘پبضددي ضطددس
( ٝ 64/95دز ١دصاز ثدبلاتسيٚ )   3/0ثدب ؿٔظد     ًٔٞتيبٛيديٚ
( دزغدد ًدبزايي زا زٝي   81/66كٚ ً٘تسيٚ ) پيسيپسًٝسي

١دبي ًٔٞكٔدٞآشٝزاٙ ٝ    دٛدد. تي٘دبز  ١بي آك  ٛطبٙ دا پٞزٟ
پسيددد،  ًٔٞتيبٛيددديٚ دز يددي ُددسٟٝ ٝ تي٘بز١ددبي اسددتبٗي  

دي٘ئدديٚ ٝ پبيسيپسًٝسددي كددٚ دز ُددسٟٝ خداُبٛدد٠ هددساز   
زٝش پدددد  اش س٘پبضددددي  ثددددبلاتسيٚ ٝ  10ُسكتٜددددد. دز

١دددبي  تدددسيٚ دزغدددد ًدددبزايي زا ضطدددسٟ ًدددص  پدددبييٚ
ٝ  71/77كددٚ ثتستيددت ثددب  ٝ پبيسيپسًٝسددي ديلٔددٞثٜصٝزٝٙ

دزغدد تدبثيس    1391دزغد ٛطبٙ دادٛد. دز سدبّ   99/54
دازي ٛطدبٙ   ١ب پ  اش س٠ زٝش اخدتلاف ٗؼٜدي   ًص ضطسٟ

   ٟ ١دب ثدساي ًٔٞتيبٛيدديٚ،     ًدص  ٛدادٛد. دزغدد تدبثيس ضطدس
كدٚ   پسيد، ًٔٞكٔٞآشٝزٝٙ، دي٘ئيٚ ٝ پبيسيپسًٝسي استبٗي
ثددسآٝزد  19/82ٝ  34/90، 66/90، 10/91، 28/92ثتستيددت 

ش تسًيجدددبت ًٔٞتيبٛيدددديٚ ٝ  زٝ 10ُسديدٛدددد. پددد  اش  
كٚ ثبلاتسيٚ ٝ پبييٚ تسيٚ ًبزايي زا ثتستيدت   پبيسيپسًٝسي

 دزغد دازا ثٞدٛد. 68/71ٝ  85/97ثب 
 

 اثز روی حشزات کبمل
، 1390ٛتبيح تدصي٠ ٝازيبٛ  ًبزايي تي٘بز١ب دز سبّ  

 ,df4,10)زٝش پ  اش س٘پبضي ثتستيت   10دز س٠ زٝش ٝ 

F=3.86, P< 0.03)  ٝ(df4,10, F=3.33, P< 0.03)  ٝ
 >df4,10, F=5.32, P)ثدساي سد٠ زٝش    1391دز سدبّ  

 >df4,10, F=3.91, P)زٝش پ  اش س٘پبضي  10ٝ (0.01

 دازي ثيٚ تي٘بز١ب ٛطبٙ داد. تلبٝت٢بي ٗؼٜي (0.01
 10ٗوبيس٠ ٗيبِٛيٚ تي٘بز١ب زٝي ضطسات ًبْٗ س٠ ٝ 

اي داٌٛٚ  زٝش پ  اش س٘پبضي ث٠ زٝش آشٗٞٙ زٜد دا٠ٜٗ
ٛطدبٙ دادٟ ضددٟ اسد . دز سد٠ زٝش      2ز خدّٝ ض٘بزٟ د

١دبي اسدتبٗي    ًص ، ضطس1390ٟپ  اش س٘پبضي دز سبّ 
 13/70ٝ  53/88پسايد ٝ ًٔٞتيبٛيدديٚ ثتستيدت ثدب ًدبزايي     

هددددساز ُسكتٜددددد ٝ تي٘بز١ددددبي   aدزغددددد دز ُددددسٟٝ 
ٝ  55/49پسًٝسي كٚ ثتستيدت ثدب   ًٔٞكٔٞآشٝزٝٙ ٝ پبيسي

 ُسكتٜد، هساز bدزغد ًبزايي دز ُسٟٝ  55
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َاي پسيل مرکبات  در ريزَاي بعذ از سمپاشي بر اساس آزمًن َاي مختلف عليٍ پًرٌ کش مقايسٍ مياوگيه درصذ کارايي حشرٌ -1جذيل 

 چىذ دامىٍ اي داوكه در دي سال

 کش حشرٌ
 غلظت 

 )در َسار(

  اشتباٌ استاوذارد ±مياوگيه کارايي                               

 91سال  90سال 

 +ريز10 +ريز3 +ريز10 +ريز3

 b 05/4± 18/69   a71/5± 71/77  a23/3 ± 34/90 a 35/2± 46/90 75/0 ديفلًبىسيرين

 a13/6±64/95  ab  51/6 ±51/68  a 81/4 ± 28/92 a 89/2± 85/97  30/0 کلًتياويذيه 

 a11/6±14/93   b 51/5±30/55  a 76/2 ± 66/90 a 76/2± 34/93  40/0 کلًفلًآزيران 

 ab11/7±10/76  ba 94/5±50/69  a77/3 ± 10/91 ab 48/3± 38/86  50/0 استامي پرايذ 

 b26/5±81/66   b 32/5 ±99/54  a 455/± 19/82 b 81/5± 68/71  75/0 فه  پايريپريکسي

 %  است.5دار در سطح احتمال ي اختلاف معىي دَىذٌحريف متفايت در َر ستًن وشان 

 
دز دٟ زٝش پ  اش س٘پبضدي تي٘بز١دبي ديلٔدٞثٜصٝزٝٙ ٝ    

 57/38ٝ  48/35كدددٚ ثتستيدددت ثدددب    پدددبيسي پسًٝسدددي 
دزغدً٘تسيٚ اثس زا زٝي ضطسات ًبْٗ داضتٜد. ٗيدبِٛيٚ  

پسايددد ٝ  ٗي١ددبي ًٔٞتيبٛيددديٚ، اسددتب ًددص ًددبزايي ضطددسٟ
دزغددد  67/86ٝ  44/89، 63/92ًٔٞكٔددٞآشٝزٝٙ ثتستيددت 

ثسآٝزد ُسديد. دز س٠ زٝش پ  اش س٘پبضي ػٔي٠ ضطسات 
ٟ 1391ًبْٗ دز سبّ  ١دبي ػػدجي ٝ سدسيغ     ًدص  ، ضطدس

 62/96الاثس استبٗي پسيد ٝ ًٔٞتيبٛيديٚ ثتستيت ثب ًدبزايي  
هددساز ُسكتٜددد. تي٘ددبز ١ددبي   aدزغددد دز ُددسٟٝ  42/83ٝ 

ٝزٝٙ، ديلٔدددٞثٜصٝزٝٙ ٝ پبيسيپسًٝسدددي كدددٚ ًٔٞكٔدددٞآش
دزغددد ًددبزايي دز   89/38ٝ  14/60، 51/64ثتستيددت ثددب  

هساز ُسكتٜد. دز دٟ زٝش پ  اش س٘پبضي، ٗطدبث٠   bُسٟٝ 
ٛتدددددبيح سددددد٠ زٝش، تي٘بز١دددددبي ديلٔدددددٞثٜصٝزٝٙ ٝ  

دزغددد  11/16ٝ  74/52كددٚ ثتستيددت ثددب   پبيسيپسًٝسددي
ِٛيٚ ً٘تسيٚ تٔلدبت زا زٝي ضطدسات ًبٗدْ داضدتٜد. ٗيدب     

پسيددد ٝ  ١ددبي ًٔٞتيبٛيددديٚ، اسددتبٗي ًددص ًددبزايي ضطددسٟ
دزغددد  35/60ٝ  14/69، 15/87ًٔٞكٔددٞآشٝزٝٙ ثتستيددت 

ثسآٝزد ُسديد. ثطٞز ًٔي اثدس ًدٖ تسًيجدبت تٜظديٖ ًٜٜددٟ      

زضد زٝي ضطسات ًبْٗ ث٠ ٛطٟٞ اثس ايٚ تسًيجبت ازتجبط 
 دازد ٠ً ػ٘دتبً تبثيس آ٢ٛب زٝي ٗساضْ ٛبثبٓؾ اس .

 
 اثز روی تخم 

ٛتبيح تدصيد٠ ٝازيدبٛ  تدبثيس تي٘بز١دب ثدس تا٘سيدصي       
پبضدي ثديٚ    زٝشپ  اش سٖ 10ضطسات ًبْٗ ٛطبٙ داد ٠ً 

 ,df4,10)  90تي٘بز١ب اش ٛظس دزغد ًب١ص تاٖ دزسبّ  

F=2.80, P< 0.05)  اختلاف ٗؼٜي دازي ٝخٞد دازد ٝٓي
ايددٚ (df4,10, F=3.83, P< 0.01)  1391دز سددبّ 
داز اسد .  سدطص اضت٘دبّ يدي  دزغدد ٗؼٜدي     اختلاف دز 

ٗوبيس٠ ٗيبِٛيٚ اثس تي٘بز١ب زٝي ٗيصاٙ ًب١ص تا٘سيدصي  
 3اي داٌٛٚ دز خددّٝ ضد٘بزٟ    ث٠ زٝش آشٗٞٙ زٜد دا٠ٜٗ

ٛطبٙ دادٟ ضدٟ اس . ثب تٞخ٠ ث٠ خددّٝ، دٟ زٝش پد  اش   
ًص ١دبي اسدتبٗي پسايدد، ًٔٞتيبٛيدديٚ ٝ      س٘پبضي ضطسٟ

ثدبلاتسيٚ    93ٝ  52/92، 86/94ًٔٞكٔٞآشٝزاٙ ثتستيدت ثدب   
داضدت٠ اٛددد.   1390دزغدد ًدب١ص تا٘سيددصي زا دز سدبّ    

ًدب١ص   06/68ٝ  79/66دي٘ئيٚ ٝ پبيسيپسًٝسي كدٚ  ثدب   
 دز ُسٟٝ ديِس هساز ُسكتٜد.
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بات  در ريزَاي بعذ از سمپاشي بر اساس َاي مختلف عليٍ حشرات کامل پسيل مرک کش مقايسٍ مياوگيه درصذ کارايي حشرٌ -2جذيل 

 آزمًن چىذ دامىٍ اي داوكه

 کش حشرٌ
 غلظت

 )در َسار(

  اشتباٌ استاوذارد ±مياوگيه                                    

 91سال  90سال 

 +ريز10 +ريز3 +ريز10 +ريز3

 b 45/8± 61/65 b  51/4± 48/35 b 33/2± 14/60 b 14/5± 74/52 75/0 ديفلًبىسيرين

 ab37/5 ± 13/70 a 81/4 ± 63/92 a 85/3± 62/96 a 18/6± 15/87 30/0 کلًتياويذيه

 b  23/6± 55/49 a 11/5 ± 67/86 b 61/3± 51/64 b 47/3± 35/60 40/0 کلًفلًآزيران

 a 71/5± 53/88 a 365/± 44/89 a 37/4± 42/83 ab 61/3± 14/69 50/0 استامي پرايذ

 b  65/4 ±/55 b 54/3± 57/38 c 13/2± 98/38 c 31/1± 11/16 75/0 فه پايريپريکسي

 است. 05/0ي اختلاف معىي دار در سطح احتمال  حريف متفايت در َر ستًن وشان دَىذٌ    

 

ٛيص ثبلاتسيٚ ٝ پدبييٚ تدسيٚ ٗيدصاٙ     1391دز سبّ 
ًددب١ص تا٘سيددصي ثتستيددت دز تي٘بز١ددبي اسددتبٗي پسايددد 

( ٗطب١دٟ ُسديد. دز ايٚ 11/40( ٝ ديلٔٞثٜصٝزٝٙ )17/99)
ٗسض٠ٔ ٛيص زٝٛد اثس تي٘بز١ب ٗطبث٠ تبثيس آ٢ٛدب زٝي پدٞزٟ   

ٝ ضطسات ًبْٗ اس  ثؼجبزتي ١س زد٠ ٗيدصاٙ تدبثيس زٝي    
س ثبضدد دز ٛتيدد٠ ٗيدصاٙ تا٘سيدصي     ضطسات ًبْٗ ثيطدت 

 ثيطتس ًب١ص خٞا١د يبك . 

 

ريز بعذ از سمپاشي بر  10در  1391ي  1390َاي مختلف ريي درصذ کاَش تخم پسيل مرکبات  در سال َاي  کش مقايسٍ مياوگيه اثر حشرٌ -3جذيل 
 اساس آزمًن چىذ دامىٍ اي داوكه.

 کش حشرٌ
 غلظت مصرفي

 )در َسار(
 اشتباٌ استاوذارد ±مياوگيه 

90 91 

 ab 41/5± 66/79 b 48/3± 71/57 75/0 ديفلًبىسيرين

 a 91/4± 52/92 a  22/2± 20/97 30/0 کلًتياويذيه 

 a 21/3± 0/93 a 33/3 84/92 40/0 کلًفلًآزيران 

 a 91/4± 86/94 a 71/2± 17/91 50/0 استامي پريذ 

 b 35/3± 06/68 c 43/2± 11/40 75/0 فه  پايريپريکسي

 است 05/0دار در سطح احتمال ي اختلاف معىي حريف متفاي ت در َر ستًن وشان دَىذٌ   
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 بحث
ٛتبيح آشٗبيطبت  زٝي پسيْ آسيبيي ٗسًجدبت ٛطدبٙ        

ٟ   داد ٠ً اخدتلاف ٗؼٜدي   ١دبي ٗدٞزد    ًدص  دازي ثديٚ ضطدس
آشٗبيص اش ٛظس دزغد ًبزايي زٝي پٞزٟ ١ب ٝخدٞد دازد.  

ٛسدج  ثد٠ سدبّ     1391دزغد ًبزايي ثطٞز ًٔي دز سبّ 
ثبلاتس ثٞد ٠ً اضت٘بلا ث٠ دٓيدْ يٌٜدٞاختي ث٢تدس ثدبؽ      1390

يٚ خ٘ؼي  ثدبلاتس  ثدساي س٘پبضدي دز    اٛتابة ضدٟ ١٘سٜ
سبّ دٕٝ ثٞد. تسًيت ًٔٞتيبٛيديٚ دز ٗوبيس٠ ثدب اسدتبٗي   
پسيد دزغد ًٜتسّ ثبلاتسي دز ١س دٝ شٗبٙ س٠ ٝ دٟ زٝش 
پ  اش س٘پبضي ػٔي٠ ١س دٝ ٗسض٠ٔ شيستي ضطسات ًبْٗ 
ٝ پٞزٟ ١ب داض . تسًيت خديد ًٔٞكٔدٞآشٝزٝٙ ٛيدص زٝي   

   ْ هجدٞٓي ٛطدبٙ داد دز    ١س دٝ ٗسض٠ٔ شيسدتي ًٜتدسّ هبثد
ًددص پبيسيپسًٝسددي كددٚ ًدد٠ ٛطددٟٞ ػ٘ددْ  ضبٓيٌدد٠ ضطددسٟ

ٗطبث٢ي دازد دزغد ًٜتدسّ ً٘تدسي زٝي ٗسضٔد٠ ٛبثدبٓؾ     
پٞزُي داضد . ايدٚ اٗدس اضت٘دبلا ثد٠ دٓيدْ ًيليد  ثدبلاتس         
تسًيت ًٔٞكٔٞآشٝزٝٙ )كسٗٞلاسيٞٙ خبزخي( اسد . ثؼدد   

زؿٖ اكدصايص ًدبزايي    اش ُردض  دٟ زٝش اش س٘پبضي ػٔي
ٟ    ١بي ػػجي سدسيغ  ًص ضطسٟ ١دبي   ًدص  الاثدس اثدس ضطدس

كدٚ ًدب١ص    تٜظيٖ ًٜٜدٟ زضد ٗبٜٛد دي٘ئيٚ ٝ پبيسيپسًسي
يبكت٠ اس . ثطٞز ًٔي اثس ًٖ ايٚ تسًيجدبت زٝي ضطدسات   
ًبْٗ ث٠ دٓيْ ٛطٟٞ ػْ٘ آ٢ٛب ٝ تبثيس زٝي ٗساضدْ ٛبثدبٓؾ   

 اس .
دز سبيس ٛوبط دٛيب ٛيص تطويوبت ٗطبث٢ي اٛددبٕ ضددٟ        

اي خ٢د  ًٜتدسّ آكد  پسديْ     ي ٗثبّ دز ٗطبٓؼ٠اس . ثسا
دز ١دصاز(،   ١5/0بي، دي ٗتٞات ) زٝي ٗسًجبت ضطسٟ ًص

دز  1دز ١صاز(، آدٗيدساّ ) 2دز ١صاز(، ًٜسبٓ  )1ًٜليدٝز )
دزغدد( ٝ   1دز ١دصاز(، زٝؿدٚ ٝٓدي )   ١1صاز(، كٞشآدٞٙ ) 
دزغد(  دز ثٔٞزستبٙ ٗدٞزد ثسزسدي    1ػػبزٟ زسيص )

آٗددٟ ٛطدبٙ داد ًد٠ دز سد٠      هساز ُسكتٜد. ٛتبيح ث٠ دسد  
زٝش پ  اش ٗطّٔٞ پبضي سدٕ٘ٞ دي ٗتدٞات، كٞشآدٞٙ ٝ    
ًٜليدددٝز ثيطددتسيٚ تددأثيس زا داضددت٠ ٝ ثؼددد اش آٙ سددٕ٘ٞ 
ًٜسبٓ ، آدٗيساّ ٝ زٝؿٚ ٝٓي ث٠ تستيت دز ٗستجد٠ ١دبي    

١٘سٜديٚ   (.1385)ٗؼت٘دي ٛيب ٝ ٗسٝتي ثؼدي هساز ُسكتٜد 
تساًٖ خ٘ؼي  دز تطويوي ديِس، اثس زٜد ضطسٟ ًص  زٝي 

پسيْ ٗسًجبت ٗٞزد آشٗبيص هسازُسك  ٝ ثٜدبثس ُدصازش   
ضطسٟ ًص تيبٗتًٞسبٕ )تسًيت ٛٞٛيٌٞتٜٞئيدي( ٝ تسًيت 

( ثدد٠ تستيددت ثيطددتسيٚ ٝ ً٘تددسيٚ IGRكٔٞكًٜٞسددٞزٝٙ )
١ددبي آكدد  داضددتٜد )كسٗددبٛٞلا ٝ ُددْ  تددبثيس زا زٝي پددٞزٟ

(. دز ايٚ تطوين ١ٖ ٗطبث٠ تطوين ذًس ضددٟ ضطدسٟ   2005
يبٛيديٚ ًد٠ اش ُدسٟٝ ٛئٞٛيٌٞتٜٞئيدد١ب، ثدبلاتسيٚ     ًص ًٔٞت

دزغد ًبزايي ٝ ضطسٟ ًص پبيسي پسًٝ  كٚ ٠ً اش ٛظس 
ٛطٟٞ ػْ٘ ٗطبث٠ تسًيت ١ِصاكٔٞٗدٞزاٙ )ًٜسدبٓ ( اسد      

 ًبزايي ً٘تسي ٛطبٙ دادٟ اس .
١دبي ػػدجي ٝ سدسيغ الاثدس     ًصدز ايٚ تطوين ضطسٟ

ٗوبيس٠ ثب ٛئٞٛيٌٞتٜٞئيدي ًٔٞتيبٛيديٚ ٝ استبٗي پسايد دز 
( ًٜتسّ ثسيبز ثدبلاتسي  IGRsتسًيجبت تٜظيٖ ًٜٜدٟ زضد )

دز س٠ ٝ دٟ زٝش پ  اش س٘پبضدي ٛطدبٙ دادٛدد. ٗطدبث٠      
ايٚ ٛتبيح، دز ٗطبٓؼد٠ اي دٝإ ضطدسٟ ًطد٢بي آًتدبزا ٝ     
اي٘يدأًسپسيد دز ًٜتدسّ پسديْ ٗسًجدبت ازشيدبثي ضددٛد.      

ًط٢ب ث٠ غٞزت ًبزثسد دز آة آثيبزي ٝ س٘پبضي  ضطسٟ
ضبخ٠ ٝ ثس٢ُب استلبدٟ ضدٛد. ٗسٍ ٝ ٗيس ضطدسات   زٝي

ًبْٗ ثػٞزت ٗطجٞو ًسدٙ آ٢ٛب دز هسد٘تي اش دزخد    
زٝش پ  اش س٘پبضي ثسزسدي ُسديدد.    10ٝ 7, 5, 3, 1دز 

١ددبي ٛتددبيح ضبغددْ ٛطددبٙ داد ًدد٠ ًددبزثسد ضطددسٟ ًددص
زٝش ثؼدد اش ٗطٔدّٞ    60سيست٘يي آًتدبزا ٝ ًٜليددٝز تدب    
تب  3% زا دز 80يي ثبلاي پبضي دز ُيبٟ دٝإ داضت٠ ٝ ًبزا

)يبٗددبٗٞتٞ ٝ ١ٌ٘ددبزاٙ  زٝش ثؼددد اش س٘پبضددي دازٛددد   5
2008.) 

ٛتددبيح اثددس تي٘بز١ددب زٝي ٗيددصاٙ ًددب١ص تا٘سيددصي   
( پد  اش س٘پبضدي دز   3ضطسات ًبْٗ دز دٟ زٝش )خدّٝ 

زٝآي توسيجبً ٗطبث٠ اثدس ضطدسٟ    1391ٝ  1390سبّ ١بي 
ثد٠  ًص ١ب زٝي ضطسات ًبْٗ ٝ پدٞزٟ ١دب ٛطدبٙ دادٛدد.     

ػجبزتي تسًيجبتي ٠ً اثس ثبلاتسي زٝي آك  داضتٜد ٗيدصاٙ  
ًب١ص تا٘سيصي دز آٙ ١ب ثبلاتس اس . ايٚ اٗس اضت٘بلا ث٠ 
دٓيْ ًب١ص خؼي  ثيطتس دز ايٚ تي٘بز١ب ثدٞدٟ اسد .  دز   

دي٘ئيٚ ٝ ًٔٞكٔٞآشٝزٝٙ اضت٘دبلا   IGRsٗٞزد دٝ تسًيت 
-يٖث٠ دٓيْ ٛطٟٞ اثس ايٚ تسًيجبت اس  ٠ً يٌدي اش ٌٗبٛسد  

١بي ػْ٘ آٙ ١ب، ٗبٛغ تٌبْٗ تاٖ ١ب دز تا٘داٙ ضطدسات  
 ًبْٗ اس . دز ٗد٘ٞع ٗيتٞاٙ ٛتيد٠ ُيسي ٛ٘ٞد ٠ً

دز ١دصاز    3/0ًص خديد ًٔٞتيبٛيديٚ ث٠ ٛسدج   ضطسٟ -1 
١ددبي پسدديْ ٗسًجددبت   دز ًٜتددسّ ضطددسات ًبٗددْ ٝ پددٞزٟ

 ًبزايي  هبثْ هجٞٓي دازد
ثب تٞخ٠ ث٠ ٛطدٟٞ ػ٘دْ ضطدسٟ ًدص ًٔٞتيبٛيدديٚ ًد٠         -2

سجت اختلاّ دز ُيسٛدٟ ١بي ٛيٌٞتيٜي ٗي ضدٞد  اضت٘دبّ   
ثسٝش ٗوبٝٗ  توبطؼي ثيٚ ايدٚ تسًيدت ٝ سدبيس تسًيجدبت     
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ضدٞد دز   ٗطبث٠ ايٚ ُسٟٝ ٝخٞد دازد ثٜبثسايٚ تٞغي٠ ٗي
 ١بي ١ٖ ُسٟٝ استلبدٟ ُسدد. ًص تٜبٝة ثب سبيس ضطسٟ

خديد ًٔٞكٔٞآشٝزٝٙ ٛيدص ًد٠ يدي تسًيدت     ًص  ضطسٟ -3
( ٗدي ثبضدد ًٜتدسّ ٛسدجتب هبثدْ      IGRsتٜظيٖ ًٜٜدٟ زضد )

هجٞٓي زٝي پٞزٟ ١بي آك  ٛطبٙ داد. ثٜبثسايٚ ٗدي تٞاٛدد   
دز شٗبٛي ٠ً ؿبٓت خ٘ؼي  كؼبّ آك  پٞزٟ ٝ تادٖ اسد ،   

 ثٌبز زٝد.
ضطسٟ ًص استبٗي پسيد ٗدت شٗبٙ شيدبدي اسد  ًد٠    -4

خ٘ٔدد٠ پسدديْ ٗسًجددبت اسددتلبدٟ  ػٔيدد٠ آكددبت ٌٜٗدددٟ ٝ اش 
 ضٞد، ًبزايي هبثْ هجٞٓي دازد. ٗي

١دبي  ٙ  دٓيدْ تدٞاٙ تٞٓيدد ٗثٔدي ثدبلا، ٗيصثدب       ١ب ث٠ پسيْ -5
ي ٛسٔي ًٞتبٟ ٗددت ثد٠ سدسػ  دز ٗوبثدْ      ٗتؼدد ٝ دٝزٟ

د١ٜد. ثٜدبثسايٚ ثدساي    تسًيجبت ضي٘يبيي ٗوبٝٗ  ٛطبٙ ٗي
خٔدددُٞيسي اش ثدددسٝش ٝ تٞسدددؼ٠ ٗوبٝٗددد  سدددسيغ  ثددد٠ 

آرًس ثد٠  كٞم  ًص ضٞد ٠ً ضطسٟ ١ب تٞغي٠ ٗي ًص ضطسٟ
١دبي ٗددبش ثد٠ غدٞزت ٗتٜدبٝة       ًص ١٘ساٟ سبيس ضطسٟ
 ٗٞزد استلبدٟ ضٞٛد.
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Abstract 

One of the serious plant diseases in Iran is Citrus Greening disease. That have been reported from 

different region of country. Research on the vector  Diaphorina citri, is essential due to presence in 

our country. Because of high reproduction rate and rapid development, this insect has a propensity 

to develop resistance to many classes of insecticides. One way to delay pest resistance is application 

of insecticides from different classes, so studying new insecticides is essential and inevitable. This 

experiment was done based on a completely randomized block design with 6 treatments 

(clothianidin (300 ppm), acetamiprid (500 ppm), Dimillin
®
 (750 ppm),   chlofluazuron (400 ppm), 

pyriproxifen (750 ppm), and control (spray with water)) and three replications A two-year study 

(2011 – 2012) was conducted in a citrus garden in Kerman Province. Sampling of trees was 

performed one day before spraying, and on the 3rd and 10
th

 day after treatment. The highest and 

lowest mortality percentage (89.88, 27.34) were observed on clothianidin and pyriproxifen, 

respectively, Ten days after spraying, Ten days after spraying, efficacy on nymphs were 83.18, 7.94, 

84.80, 74.32 and 63.33 percent for clothianidin, stamiprid, diflubenzuron, chlofluazoru and 

pyriproxyfen, respectively. Diflubenzuron and  pyriproxyfen had lower efficacy on 

adults  compared to nymphs. In general, all insecticides, except pyriproxyfen, can be 

recommended  for citrus psylla control. 
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