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 چکیذُ

ِ  Pieris brassicae L. (Lep.: Pieridae)ثعضگ کلن ثب ًبم ػلوی یؾفیسُ ُ  یک آفت هرطة ّوه چلیپبییهبى   یجهبیی ٍ سؿهدطز

ّبی هبـ، ًرَز ٍ زٍ ضقن سٌسم قبهل کَیط ٍ الجهطظ   ی پطٍتئیٌی اؾدرطاج قسُ اظ زاًِّب اؾت. زض ایي تحقیق، تبثیط ػصبضُ

پطٍتئیٌی اضقبم شکط قسُ ثهب     یثعضگ کلن ثطضؾی قس. ػصبضُ یای لاضٍّبی ؾي پٌجن ؾفیسُ ضٍزُ آهیلاظ -فؼبلیت آلفب ثط

ّهبی اؾهدرطاج قهسُ    ًدبیج ثِ زؾت آهسُ ًكبى زازًس کِ تبثیط ػصبضُاؾدرطاج سطزیس.  NaClهَلاض  1/0اؾدفبزُ اظ هحلَل 

ّب زضصس هْبض آًعین ًیع ثیكهدط قهس.    زظ هصطفی ػصبضُآهیلاظ ٍاثؿدِ ثِ زظ ثَز، ثِ طَضی کِ ثب افعایف -فؼبلیت آلفب ثط

سهطم ثهط   هیلهی  1ٍ  1، 2، 64/1ّبی هبـ، ًرَز ٍ اضقبم الجطظ ٍ کَیط سٌهسم بثهِ تطتیهت     ّوچٌیي، زض ثبلاتطیي غلظت ػصبضُ

عین ثهِ  ضٍی هْهبض آًه  pHزضصهس هْهبض قهس. ثهِ ػهلاٍُ تهبثیط       55ٍ  51، 4، 16لیدط(، فؼبلیت آًعین ثِ تطتیت ثِ هیهعاى  هیلی

ثْیٌهِ فؼبلیهت آًهعین زض     pHکِ  زّسضخ هی pH; 8ّبی اضقبم سٌسم ًكبى زاز کِ ثیكدطیي هْبضکٌٌسسی زض ی پطٍتئیي ٍؾیلِ

سٌهسم تهبثیط    ثهصٍض  یآهیلاظ ایي حكطُ تَؾط ػصبضُ-ضٍی هْبض آلفب pHقطایط آظهبیكگبّی اؾت. ًدبیج ًكبى زازًس کِ 

اؾدرطاج قسُ اظ ًرَز ٍ ههبـ   یاضقبم سٌسم ًؿجت ثِ ػصبضُ ثصٍضاؾدرطاجی اظ   یزاضی زاقت. طجق ًدبیج، ػصبضُ هؼٌی

ّهبی هَجهَز زض اضقهبم سٌهسم       ثعضگ کلن تبثیط ثیكدطی زاقت. ثٌبثطایي، پطٍتئیي یضٍی هْبض ایي آًعین زض لاضٍّبی ؾفیسُ

پدبًؿهیل ذهَثی    اظت هردله   آههیلاظ  آفهب  -ّب ثهطای آًهعین آلفهب    جْت قٌبؾبیی ؾبذدوبى ٍ ثطضؾی اذدصبصی ثَزى آى

 ثبقٌس.   هیثطذَضزاض 

 ، هْبضکٌٌسسی.یٌیپطٍتئ ّبیػصبضُ ،آًعین سَاضقی: ّبی کلیذی ٍاصُ

 هقذهِ

 Pieris brassicaeثعضگ کلهن ثهب ًهبم ػلوهی     یؾفیسُ

Linnaeus (Lep.: Pieridae) ِجهبیی ٍ  یک آفت هرطة ّو

(. 2012باًصهبضی ٍ ّواهبضاى،    ی چلیپبییبى اؾتسؿدطزُ

زّهی هیعثهبى حولهِ    ایي آفت ثِ ّوِ هطاحل ضٍیكی ٍ سل

تَاًهس ثبػه    کٌس ثِ طَضی کهِ فطاٍاًهی ثهبلای آى ههی    هی

ّب ٍ یب ثِ طَض کبهل ثبػ  اظ ثیي ضفهدي سیهبُ   ترطیت ثطگ

(. 2008حؿههي  ٍ 2004م ، لال ٍ ضا1999قههَز بؾههیطاج  

ی ثعضگ کلهن ضفدهبضی تجوؼهی      لاضٍّبی ؾٌیي اٍل ؾفیسُ

بّیهل   کٌٌسهیٍاضز ذؿبضت جسی ثِ هیعثبى  زازُ ًٍكبى 

سیهبّی   پٌج تیطُسیبّبى (. ػلاٍُ ثط کلن، ایي آفت اظ 1987

، Tropaeolaceae ،Capparaceae ،Brassicaceae قهههبهل 

Resedaceae ٍPapilinoaceae  کٌهس بفلدهَل   ًیع تغصیِ ههی

ٍ قههیویبیی زٍ ضٍـ  ظیؿههدیّههبی کٌدههطل ضٍـ (.1982

اصلی کبّف جوؼیت ٍ ذؿبضت ایي آفهت زض هحصهَلات    
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اثهطات هٌفهی آفهت   (. 2003ظضاػی ّؿدٌس بثبثَ ٍ ّوابضاى 

ّهبی جهبیگعیي    اًس کِ ضٍـ ّبی قیویبیی هَجت قسُکف

 (.  2006جْت کٌدطل آفبت هس ًظط قطاض سیطًس بایؿوبى 

سیبّبى زض طهی تابههل، ضاّجطزّهبی هردلفهی ضا ثهطای      

ّهب ثبقهس، تَؾهؼِ    کؿت ضقس هطلَة کِ ضبهي ثقبی آى

اًس. ثِ ػٌهَاى هاهبل، افهعایف ؾهبظٍکبضّبی حفهب دی       زازُ

زض  آًْهب زّهس تهب   کِ اجهبظُ ههی   اؾتّب یای اظ ایي ضاّجطز

ّههبی ثیوههبضسط سیههبّی ٍ قههطایط   ثطاثههط هیاطٍاضسبًیؿههن

آهیعی زاقدِ ثبقٌس  ًبهطلَة زیگط، تحول ذَة ٍ هَفقیت

ّههبی اذیههط، تحقیقههبت زض ؾههبل (.1999بهبلههک ٍ زیدههطی  

ّبی ثِ زؾهت آههسُ   یب غىٍ ای زض هَضز تطکیجبت سؿدطزُ

ُ  اظ هیاطٍة ت. اظ ایهي ططیهق   اؾه   ّب ٍ سیبّبى اًجهبم قهس

ضٍـ جبیگعیي هٌبؾجی ضا ثطای کٌدطل آفبت پیهسا   تَاىهی

ّهبی  ّهبی آًهعین  . ثٌبثطایي، تطکیجبتی هبًٌس هْبضکٌٌسًُوَز

ثهِ   1ّهبی  سَاضقی بهبًٌس آهیلاظّهب ٍ پطٍتئبظّهب(، لادهیي   

آًسٍتَکؿهیي  -ّب ٍ ًیهع زلدهب  آهسُ اظ سیبّبى ٍ قبضچزؾت

پدبًؿیل ذَثی  اظثطای اؾدفبزُ زض کٌدطل آفبت  Btثبکدطی

(. اؾدفبزُ اظ 2002ثبقٌس بفطاًاٍَ ّوابضاى  هیثطذَضزاض 

ضاّجطز هقبٍهت سیبّبى ثِ حكطات ثطای کهبّف ذؿهبضت   

تَاًس یک ضٍـ هطلَة ثبقس. آفبت، اظ لحبظ اقدصبزی هی

تَاًس زض کبّف اتاهب ثهِ   ثٌبثطایي، اؾدفبزُ اظ ایي ضٍـ هی

قبیبى شکط اؾهت کهِ زض    ثبقس.ثؿیبض هَثط  ّبکف حكطُ

ُ     ؾهبل  ّهبی  ّهبی آًهعین  ّهبی اذیهط ثهِ کهبضثطز هْبضکٌٌهس

ّهب ضا تحهت تهبثیط    سَاضقی حكطات کِ ًكهَ ٍ ًوهبی آى  

زٌّهس، تَجههِ ظیهبزی قهسُ اؾهت بهْطآثههبزی ٍ      قهطاض ههی  

لَثیبی هؼوهَلی، سٌهسم   هبًٌس زض سیبّبًی  (.2012ّوابضاى 

اًس کهِ زض  فت قسُبی بؾجیهٌّبی  ٍ تبج ذطٍؼ هْبضکٌٌسُ

آهیلاظّهبی ثطذهی اظ حكهطات ٍ پؿهدبًساضاى     -ثطاثط آلفهب 

تیدههبضًاَ ٍ  ،2002بفطاًاههَ ٍ ّواههبضاى  ثههَزُ اًههسفؼههبل 
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(. ّوچٌههیي، ثههصضّبی غههلات ٍ حجَثههبت 2000کطیؿههپیلؽ 

ثبقهٌس   ّبی سَاضقهی ههی  ّبی آًعینهٌبثغ غٌی هْبضکٌٌسُ

ُ  ّهبی (. تبکٌَى تلاـ2002بفطاًاَ ٍ ّوابضاى  ای سؿهدطز

ّهبی هْبضکٌٌهسُ   ّهبی پهطٍتیئي   تب ثدَاى غى  صَضت سطفدِ

ّهب ثهب   اظ ایهي غى کطزُ ٍ ّبی سَاضقی ضا قٌبؾبیی آًعین

اؾههدفبزُ اظ ػلههن ثیَتاٌَلههَغی زض جْههت هههسیطیت آفههبت  

ی  سیبّرَاض اؾدفبزُ کطز . ثطای هابل، ٍقدی غى ثبظزاضًسُ

 Phaseolusآهههیلاظ هَجههَز زض لَثیههبی هؼوههَلی ب-آلفههب

vulgaris L. ثهِ   آى ضاهٌدقهل قهس،   فطًگهی  ( ثِ سیبُ ًرَز

 هقهبٍم ًوههَز  (Bruchus pisorumؾَؾهک ًرهَز فطًگههیب  

(. 2001ؾهیلَا ٍ ّواهبضاى    ٍ 2000بهَضتَى ٍ ّواهبضاى  

ٍقدههی غى (Vigna angularis)ّوچٌههیي، لَثیههبی آظٍکههی  

ضا اظ لَثیبی هؼوَلی زضیبفهت کهطز،   آهیلاظ -آلفب هْبضکٌٌسُ

( ٍ Callosobruchus chinensisؾَؾک چیٌهی ب ًؿجت ثِ 

 Callosobruchusای حجَثهههبت بؾَؾهههک چْبضًقطهههِ

maculatus  هقبٍهههت پیههسا کههطز بایكههیوَتَ ٍ ّواههبضاى )

1996.)  ُ ّهبی  ّسف اظ ایي تحقیق، ثطضؾی تبثیط هْبضکٌٌهس

پطٍتئیٌههی اؾههدرطاج قههسُ اظ ثههصض سٌههسم ٍ حجَثههبت ضٍی 

ُ -فؼبلیت آًعین آلفهب  لاضٍّهبی ؾهي پهٌجن     ای  آههیلاظ ضٍز

ی ثعضگ کلن ٍ ًیع تهبثیط اؾهیسیدِ ثهط فؼبلیهت ایهي       ؾفیسُ

 ثبقس.ّبی اؾدرطاجی هیآًعین ٍ هْبضکٌٌسُ

 ّب رٍش ٍ هَاد

 پزٍرش حطزُ

اظ  1392 هبُ ثعضگ کلن زض قْطیَض یّبی ؾفیسُ ترن

آٍضی قهسًس.   کلن زض قْطؾدبى اضٍهیِ جوغ ییک هعضػِ

ّبی کلهن پهی  زض قهطایط آظهبیكهگبّی     لاضٍّب ضٍی ثطگ

 6:18ًههَضی  یؾلؿههیَؼ، زٍضُ یزضجههِ 27±1بزهههبی 

 65±5بضٍقههٌبیی: تههبضیای( ؾههبػت ٍ ضطَثههت ًؿههجی     

 زضصس( پطٍضـ زازُ قسًس.
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 رٍدُ هیبًی جذاسبسی

حیههسضٍـ  سههَاضـ اظ ضٍـ لَلههِ جساؾههبظی ثههطای

 ؾهي  اثدسا لاضٍّبی اؾدفبزُ قس، ثسیي صَضت کِ (1392ب

 ثهسى  اًدْهبی  ٍ اثدهسا  قسًس. ؾهپؽ،  حؽ ثی ید ضٍی پٌجن

 قهس  کكیسُ هربل  جْت سطفدِ ٍزضزٍ پٌؽ زٍ ثبضا لاضٍ 

 ػهسز 12تؼهساز  سَاضـ اظ زاذل ثهسى ذهبضج قهَز.    تب لَلِ

 5/1ّههبی هیاطٍتیههَة هیههبًی حكههطُ زضزاذههل   یضٍزُ

لیدههط آة زٍ ثههبض تقطیههط   لیدههطی حههبٍی یههک هیلههی  هیلههی

 ًس.سُ قزازؾلؿیَؼ( قطاض یزضجِ چْبضؾطزبزهبی 

 تْیِ هحلَل آًشیوی

( 2005هحلَل آًعیوی طجق ضٍـ کعاظی ٍ ّواهبضاى ب 

     ُ ّهبی  ثب اًسکی تغییط تْیِ قهس، ثهِ ایهي صهَضت کهِ ضٍز

هیههبًی هَجهههَز زض زضٍى هیاطٍتیههَة ثهههب اؾهههدفبزُ اظ   

ِ  ،ؾپؽس. قسًّوگي ّوَغًبیعض زؾدی ثط ضٍی ید  -ًوًَه

 Universal 32زاض ب ثب اؾدفبزُ اظ یک ؾبًدطیفیَغ یرچبلّب

R )زضزهبی  ِ  g      ؾلؿهیَؼ ٍ ثهب ؾهطػت    ی چْبضزضجه

.  پهؽ اظ جهسا   قهسًس  ؾهبًدطیفیَغ  زقیق20ِهست ث13000ِ

 ضًٍكهیي بؾهَپطًبتبًت(   ثرهف  ،کطزى لایِ چطثی ؾطحی

ِ -20زضزههبی  آًهعین  هٌجهغ  ػٌهَاى  جساٍثِهحلَل   ی زضجه

 .قس ًگْساضی ؾلؿیَؼ

 بذٍرّب اس هْبرکٌٌذُ استخزاج

(، هلهَ  1983ثیاط ب ضٍـ طجقّبی پطٍتئیٌی هْبضکٌٌسُ

اًهسکی  ثب(2011ى بٍّواهبضا  ( ٍ ؾؼبزتی1999ٍ ّوابضاى ب

-ثصضّب اظ تغییط اؾدرطاج قسًس. ثطای اؾدرطاج هْبضکٌٌسُ

ّبی اضقبم کَیط ٍ الجطظ اؾهدفبزُ  ّبی هبـ، ًرَز، ٍ سٌسم

ٍظى  ٍ ؾپؽ کَثیسُ  قهسًس ٍ   ثصٍضسطم اظ  30قس. اثدسا 

ّهب اظ  زضآهسًس. ثهطای اؾهدرطاج پهطٍتئیي   پَزض ثِ صَضت 

ههَلاض   1/0لیدط هحلهَل کلطیهس ؾهسین ثهب غلظهت       هیلی100

اؾدفبزُ سطزیس. پؽ اظ اضبفِ کطزى هحلَل کلطیهس ؾهسین   

ّوعى ثطقهی ثهِ     یثِ ٍؾیلِ ّط یکّب، ثِ ّطکسام اظ ًوًَِ

زقیقههِ زض زهههبی اتههبط هرلههَب قههسًس. ثههطای     90هههست 

اجعای ثصض، هرلَب حبصل  ی ثقیِ ّب اظجساؾبظی پطٍتئیي

ِ  g8000  ؾطػت ثب ؾلؿیَؼ ٍ ی زضجِچْبض  زضزهبی  ثه

ِ 30هست . ؾهپؽ ثهطای جساؾهبظی    قهس  ؾهبًدطیفیَغ  زقیقه

زضصههس  70ّههب اظ ؾههَلفبت آهًَیههَم ثههب غلظههت  پههطٍتئیي

 ّهب اظ ؾهبًدطیفیَغ  .  ثطای ضؾَة پهطٍتئیي سطزیس اؾدفبزُ

ِ  چْهبض ( زض زههبی  Universal 32 Rب زاضیرچهبل   یزضجه

ّهبی ضؾهَة زازُ قهسُ ثهب ثهبفط      اؾدفبزُ سطزیس. پطٍتئیي

Tris-HCl ثطزاقدِ  ٍ ثهِ ههست   8  هَلاض ثب اؾیسیدِ 2/0ب )

ؾلؿههیَؼ زیههبلیع  یزضجههِ چْههبضؾههبػت زض زهههبی  20

ّهبی ثهصضظاز، ضؾهَة     ؾهبظی آًهعین   قسًس. ثطای غیطفؼبل

ِ  75پطٍتئیٌی ثطزاقدِ قسُ زض زههبی   ؾلؿهیَؼ   یزضجه

س. ؾپؽ ثطای جساؾبظی ضؾَثبت اظ هحلهَل  قطاض زازُ ق

زقیقهِ ثهب ؾهطػت     15زضجِ ثِ هست  4پطٍتئیٌی، زض زهبی 

g8000   ؾبًدطیفیَغ قس.  زض ًْبیت، ؾَپطًبتبًت بهحلهَل

ضٍقٌبٍض( ثِ ػٌَاى هحلَل پطٍتئیٌی حبٍی هْبضکٌٌسُ زض 

 ؾلؿیَؼ ًگْساضی قس.   یزضجِ–20زهبی 

 سٌجص فعبلیت آًشین

آههیلاظ، اظ ضٍـ  -ثِ هٌظَض ؾٌجف فؼبلیت ًؿجی آلفب

( ثههب اًههسکی  2009( ٍ ثٌههساًی ٍ ّواههبضاى ب 1955ثطًفلههس ب

زضصس کِ ثب آة هقطط ضقیق قهسُ  یک تغییط، ٍ اظ ًكبؾدِ 

 ثِ ػٌَاى ؾَثؿدطا اؾدفبزُ قس. ،ثَز

 آهیلاس-آلفب بز فعبلیت ًسبی pHبزرسی تبثیز 

-هردل  ثط فؼبلیت آلفبّبی   pHثِ هٌظَض ؾٌجف اثط 

( ٍ کههعاظی ٍ 2005آهههیلاظ، اظ ضٍـ ثٌههساًی ٍ ّواههبضاى ب

( ثب اًسکی تغییط اؾدفبزُ قس. ثسیي هٌظَض، 2005ّوابضاى ب

 Mes-[morpholino]قهههههبهل اظ ثهههههبفط یًَیَضؾهههههبل 

ethansulphonic acid, Glycin, Succinat))   ثهبpH  ّهبی 

 10تطتیهت کهِ   ؾدفبزُ سطزیس، ثِ ایي ا 11 ٍ 10، 9، 8، 7، 6

 یکلیدط ًكبؾدِ ٍهیاط 20ثب  لیدط اظ هحلَل آًعیویٍهیاط
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ههَضز ًظهط هرلهَب ٍ     pHلیدط ثبفط ثب ٍهیاط 70زضصس ٍ 

ؾلؿههیَؼ  یزضجههِ 35زقیقههِ زض زهههبی   30ثههِ هههست  

لیدههههط هؼههههطف  هیلههههی 100ًگْههههساضی قههههس. ؾههههپؽ، 

ِ    زی  10ٍ ثهِ هههست   ًیدطٍؾبلیؿهیلیک اؾهیس ثههِ آى اضهبف

زقیقِ زض آة جهَـ قهطاض زازُ قهس. پهؽ اظ ؾهطز قهسى       

ّهبی   هیاطٍلیدط اظ ّط ًوًَِ زض زاذل چبّک 200هرلَب، 

پلیت ضیردِ قس ٍ هیعاى جصة ثب اؾدفبزُ اظ زؾدگبُ الایعا 

ًههبًَهدط  540( زض طههَل هههَج  ELX 808ضیههسض بهههسل  

 .سیطی سطزیس اًساظُ

-آلفب فعبلیت زب پزٍتئیٌی ّبی بزرسی تبثیزهْبرکٌٌذُ

 آهیلاس

 ضٍی هَضز ًظط یٌیئپطٍتّبی ػصبضُ اثط ثطضؾی

( ٍ 1987ّبی ثیاط ب ثط اؾبؼ ضٍـ آهیلاظ-آلفب فؼبلیت

 اظ ( اًجبم قس. ثسیي هٌظَض،2010هْطآثبزی ٍ ّوابضاى ب

سطم ثط هیلی 0625/0ٍ  125/0، 25/0، 5/0، 1ّبی غلظت

 25/0، 5/0، 1، 2لیدط پطٍتئیي هْبضکٌٌسُ اضقبم سٌسم، هیلی

ًرَز ٍ   لیدط پطٍتئیي هْبضکٌٌسُسطم ثط هیلیهیلی 125/0ٍ 

لیدط سطم ثط هیلیهیلی 102/0ٍ  205/0، 41/0، 82/0، 64/1

هیاطٍلیدط اظ  10پطٍتئیي هْبضکٌٌسُ هبـ اؾدفبزُ قس. 

 ػصبضُهیاطٍلیدط 10ثب ّبّبی هْبضکٌٌسُّط یک اظ غلظت

، ًكبؾدِ یک ؾپؽ. سق اًاَثِ زقیقِ 30 هست ثِ آًعیوی 

 زض ٍاکٌفزضصس ثِ ػٌَاى ؾَثؿدطا ثِ آى اضبفِ ٍ 

 37 زهبی زض pH;8هَلاض ٍ  02/0 تطیؽی ثبفط هحیط

 100ی ثؼس،  زض هطحلِ س.ق اًجبم ؾلؿیَؼ ی زضجِ

هرلَب  ثًِیدطٍؾبلیؿیلیک اؾیس زیهیاطٍلیدط هؼطف 

زازُ قس.پؽ  قطاض جَـآث زض زقیق10ِهست ِث ٍ اضبفِ

 ًوًَِهیاطٍلیدط اظ 200جصة  هیعاى، اظؾطزقسى

 540زض طَل هَج  ( (ELX 808الایعاضیسض تَؾطسؾدگبُ

، ّط کسام اظ تیوبضّب زض ایي آظهبیف .قس ًبًَهدطذَاًسُ

قبهل ؾِ تاطاض ٍ یک ثلاًک ثَزًس. تیوبض قبّس، فبقس 

هْبضکٌٌسُ ثَز ٍ ثِ جبی آى اظ آة هقطط اؾدفبزُ قس. 

ّب ًیع فبقس آًعین ثَزًس ٍ ثِ ّبی ّط کسام اظ تیوبضثلاًک

 فطهَل هحبؾجِ .جبی آى اظ آة هقطط اؾدفبزُ سطزیس

بزض ایي ثبقس زضصس هْبضکٌٌسسی ثِ صَضت ظیط هی

 Controlهیعاى جصة،  Aهیعاى هْبض،  Iهٌظَض اظ ضاثطِ

ثبقس( تیوبض هیجصة زض  Expقبّس ٍ جصة زض 

 :(2011هْطآثبزی ٍ ّوابضاى ب

 
%I = 100 × [(A540 Control – A540 Exp)/A540 Control] 

 

ُ   pH بزرسیی تیبثیز   ّییبی بیز ببسدارًییذگی هْبرکٌٌیذ

 پزٍتئیٌی

ّههبی هردلهه  ثههط فؼبلیههت   pHیط تهه ثثههطای ؾههٌجف 

سهطم   هیلی یکاظ غلظت  ،پطٍتئیٌی ّبیهْبضکٌٌسسی ػصبضُ

ّههبی زاضای ثیكههدطیي زضصههس   لیدههط هْبضکٌٌههسُ ثههط هیلههی

اظ سٌهسم( ٍ ثهبفط    ّبی اؾهدرطاجی هْبضکٌٌسسی بهْبضکٌٌسُ

. ؾهدفبزُ قهس  ا 11 ٍ 10، 9، 8، 7، 6ّبی pHب یًَیَضؾبل ث

زقیقهِ   30آههیلاظ پهؽ اظ   -هیعاى هْبض قسى فؼبلیهت آلفهب  

 10آًعیوهههی ثهههب   هیاطٍلیدهههط ػصهههبضُ 10اًاَثبؾهههیَى 

پطٍتئیٌی ثب تؼیهیي هیهعاى جهصة     ػصبضُهیاطٍلیدط اظ ّط 

 540ض طههَل هههَج ز الایعاضیههسض تَؾطسؾههدگبُّههب  ًوًَههِ

تٌْهب حهبٍی   pHقهبّس ّهط     هحبؾجِ سطزیس. ًوًًَِبًَهدط

 هْبضکٌٌسُ ثِ آى افعٍزُ ًكس.ٍ ػصبضُ آًعیوی ثَز 

 ّب پزٍتئیي ًوًَِ هقذار سٌجص

ُ  پهطٍتئیي  هقساض تؼییي هٌظَض ثِ  ـهْبضکٌٌهس  ّهب،اظضٍ

 پطٍتئیي ػٌَاى ثِ ؾطم سبٍ ٍاظآلجَهیي (،1976ثطزفَضز ب

اثدسا اظ پهطٍتئیي  ثطای ایي هٌظَض،  .قس اؾدفبزُ اؾدبًساضز

سهطم  هیلی 125/0ٍ  25/0، 5/0، 1، 2پٌج غلظت ب اؾدبًساضز

هیاطٍلیدهط اظ   10لیدط( تْیِ قس. پؽ اظ ایي هطحلِ ثط هیلی

ّب زاذل پلیت ضیردهِ ٍ ثؼهس اظ اضهبفِ    ّطیک اظ ایي غلظت

هیاطٍلیدههط هؼههطف ثطزفههَضز، جههصة ًههَضی    190کههطزى 
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ثهطای  . ًهبًَهدط ذَاًهسُ قهس    630ّب زض طهَل ههَج   ًوًَِ

ّب اظ ؾِ تاطاض اؾدفبزُ قس. پؽ اظ آى ثهب  ّطیک اظ غلظت

  ِ ّهبی ههَضز   ضؾن ًوَزاض ٍ قطاض زازى هیعاى جهصة ًوًَه

 قس. تؼییيّب ًظط زض ًوَزاض، هقساض پطٍتئیي آى

 یّبی آهبر بزرسی

 ثب تصبزفی کبهلا ططح ثطاؾبؼ ّبُ زاز تحلیل ٍ تجعیِ

ّهب   هیبًگیي ثٌسی سطٍُ. قس اًجبم SASافعاض ًطم اظ اؾدفبزُ

زاًاي زض ؾهط  احدوهبل    ای اظآظهَى چٌسزاهٌِ اؾدفبزُ ثب

ِ قس زضصس ثطضؾی پٌج ِ ّهب زض  آظههبیف   . کلیه تاهطاض   ؾه

ّب ًطهبل  اًجبم قسًس ٍ ثط اؾبؼ آظهَى اًجبم قسُ، زازُ

 .ثَزًس

 بحث ٍ ًتبیج

 آهیلاس-آلفب بز  فعبلیت ًسبی pHتبثیز 

ِ ًدبیج ًكبى زاز  ُ -آلفهب  کِ فؼبلیت ثْیٌه ی  آههیلاظ ضٍز

   ُ ثهعضگ کلهن ّوبًٌهس     یهیبًی لاضٍّبی ؾهي پهٌجن ؾهفیس

 زقلیبیی ثَ  pHی  ّبی ثبلپَلاساضاى زض هحسٍزُؾبیط سًَِ

 7ّهبی    pHثِ طَضی کِ ثبلاتطیي هیعاى فؼبلیت آًعین  زض 

( ٍلههی زض ّكههتثْیٌههِ ثطاثهط ثههب   pHهكههبّسُ قههس ب 9تهب  

ِ . (1بقال  ّب فؼبلیت آًعین هصکَض کن ثَز pHؾبیط ثهب   که

 pHزاضز. ثهِ طهَض هاهبل،    ًیع هطبثقت ًدبیج ؾبیط هحققبى 

آهیلاظ غسز ثعاقی کطم سلَسبُ -فؼبلیت آلفبثطای  9ثطاثط ثب 

ثههطای   9ثطاثههط  pHٍ ( 2013اًههبض بثطظٍیههی ٍ ّواههبضاى،  

 Teciaپههطُهیههبًی قههت  ی آهههیلاظ ضٍزُ-فؼبلیههت آلفههب 

solanivora 2008ذیوٌههههع ٍ ّواههههبضاى ،  -بٍالٌؿههههیب ) 

لَلِ سَاضـ حكهطُ  pHزض ٍاقغ،  ثیي  .قسُ اؾتسعاضـ 

 ٍpH ٌِهؿدقیوی ٍجهَز زاضز   یآهیلاظ آى ضاثطِ-آلفب  ثْی

ِ 1996بتطا ٍ ّوابضاى،  ثهبلای    pH(. سعاضـ قسُ اؾت که

ًهَػی ؾهبظسبضی ثهِ     سَاضـ زض ثؼضی اظ حكطات،  لَلِ

ّبی  ثبقس. ثطای هابل، زضحكطاتی کِ اًسام هیضغین غصایی 

ّهب   ثبقٌس، تهبًي تبًي ظیبزی هی ّب زاضای سیبّی هیعثبى آى

ّههبی  ّههبی پههبییي زؾههدگبُ سههَاضـ  ثههِ پههطٍتئیي  pHزض 

قًَس کِ زض  ّبی  اپیدلیَهی لَلِ سَاضـ هدصل  هی ؾلَل

 (.1986آیس بزا، ًدیجِ، کبضایی  سَاضـ زض حكطُ پبییي هی

-آلفب فعبلیت بز گٌذمپزٍتئیٌی  ّبیکٌٌذُهْبر تبثیز

 آهیلاس

 ّهبی غلظهت  حضهَض  ض ز آههیلاظ -آلفهب  فؼبلیت ؾٌجف

ًس هْبضکٌٌسسی ٍاثؿدِ ثهِ غلظهت   ضٍ ّب،هْبضکٌٌسُ هردل 

ّهب ضٍی  ضا ًكبى زاز.  ٌّگبهی کِ اثط ػصبضُ پطٍتئیٌیساًِ

فؼبلیههت آًههعین  ثطضؾههی قههس، ثههبلاتطیي غلظههت ّطیههک اظ 

سهطم ثهط   اضقبم کَیط ٍ الجطظ سٌسم بیک هیلیّبی هْبضکٌٌسُ

زضصس هْبض فؼبلیت آى  55ٍ  51لیدط( ثِ تطتیت ثبػ  هیلی

 0625/0ّبی اؾهدفبزُ قهسُ ب  قسًس ٍلی زض کودطیي غلظت

زضصس  19ٍ  18آهیلاظ -لیدط( فؼبلیت آلفبسطم ثط هیلیهیلی

(. ًدبیج ثِ زؾت آههسُ ًكهبى زازًهس کهِ     2هْبض قس بقال 

ای آهههیلاظ ضٍزُ-بی سٌههسم  ثههط فؼبلیههت آلفههبّهههْبضکٌٌههسُ

 .اًسزاقدِثعضگ کلن تبثیط قبثل تَجْی  ی  فیسُلاضٍّبی ؾ
(ًكهههبى زازًهههس کهههِ  2010هْطآثهههبزی ٍ ّواهههبضاى ب

-فؼبلیهت آلفهب   اؾدرطاج قسُ اظ تطیدیابلِ ضٍی هْبضکٌٌسُ

ٍاثؿدِ ثِ غلظهت  زاقهت. ثهِ    آهیلاظ  ثعاقی ؾي سٌسم اثط 

زض ثبلاتطیي غلظهت اؾهدفبزُ   کِ کطزًسسعاضـ ّب ، آىػلاٍُ

 87 ثهِ هیهعاى   ًهعین ههصکَض  آفؼبلیت   ثْیٌِ pHزضٍ قسُ  

( 2013ب زؾههدطًج ٍ ّواههبضاى. ّوچٌیي،زضصههس هْههبض قههس

بؾهیًَس،   ّبی لَثیب ٍ اضقبم هردله  سٌهسم  تبثیط هْبضکٌٌسُ

-آًهعین ضٍی فؼبلیهت   ثهط ( MV17ؾیوَى، افلاک، ظاضع ٍ 

ٍ حكهههطات  ّهههبی سَاضقهههی ؾهههٌیي هردلههه  لاضٍی   

 : .Tenebrio molitor (Colآضز ظضز ؿَؾهههککبهل

Tnebrionidae) ًكهههبى زازًهههس کهههِ   ُثطضؾهههی کهههطز ٍ 

 سٌسم MV17اؾدرطاج قسُ اظ لَثیب ٍ ضقن  ّبی هْبضکٌٌسُ

زض صههس  3/58ٍ 9/70ثههِ تطتیههت ثبػهه  ثیكههدطیي هْههبض ب
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 غلظت ضا ًكبى زاز. ّب ثِهْبضکٌٌسُتهبثیط   ٍاثؿهدگی ّب ًیهع  قسًس. ًدبیج آىآهیلاظ -آلفب (هْبض

 
-درجِ 35)دهای  P.brassicaeبسرگ کلن ی هیاًی لارٍّای سي پٌجن سفیذُ یآهیلاز رٍدُ-بر هیساى فعالیت ًسبی آلفا pHتاثیر  -1شکل 

 (.باشٌذحرٍف هتفاٍت بیاًگر ٍجَد اختلاف هعٌی دار بیي تیوارّا هی (.سلسیَس ی

 فعبلیت بز پزٍتئیٌی هبش ٍ ًخَد ّبیهْبرکٌٌذُ تبثیز

 یآهیلاس-آلفب

تهبثیط  ی زض ایي ثطضؾی، ًدبیج ثِ زؾت آهسُ زض ظهیٌِ

ِ  هْبضکٌٌسُ -ّبی سٌسم ثط آًعین هصکَض هدفبٍت ثَزًهس،  ثه

ّبی اظ هْبضکٌٌسُ طَضیاِ زض ثبلاتطیي غلظت اؾدفبزُ قسُ

(، لیدهط سطم ثط هیلیهیلی 2ٍ  64/1هبـ ٍ ًرَز بثِ تطتیت 

زضصهس  هْهبض    4ٍ  16فؼبلیت آًعین ثِ تطتیهت ثهِ هیهعاى    

 125/0قهس. ّوچٌهیي، کودههطیي غلظهت هْبضکٌٌهسُ ًرههَز ب    

 یهک فؼبلیهت آًهعین ضا ثهِ هیهعاى      لیدهط(، سطم ثط هیلهی هیلی

ههبـ زض کودهطیي غلظهت     یزضصس  هْبض کطز.  هْبضکٌٌسُ

لیدط( ّی  تهبثیطی  سطم ثط هیلیهیلی 102/0هَضز اؾدفبزُ ب

 ُ ّهب ًیهع تقطیجهب    ثط آًعین ًساقت.  زض هَضز ایي هْبضکٌٌهس

 ُ ّهب ثهِ غلظهت ًكهبى     ضًٍس ٍاثؿدِ  ثَزى تبثیط هْبضکٌٌهس

ّهبی  (. ثب تَجِ ثِ هیعاى تبثیط هْبضکٌٌس3ُ  زازُ قس بقال

آهیلاظ لاضٍّهبی  -ط فؼبلیت آلفبهبـ، ًرَز ٍ اضقبم سٌسم ث

کهِ ثهط ذهلاف    قَز اؾدجبب هیچٌیي  ثعضگ کلن یؾفیسُ

-ّبی هبـ ٍ ًرَز ثط آلفبّبی سٌسم، هْبضکٌٌسُهْبضکٌٌسُ

زاضی ًساضًهس ٍ    قلیبیی تبثیط هؼٌهی  pHآهیلاظّبی فؼبل زض 

ثهطای هْهبض  ایهي آًهعین زض  قهطایط       ی اذیطّبهْبضکٌٌسُ

ؿههدٌس. ایههي ًظطیههِ ثههب ًدههبیج ی هٌبؾههجی ًیسعیٌههِحبضههط 

 87ٍ  70(، یؼٌهی هْهبض   2008ذیوٌع ٍ ّوابضاى ب -ٍالٌؿیب

 Tecia پههطُهیههبًی قههت  یآهههیلاظ ضٍزُ-زضصههسی  آلفههب

solanivora زضpH  قفثطاثط  ُ ّهبی زٍ   تَؾط هْبضکٌٌهس

ِ  pHّب  زض  ضقن لَثیب ٍلی تبثیط کودط آى ایهي آًهعین    ثْیٌه

 .قلیبیی، ّورَاًی زاضز pHیؼٌی 

d 

b 

a 

b 

c 

d 

لفا
ی آ

سب
ت ً

الی
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آهی
 

 اسیذیتِ
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هیاًی  ی آهیلاز رٍدُ-ّای استخراج شذُ از ارقام گٌذم ) البرز ٍ کَیر( بر فعالیت ًسبی آلفاّای هختلف هْارکٌٌذُتاثیر غلظت -2شکل 

حرٍف هتفاٍت بیاًگر ٍجَد اختلاف  (.ّشتبرابر  pHسلسیَس ٍ  یدرجِ 35)دهای  P.brassicae  بسرگ کلن یلارٍّای سي پٌجن سفیذُ

 .باشٌذهعٌی دار بیي تیوارّا هی
 

 
 یهیاًی لارٍّای سي پٌجن سفیذُ ی آهیلاز رٍدُ-استخراج شذُ از هاش بر فعالیت ًسبی آلفا ّای هختلف هْارکٌٌذُتاثیر غلظت -3شکل

 .باشٌذدار بیي تیوارّا هیحرٍف هتفاٍت بیاًگر ٍجَد اختلاف هعٌی (.ّشتبرابر pHسلسیَس ٍ  یدرجِ 35دهای ب P.brassicaeبسرگ کلن 
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ُ   pHتییبثیز  ّییبی بییز هیییشاى ببسدارًییذگی هْبرکٌٌییذ

 پزٍتئیٌی

ُ   pHزض ایي ثطضؾی، تبثیط  ّهبی  ثط کهبضایی  هْبضکٌٌهس

پطٍتئیٌی اؾدرطاج قسُ اظ اضقبم کهَیط ٍ الجهطظ سٌهسم کهِ     

آًهعین قهسًس، ههَضز هطبلؼهِ قهطاض      ؾجت ثیكهدطیي هْهبض   

سهطم ثهط   سطفت. ثسیي هٌظَض اظ ثبلاتطیي غلظت بیهک هیلهی  

ّب اؾدفبزُ قهس. ًدهبیج ًكهبى زاز کهِ     لیدط( هْبضکٌٌسُهیلی

 pHکهِ    ّكهت ثطاثهط   pHآههیلاظ  زض -ثیكدطیي هْبض آلفب

قهس.  هیهعاى    اًجهبم فؼبلیت آًعین هصکَض ًیع ثَز،  یثْیٌِ

ّبی اضقهبم  تَؾط هْبضکٌٌسُ pHایي  زضآهیلاظ  -هْبض آلفب

زض  ٍلیزضصههس ثههَز، 55ٍ  51کههَیط ٍ الجههطظ  ثههِ تطتیههت 

ایهي   (.3ّب هیعاى هْبض آًعین کبّف یبفت بقال  pHؾبیط 

ثههط هیههعاى هْبضکٌٌههسسی  pHزٌّههس کههِ  ًدههبیج ًكههبى  هههی

 زاضی زاقدِ اؾت.  ّبی اؾدرطاجی تبثیط هؼٌی ػصبضُ

سیهطز،  غیطثْیٌِ قطاض هیّبی pHٌّگبهی کِ آًعین زض  

ؾبذدبض پطٍتئیٌی آى ٍاؾطقدِ  ٍ زض ًدیجِ، جبیگبُ فؼبل 

ُ  آى  زسطسَى هی ّهب  قَز. اظ ططف زیگط، اغلهت هْبضکٌٌهس

کٌٌهس ٍ ثهِ   ؾبذدبض ؾَثؿدطای طجیؼی آًعین ضا تقلیهس ههی  

قهًَس.  جبی ؾَثؿدطا ثِ جبیگبُ فؼبل آًهعین هدصهل ههی   

-ین زچهبض تغییهط ههی   ثٌبثطایي،ٌّگبهی کِ جبیگبُ فؼبل آًع

تَاًس ثِ ایي جبیگبُ هدصل قهَز  قَز، هْبضکٌٌسُ ًیع ًوی

ٍ ضٍی آًعین تبثیط ثگصاضز. لصا  ثب تَجِ ثهِ ایهي هَضهَع،    

ّبی سٌسم تب ظهبًی کِ آًعین زچبض تغییط ًكهسُ  هْبضکٌٌسُ

ثبقس،آًعین ضا ثِ هیعاى قبثل تَجْی هْهبض ذَاٌّهس کهطز.     

هؼهیي  ثهِ زلیهل ایٌاهِ     اظ یک حهس   pHثب کبّف ٍ افعایف 

سهطزز، اظ فؼبلیهت آى ًیهع     ؾبذدبض آًعین زچبض تغییهط ههی  

 قَز. کبؾدِ هی

یهک هؼیهبض هْهن     pHّب زض ّوچٌیي پبیساضی هْبضکٌٌسُ

زض اًدربة هْبضکٌٌسُ ثطای کٌدطل آفبت اؾت بّبضؾَلابض 

(. ثٌبثطایي ثب تَجهِ ثهِ ًدهبیج ثهِ زؾهت      1999ٍ ّوابضاى 

ثط هیعاى هْبض آًعین ثِ ٍؾهیلِ   pHتبثیط آهسُ اظ ثطضؾی 

ّب کِ ثیكهدطیي زضصهس هْهبض آًهعین زض ههَضز      هْبضکٌٌسُ

ثَز ٍ ثِ زلیل ایي کِ  pH;8ّبی اضقبم سٌسم زض هْبضکٌٌسُ

pH  ثْیٌههِ آهههیلاظی ٍ ّوچٌههیيpH  کبًههبل سَاضقههی ایههي

ِ ایي هْبضکٌٌسُ ،حكطُ قلیبیی اؾت ّهبی هٌبؾهجی   ّب سعیٌه

 .قًَسًظط سطفدِ هی  زضآهیلاظ آى -ثطای هْبض آلفب

 هیهعاى هْبضکٌٌهسسی   ٍاثؿهدگی  هدؼسز، ّبیزض سعاضـ

-آلفهب  فؼبلیهت  ضٍی pHسیهبّی ثهِ    پطٍتئیٌی ّبیػصبضُ

قَز.  ثهطای هاهبل، هْطآثهبزی ٍ ّواهبضاى      آهیلاظزیسُ هی

آهههیلاظ  -هْههبض آلفههب قههست کههِ کطزًههس ( هكههبّس2010ُب

  pHتطیدیابلهِ زض   یهْبضکٌٌسُ تَؾط سَاضقی ؾي سٌسم

 ثهبزی ٍ ّواهبضاى  آهْط ّوچٌهیي، . ًوَز ّبی هردل  تغییط

آهههیلاظ  -ضا ثههط هیههعاى هْبضکٌٌههسسی آلفههب pH( اثههط 2012ب

اؾهدرطاج   ی پطٍتئیٌی ی ػصبضُ ثعاقی ؾي سٌسم ثِ ٍؾیلِ

ّب ًكبى زازکهِ  ثطضؾی کطزًس.  ًدبیج آىقسُ اظ تطیدیابلِ 

 pH هكههبّسُ قههس کههِ  pH;5ثیكههدطیي هْههبض آًههعین زض

ی فؼبلیت آًعین  ثَز. ّوچٌیي هجیسیبًی ٍ ّواهبضاى   ثْیٌِ

ُ   pHتبثیط ( 2014ب ی  ضا ثط فؼبلیت ثبظزاضًهسسی  هْبضکٌٌهس

پٌجِ ثطضؾی  ی آهیلاظ کطم غَظُ -پطٍتئیٌی لَثیب ػلیِ آلفب

 زازًس کهِ ثیكهدطیي هیهعاى هْبضکٌٌهسسی زض     ًكبى ُ ٍکطز

9;pH   ِکpH ٌِفؼبلیت ایي آًعین اؾت،  ثهِ زؾهت    ی ثْی

 آهس.

 ُ ّهبی  ثط اؾبؼ ًدبیج ثِ زؾت آهسُ، اظ ثیي هْبضکٌٌهس

ّهبی هَجهَز زض    اؾدفبزُ قسُ زض ایهي تحقیهق،  پهطٍتئیي   

ّهبی هَجهَز زض حجَثهبت     اضقبم سٌسم ثط ذهلاف پهطٍتئیي  

آهیلاظ  ایي حكطُ تبثیط ثْدطی زاقدٌس.   -ضٍی فؼبلیت آلفب

ٍ ضقن سٌسم ًیع هیعاى هدفهبٍتی اظ  ّبی ززض ثیي هْبضکٌٌسُ

 ُ ی ضقهن الجهطظ هْهبض    هْبض آًعین هكبّسُ قس ٍ هْبضکٌٌهس

کَیط ًیع ثِ طهَض    یهْبضکٌٌسُ ٍلی ثیكدطی ضا ایجبز کطز،

قههس.  آىثْیٌههِ   pHقبثههل تههَجْی ثبػهه  هْههبض آًههعین زض 

ّبی ًرهَز  ّب  ًؿجت ثِ هْبضکٌٌسُّوچٌیي، ایي هْبضکٌٌسُ

ودط زضصس هْبضکٌٌهسسی ثهبلاتطی   ّبی ک ٍ هبـ، زض غلظت
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بغلظدهی اظ پهطٍتئیي کهِ فؼبلیهت      I50زاقدٌس  ثِ طَضی کِ 

ّبی کٌس( هْبضکٌٌسُزضصس  هْبض هی 50آًعین ضا ثِ هیعاى 

سههطم ثههط  هیلههی 664/0ٍ  748/0کههَیط ٍ الجههطظ ثههِ تطتیههت 

تهَاى  ًدیجهِ سطفهت کهِ زض     لیدهط ثهَز. ثٌهبثطایي ههی     هیلی

زلیهل ایهي کهِ    ّبی غلات ثِ سُهقبیؿِ ثب حجَثبت، هْبضکٌٌ

 یثْیٌههِ pHحكههطُ ٍ ّوچٌههیي    یضٍزُ یثْیٌههِ  pHزض 

تَاًٌس آًعین ضا ثهِ هیهعاى ثیكهدطی    آهیلاظ هی-فؼبلیت آلفب

-ههی  ثبقهٌس.  تطی هی سعیٌِ هٌبؾت ،هْبض کٌٌس،  ثطای هْبض

 کبًههبل لههَهي قههطایط زض کههِ زاقههت اًدظههبض چٌههیي تههَاى

ُ    سَاضقی  ثهعضگ کلهن، اسهط    یلاضٍّبی ؾهي پهٌجن ؾهفیس

ِ  ٍجَز ّبی اضقبم سٌسمهْبضکٌٌسُ اظ هٌبؾجی غلظت  زاقهد

َ  ٍ قَز حبصل قجَلی قبثل هْبضکٌٌسسی هیعاى ثبقس،  ًكه

ًوبی حكطُ ضا تحت تبثیط قطاض زّس.  ثٌبثطایي، هطبلؼبت  ٍ

ُ     ثیكدط ٍ قٌبؾبیی غى ّهب،    ّهبی ضهعسهصاض ایهي هْبضکٌٌهس

ٍ ثطضؾهی تهبثیط   ّب زض قطایط آظهبیكهگبّی   ثیبى ایي غى

ّهب ضٍی حكهطُ یهب     ّهبی تَلیهس قهسُ اظ ایهي غى     پطٍتئیي

تَاًس قسم هَثطی زض اهط اؾهدفبزُ اظ ایهي    حكطات آفت هی

 ٌدطل  آفبت هردل  ثبقس. ّب  ثطای ک ثیَهَلاَل
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Abstract 

The Cabbage butterfly, Pieris brassicae (Lepidoptera: Pieridae), is a cosmopolitan and a destructive 

cruciferous pest that has been widely distributed. The aim of the current study was to investigate the 

effect of proteinaceous extracts of mung bean, pea and two wheat cultivars against the Pieris brassicae 

midgut α-amylase. Results showed that effects of obtained extracts on amylolytic activity of Pieris 

brassicae was as a dose dependent manner namely with increasing dose, the amylase activity 

decreased. Also, the results showed highest dose (1/64, 2, 1 and 1 mg.ml
-1

) of mung bean, cowpea, 

Alborz, Kavir caused 16, 4, 51, and 55% inhibition of the insect amylase, respectively. Effect of pH on 

amylase showed that the greatest inhibition of amylase was observed at pH 8 which is the optimum pH 

for the activity of the enzyme in in-vitro condition. The results revealed that pH had significant effect 

on inhibition of wheat seed cultivars on this insect α-amylase. It is concluded that extraction obtained 

from seeds of wheat cultivars affected more α-amylase of the pieris brassica than pea and mung bean 

seeds. Thus, proteins present in the wheat cultivars have a good potential to be studied further in order 

to purify them, indentify their structures and investigate their specificity for α-amylase of different 

animals.   

Keywords: Digestive enzyme, Inhibition, Proteinaceous extracts. 

 


