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 '-��. 0�	 5���� �
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 '-��. .6�-7� �	89

��:�)<=
 �>! <8��?� (6$A�-B��	� '�(� �	 ���� �/��C� ��(���� � �
 ��	-��� �	�	� '	�-�.
6��! �1��� �*(CD� 5�� �� ��
��	-E �F
 ��	��$	 G-� �HI,H9���
 J�%��	 .���-��. �
�>� �-K$ ��

 �
�� 6� ��))(*+� L
� �$ L�-�.,5���� �
�� 
 �	�+� 
 "��7� ����.�/ (��F�
-� �M� �	 
 6�/�� �	�N

 AO(CD����C�N	 6P�Q 
 "��R	,0S�� �� ����S ��	�� �� �7�� L�-�. 
 �S�7�E	 �	 �(T ���

���
 ��7� ����+��� .6�	�+� 4����	
 U(*D� V���� �(! A	�7� U1�:� �4! 
 '-��. '-��. �� '-��.
 '	��	 A�(1���)��0�(W(��:� 6K(X �� �
�� 6� '�(� ��	���Y� A
�:� 6� �	� '���)ZZ=/Zp<(�

A�(*7S)ZZ=/Zp<(��$��� �)Z9/Zp<(U� ��7� 
)ZZ=/Zp<(��	� �-E
 �1��� .'��� ��
 ! "�	
�� )(*+� L�-�. L
� 6� ���,��	� ��+*7S �-�F$ \E-� ���.�/ 6$ 0�>� �1��� ��	-��� �	�	� '	�-�.

�� 5���� 
 �	�+� 
 "��7� �
�� �-
 .(X �� �(� �	�+� 
 "��7� L�-�. 0D� �
�� ��+*7S A�(*7S 6K
)Z=/Zp<('-��. U� 
)ZZ=/Zp<('	��	 A�(1���)��0�(0�	 5���� �
�� �	 ��F$.

��� ���!
 ��	 :� �
 U]��)(*]� ��]�
� ���(���� �,'	��	 A�(1��� '-��. ����.�/)�^0�.(

A����	� ���_-Q ��� '	�-�.��	-��� �	�	� � �
 ��� ��(���� �=�A�XOKB	 �$ 
	 5-*Y���	��<\(�. ����� ���`� a\(�. 
���� ���CS 8�� �/�Y� ���
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��	� "�	 �	 ���(>$ W� �'�-� \>b�$ '	�-�. \PS �"�c �� ��� '. 5�d�	 
 ����� �
.
0P(PX �� � �
 ��	-��� ���7��� �
�� 6$ 6� 0�	 G�S eOKB	 f� ��(���� �9�	 

��CS A_O�?	 ,����/�I�� gOQ	 �$ 6� ������	-��� �	���! �h�? ���iU$�N�(T 

����:��	 
 J�>���	 �� ���M���	 '���	-? �	 ��.��� �)��	-? ����!(H"�
-� �

)����!���
-�(jA�(1��� �� )J�>X ����!(=Z "�	 6� 0�	 �R�X �� "�	 
 0�	 �	�7� �
#��Y�� L�-�. �	 �	�/	==WR�� �	-X �=<��(��	 ��Y(�Q L-� �0B�/ 
 �/�� ����

�����/,�S�7�E	 =a���	��-?�$ J-*K�)
�(!�
=8-+(R�� 
=9���-��
 k=I 6$ �'	��+7� 

����� �	 UP�=aHa(k������ ��6� �� �����X ���	-�
 �����($ l��P� �	 �
�� 

\PS 0(�
�D� �� ���c �������7� ��K(D� ��� ����)6�(7� ���-�� ��	�$ �*�
5-*Y� '���-������ �	 UP� 6$ =aHa����	 k=i �=jjH(.��	-��� � �
 ��� ��(���� �

��
�� ��/ 6$ 0�>�=H 0�	 ����� J�CS	 W�>(� �����$ �	 �
�� 
 ��-$)0�-��=j 

�'	��+7�<ZZ8(�0(R�Y/ �� �*(CD� 0/��(! ������
� ��� A��F� G�*�>� 6^ �	 ���

 A�(1��� 
 "�
-� �'��	-?'	�(� 6$6E-� U$�N �	 U]�� �	�� ��m ��^
0�	 "]7� 

�$ 6�
	� 6�	�	 �R�>���$ ����)��]���. �]
�n�	
� "7m�	=aH=(.

AO]��� �
 ��� 	� ��(���� ��^ W(>P� �*^ 6��� 
� 6$ '	-� :AO]��
(������ ����R-D<Z� 
����� AO]���*(CD� ��(<= .���	-�����R-D�� ��(����� ��� 

2- Perceptual infirm 
4- Nervous damaged 
6- neurobehavioral 
8- dyslexia 
10- dyscalculia 
12- intact senses 
14- Shapiro 
16- Shaywitz 
18- intrinsic 
20- Attention 

1- Specific learning disability' (SpLD) 
3- Mental damaged 
5- heterogeneous 
7- persistent 
9- dysgraphia 
11- conventional instruction 
13- sociocultural 
15- Gallico 
17- Ostad, S. A 
19- Demonet 
21- Attention 
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A��F� �	 ��
�� U��
�(! ��� ��(���� 
 \>� �	�$ p�-� 6� ���>� ��(�
��	� ��(� �F�. 6$ ���� A�S-1-������ :��	-������ 6$ q-$��6E-�=�6M/�X<�p	��	�

�+:�a��	-��� 
������:
 '�$� 8)�0��:R�b 
 p��=aii.(

��	-��� �����(���� �*(CD� �� ��	� l(%�� ����� �-
�^ ��� ��/ 0/��(! 6
'-��.��
 ��	�����	 ��� �'�($ �'��	-? �	�$ ���/ r����	 �A�(1��� 
 ����
-� 
"(��!��)�	 �($ A
�:� <�F�
-� 
 �*(CD� 0/��(! "($ ��(Y� #	�D�	 (sK� �	

 ��M��	 ��-� �*(CD� 
 �
-� �������
�$ .��	-��� �*B	 6��� 6� 6$ �*(CD� ���
 W(>P� ����-
)	��+���. �+
�n�	
� "7m�=aH= .( 

'��	-? �� U]�� 96�
-� t�� �� ����
��$ �� ����	-� G�S ��0�	)U(F�
	 

�^	� �	 UP� 6$ WF����5u� 
�"(
 =aiI .( 

'�($ �� U]�� ����
-�IA��F� �$����
-� '�$� ��� )�m� �(M� �'��^ �'�$� ��$��^
6KP� L���� �� ��]/	 ��������� ���	v�(��! ��(>$("6E-� �$ ���M��	 ��-� sK� �	 ��

 ��/ L�-�. 
 �
-� 0(/�w �"� 6$6�?��
���-
 )�'	��]7� 
 'O!�^=aiI .( 

A�(1��� �� U]��i��	-��� ��A��F� G�m�	 J�>X 6$ q-$�� ���)6$ 6E-� �$ 6^
�� ��M��	 �>^ �	 L�-�. sK� 
 �
-� 0(/�w �
� (0�	 .	�$ �*�N A�XOKB	 "�	 �

�	 ������S U]�� :"7���� G����H6���D� �����!j�J�>X �� ��	����� U]�� �
�(R-]R�^.=ZJ�>X �� ��
� U]�� 
)�'	��]7� 
 'O!�^=aiI.(

"(��! ��	-� ���(>$ �� �1��� U+�� �	�	� '���-� ��]*7S ���S '���-� �	 ��
0�	 :�	�S	 "�
-� 
 '��	-? �� )�x�� �	 UP� 6$ "7/�^ ���=aHZk"y��� == �	 UP� 6$

 �����=aH=(kG��m�	R
	 J�>X �6(=<)��-�^ 
 t�
� =jji(� ���FE-� U]� ,�R	-� 

2- Memory disabilities 
4- Oral Language Disabilities 
6- Disability 
8- GerstmannΗ s Syndrome 
10- Acalculia 
12- Primary math disabilities 

1- Attentional disabilities 
3- Thinking Disabilities 

5- Reading Disability 
7- Mathematical Disability 
9- Dyscalculia 
11- Hecaen 
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)�	 UP� 6$ "7/�^����x��=aHZ(k��	��	 l(%�� ������ 5�]
	 l(%�� t�� ���
6S-7m� l(%�� �u� 6$ u� �w��� G-F:� ��	�(�
 ��	��� ����-(! ��	�S	 
 �� �
>� UX 
 �*B	 U7S ��Fb ����]� L��	z6R)4/��=�-n+*� kk����	�/ 6$�	 UP�

���� �=aHa(��	��	 ��{7^ '�$� t�� ��	�S	 l(%�� 
 "�
-� A��F� ���(� ���
����� 5�]
	 l(%�� 
 �1��� Uy�>� UX �'�$� G-F:� t�� �������D� )�-Y
�$

 ��]�R 6$���� �	 UP� �=aHa (E ���c ��	�F��6P�Q 
 |7 ���$)�(u*6$�	 UP�
���� �=aHa (U]
 A��& t�� �6�(�� �	 U]
 l(%�� ����x/ }$	
� �����($ t	��	

 �x/ �� 0(YN-� l(%�� 
)6���. ��	� 6$���� �	 UP� �=aHa(A��F� U^ �� �(� 
���
A��F� �0
�� �)��w ��^�XA
�:� ���^�X �����7� ��� 0S�� 
 ��>�	 ���

��^�X )	��^
�	� �S� UP� 6$ �	�����=aHa.(

0�	 ���� G-*Y� �-�� U]�� 0*S�\(�. U*S "�/�� 5���� 6$ A�YR�K� �	 ���(>$ 
��-$ ��`� ��	)�0��:R�b 
 t�^ �	 UP� 6$ =aii.(6$�� �M� 6(X�� 6� UN	�X ���

�X	-� 6(P$ 6$ 0�>��`� ����($ 0(7�	 �1��� U+�� �� ���	� :��N �(! ����(!<�
$6��(�. �% ����D� �	a%$ �����]7(� �� 6^ �������.�/ �$ 
 6�/�� �	�N �`� ~b 

6M/�X �$ }���� ��O^ ��� �(&z� A�(1��� ��	v�)�0��:R�b 
 t�^ �	 UP� 6$ "(F�� 
=aii.(G
��
�� �
� ������E ����($ �(?	 f(��� A�YR�K� I
=9��	-��� �� ���
� �
 0�	 ��(���� �)��� �����+8�'	��+7� 
=jji 
<ZZZ(

��	-���6�v`� ��� ���� ��	���$ '	�
� �	)���(*�
 
 '���-� ktO!�� 
 u(��7>! 6$
����^ �	 UP�=aHa(6�v`��-� �5�� �� � �
 6$ p�-� �0>%� ���)UP� 6$ "(����

 �0��:R�b 
 t�^ �	=aii(�S�7�E	 
 ���m(� ���?��
 ��*��]� U�	-S ,���C�N	 
)^�'	��+7� 
 'O!�=aiI(���>� ���
 ��c �K(D�� U�	-S 6*7E �	 .6$��� �M� ��� 

2- Prefrontal cortex 
4- Grigorenko 

1- Hughes 
3- inferior parital cortex 
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6�����! ��1��� U]�� u� �	 ����! 6]*$ 0>(� ��Y$ �	 0�	 "]7� 6^ 0>�	
G�(��]� 5OD71	rO��^ ����$��� ����-
 �
�� ��
�:�� )�	 UP� 6$ "7/�^ ����x��

=aHZ.(

�+���. �+
�n�	
� "7m�	 6b��	)=aH= (	� �1��� 5O��?	 3-�(
 '	��(�%=
��
���$ 
 6���� "(�� '���-�=)b<ZZ9�(*(�>�� �	 UP� 6$ <�<ZZi (	� '.%=a

���� ��
.�$ ���� A�YR�K� ��	 k0�	)f���a=ji8k_-�-�8��+7� 
�'	<ZZ8��-R k9

'	��+7� 
�=jj8'����$ 
I�=jHa (	� 3-(
 '	�(�%I���� GOS	 ��
.�$ 6� ��	
�YN	
 �� �M� 6$ ��� ���.

'���� �	� "���F$ 6^ ���	� �M� g�:�	 0($�� 
 W(*Y� ��(R
	 
 '�]
�n�	
� ��
��	
0�	 �]7^ L�-�. ���(���� AO]�� )�'	��]7� 
 'O!�^=aiI "7m�	 k�]
�n�	
�

 ��]���.=aH=(�	 U�N '���� ��T. �	�$ '��� "���F$ 
=Z�
�$ "�	 	��� 0�	 ��R�� 
#�KY�	 '-b 6� ��	� �-E
 ��-7S �	 �Y$ �`� ���v!=<�� ���� ��R�� '���� ��$��

 �-$ ��	-%� �(:� '	��b "� "�	 �	 �Y$ �+7�)'	��+7� 
 ���-��
 ����� �	 UP� 6$
=aHak� 
 
�(!�
 �-+(R�=jja"(�	� ki�=jj=���(� kH�=jj9 .( �-M�� "�	 6$
6����$ ��� �	�N ���:��	 ��-�� 
 6�y	�	 ���Y��� ��
�-�. ��� ���(�:����$ �1��� 6��

������D� ��1��� ����?�� ����>�� ���R-(*^ �1��� 6����$ �6����$ �1��� ��
 ���� 
�'	-(R-� ��	�/	 t�-^ ���S A�`R 6�	�?� 6$p�� �-M� 
 ��S �'��� ���	��	 W(��:� 

���c ��	�F�� )�0��:R�b 
 t�^ �	 UP� 6$ u��^ 
 �]>(R�^=aii(6����$ 
���
��
 ! UB�X u� �� 6^ ����� �7(�����-$ 6�(�� "�	 �� ���� ��	 .6����$ 6b��	

WF� '	-�S 6$ �+7� L�-�.�-(
 "��� ���	� �	 6��� "�	 '���� 
 �/�Y� '	�-�. ��
/ 6� W($���� �� 0>(� 0�� �� �P(N� pO� ��	 0�	�L�-�. �����
 '��� �'�+� ���� 

2- Censabella 
4- Koumoula  
6- Badian 
8- Singer  

1- Butterworth 
3- Kosc 
5- Lewis 
7- Dakin 
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�
�$ 6�-�b ���$ �	�/	 "�	 ��%��	-� �	�$ \���� }�	�
 .'�7*Y� 
 "��R	
 �	 ���(>$
Q	�-�(
 ��-� �� �/�� A�SO ���	-��� �� 6*?	�� ���� �
 ��� 
 6�
	�� ���(���� �

6����$ L
� '�7� �$ ��O� �	 �(T ���S�� h�C�?	 r�/�B 	� �+7� ���-� ���
�� ���S '���-� �	�$ ���:��	 ���	�)0�	���=�'	��+7� 
<ZZi.(

0��:R�b 
 t�^ )=aii ($ �7(��� G	�N	 6^ ���P�Y� �� U]�� ��b� '�^�-^ �	�
0(R�Y/ G�*�>� �1���L
� �	 �($ ���� 4���� �R-7Y� ���0�	 .0D� �

� �F�.

)(*]� L
� '	-�S ,�-7� 6y	�	 ���.�/ �	#	��	 U���� ��
�-�. #	��	 J�%��	 �$ 6^ ��
? 6$�F� ����A��7S �������	-� '�-7� l%�� ����]*��(���� ����� ���
 �R-D

����������
�-�. ��� A�(1��� U]�� '���� 6$ ��	��! .6� �m�. �	 �Y��E A�YR�K�
L
� "�	 ��%$�&	 h-C? �� �	 6�/��� A�-B �0�� ��	 "�	 6$ �1�X 6YR�K� ��	��!.

" � 

e�Q �	 ��
 ! "�	 �� 6�-7� 
 6Y��E�$�m�<��
�� 
� �$�����. a5���� 
8�$
�(! 4! 
 '-��. :��	 '-��.�
 ���.��
 ! 6�-7�89��	� �-�.)<=
 �>! <8
��?� (6��! ��	� �(*� '�(� �	 6� �-$ �1��� ��	-��� �	�	� ��	��$	 G-� ��	�	� '	�-�.

� �
 ��	-��� �*(CD� 5�� �� �
��	-E '����F
 ��F
 ��	�� �1��� �HI,H96$

 J�%��	 ����� �/��C� L
� 
 �����. �
�� 
� ���
�� f� �5��� �	�N ���/�� .

���-��. �*>�
 �
-� '-��. 6$ 6E-� �$ �
�� 6� ���)WISC-R(
 ��(R�$ 6������! �
�S�7�E	 0(Y1
 ��F�
-� �M� �	 ����S ��	�� �� L�-�. �O� ,
 ���C�N	

���
 ��7� �7�� L�-�. 
 4�E �"��R	
 AO(CD� .'-��. �
�� 6� �� �	 ��T. ��
 '	��	 �1���)��0�(6$-B6$ ��	�:�	 A���. U7S.

�
��6� ��� �O� �� '���7� 	� �-? �7�� L�-�. �6��� ��	 ���	� 6�	�	 �-? ��� 

2- experimental 
4- control group 

1- Karande 
3- experimental Group 
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	 ������. �
��=<6>*E �i96P(N� )(*+� L
� ���	�$ �(� �1��� ��	��E �	 ,
�� ����.�/��	-��� ��������� 0/���� �
��	-E '����F
 ��(���� ��� .������. �
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 W� G
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 '���7� ��	��E �6$ 	� ��	 '	����-�. #�Q �	 ��	�:�	 A�-B
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 "��7� L
� ���	�$ �
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� .��

'	��	 A�(1��� '-��. �
�� 6� �� �	 r	��m� ���
� "�	 '���!)��0�(��. U7S 6$ .
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��(P���
 �M� ���m� �'�^�-^ �	�$ �*>^
 �
-�=)WISC-R :( �	 �]�
5
	���'-��. "��� '�^�-^ ��-7S L-� ���9��=9
-� ��(P� �6R�� ��*>^
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���? ��O^ '-��. )t�� ���-7S A�SOQ	 0���
 �A����D� �\*K� 6�(m�� ���
A�`R(k9���? �*7S '-��. )\Y]� ���
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�C� U(7]� 
 A�YKN g�DR	 ���
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���(�?	 '-��. )M/�X����� 
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�� '-��. $ �*7S �F�
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 ��O^ �F�
-� u� ��*^ �F�
-� u� '	-�60��
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..

���m� ��(P� ��
 �M� �0�	 �	��-?�$ ��_�$ ����S	 �	 r��-7S '�^�-^ �*>^
 .
�*>^
 }�-� ��
 L�	�� ��
�� ���>7� }�-�� )=ji8(67� ��-� ��==�
�� 

	�$ ��� �$jI/Z��*^ ��(P� �F�
-� �	�$ j8/Z
 ��O^ ��(P� �	�$ jZ/Z�	�$ 
0�	 �*7S ��(P� .���? �	�$ ��
 L�	�� ��
�� ���>7� '-��.h�? ����

�$	�$ A�YKN g�DR	 ��-� �� ���>7� \��1 "���7^ �0�	 6�
	� ����($ ���v!�((`�
iZ/Z6�(m�� ��-� �� \��1 "����($ 
��$	�$ A�`R HI/Z0�	 ��
 L�	�� .\�	�1

���? �	�$ }�-�� ����S	 '-��.�O^ ����"($ �ii/Z��HI/Z���? �	�$ 
'-��. ��� 

2- David Wechsler1- Wechsler Intelligence Scale for Children- Revised
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"(��! �^��	 �*7S "($ 
 ��ii/Z��H8/Z0�	 .�$ ���� u� 6*B�/ �� �����.��$ �����! �	
��(P� ��*^j9/Z���O^ ��(P� �ja/Z��*7S ��(P� �	�$ 
jZ/Z0�	 ��-$ 

)����x��=aHZ.(

6*�
 �� '-��. ����S	 �6���D� ���Q �	 0>%� ����>�7� ���� �$ |��E ���
'-��.��7� �����	-� ��� 0�	 ��
 ��
.�$ �*(CD� 0/��(! 
 ���� ��� .���>�7�

���m� �$ '-��. "�	 �Fb �M���-:����	 '-��. G�,�6�($ )iH/Z(�
-� ��
�� '-��. �$ 
)II/Z(�! �*(CD� 0/��(! '-��. �$ ���$=)i=/Z(��O^ A	�7� �$ 
)aj/Z(��-$

0�	 )�W(F
 �	 UP� 6$ �*��=aia .('-��. "�	 5�� �� =aia W(F
 }�-� 
0�	 ��
 �$����m��.

'	��	 A�(1��� '-��.)�^0�('-��. "�	$ �
OS ��7� 6y	�	 ��1��� ����	-� �U� �
���/ ��]*7S 
		�
 ��-X 6� ��=a�� '��� ��-� ��� :=,�	 6^ ����	 W(��:� ��-X 

�'-��. ���? 6�0�	 ��
 U(]�� 6���� 
 ��-� �	�S	 �L��7
 .<,A�(*7S ��-X �
���c 6���D� 
 W(>P� �J�1 ����:� �|7E U��
 .a,��-X ���$��� ���? U��
 

��.'-��	��	 ��� ��	� U(*D� �"(7%� �5-! 
 '��� ���(� >� UX 
 ��z6R.

���? �	 f� �� '-��.���? �	 �(� �� '-��.�S�/ ��� 6� 0�	 ��
 U(+�� ���
�� �(F� ��/ �1��� ��	-��� �	 �Y��E A�SOQ	 ���? �� 5�d� �	�$ ���� |7E '-��.

�� -�R	 6$ q-$�� ��/ U+�� 6� �	� l(%�� '	-� 6��! 5-B	 
 �� A����D� �|7E �
0���-� �	�S	 |7E �� 
 s(DB �	�S	.

'-��. �$ ���>�7� �� '-��. ����S	 WRAT<)W*N '-��.,�1��� �vT�^ (�	�$
6��! �\(��� 6$ Wm�! �� 5
	 ���9i/Z�I</Z�Ii/Z�9I/Z
 �99/Z0�	 .\��1 ��:R. 

����
�^ �����! ����($ "($HZ/Z��H8/Z! �� 6��! V�0�	 )�U(S�7�	�7D� =aH=(.

2- Wide Range Achievement Test 1- Peabody  
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�^ '-��. U(S�7�	�7D� }�-� 0� )=aH= ('	-�S 0D� 
 �$����m�� '	��	 ��
0�	 ��
 6y	�	 '	��	 A�(1��� '-��..

ub 0>(R )/�0��F ��	
��(�1��� U]�� �C(%��TR-DSM-IV :6$�-M��
�R
	 l(%��0��F/ ���1��� ��	-���� 5��$�T 
 6( �� ����	
 =<������ ��$�����

TR-DSM-IV �
 ��	� �	�N '����F
 ��	��$	 G-� 6��! "(7*Y� 6(*� ��(�?	 �� .
UN	�X �E	
 6� �����-�8
 l(%�� �1��� ��	-��� 6$ p-+�� '	-�S 6$ ���-$ ���� 

�*(7+� '-��. ��-�)��0�(�	�N ���/�� .

����!��(R�$ 6�� :�7� ���F�� 6$ t�-^ ����$ 6^ ��	 "�	 "�/�� �M� �� �$ ��	-�
�
�$ �/�^ )u� 
 5�^	� �	 UP� 6$ t�O^ kU�(� �"(
=aiI (6� 5�7�X	 "�	 


p�-� ��(���� ��	-��� 0�	 "+7�����	-��? }(D� �� 
 �
�-�. G�M� 6$ �%��! 

�� �:Q�S 
 ���m(� Uy�>� �	 �
�� 6$ 
 �
�$ 5���� 
 �
�� 6� ������7� �-M��

�WX	�� ����(`��	�E	 "��R	
 ��(R�$ 6������! 6� ����� ��
� ��
� �	 |��E ���SOQ	 
���C�N	 
 �S�7�E	 0(Y1
 �U(CD���	
� 
 ���7>E 0�O� �
...�-7� �(F�.

)(*+� ��+�
� L�-�. 6����$ ,��	�:�	 6����$ f� ����.�/ U+�� 6$ 6E-��$ 6� 0�	
�� 	�E	 
 )��Y� ��/ �� �-
 .G	�N	 �
�-�. #	��	 "((Y� 6$ 	��$	 6����$ "�	 ��

�� '-��. �	�E	 �$ ��Y� k�-
��	-��� �����.�/ �C(%�� �����	� ��� �� �-�.
6K(X ����.�/ )*�%� ���)
 ��	��� p	��	 
 ��	�(�
 ���	��� 6M/�X �6E-�

��	�(�
 (�� ������
 F�. �	 f� �� 
 �-
6����$ �$ �G�� 
 h�? ��� }���� ����	�/	
�� '���� 
 0�-P� ����� .��	-��� 4n� 6K(X 6� �� �1��� �
�-�. ���)W(��:�

��$��� 
 A�(*7S �����	(
 �S�/ ��-X ���(� k8a���E �%$ '-��. f7� �$ ��
�� �� l%�� 0� �-
 .��	� ��	-��� �(N� '�
 l%�� �	 4! ��������� ��-�.
�-�.���? 6$ �
�-�. #	��	 
 6�/�� A�-B �
 A��F��� U���� ���+*7S ��� ����� .
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��	-��� eOB	��	-��� �$ '���7� �����.�/ ��� �
�-�. f7� U���
 �$ �*(CD� ���
�� A�-B 6Q-$�� ��(�.

$%��� 
6�/�� �:(B-� ���)#	�D�	 
 "(���(� ��	�����	(���m� ��(P� �	�E	 6$ q-$�� �M�

��
 �5
�E �� '���-� �*>�
=0�	 ��
 6y	�	 .

& ��)((*�
���  +������ � 
, 
�-.�	 �������/�0/ ��	 0��, 

�-.�	 � 
, 

+������ *�
��� �������/� 
������.=ia/j<Ia/9

������.<aa/j<I=/I

5���� j<I8/I

��	� 5
�E ���=�
���F�
-� 0���
 ����($ 6� ��� �	 6���0.

6�/�� �:(B-� ���)#	�D�	 
 "(���(� ��	�����	 (�(! 6$ q-$�� 4! 
 '-��. '-��.
 '	��	 A�(1��� '-��. �	�E	)��0�(5
�E ��<0�	 ������ 6y	�	 .

& ��)1(2�3 �������/� *�
���  +������43  5��67� 
, 8�
�� 5��670/ ��	 �� 0��,
 5�
%� 8��9�%� 5��67)�
:�(

2�3 5��67 435��67 ;�.<

� 
, �	

�
 :�
+������ *�
��� 

�������/� 
+������ *�
���

 �������/� 
W(��:� <Z/<Ia/9j<I/<jiH/8
A�(*7S <I/ZZ8/Z=8H/aaI/Z=
��$�� <8/ZZa9/aja/a=aI/8

)
(*+

�
,

��
�.�

/

U� ��7� <I/iZ8H/89a/=Zj iZ/H
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& �� =����)1(
2�3 5��67 435��67 <;�. 

� 
, �	
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+������ *�
��� 
�������/� 

+������ *�
���
 �������/� 

W(��:� <</ZZI/ij<i/8Ii/=H
A�(*7S ia/<9ja/aHI/8<iZ/9
��$�� =a/<8a/HH8I/<Hja/9

�	�
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"
��7

�

U� ��7� i=/HIZa/==HZ/jH8</=<
W(��:� 9a/<ZZ=/99a/<8jZ/I
A�(*7S IZ/<9ai/8HI/aZ<I/9
��$�� <Z/<<Zi/98I/<9<I/9
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���

�
�
�

U� ��7� aa/IHaa/==<Z/HZj</==

6�	�+� 4����	
 U(*D� V�����=4! 
 '-��. �(! A	�7� U1�:� ��7� �� �'-��.
�
�� �'	��	 A�(1��� '-��. U�6� ��� 6��� ))(*+� �+7� L�-�. 0D� �5
	 �
�� ,

��.�/�(k)���S �+7� L�-�. 0D� �G
� �
�� (
)5���� �
�� �G-� �
�� (5
�E �� 
a0�	 ��
 ��	� ���7� .�	� �� '�($ 5
�E "�	 ��� �(! A	�7� U1�:� "($ 6� ���

�
�� '-��. 4! 
 '-��.6� ��� A
�:� ��$�m� ���$��� �	 �Y$ �U� ��7� �� 6���
 ��	���Y�)ZZ= /Zp<(��	� �-E
.
& ��)>(2�3 8�
�� ?9�@A 0	�
B% 4��%��  ?�!�A $%��� 43  5��67 � 
, 5��67 ��	

0/ 8��9�%� 5��67 ?
 �
�� �� 0��,)�
:�(��
CA ������
 6� �D� 
<;�. �	

?
 �
�� 
E��C�

8�� FC� 
0���
���67 

+������
8�� FC� :-G�f

HI/
������D� 

�
�� "($��i==/9==8 <a9I/<99i aH</aaZZZ/Z
�
�� '
����IZZ/a<=i 8<I=Z/iI

U� a==/Haa< 88

2- experimental treatment 1- Oneway ANOVA 
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"(���(� "($ A
�:� ��P(N� W(��� �-M�� 6$ L
� ���"6>��P� ��(PY� ���"=��-� 
0/�� �	�N ���:��	 .6>��P� '-��. �	 UB�X V���� 6�����b ���"��-�"<5
�E �� i

���0�	 ��
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"(���(� A
�:� �
�� ���=�
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<)5
	��� �+7� L�-�. 0D� (�	���Y� �(�
)Z=/Zp< (0�	 .�
�� "(���(�<��	���Y� A
�:� �(� )ZZ=/Zp< ( 5���� �
�� �$

��	� .

�(! A	�7� 6>��P��$ �
OS 4! 
 '-��. 6>��P� 6$ '-��. 6K(X A	�7� ����
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�
�� �W(��:�6� ��� 6���)-�. 0D� �5
	 �
��)(*+� �+7� L�,���.�/ (k)�G
� �
��

5
	��� �+7� L�-�. 0D� (
)5���� �
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�� (5
�E ��8��	� ���7� 
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 '-��. '-��.

�
��6� ��� A
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& ��)J(2�3 8�
�� ?9�@A 0G%�K� ��
� 0	�
B% 4��%��  ?�!�A $%��� 43  5��67 5��67
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CA ������
 6� �D� L�	�@� 0I�M�� 0��,  

<;�. �	
?
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�� 

E��C�
8�� FC� 

0���
���67 

+������
8�� FC� :-G�f
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������D� 

�
�� "($��===/<Z= <99I/=ZZ ii8/HZZ=/Z
�
�� '
����aaa/8H= 8a8IZ/==

U� 888/IH< 88

2- Tukey 1- Post hoc 
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 �
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 '- �� A�(*7S 6K(X A	�7� '-��.
�
��6� ��� 5
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 ��	� '��� .�	���Y� A
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6>��P� '-��. �	 UB�X V���� 6�����b ���"��-��"�K(X �� ��((`� '	��(� ��M� �	 6
5
�E ��$�m� ���$��� �	 �Y$ A�(*7Si�
��� �� "(����(� A
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�:� "(��7� )Z9/Zp<(�
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�� "<�	���Y� 5���� �
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6�	�+� 4����	
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2- Coleman, & Shanahan 
4- Working memory 
6- monitoring 
8- Baddeley 
10- Geary 

1- 1Charalambidou, I  
3- Geary 
5- Central executive 
7- maintenance 
9- Passolunghi & Siegel 
11- inhibition 
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2- Flavell 1- Torgesen & Goldman 
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