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 چکیدٌ

اثاش  ّبی قذیوی ثشای کٌتشل آفبت اًجابسی اػا د دس ایاي تق،یا       یکی اص ؿیَُ ّبی غلاتیب داًٍِ  تیوبس ػغَح اًجبسّب

ُ    هبلاتیَى تیبهتَکؼبم  کلشپبیشیفَع ٍاثبهکتیي  پشهتشیي  ّبی کؾحـشُ کاؾ سٍی  ثب سٍؽ ػغح آغـاتِ ثاِ حـاش

ُ  ثشسػی ؿذد   Sitophilus oryzae (L.)ؿپـِ ثشًج   تعاذاد  ثاش سٍی  اثاش  ّاب   کاؾ دس اداهِ دٍام اثش کـاٌذیی حـاش

ثاش  هَسد هغبلعِ قاشاس یشفا د   ًیض سٍی حـشات یشػٌِ ًگِ داؿتِ ؿذُ ٍ ّوچٌیي تبثیش آًْب  حـشات کبهل ًؼل ثعذی

ُ   LC50ػبع  ه،ابدیش   42ّبی ثج  ؿذُ پغ اص اػبع تجضیِ پشٍثی  دادُ   7/83  42/1 تشتیات ِ ّاب ثا  کاؾ ایاي حـاش

65/8  15/4  ٍmg ai/l 35/4 ثتشتیات  ّاش دٍ  دسكذ هتغیش ثَد ) 37تب  83ًؼل اٍل ثیي  تعذادهیضاى کبّؾ  ثذػ  آهذد

ٍ هابلاتیَى  دسكاذ   17تیبهتَکؼبم ثب ّب ًـبى داد کِ کؾآصهبیؾ دٍام حـشُدس غلظ  پبییي ٍ ثبلای کلشپبیشیفَع(د 

عذم تغزیِ حـاشات ثبعا     تشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي دٍام سا داؿتٌذدِثثب یزؿ  صهبى ٍهیش کبّؾ هشگدسكذ  38ثب 

غلظا  پابییي   دس د ؿاذ بی کلشپابیشیفَع  هابلاتیَى ٍ تیبهتَکؼابم    ّا ٍهیش ًبؿی اص ثشخی غلظ  هشگداس  افضایؾ هعٌی

ًتابیج  دسكذ افاضایؾ دادد   38ثِ  45سا اص ٍهیش  هشگ  سٍص 12ثِ هذت  حـشاتعذم تغزیِ ( ai/l mg 46/1تیبهتَکؼبم )

-ّاب های  هکبىایي سعبی  ثْذاؿ  کـْب ثشای تیوبس اًجبسّب ٍ ّوچٌیي حـشُ تق،ی  ًـبى داد کِ ثب کبسثشد هٌبػایي ت

  د  سا افضایؾ دادّب کؾکبسایی ثشخی حـشُتَاى 

 دSitophilus oryzae  یشػٌگی حـشات  کؾ دٍام حـشُ  کؾثبقیوبًذُ حـشُاثش   کلیدی: َبیٌياص

 مقدمٍ

حجَثبت اص هٌبثع غزایی هْن ثـش ّؼتٌذ کِ  غلات ٍ

-ًگْذاسی های  پغ اص ثشداؿ  تب صهبى هلشف دس اًجبس

ثاِ  اص خؼابست آفابت اًجابسی    ثبیؼتی ؿًَذد اص ایي سٍ 

ًگْاذاسی  ثاِ دٍس   آٍس تاشیي عبهال صیابى   عٌَاى اكالی 

یکی اص آفبت اًجبسی ثشًج ٍ ػبیش غالات ؿپـاِ   یشدًذد 

ِ  Sitophilus oryzae (L.) ثشًج -اػ  کِ یک آف  ّوا

حـاشات   (د4441)دال ثلاَ ٍ ّوکابساى    ثبؿاذ هیجب صی 

ّب ثبعا  کابّؾ هیاضاى    کبهل ثب تغزیِ اص اًذٍػپشم داًِ

د افاضایؾ  (1334)ػایٌکلایش   ؿاًَذ کشثَّیذسات آًْب هی

هَاد غازایی ایجابة های    ٍ ًیبص ثِ هذاٍم جوعی  جْبى 

ثشای کٌتشل آفابت غالات ٍ ػابیش هقلاَلات     کِ ًوبیذ 

)آستاَس   ّبی یًَابیَى اػاتفبدُ ؿاَد   اًجبسی اص  سٍؽ

   د  (4444

ت بعلاٍُ ثش توْیذاتی کِ ثشای هوبًعا  اص ٍسٍد آفا  

اػاتفبدُ اص تشکیجابت     ؿاَد   اعوابل های   ثِ اًجابس  اًجبسی

آفابت  ایاي   کٌتشلّبی سایج ثشای  ؿیویبیی یکی اص ؿیَُ

 ٍ یتاذخیٌ سٍؽ ّبی ؿیویبیی ثاِ دٍ   کؾد آف ثبؿذ هی

اػااتفبدُ دس اًجبسّااب ّاابی غاالات  داًااِ ٍتیواابس ػااغَح 

تیوابس ػاغَح   د (4445)کلجیبجیک ٍ ّوکابساى   ؿًَذ یه

ّب ثبع  ثِ حذاقل سػیذى توبع ػن ثب هابدُ   کؾثب آف 
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)ثابقشی   ؿاَد  غزایی ٍ اهٌی  ثیـتش کٌتشل ؿیویبیی هی

هوٌَعیا  کابسثشد تشکیات تاذخیٌی هتیال       د(1835صًَص 

ٍ  ًاایثشٍهبیااذ ٍ افااضایؾ ًگشا  ّااب اص هلااشف فؼاافیي 

)ػَتیؼَت ٍ ّوکبساى  یضاسؽ ه،بٍه  ثِ تشکیت اخیش

4411)    ُ ّابی   کاؾ  ثبع  تَجِ ثیـتش ثاِ کابسثشد حـاش

ؿیویبیی داسای اثش توبػی ٍ قبثلیا  هقبفظا  عاَلاًی    

ّاابی هتجاا  ایااي  ؿااذُ اػاا د ٍیظیاایدس اًجبسّااب هااذت 

کابسثشد ثاذٍى ًیابص ثاِ      ػاَْل  ّاب ؿابهل    کاؾ  حـشُ

اص ثیي ثشدى دسكذ قبثال تاَجْی اص   تجْیضات پیـشفتِ  

ُ    اسصاىآف  حـشات ّابی   کاؾ  تش ثَدى ًؼج  ثِ حـاش

ایاي    ت اًجبسیبتذخیٌی ٍ هَثش ثَدى سٍی اًَاعی اص آف

)آتبًؼایَ ٍ   تَجِ ثیـاتش سا تَجیاِ پازیش ًواَدُ اػا      

ُ (4442ّوکبساى  ّابیی  کاؾ  د جؼتجَ ثشای یبفتي حـاش

خغاشات صیؼا      ّاب  عالاٍُ ثاش احاشاص ایاي ٍیظیای      کِ

 ِ ّاابی  هقیغاای کواای ّاان داؿااتِ ثبؿااٌذ  یکاای اص جٌجاا

   تق،ی،بتی سایج عی ػبلیبى هتوبدی ثَدُ اػ د 

خؼبستی  علاٍُ ثشؿپـِ ثشًج   دس اػتبى هبصًذساى 

کٌاذ  دس   ّاب ثاِ هلاشف کٌٌاذیبى ٍاسد های      کِ دس خبًِ

کِ ثشای ًگْذاسی عاَلاًی   یاًجبسّبی کَچک ٍ هتَػغ

د سعبی  آٍس اػ  صیبىًیض   ذ ًؿَ هذت ثشًج اػتفبدُ هی

 ّؼاتٌذ ّب اص هَاسدی    ٍ تیوبس ػغقی ایي هقلؿثْذا

 ذد  ًؿَ تَكیِ هی آف کِ ثشای کبّؾ خؼبست ایي 

ّبی فؼفشُ اص دیشثبص ثشای تیوبس ػاغَح  کؾ حـشُ     

ِ ّبی غلات هَسد اػاتفبدُ قاشاس   اًجبسّب ٍ داًِ  اًاذ یشفتا

تااشیي  هاابلاتیَى سایااج  د(1357)اػااتشاًو ٍ ّوکاابساى ) 

 چٌایي هاَاسدی ثاَدُ اػا      دسهاَسد اػاتفبدُ   تشکیت 

کااؾ کلشپاابیشیفَع ًیااض دس   حـااشُد (1333)دایلاایؾ 

)ٍیلیابهض ٍ   اػا  قاشاس یشفتاِ   اػاتفبدُ  هاَسد  هَاسدی 

هقبفظ  عَلاًی هذت غلات اًجبسی ثاب  د (1373ّوکبساى 

 ُ ّاابی پبیشیتشٍدیاذی ثااِ عٌااَاى  کاؾ اػاتفبدُ اص حـااش

تشکیجبت هَثش ٍ اهي ثؼیبس هَسد ثشسػای قاشاس یشفتاِ    

 اػ ثَدُ تشیي ایي تشکیجبت اػ د پشهتشیي یکی اص سایج

د (4441  افشیاذی  1331هَسکیذٍ ٍ تَهبصٍ -)پبپبدٍپَلَ

اص   ّاب ٍ تیبهتَکؼابم  اص اٍسهکتیي  کؾ اثبهکتیيحـشُ

ِ یشٍُ تشکیجبت ًئًَیکَتیٌَدیذی اص  ّابی جذیاذتش   یضیٌا

)آتبًؼایَ ٍ   توبػای آفابت اًجابسی ّؼاتٌذ    ثشای کٌتشل 

   د(4443کبٍالیشاتَع ٍ ّوکبساى   4447کشًٍیک 

عَلاًی هذت ثاشًج ٍ ػابیش غالات     ًگْذاسیثِ دلیل 

ّب سٍی ًؼل یاب  کؾکٌتشلی حـشُ دس اًجبسّب  تذاٍم اثش

-ّبی ثعذی آف  اص دٍ جٌجِ هَسد ثشسػی قشاس هیًؼل

حبكال اص   افشادکبّؾ  ثشّب کؾی تأثیش حـشُ: یکییشد

سٍی  آًْاب کـی  دٍام اثش حـشُدٍم   ٍالذیي تیوبس ؿذُ

حـشاتی کاِ پاغ    ثش ٍ تأثیش آًْبػغَح ػوپبؿی ؿذُ 

 ایاي  اص آیبّید ؿًَذهی ؿذُ تیوبس ػغح ٍاسداص تیوبس 

ِ  سا ػاغَح  هتاَالی  تیوابس  تَاًذ هی ّبٍیظیی  حاذاقل  ثا

 حازف  ٍ اًجبسّاب  ثْذاؿ  سعبی  دیگش عشف اصد ثشػبًذ

د ؿاَد  های  حـشات ٌگییشػ ثبع  غزایی هَاد ثبقیوبًذُ

ؿبیؼاتگی حـاشات اص    کابّؾ  دس یشػاٌگی  تٌؾ ً،ؾ

ُ ّبی یًَابیَى ثشسػای    جٌجِ اص د ایاي تاٌؾ   اػا   ؿاذ

حـشات ثبعا  افاضایؾ حؼبػای      کشدىعشی  ضعیف 

  1371)کاَسا ٍ القلفابٍی    ؿَد ّب هی کؾ آًْب ثِ حـشُ

تق،یا  هؼات،لی دس ایاي    دس ایاشاى   ٍلید (4445دایلیؾ 

آیب ایي تٌؾ کِ ًـبى دّذ  اػ  تبصهیٌِ كَست ًگشفتِ 

ثِ عٌَاى یک هَلفِ کابسثشدی دس هاذیشی  ایاي    تَاًذ  هی

   ؟هغشح ثبؿذآف  اًجبسی 

پاغ اص تعیایي حؼبػای  ؿپـاِ     حبضش  تق،ی دس 

ّبی اثبهکتیي  پشهتشیي  تیبهتَکؼبم   کؾ ثشًج ثِ حـشُ

کلشپبیشیفَع ٍ هبلاتیَى  ثش اػبع ًتبیج صیؼ  ػٌجی 

ػِ غلظ  اًتخبة ؿذُ ٍ تأثیش آًْاب سٍی کابّؾ ًؼال    

ایاي ػاِ   دٍام اثش کـاٌذیی  ؿذد دس اداهِ ٍسد آثشثعذی 

س د حـاشات  گیی یشػاٌ احتوابل ً،اؾ  غلظ  ٍ ّوچٌیي 

 هغبلعِ ؿذد ّب  کؾ حـشُآًْب ثِ ؼبػی  افضایؾ ح

 َبريشمًاد ي 

 ضپطٍ بزوجپزيرش 

حـشات هَسد اػتفبدُ ثشای پشٍسؽ  اص یک جوعی  

تْیاِ ؿاذ ٍ   دس اػتبى هبصًاذساى  هَجَد دس اًجبس ثشًج 

ًؼاج  ثاِ پاشٍسؽ آًْاب     ؿٌبػبیی دقی  یًَاِ   پغ اص 

ثاشًج سقان     یاشم  844ه،اذاس  اقذام یشدیذد ثشای پشٍسؽ
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)ثِ حجن ًین ای دّبى یـبد عبسم  دسٍى ظشٍف ؿیـِ

جف  حـاشُ کبهال ثاشای     144ؿذ ٍ تعذاد  سیختِلیتش( 

اسی ثِ ؿیـِ حبٍی ثاشًج اضابفِ یشدیاذد کلیاِ     زیتخن

-JG هاذل  ) طسهیٌابتَس هشاحل صیؼتی ایي آف  دس یاک  

  C˚4±47  ػاابخ  ؿااشک  طال عاات( دس دهاابی   300

 15:  3ٍسُ ًااَسی  دسكااذ ٍ د 56±6سعَثاا  ًؼااجی  

 ػپشی یشدیذد)تبسیکی: سٍؿٌبیی( 

 َبی  مًرد استفبدٌکصحطزٌ

-آفا  ّبی تجابستی  فشهَلاػیَى دس ایي پظٍّؾ اص

 ECاثابهکتیي ) عجبست ثَدًاذ اص:   ؿذ  کِاػتفبدُ  ّب کؾ

ؿاشک  هـاکفبم     EC 46) پشهتاشیي   ؿشک  ییبُ(  3/1

  1  ثاب ًابم تجابستی آکتابسا    EC 46تیبهتَکؼبم )فبسع(  

ؿااشک    EC 3/24کلشپاابیشیفَع )(  4ؿااشک  ػاایٌجٌتب

   د(ؿشک  ػجض آٍس پشدیغ  EC 67هبلاتیَى ) الجشص( ٍ

  َبکصحطزٌسيست سىجی 

 42حااذاکتش ـااشات کبهاال سٍی حّااب ایااي آصهاابیؾ

ّبی ه،اذهبتی  د پغ اص اًجبم آصهبیؾًذاًجبم ؿذػبعتِ 

ّابی هاَسد   ّب ثشای حـشُ کؾٍ تعییي هقذٍدُ غلظ 

ُ  اػتفبدُ  آصهبیؾ  ّبی اكلی ثب پٌج غلظا  دس هقاذٍد

-هقذٍدُ غلظا  د ؿذًذؿبّذ اًجبم  ّوشاُ ثبهَسد ًظش 

اثااابهکتیي  پشهتاااشیي  ّااابی هاااَسد اػاااتفبدُ ثاااشای  

-3/1تشتیات  ِ ثا تیبهتَکؼبم  کلشپبیشیفَع ٍ هابلاتیَى  

13/4  146-6/7  76/8-46/4  84/4-14/4  ٍmgai/l 

هَسد ًظش ثاب سقیا  کاشدى    ّبی غلظ ثَدد  44/1-26/4

ُ ٍ ّب تَػظ آة ه،غش تْیِ ؿذکؾفشهَلاػیَى حـشُ

ثِ عٌاَاى ػاغح   ( cm 3)قغش ای ؿیـِظشٍف پتشی اص 

 ظاشف ػاغح داخلای   کؾ اػتفبدُ ؿذد آغـتِ ثِ حـشُ

اص ّش غلظا   دٍ هیلی لیتش ثب سیختي  ٍ دسپَؽ آى پتشی

ظشٍف حذٍد یک ػبع  دس دهبی هعواَلی  آغـتِ ؿذد 

تعاذاد  تب کبهلاً خـک ؿًَذد  دادُ ؿذًذآصهبیـگبُ قشاس 

سّب ثِ داخل ّش ظشف )ًش ٍ هبدُ( عذد حـشُ کبهل  16

 ؿاشایظ ؿاشایغی هـابثِ   ػابع  دس   42ثواذت  ؿذُ ٍ 
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حـشات دس كَستی د ًگِ داؿتِ ؿذًذ پشٍسؽ حـشات

تقشیاک ثاب   هشدُ دس ًظش یشفتِ هی ؿذًذ کاِ دس ًتیجاِ   

یک ٍػیلِ ًَک تیض ّیچ ٍاکٌـی اص خَد ًـابى ًذٌّاذد   

ٍ تکشاسّب دس  ؿذ تکشاس ثبس  چْبسکؾ  ّش تیوبس حـشُ

 دسٍصّبی هتفبٍت اًجبم ؿذًذ

حبصل اس يالديه تیمبر  حطزات کبملتعداد  بزآيرد

 ضدٌ

ّبی آصهبیؾ صیؼ  ػٌجی ػِ غلظ  ثش هجٌبی دادُ

ِ  تشتیات دس هقاذٍدُ   ِ پبییي  هتَػظ ٍ ثبلا ثا   ًضدیاک ثا

ّاب  ایي غلظا  تعییي ؿذد  LC20  LC50  ٍLC90 ثتشتیت

ّابی ثشسػای دٍام   دس آصهبیؾ کِعَسی اًتخبة ؿذًذ 

ّااب ٍ ّوچٌاایي تااأثیش یشػااٌگی سٍی  کااؾاثااش حـااشُ

ثاذیي هعٌای    حؼبػی  حـشات  ًیض قبثل اػتٌبد ثبؿٌذد

ّاب آً،اذس ثابلا ًجبؿاٌذ کاِ دس كاَست تابثیش        کِ غلظ 

دسكاذ   144ثاِ  پاغ اص چٌاذ سٍص   ٍهیش یشػٌگی  هشگ

سٍص(  12)تاب  دس سٍصّابی ثعاذی   ثشػذ ٍ اثش یشػاٌگی  

آً،ذس پابییي ًجبؿاٌذ   دس عیي حبل  قبثل ه،بیؼِ ًجبؿذ ٍ 

پغ اص ٍهیش هشگّبی دٍام اثش کـٌذیی  کِ دس آصهبیؾ

ػاپغ هـابثِ ؿایَُ قجلای     ثشػاذد   چٌذ سٍص ثاِ كافش  

س تکاشاس آصهابیؾ   چْاب  دسّاب  هیضاى کـٌذیی ایي غلظ 

ّااب ؿبخلاای ثااشای  د اص آًجااب کااِ ایااي غلظاا  یشدیااذ

ّبی ثعذی ثَدًذ ثِ ًتبیج تجضیِ پشٍثیا  اکتفاب   آصهبیؾ

اًجبم ؿاذ تاب دس   ًیض ّبی دیگشی صیؼ  ػٌجیًـذُ ٍ 

كَست تفبٍت ًتبیج ثب هقبػجبت تجضیاِ پشٍثیا   ایاي    

ّاب  ثشای ثشسػی اثش ایاي غلظا   ّب هجٌب قشاس ییشًذد دادُ

ُ  تعذاد حـشات کبهلسٍی    حبكل اص ٍالذیي تیوبس ؿاذ

ػبع    42ٍ پغ اص  ّب تیوبسحـشات کبهل ثب ایي غلغ 

افشاد صًذُ هبًذُ ثِ ظشٍف جذیذ حبٍی داًِ ّبی ثاشًج  

افاشاد ًؼال   اص آًجب کاِ ّاذف ثجا  تعاذاد     هٌت،ل ؿذًذد 

حـشُ کبهال   64فشد   16تکشاس ثجبی ثَد  دس ّش  ثعذی

تب پغ اص ثج  هشگ ٍ هیش تعذاد  ًذس ؿذتیوب)ًش ٍ هبدُ( 

قبثاال تااَجْی افااشاد صًااذُ ٍجااَد داؿااتِ ثبؿااذد  ایااي  

ًگِ داؿتِ  ّبی ثشًج هذت دٍ ّفتِ سٍی داًِِ حـشات ث

ػپغ   آًْب اعویٌبى حبكل ؿَد گزاسیؿذًذ تب اص تخو
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 افاشاد جذاػبصی ؿذُ ٍ دٍس سیختِ ؿاذًذد ثجا  تعاذاد    

ِ هاذت دٍ  پغ اص ظَْس حـشات کبهل ؿاشٍ  ؿاذ ٍ ثا   

کوتشیي هاذت صهابى کبهال ؿاذى یاک       ّفتِ اداهِ یبف د

سٍص ثاَد  ثاِ    81ًؼل  عی عولیبت پاشٍسؽ ایاي یًَاِ    

ّویي دلیل ثشسػی ظَْس حـشات کبهال اص حاذٍد پاٌج    

ّفتِ ثعذ اص تیوبس حـاشات کبهال ؿاشٍ  ؿاذد دس ًظاش      

سٍص تب خشٍج اٍلیي ًتبج ٍ ؿاوبسؽ آًْاب تاب     86یشفتي 

هٌظَس اعویٌابى اص خابسج   ِ ظَْس ث دٍ ّفتِ ثعذ اص اٍلیي

ّب ایي آصهبیؾثَدد  حـشات کبهل ًؼل ثعذی ؿذى اکتش

 دػِ ثبس تکشاس ؿذًذ

 َب کصبزرسی ديام حطزٌ

کابّؾ  هیاضاى  ّاب ثشسػای    ّذف اص ایي آصهبیؾ     

ّابی  ثاَدد غلظا    ثب یزؿ  صهابى ّب کؾکبسایی حـشُ

کاؾ ثاب سقیا  کاشدى     پبییي  هتَػظ ٍ ثبلای ّش حـشُ

ظاشٍف   دًذفشهَلاػیَى آًْب تَػظ آة ه،غش تْیِ ؿاذ 

  ٍ پاغ اص خـاک    پتشی ثب سٍؽ رکش ؿذُ تیوابس ؿاذًذ 

  ػِ  دٍ  یک حـشات ثلافبكلِ  کف ظشٍف پتشیؿذى 

پغ اص تیوبس ظشٍف دس آًْب سّاب  سٍص  12ٍ  ّف   چْبس

ظشٍف تیوبس ؿذُ تب صهابى سّبػابصی حـاشات    ؿذًذد 

تعاذاد  سی ؿاذًذد  ثلَست دس ثؼتِ دس طسهیٌبتَس ًگْذا

هٌت،ال  ػبعتِ ثِ ایي ظشٍف  42حـشُ کبهل حذاکتش  16

دادُ  قاشاس  ؿاشایظ رکاش ؿاذُ    ثاب   طسهیٌبتَسدس ؿذُ ٍ 

سّبػابصی  پاغ اص  ػبع   42ٍهیش حـشات د هشگؿذًذ

ُ  ثج  ؿذد دس ایي آصهبیؾ ّاب ثاش    کاؾ  ّب کابسایی حـاش

ّبی تبخیشی ثاشآٍسد ؿاذُ ٍ ثاب    اػبع ّش یک اص صهبى

ه،بیؼِ یشدیذد حـشاتی کِ قبدس ثاِ حشکا  دادى    ؿبّذ

پبّب ٍ ؿبخک خَد دس ه،بثل تقشیک ثب ػاَصى ًجَدًاذ   

-ّب ثشای ّش یک اص حـشُؿذًذد ایي آصهبیؾهشدُ تل،ی 

 تکشاس ؿذدّبی هختلف دس صهبىّب چْبس ثبس کؾ

حسبسیت آوُب در حطزات  َبی گزسىگی ديرٌ ز یثتأ

 َب کصبٍ حطزٌ

یاب هؼات،یوب اص سٍی هابدُ    ثشای ایي هٌظَس حـشات 

  یاک ثواذت  یاب   ًذغزایی ثِ ظشٍف تیوبس ؿذُ هٌت،ل ؿذ

دس ظاشٍف ثاذٍى هابدُ    سٍص  12ٍ  ّف   چْبس  ػِ  دٍ

تیوابس  پتاشی  ثِ ظاشٍف  غ ُ ٍ ػپًگِ داؿتِ ؿذغزایی 

ػابع    42اًت،بل یبفتٌذد هیضاى هشگ ٍ هیش ثعاذ اص  ؿذُ 

تیوابس ؿابّذ یاب     ثاب  ّابی هختلاف   ثج  ؿذد ًتبیج غلظ 

ّابی  تیوبس كفش( ه،بیؼِ ؿذد آصهابیؾ ) ثذٍى یشػٌگی

کؾ دس ّش صهبى چْبس ثابس تکاشاس   هشثَط ثِ ّش حـشُ

 دًذؿذ

 تجشيٍ دادٌ َب

-ٍهیش دس ؿبّذ  هیضاى هشگدس كَست ٍجَد هشگ

)فیٌای   ّب ثب اػاتفبدُ اص فشهاَل اثاَت   ٍهیش ػبیش غلظ 

-ّبی ثج  ؿاذُ دس آصهابیؾ  دادُاكلاح یشدیذد  (1371

 42ّابی آغـااتِ ػابصی ػااغح ظاشٍف پتااشی )ثعااذ اص    

ًاشم  ػبع ( اص عشی  تجضیاِ پشٍثیا  ٍ ثاب اػاتفبدُ اص     

ّب دس آصهابیؾ  هیبًگیي دادُد ًذؿذ تجضیِ  SPSSافضاس 

 ؿاذد  ه،بیؼِ ًشم افضاس ّویيتعذاد ًتبج ثب آصهَى داًکي 

دس دٍ آصهاابیؾ دٍام اثااش کـااٌذیی ٍ اثااش یشػااٌگی    

 ثاِ دٍ ثاب  ٍ ثلَست دٍ t-test ثب سٍؽ  ّبًگیي دادُهیب

 ؿبّذ ه،بیؼِ یشدیذد  

  ي بحث يجبوت

 َبکصسمیت حطزٌ

ّابی اثابهکتیي  پشهتاشیي     کاؾ حـشُ LC50ه،بدیش      

  42/1تشتیات  ِ تیبهتَکؼبم  کلشپبیشیفَع ٍ هابلاتیَى ثا  

7/83  65/8  15/4  ٍmg ai/l 35/4   ثذػ  آهذ )جاذٍل

ثیـشیي ػوی  هشثاَط  ثش اػبع ًتبیج ثذػ  آهذُ (د 1

 اتات کاؾ فؼافشُ کلشپابیشیفَع ثاَد ٍ دس هش    ثِ حـشُ

هیضاى کـاٌذیی  ثعذی هبلاتیَى ٍ اثبهکتیي قشاس یشفتٌذد 

  424  6/2ثتشتیت حاذٍد   LC50دس ػغح کلشپبیشیفَع 

دس ػاغح  کاؾ دیگاش ثاَدد    ثشاثش چْبس حـشُ 2/6ٍ  44

LC90  تفبٍت ًتبیج هشثاَط   ثَددهـبثِ ت،شیجب ًیض ًتبیج

ثِ ایي دٍ ػاغح اص عشیا  تفابٍت دس ؿایت خاظ قبثال       

کؾ فؼفشُ ؿیت خظ ثابلاتشی  تَضیح اػ د دٍ حـشُ

ػِ تشکیت دیگاش داؿاتٌذد ایاي تفابٍت ًـابى      ًؼج  ثِ 

دٌّذُ حؼبػی  ثیـتش ایي جوعی  ؿپـِ ثشًج ثِ ایاي  

ه،اذاس  هقبػجِ تشکیجبت  ثخلَف کلشپبیشیفَع اػ د 
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 LC50  ٍLC90کـااٌذیی دس دٍ ػااغح  عااذدی تفاابٍت  

دّذ کاِ  دّذد ایي عذد ًـبى هیًتبیج سا ثْتش تَضیح هی

هیضاى   دسكذ 34ثِ  64ثشای افضایؾ کٌتشل حـشات اص 

افاضایؾ  ثبیؼتی ّب چ،ذس کؾهلشف ّش کذام اص حـشُ

  ُ کاؾ آصهابیؾ ؿاذُ ایاي ه،اذاس      یبثذد ثشای پاٌج حـاش

ثااااااَدد   33/1ٍ  54/1  46/7  5/11  68/6ثتشتیاااااات  

 ُ کاؾ فؼافشُ   حؼبػی  ثبلای ؿپـِ ثشًج ثِ دٍ حـاش

ثاب هجٌاب قاشاس دادى    ثب ایي ًؼج  ًیض قبثال تبییاذ اػا د    

  کابسایی  LC50دس ػاغح   دسكاذ  36هقذٍدُ اعویٌابى  

ُ   تشداسی ثیـهعٌی سثغَ کلشپبیشیفَع -اص ػابیش حـاش

ُ کااؾ ٍ  کااؾ هاابلاتیَىّااب ثااَدد پااغ اص آى دٍ حـااش

  اص ًظاش  LC50ه،ذاس سغن تفبٍت عذدی دس اثبهکتیي علی

 ُ کااؾ آهاابسی تفاابٍتی ًذاؿااتٌذد دس ستجااِ ػااَم حـااش

تیبهتَکؼبم قشاس یشفا  ٍ دس اًتْاب کـاٌذیی پشهتاشیي     

ُ ثغَس هعٌی دس ّاب ثاَدد   کاؾ داسی کوتش اص ػبیش حـاش

 ًیض ًتبیج ثِ ّویي تشتیت ثَدد   LC90ػغح 

 

 .َاکشبٍ حشزٌ Sitophilus oryzaeشپشٍ بزوج بزرسی حساسیت حشزات کامل َای تجشیٍ پزيبیت  دادٌ َای آسمایش -1جذيل 

P-value 
X

2
 

(df) 

 شیب خط

(±SE)  
 

LC90 (mg ai/l) 
(%95 )محذيدٌ اطمیىان  

 

LC50  (mg ai/l) 

(%95 )محذيدٌ اطمیىان  

 

 تعذاد حشزات
 مًرد آسمایش

 

کشحشزٌ  

 

211/0  
51/4   
(3) 

72/1  (± 23/0 ) 
76/5  

 ( 5/3  – 3/13 ) 

04/1  
( 84/0  – 39/1 ) 

 ابامکتیه 360
 

207/0  
56/4  

(3)  
2/1  (± 17/0 ) 

449 
(238 - 1343) 

7/38  
( 2/29  – 6/52 ) 

 پزمتزیه 360
 

735/0  
27/1  

(3)  
52/1  

(± 207/0 ) 
1/25  

( 5/13  – 5/71 ) 

56/3  
( 72/2  – 27/5 ) 

 تیامتًکسام 360
 

696/0  
44/1  

(3)  
59/6  (± 68/0 ) 

26/0  
( 23/0  – 29/0 ) 

16/0  
( 15/0  – 17/0 ) 

 کلزپایزیفًس 360

 

131/0  
63/5  

(3) 
33/4  (± 59/0 ) 

71/1  
( 20/1  – 48/6 ) 

86/0  
( 73/0  – 24/1 ) 

 

360 
 مالاتیًن

 

     

توبػاای ثشسػاای حؼبػاای  آفاابت اًجاابسی ثااِ اثااش  

دس یکاای اص ػاابث،ِ ای عااَلاًی داسدد   ّااب کااؾحـااشُ

ّابی   هبلاتیَى اص عشی  داًِ LC50تق،ی،بت اٍلیِ هیضاى 

ػابع    42کاؾ ٍ ثجا  ًتابیج پاغ اص      آغـتِ ثِ حـشُ

mg ai/l 63/1 اػااتشاًو ٍ ّوکاابساى   ؿااذ ثااشآٍسد(

دس ثشسػاای حؼبػاای  ؿپـااِ ثااشًج ثااِ دٍ     د(1357

هابلاتیَى اص عشیا    کؾ فؼافشُ کلشپابیشیفَع ٍ   حـشُ

 LC50کاؾ ه،ابدیش   ػغح کبغز كبفی آغـتِ ثِ حـشُ

)لااین ٍ ثااشآٍسد ؿااذ  mg ai/L 7/45ٍ  33/4ثتشتیاات 

ٍیلیبهض  د دس ثشسػی هـبثْی تَػظ(1377ػَدسٍدیي 

 mg ai/lٍ  8/4 ایي ه،ابدیش ثتشتیات   (1373ٍ ّوکبساى )

-کؾسغن کبسایی هٌبػت حـشُد علیثِ دػ  آهذ 41/4

ثااِ دلیاال ثااشٍص ه،بٍهاا  دس حـااشات ٍ ّاابی فؼاافشُ  

خغشات ًبؿای اص ثبقیوبًاذُ آًْاب هلاشف ایاي ػاوَم       

د ایااي (4447)آستااَس ٍ ّوکاابساى  کاابّؾ یبفتااِ اػاا  

ّابی صیابدی ثاب ّاذف      لات ثبع  اًجابم آصهابیؾ  ضهع

   ُ کـاْبی پبیشیتشٍدیاذی   جبیگضیي کشدى آًْاب ثاب حـاش

اص عشیا  آغـاتِ   ( 1333ػبهؼَى ٍ پبسکش )ؿذُ اػ د 
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حؼبػی  ؿپـاِ ثاشًج سا     ّبی یٌذم ٍ رستًِکشدى دا

ُ کؾثِ حـشُ کاؾ پبیشیتشٍدیاذی   ّبی فؼفشُ ٍ حـاش

   ُ -دلتبهتشیي ه،بیؼِ کشدُ ٍ ًـبى دادًذ کاِ ایاي حـاش

 LC50تَاًاذ جابیگضیي هٌبػاجی ثبؿاذد هیاضاى      کؾ های 

یاشم ثاش   هیلای  134/4تب  86/4ّبی فؼفشُ اص کؾحـشُ

بهتشیي ایااي کیلااَیشم رست هتغیااش ثااَد ٍ دس هااَسد دلتاا

یشم ثش کیلَیشم ثَدد دس یاک پاظٍّؾ   هیلی 21/4ه،ذاس 

کاااؾ پشهتاااشیي ٍ  دٍ حـاااشُ LC50هیاااضاى  دیگاااش

 ُ -کلشپبیشیفَع اص عشی  ظشٍف پتشی آغـتِ ثِ حـاش

 ثذػااا  آهاااذ mg ai/l 86/8ٍ  3/43کاااؾ  ثتشتیااات 

د اثااااابهکتیي ٍ تیبهتَکؼااااابم دٍ  (1873)فلااااایقی 

کٌتاشل آفابت   کـی ّؼتٌذ کِ اص آًْب کوتش ثاشای   حـشُ

پبسیواابلا ٍ هبّؼااَاسی  اًجاابسی اػااتفبدُ ؿااذُ اػاا د 

ّبی هبلاتیَى  اثبهکتیي  کؾ حـشُ LC50هیضاى ( 4411)

ٍ تشکیت پبیشیتشٍدیاذی دلتابهتشیي سا اص عشیا  آغـاتِ     

ًوَدى ظشٍف پتشی سٍی یًَِ دیگاش ایاي جاٌغ یعٌای     

Sitophilus zeamais Mots.  18/4  56/8ثتشتیاات  ٍ

mg ai/l 13/4  ثذػ  آٍسدًذد تبکٌَى چٌذیي تق،ی  دس

صهیٌِ اثش تیبهتَکؼبم اًجبم ؿذُ کِ دس ثیـتش آًْاب ثاِ   

 اثشات عاَلاًی هاذت ایاي تشکیات پشداختاِ ؿاذُ اػا        

  ٍکیل 4414  ٍکیل ٍ ّوکبساى 4442آستَس ٍ ّوکبساى )

دس یک تق،ی  دس کـاَس عاشاا اثاش    د (4418ٍ ّوکبساى 

ُ     ایي تشکیت ًئًَیکَتیٌَدیاذ  کاؾ  ثاِ ّواشاُ ػاِ حـاش

پبیشیتشٍدیااذی اص جولااِ پشهتااشیي سٍی چٌااذیي ػااخ   

ثبلپَؽ آف  هقلَلات اًجابسی اص جولاِ ؿپـاِ ثاشًج     

کاؾ اص عشیا    ایي دٍ حـشُ LC50آصهبیؾ ؿذد ه،ذاس 

 ِ ػاابع   42ای پااغ اص آغـااتِ کااشدى ظااشٍف ؿیـاا

د (4445عغابس  )ال ؿاذ  ثاشآٍسد  mgai/l 2/5ٍ  4ثتشتیت 

تش ًگْذاسی  ّبی کَچک ّب ٍ هکبىػوپبؿی ػغَح اًجبس

ثااشًج ٍ ثخلااَف ؿاالتَک اص دیشثاابص هشػااَم ثااَدُ  

(  1ّبی هقبػاجِ ؿاذُ )جاذٍل    LC50اػ د ثب تَجِ ثِ 

کاؾ دیگاش کابسایی خاَثی      جض پشهتشیي  چْبس حـشُِ ث

 ًـبى دادًذد 

 حبصل اس يالديه تیمبر ضدٌحطزات کبمل تعداد 

ُ      دس آصهبیؾ      کاؾ  ّابی هشثاَط ثاِ ّاش پاٌج حـاش

حبكل اص ٍالذیي تیوابس ؿاذُ    حـشات کبهل ًؼل جذیذ

حـاشُ  تعاذاد  (د 4کوتش اص افشاد تیوبس ًـذُ ثَد )جذٍل 

ُ  ُ ثِ اصای ّش فشد )ذتَلیذ ؿ ( دس ؿابّذ ثایي   ًش یاب هابد

  دس هاَسد غلظا  پابییي ٍ هتَػاظ     عذد ثاَدد  25تب  24

)ثتشتیات  کاؾ هابلاتیَى   حـشُهشثَط ثِ کوتشیي تعذاد 

ٍ دس غلظا  ثابلا   فشد ثِ اصای ّش فشد ٍالاذ(   ّـ ٍ  15

 پٌج)کؾ کلشپبیشیفَع دس تیوبس ثب حـشُکوتشیي تعذاد 

کااابسثشد غلظااا  ثااابلای ّواااِ هـااابّذُ ؿاااذد فاااشد( 

ا ثغاَس  حـشات کبهل ًؼال ثعاذی س  ّب تعذاد  کؾ حـشُ

دس هَسد غلظ  هتَػظ ٍ پابییي  داسی کبّؾ دادد  هعٌی

   ُ ي  ّاابی اثاابهکتی  کااؾ ایااي کاابّؾ دس هااَسد حـااش

هیابًگیي عاَل    داس ثاَدد  تیَهتَکؼبم ٍ هابلاتیَى هعٌای  

ْااَس اٍلاایي حـااشات کبهاال دس ؿاابّذ ٍ     دٍسُ تااب ظ

ثتشتیات   ّبکؾ ّبی پبییي  هتَػظ ٍ ثبلای حـشُ غلظ 

سٍص ثااَدد کاابسثشد ػااِ غلظاا   4/61ٍ  2/25  5/24  83

تخان  لاسٍ ٍ   َدٍسُ سؿاذ ٍ ًوا  هجواَ   ّاب   کؾ حـشُ

ٍ  1/44  1/14ؿاافیشیی افااشاد ًؼاال ثعااذی سا ثتشتیاات  

ًگْاذاسی عاَلاًی هاذت     تش کشدًذد دسكذ عَلاًی 7/82

غاالات دس اًجبسّااب ٍ ػاایلَّب  ثخااؾ قبثاال تااَجْی اص   

تق،ی،بت سا ثِ ػو  کٌتشل عَلاًی هذت آفبت اًجبسی ٍ 

  ُ ّااب ػااَا دادُ اػاا د   کااؾ ً،ااؾ هقاابفظتی حـااش

حبكال اص   ت کبهل ًؼال جذیاذ  حـشاییشی تعذاد  اًذاصُ

ٍالذیي تیوبس ؿذُ  ثِ عٌاَاى ؿبخلای ثاشای هیاضاى ٍ     

ؿیت کبّؾ جوعی  ٍ ّوچٌیي هیضاى ٍ صهابى کابسثشد   

کابٍالیشاتَع ٍ ّوکابساى    دداسدکاؾ اّویا    ثعذی آف 

اص اثبهکتیي ثشای هقبفظ  عَلاًی هذت یٌاذم ٍ  ( 4443)

 ُ تعاذاد  کشدًاذد   رست دس ه،بثل چٌذ آف  اًجبسی اػاتفبد

سٍص اص تیوابس   54 هاذت  افشاد ًؼل ثعذی پغ اص یزؿا  

هیضاى ًتبج سٍی یٌاذم دس   C˚84ؿوبسؽ ؿذد دس دهبی 

کاِ   دعذد ثِ اصای ّاش ظاشف آصهابیؾ ثاَد     3/14ؿبّذ 

( ثِ كافش  µg ai/l 13/4)    تش  پبییيغلظ  هیضاى آى دس 

 8/8عذد ثاِ   8/83کبّؾ یبف د ایي هیضاى سٍی رست اص 

 µg ai/l( ٍ كفش )غلظ  3/1)غلظ   1/4(  13/4)غلظ  
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ِ  ( 1873فلیقی )( کبّؾ یبف د 3  حـشات کبهال ؿپـا

ِ  دٍ ّفتِ دس هعشم ثشًج سا ثِ هذت ّابی ؿالتَک   داًا

( ٍ ثابلای  LC50تیوبس ؿذُ ثب ػِ غلظ  پبییي  هتَػظ )

کؾ اص جولِ پشهتشیي ٍ کلشپابیشیفَع قاشاس   چٌذ حـشُ

داد ٍ پغ اص دٍس سیخاتي حـاشات کبهال  تعاذاد افاشاد      

 دؿوبسؽ کشد ًؼل ثعذی سا 

 

 .َاکشتًلیذ شذٌ بٍ اسای یک حشزٌ کامل تیمار شذٌ با حشزٌ Sitophilus oryzaeتعذاد وتاج  -2جذيل 

کشحشزٌ  غلظت 

(mg ai/L) 

 بالا متًسط پاییه شاَذ 

 ابامکتیه

 

 پزمتزیه

 

 تیامتًکسام

 

 کلزپایزیفًس

 

 مالاتیًن

40 
a* 18 

b 11 
b 9 

b 

40 
a 24 

a 3/23  
a 3/13  

b 

6/46  
a 4/24  

b 3/23  
b 3/13  b 

3/41  
a 3/25  

a 3/16  
ab

 5 
b 

3/43  
a 16 

b 8 
b 3/7  

b 

 .(P<0.05)ویست  معىی دار شانحزيف مشابٍ در َز ردیف تفايت َای دارایمیاوگیه *                             

 

ّاب تابثیشی   کؾًتبیج ًـبى داد کِ غلظ  پبییي ایي حـشُ

دٍ غلظا  دیگاش ثغاَس     ٍلای ًذاؿا    ایي افاشاد کبّؾ  ثش

سا کابّؾ دادد   تعذاد حـشات کبهل ًؼل ثعذیداسی هعٌی

ِ ًیاض دس   حبضاش ّابی  دس آصهبیؾ ُ  کلیا ّاب ٍ  کاؾ حـاش

هیضاى اص ًظش عذدی کبّؾ یبف د ایي کابّؾ  ایي ّب غلظ 

ّبی پبییي ٍ هتَػاظ  ًجَد )غلظ  سدادس چْبس تیوبس هعٌی

حبل  تیوبسی دیگاش   11دس  ٍلیپشهتشیي ٍ کلشپبیشیفَع( 

ّاب ثبیاذ ثاِ آى    ای کِ دس ایاي آصهابیؾ  داس ثَدد ًکتِهعٌی

تاَاى کابّؾ   قغاع ًوای   تَجِ ًوَد ایاي اػا  کاِ ثغاَس    

کؾ ًؼج  داد سا ثِ اثشات ثبًَیِ حـشُحـشات ًؼل ثعذ 

دس غلظ  ثبلا( کن ثَدى ًتبج ًبؿی اص کن  َیظٍُ احتوبلا )ث

ّاب تعاذاد صیابدی اص    ثَدى ٍالذیي اػ   چشا کِ ایي غلظ 

ثشًذد اص ایاي  ػبع  اص ثیي هی 42حـشات کبهل سا پغ اص 

لظ  پبییي علاٍُ ثاش  سٍ ثذػ  آٍسدى ًتبیج هٌبػت دس غ

ّب دس کبّؾ ثابسٍسی   کؾتأییذ ً،ؾ اثشات ثبًَیِ حـشُ

 کٌذد   پزیش هیکؾ سا تَجیِکبسثشد ه،بدیش کوتش حـشُ

 َبکصديام حطزٌ

ثایي   یصهابً فبكالِ  تیوبسّب ثاب ثیـاتش ؿاذى     کلیِدس 

ٍهیش اص ًظاش   هشگتیوبس ٍ دس هعشم قشاس دادى حـشات  

(د ثغاَس هعواَل  ثبقیوبًاذُ    8عذدی کبّؾ یبف  )جاذٍل  

یبثذ ٍ چٌایي   ّب ثتذسیج سٍی ػغَح کبّؾ هی کؾ حـشُ

سًٍذی دٍس اص اًتظبس ًجَدد اص ً،غِ ًظش آهبسی ثیـاتشیي  

کااؾ کلشپاابیشیفَع  داس دس هااَسد حـااشُ کاابّؾ هعٌاای

تیوبس  13کؾ اص هجوَ   هـبّذُ ؿذد دس هَسد ایي حـشُ

د داؿاتٌذ س دا هعٌای تفبٍت ؿبّذ  ثبتیوبس  14  صهبى-غلظ 

کاؾ تیبهتَکؼابم ثاَد     داس دس حـشُ کوتشیي کبّؾ هعٌی

کااِ دس ّاایچ یااک اص تیوبسّااب اثااش کـااٌذیی ثلااَست     

کابّؾ  داسی کبّؾ ًیبف د دس تیوابس کلشپابیشیفَع    هعٌی

داسی ثاب   هشگ ٍ هیش اص سٍص  ػَم ثِ ثعذ  اخاتلاف هعٌای  

ُ  تیوبس ؿبّذ )كفش( داؿا د   کـای دیگاش    دٍام اثاش حـاش

کلشپابیشیفَع  هبلاتیَى ثیـتش اص یعٌی  کؾ فؼفشُحـشُ

کؾ پغ اص یزؿا  ػاِ سٍص    د غلظ  ثبلای ایي حـشُثَد
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دسكذ حـاشات سا اص   56اص تیوبس ّوچٌبى تَاًؼ  حذٍد 

ثیي ثجشدد دس حبلی کِ دس هَسد کلشپبیشیفَع پغ اص ػاِ  

هشگ ٍ هیاش ًبؿای   دسكذ کبّؾ یبف د  86ثِ  34سٍص اص 

ُ  کؾ اثبهکتیي ًیض هبًٌذاص حـشُ ّاب ثاب   کاؾ ػبیش حـاش

سّاب ػابصی حـاشات      تیوبس ٍ ی ثیيصهبً فبكلِ افضایؾ

ّابی هتَػاظ ٍ ثابلای     کبّؾ یبف  ٍلی ثش خلاف غلظا  

ٍهیش ًبؿی اص غلظ  پبییي اخاتلاف هعٌای داسی    آى  هشگ

ُ  ثب ؿبّذ ًذاؿ د سًٍذ کبّؾ هشگ -ٍهیش ًبؿی اص حـاش

ُ  دس هاَسد  ٍلی  کؾ پشهتشیي ؿجیِ اثبهکتیي ثَد -حـاش

کؾ تیبهتَکؼابم دس ّاش ػاِ غلظا  هاَسد آصهابیؾ اص       

 سغان کابّؾ عاذدی    علای ؿتبة کٌذتشی ثشخَسداس ثاَدد  

  دس ّیچکااذام اص هیااضاى کـااٌذیی ًبؿاای اص تیبهتَکؼاابم

داسی کابّؾ   کـی ثلَست هعٌی ّب دٍام اثش حـشُ غلظ 

هیاضاى کابّؾ   ج دس ؿابّذ   یثب هجٌب قاشاس دادى ًتاب   دًیبف 

ُ َػاظ ٍ ثابلای   کبسایی ػِ غلظا  پابییي  هت     کاؾ  حـاش

دسكااذ   35ٍ  78  58اثاابهکتیي پااغ اص دٍ ّفتااِ ثتشتیاات 

 ُ دسكاااذ   76ٍ  75  54کاااؾ پشهتااشیي ثتشتیااات   حـااش

دسكااذ   44ٍ  87  23کااؾ تیبهتَکؼاابم ثتشتیاات  حـااشُ

دسكاذ ٍ   38ٍ  56  74کؾ کلشپبیشیفَع ثتشتیات   حـشُ

دسكاذ   38ٍ  31  75کاؾ هابلاتیَى ثتشتیات     ثشای حـشُ

ثیـتشیي هبًاذیبسی )کوتاشیي کابّؾ(    ثش ایي اػبع ثَدد 

 دس غلظ  ثبلای تیبهتَکؼبم هـبّذُ ؿذد 

 

َای مختلف  در سمان َای شیمیاییکشتیمار شذٌ با حشزٌ Sitophilus oryzaeمیاوگیه درصذ مزگ ي میز حشزات کامل  -3جذيل 

 .رَاساسی

س تیمار )ريس(سمان رَاساسی حشزات پس ا  غلظت 
(mg ai/l) 

 کشحشزٌ 
 14 7 4 3 2 1 

aصفز 

6/6  3/8  6/11  10 6/16 3/18 18 18/0  
*10  6/16  3/23  ابامکتیه 9/0 3/38 3/38 6/36 25 
*3/8  30 6/51  6/51  3/58 60 60 44/1  

         
9/9  9/14  9/19  6/21  3/23 9/24 25 5/12 

 پزمتزیه
 

*3/8  3/18  9/29  6/31  6/31 3/33 35 50 

*3/13  6/31  3/48  2/48  6/51 3/53 55 125 

         
3/13  6/16  20 9/24  3/23 6/21 26 25/1 

 تیامتًکسام
 

25 6/26  3/33  3/28  3/33 35 40 5/2 

6/41  45 3/48  6/51  6/51 55 52 75/3 

         
*3/8  

*6/6  
*9/9  

*9/9  3/23 3/28 28 12/0 
 کلزپایزیفًس

 

*15  
*3/18  

*6/16  
*6/21  2/38 2/38 43 16/0 

*15  
*3/18  

*3/38  
*35  6/56 3/63 90 28/0 

         
*6/11  15 6/21  6/26  3/33 6/56 50 28/0 

 مالاتیًن
 

*15  6/16  20 3/23  3/53 3/53 3/53 57/0 

*5  
*20  

*3/38  65 3/73 9/74 6/76 44/1 

 .حشزات بلافاصلٍ بعذ اس خشک شذن پتزی بٍ سطح تیمار شذٌ رَاساسی شذوذ= سمان صفز   a، (P<0.05) سمان صفزدار وسبت بٍ معىی *

ّاب دس اًجبسّاب ثخابعش    کاؾ ثشسػی دٍام اثش حـشُ     

اّوی  صیبدی داؿتِ  هَاد اًجبسی ًگْذاسی عَلاًی هذت 

   ِ ّابی غالات   اػ د اص آًجب کِ دس ثیـاتش تق،ی،ابت  داًا

ّاابی صیاابدی سٍی تشکیجاابت اًااذ  پااظٍّؾتیواابس ؿااذُ
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پبیشیتشٍدیذی اًجبم ؿذُ اػ د ایي تشکیجابت عالاٍُ ثاش    

ػوی  کوتش ثشای اًؼبى دٍام ًؼجتب ثیـتشی ّن داسًاذد  

ثااِ عٌااَاى هتاابل دس یااک تق،یاا  هـااخق ؿااذ کااِ دس 

ّبی یٌذم ثب پشهتشیي ٍ ًگْذاسی آًْب كَست تیوبس داًِ

ّفتااِ ثتشتیاات   83ٍ  45  18  پااغ اص C˚ 84دس دهاابی 

ُ   26ٍ  67  51حذٍد  کاؾ اٍلیاِ قبثال    دسكاذ اص حـاش

ایي ه،بدیش ثشای کلشپبیشیفَع هتیال   ٍلیثبصیبثی اػ د 

)افشیااذی ٍ  دسكااذ ثااَد  دٍٍ  ؿااؾ  ّـاا ثتشتیاات 

د ثشسػای دٍام اثاش کـاٌذیی پشهتاشیي     (4441ّوکبساى 

   ِ  دٍّابی یٌاذم ثاب    ًـبى داد کِ دس كاَست تیوابس داًا

دُ هاَثش دس کیلاَیشم یٌاذم ٍ قاشاس دادى     یاشم هاب  هیلی

-سٍص دس هعشم داًِ ّف ٍ  دٍ  یکؿپـِ ثشًج ثوذت 

 144ٍهیاش  سٍص ثعذ هیضاى هشگ 134ّبی تیوبس ؿذُ  تب 

د ثاِ  (1331هَکیاذٍ ٍ تَهابصٍ   -)پبپبدٍپَلَثَد دسكذ 

ّبی ثبلای ػبیفلَتشیي  ّویي تشتیت ثب اػتفبدُ اص غلظ 

ؿپـِ ثشًج  حتای پاغ   دسكذ حـشات کبهل  37تب  86

اص چْبس هبُ تأخیش دس ٍاسد کشدى آًْب ثِ هقایظ تیوابس   

د اص عاشف  (1334)آستَس ٍ ّوکابساى   ؿذُ  اص ثیي سفتٌذ

   ُ پبیشیتشٍدیاذی   کاؾ دیگش دس ثشسػای دٍام ػاِ حـاش

ؿبهل ثتب ػبیفلَتشیي  دلتبهتشیي ٍ آلفب ػبیپشهتشیي  ثاب  

 وابس افضایؾ صهبى تأخیش دس ٍسٍد حـشات ثِ هقایظ تی 

-ٍهیش کبّؾ هعٌای سٍص هیضاى هشگ 171ثِ  81اص  ؿذُ

ثبیااذ تَجااِ  د(4442ٍ ّوکاابساى )آتبًؼاایَ  داسی داؿاا 

علاٍُ ثش اثش توبػی  اًجبس ؿذُ ّبیداًِداؿ  کِ تیوبس 

ّاب ًیاض   کاؾ یَاسؿی حـشُ پیذا کشدى اثش ثبع  اّوی 

سٍد کِ دس كَست تیوابس  هی ؿَد  اص ایي سٍ اًتظبسهی

ّاب کابسایی ثیـاتشی داؿاتِ     کاؾ حـشُّبی غلات  داًِ

ُ ثبؿاااٌذد  کاااؾ دس آصهااابیؾ ّااابی هاااب دٍام حـاااش

کـْبی فؼافشُ ثیـاتش   پبیشیتشٍدیذی پشهتشیي اص حـشُ

ًؼج  ثِ تیبهتَکؼابم دٍام کوتاشی داؿا د اص     ٍلیثَد 

ٍیاظُ دس غلظا  پابییي    ِ آًجبیی کِ ػاوی  پشهتاشیي ثا   

َ  کؾکوتش اص ػبیش حـشُ د  دٍام ّبی هَسد آصهابیؾ ثا

سػذد ثاب تَجاِ ثاِ کابسثشد     آى هضی  هْوی ثِ ًظش ًوی

ّابی پابییي پبیشیتشٍدیاذّب ثاِ     عولی ه،بدیش کن ٍ غلظ 

   ُ -عٌَاى یکی اص هضایبی قبثل تَجِ ایاي یاشٍُ اص حـاش

  غلظتْاابی هااَثش هقبػااجِ ؿااذُ دس (4443)یااَ  کـااْب

تَاى ایي ٍیظیای  ثشسػی حبضش ًـبى داد کِ دیگش ًوی

دس ًظش یشف د اص عشف دیگش آصهابیؾ   سا ثشای پشهتشیي

کؾ تیبهتَکؼبم ًـبى داد کِ دٍام قبثل تاَجْی  حـشُ

-داسی دس هاشگ سٍص کابّؾ هعٌای   12داؿتِ ٍ پاغ اص  

ٍهیااش ًبؿاای اص ّااش ػااِ غلظاا  آى هـاابّذُ ًـااذد     

تیبهتَکؼبم خغشات صیؼ  هقیغای کوتاشی ًؼاج  ثاِ     

کـْبی فؼفشُ ٍ اثابهکتیي داؿاتِ ٍ تق،ی،ای دس    حـشُ

هکاابى کاابسثشد آى ثااشای تیواابس ػااغَح اًجاابسی هااَسد ا

كااَست ًگشفتااِ اػاا د اص ایااي سٍ کـااٌذیی ٍ دٍام     

 ُ کااؾ سا ثااِ عٌااَاى  هٌبػاات تیبهتَکؼاابم  ایااي حـااش

ّابی فؼافشُ هغاشح    کاؾ جبیگضیي هٌبػجی ثشای حـشُ

 کٌذد هی

 

ريی حسبسأأیت آوُأأب بأأٍ  حطأأزات گزسأأىگیتأأأثیز 

   َب کص حطزٌ

کااِ حـااشات کبهاال ؿپـااِ ثااشًج  ًتاابیج ًـاابى داد     

 ّاب حؼبػی  صیبدی ثِ یشػاٌگی داسًاذد دس توابم تیوبس   

(د دس 2ٍهیاش هـاَْد اػا  )جاذٍل      سًٍذ افضایؾ هاشگ 

 آًْاب کؾ فؼفشُ  یشػٌِ هبًذى  کبسایی  هَسد دٍ حـشُ

سا ثب سًٍذ ت،شیجب هـبثْی افضایؾ دادد تشکیجابت فؼافشُ   

بی ّا  هعوَلا کابسایی قبثال تاَجْی داؿاتِ ٍ دس غلظا      

ًذد ثاِ ایاي خابعش    تشّب هَثشکؾ تش اص ػبیش حـشُ پبییي

تغییشات احتوبلی دس کبسایی دٍ غلظ  هتَػاظ ٍ پابییي   

ثیـتش هَسد تَجِ ثَد  چاشا کاِ غلظا  ثابلای ایاي دٍ      

ٍهیاش   کؾ سٍی حـشات تغزیاِ کاشدُ ًیاض هاشگ     حـشُ

 ثیـااتشیي هیااضاى افااضایؾقبثاال تااَجْی ایجاابد کشدًااذد 

کلشپابیشیفَع   غلظا  پابییي  دس  دسكاذ(  27ٍهیش ) هشگ

سٍصُ( ثج  ؿذد تفابٍت   12)تیوبس ؿبّذ ًؼج  ثِ تیوبس 

کؾ سٍی حـاشات تغزیاِ ًکاشدُ      ی ایي دٍ حـشُیکبسا

پبػااس ػااشیعتش حـااشات ثااِ تیواابس هاابلاتیَى ثااَدد دس 

 گیػابع  یشػاٌ   42تیوبسّبی ایي تشکیت  تٌْب پاغ اص  

دس ٍهیاش هـابّذُ ؿاذد     افضایؾ قبثل تاَجْی دس هاشگ  
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کااؾ اثاابهکتیي ٍ پشهتااشیي افااضایؾ   دٍ حـااشُهااَسد 

ٍهیاش حـاشات تغزیاِ ًکاشدُ ثجا        داسی دس هاشگ  هعٌی

سػاذ کاِ دس ایاي تیوبسّاب غلظا        ًگشدیذد ثاِ ًظاش های   

یشػاٌگی حـاشات    ًؼج  ثِکؾ عبهل هَثشتشی  حـشُ

ّاب ّان ثْتاشیي ًتابیج اص کابسثشد       ثَدد دس ایي آصهابیؾ 

(د دس ّاش  2ؿاذ )جاذٍل    حبكلکؾ تیبهتَکؼبم  حـشُ

 ّفا  ٍهیش حـشاتی کاِ   کؾ  هشگ ػِ غلظ  ایي حـشُ

 تشداسی ثیـا  سٍص یشػٌِ هبًذُ ثَدًذ  ثغَس هعٌی 12یب 

ؿاَد   اص  ؿبّذ ثَدد دس ٍاقع سعبی  ثْذاؿ  ثبعا  های  

کِ ثتَاى غلظا  تیبهتَکؼابم سا ػاِ ثشاثاش کوتاش کاشد       

( ٍ ّوچٌاابى ًتاابیج  mg ai/l 76/8ًؼااج  ثااِ   46/1)

    هٌبػجی ثذػ  آٍسدد

 

 .َای شیمیاییکشدر حساسیت آوُا وسبت بٍ حشزٌ Sitophilus oryzaeاثز گزسىگی حشزات کامل   -4جذيل 

 سمان گزسىٍ ماوذن حشزات قبل اس تیمار )ريس(

 
َا غلظت

(mg ai/l) 
 کشحشزٌ

14 7 4 3 2 1 
a0 

2/43 40 6/26 3/28 9/19 3/18 18 18/0  

 ابامکتیه 9/0 3/38 3/38 3/38 9/44 6/46 3/48 6/56

3/73 3/68 6/61 6/61 3/63 60 60 44/1  

         

6/36 35 3/28 3/28 25 6/26 25 5/12 

 پزمتزیه

 
50 45 3/43 6/41 6/41 40 35 50 

6/76 6/66 3/58 6/56 6/51 3/58 55 125 

         
*3/83 *3/73 35 3/38 35 3/33 26 25/1 

 تیامتًکسام

 
 *85 

*80 45 45 40 6/41 40 5/2 

*85 
*6/81 

*2/73 3/53 55 50 52 75/3 

         
*9/74 

*6/56 2/43 6/46 6/46 6/36 28 12/0 

 کلزپایزیفًس

 

*6/81 *65 6/41 6/56 6/46 62/41 43 16/0 

100 100 6/91 6/91 90 3/88 90 28/0 

         

6/87 3/78 3/68 6/66 3/63 6/56 50 28/0 

 مالاتیًن

 

*90 85 62/81 6/81 3/83 3/88 3/53 57/0 

*3/93 3/88 3/88 6/86 
*6/91 *6/91 6/76 44/1 

 .(P<0.05، ))سمان صفز( تغذیٍ کزدٌ حشزات دار وسبت بٍ تیمار معىی *

a تیمار حشزات، بذين اعمال گزسىگی. 

 

یشػٌگی ًیض یکی اص هَضاَعبت هاَسد تَجاِ     ً،ؾ     

یک ثشسػی اٍلیِ دس ّبی هذیشی  آفبت اػ د دس ثشًبهِ

ًـبى دادُ ؿذ کِ ؿپـاِ ثاشًج حؼبػای  صیابدی ثاِ      

یشػاٌگی داؿاتِ ٍ ثغااَس هیابًگیي ثایؾ اص ؿااؾ سٍص     

اهاب  د (1371)کاَسا ٍ القلفابٍی    هبًذثذٍى غزا صًذُ ًوی

-گًَِ هاشگ سٍص یشػٌگی ّیچ 12دس ثشسػی هب پغ اص 

ثاِ ً،اؾ تاٌؾ     (4445دایلایؾ )  ٍهیشی هـبّذُ ًـاذد 

یشػٌگی دس کبّؾ ثبسٍسی پشداختِ چشا کِ تقول صیبد 

غزایی هَضَعی اػ  کِ دس  آفبت اًجبسی دس ؿشایظ ثی

تَاًٌذ تاب  ّب هیتق،ی،بت صیبدی ثبث  ؿذُ ٍ ثشخی یًَِ
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هعت،اذ  ( 4444)آستاَس   چٌذیي هبُ ثذٍى غزا صًذُ ثوبًٌذد

تٌؾ یشػٌگی فیضیَلَطی حـشُ سا تق  تأثیش اػ  کِ 

قاااشاس دادُ ٍ اص عشیااا  اخاااتلال دس تَاًااابیی حفااا    

ؿااَدد ّوَػااتبصی ثبعاا  ضااعیف ؿااذى حـااشُ هاای  

ثشسػی حبضش ًـابى داد کاِ یشػاٌِ هبًاذى حـاشات      

د دّذ هیکـْب افضایؾ حؼبػی  آًْب سا دس ثشاثش حـشُ

کؾ تیبهتَکؼبم ٍ پغ اص ثْتشیي ًتبیج دس هَسد حـشُ

ٍهیش ًبؿای اص  دٍ تشکیت فؼفشُ ثذػ  آهذد هشگاص ى آ

 45اص  گیسٍص یشػٌ 12غلظ  پبییي تیبهتَکؼبم پغ اص 

تااشیي ًتیجااِ دسكااذ افااضایؾ یبفاا  کااِ هٌبػاات 38ثااِ 

ُ   هشثَط ثِ اثش تٌؾ یشػٌگی ثَدد تیبهتَکؼابم  -حـاش

ٍ تَكیِ دص ثبلای آى قبثل تَجیِ ثَدُ کؾ کن خغشی 

اػاا  ٍلاای یشػااٌگی ایااي اهکاابى سا ثَجااَد آٍسد کااِ  

 تَكیِ دص پبییي کلشپبیشیفَع ًیض تَجیِ پزیش ثبؿذد   
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Abstract 

Residual insecticides have traditionally been used to control the stored cereals, through treating 

the structure of stores or surface of the commodities. The efficacy of abamectin, permethrin, 

thiamethoxam, chlorpyrifos and malathion were evaluated against rice weevil, Sitophilus oryzae 

(L.) via the insecticide-treated surface. Then, persistence of their insecticidal property, their 

lethality against the starved adults and their effect against the number of F1 adults were 

investigated. The LC50s of abamectin, permethrin, thiamethoxam, chlorpyrifos and malathion 

were 1.04, 38.7, 3.56, 0.16 and 0.86 mg ai/l, respectively, based on probit analysis of the 24 

hours post-treatment data. Decrement of F1 progenies were between 38 to 87 % (both in low and 

high concentrations of chlorpyrifos, respectively). In persistence experiments, thiamethoxam 

(17% reduction of mortality) and malathion (93% reduction of mortality) were the most and least 

persistent insecticides, respectively. Susceptibility to some concentrations of chlorpyrifos, 

malathion and thiamethoxam were significantly increased as a result of starving the insects. 

Efficacy of low concentration of thiamethoxam (1.25 mg ai/l) was increased as consequence of 

starving the beetles for 14 days (26 to 83%). Our results demonstrated that effectiveness of the 

residual insecticides can be increased through their appropriate application and sanitation of 

grain stores.  

Keywords: Insect starvation, Insecticide persistence, Residual effect, Sitophilus oryzae.   

 

 

 

mailto:msharif1353@yahoo.com

