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 چكيده

اين تحقيق در منطقه يخفروزان اهر واقع در استان آذربايجان شرقي جهت ارزيابي كيفي تناسب اراضي براي 
هاي انجام يافته و داده )خاكرخ شاهد 4(واحد نقشه  18شناسي محصولات چغندرقند، پياز و ذرت بر اساس اطلاعات خاك

نما، خاك و همه نيازهاي زمين بر اساس جداول سايس و همكاران هر گرفته شده استاقليمي از ايستگاه هواشناسي ا
تناسب كيفي براي محصولات ذكر شده به روش محدوديت ساده و  هايكلاس و همچنيناقليمي چغندرقند، پياز و ذرت 

اراضي % 66/16 تيببه تر سيستم محدوديت ساده براي چغندرقندحاصله در  يجنتابر اساس  .ريشه دوم مشخص گرديد
منطقه مورد % 12ند، قابل اصلاح بودنامناسب و غيراراضي % 11اراضي تناسب بحراني و % 22/72 داراي تناسب متوسط،

%  77/27بوده و  براي پياز قابل اصلاحنامناسب و غير% 44/44بحراني و  بصورت% 44/44 داراي تناسب متوسط، مطالعه
 .باشدمي براي ذرت قابل اصلاحنامناسب و غير% 88/38اراضي تناسب بحراني و % 33/33 اراضي داراي تناسب متوسط،

 چغندرقندبراي اصلاح  قابلرينامناسب و غاراضي % 55/55 ،يتناسب بحران يدارا ياراض% 44/44در روش پارمتريك 
بعلاوه  .ندبود يازپ يبرا اصلاح قابل رينامناسب و غاراضي % 66/66ي و تناسب بحران يدارا ياراض% 33/33 همچنين .بود

 قابلرينامناسب و غ %55/55ي و بحران بصورتاراضي % 66/16 و تناسب متوسط يدارا ياراض%  77/27براي ذرت 
علاوه بر  بوده ولذا نتايج حاصله مؤيد كارايي بيشتر روش پارامتريك نسبت به روش محدوديت ساده . ندبوداصلاح 

   .باشدتر از شن ميآلي و ذرات درشتبن كننده اراضي درصد كرورهاي محدودترين فاكتاقليمي مهمهاي محدوديت
  

  محدوديت ساده ، ريشه دوم تناسب اراضي، چغندرقند، ذرت،  پياز، :كليدي هايواژه
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Abstract 

In this research work qualitative land suitability evaluation was carried out for Sugar beet, 

Onion and Maize in Ahar Yakhfarvazan rejoin of East Azerbijan, according to data of 18 mapping 

units (4 representative profiles) and climatic data that were collected from Ahar climatological 

station. Based on Sys et al tables all landscape, soil, and climate requirements for sugar beet, onion 

and maize and qualitative suitability class of the above-named crops were determined by simple 

limitation and parametric square root methods. According to the obtained results in simple 

limitation method 16.66%, 72.22% and 11% of the studied area were moderately and marginally 

suitable, and permanently unsuitable for sugar beet, respectively. Also 12%, 44% and 44.44% of the 

studied area for onion and 27.77%, 33.33% and 38.88% of it for maize were moderately and 

marginally suitable and permanently unsuitable, respectively. In parametric square root method, 

44.44% of the studied area was marginally suitable and 55.55% was unsuitable for sugar beet. Also 

33.33% of the studied area was marginally suitable, 66.66% was unsuitable for onion. Furthermore, 

27.77% of the studied area was moderately suitable, 16.66% was marginally suitable and 55.55% 

was unsuitable for maize. Therefore, the obtained results confirm the fact of higher efficiency of 

parametric square root method than simple limitation one and in addition to climatic limitations, OC 

and particles percentage˃2mm are very important limitation factors. 
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 مقدمه

هاي اخير به دنبال رشد بي رويه جمعيت در دهه
دنيا استفاده بشر از منابع طبيعي، خصوصاً اراضي 

عداد آنها نبوده بلكه كشاورزي بر مبناي قابليت و است
ريزي هاي آني و تكنولوژي عصر خود پايهبراساس نياز

ت كه در كشور ما خاكشناسي سا هاسال. گرديده است
-حال بخشه گيرد و تا ببندي اراضي صورت ميو طبقه

هاي كشور مورد شناسايي قرار اي از خاكهاي عمده
هاي گرفته و نتايج اين شناسايي بصورت گزارش

شناسي مطالعات خاك. منتشر شده است متعددي
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و  يزيحاصلخ انواع ،اطلاعات دقيقي از پراكندگي
راجهت كشت محصولات مختلف  هاهاي خاكيتمحدود

با . نمايدارائه نموده ولي تناسب اراضي را مشخص نمي
توجه به روند افزايش جمعيت بايد از هر يك از اراضي 

ا براي هبراساس استعداد و قابليت و تناسب آن
بدين منظور بايد . محصولات بخصوص استفاده شود

هاي ممكن بررسي شده و ابتدا اراضي و انواع استفاده
ترين رقم نبات براي سودآورترين كاربري نهايتاً مناسب

هاي افزايش توليد يكي از راه  .براي اراضي تعيين گردد
ها و استفاده مناسب از در واحد سطح، شناخت خاك

ست ا پتانسيل آنها و ر نظر گرفتن استعدادهااراضي با د
تهيه  ،هاي كشاورزي پايدارحفظ سياست بنابراين براي

الگوي مناسب كشت جهت افزايش توليد و حفظ منابع 
و مشخصات ي لازم است ابتدا خصوصيات اراض طبيعي

 اثرمتقابل آنها را شناسايي و با آب و هواي منطقه و

سه نمود، تا به كمك آنها شرايط مورد نياز هر گياه مقاي
 ارزيابي تناسب اراضي .تناسب اراضي مشخص گردد

وري خاصي كه از آن زمين را در قبال بهره عكس العمل
 ( فيزيكيكند و در آن دو جنبه مهم تعيين مي, مي شود

(  اجتماعي ـ اقتصادي و )خاك، پستي و بلندي و اقليم
كار،  اندازه قطعات زمين، سطح مديريت، وجود نيروي

 .گيردمورد بررسي قرار مي ) ...دسترسي به بازار و
كه عوامل ، در حاليبوده مشخصات فيزيكي تقريباً ثابت

هدف  .باشندجتماعي ـ اقتصادي بسيار متغير ميا
اين است كه با بررسي  اصلي ارزيابي تناسب اراضي

از هر  هاي فيزيكي و اجتماعي ـ اقتصادي اراضيجنبه
ممتاز ( هينه و پايدار صورت گيردزميني استفاده ب

1381(.  

ــرزاده   ــهبازي و جعف ــي  ) 1383(ش ــابي كيف ارزي
مهر بنـاب بـا   تناسب اراضي شركت تعاوني توليد خوشه

هـــر ســـه روش محـــدوديت ســـاده، تعـــداد و ميـــزان  
ها و پارامتريـك بـر روي گنـدم، جـو، يونجـه،      محدوديت

محلـي  ي هابررسيپياز، چغندرقند و ذرت انجام و نهايتاً 
از زارعين و نتـايج نشـان دهنـده دقـت و كـارايي بـالاي       

هاي مـورد مطالعـه   دوم نسبت به بقيه روشروش ريشه
 زمانهمچنين اين كارايي و دقت در تحقيقات خوش. بود

براي ارزيابي كيفي تناسب اراضي منطقه كـركج  ) 1382(
-زميني، ذرت، گوجـه در رابطه با محصولات گندم، سيب

نتـايج  . يونجه و كلـزا گـزارش شـده اسـت     فرنگي، لوبيا،
 اسـتان  درارزيابي كيفي تناسب اراضي منطقـه فيـرورق   

حــدوديت هــاي مآذربايجــان غربــي نشــان داد كــه روش
باشـند و بـا جلـوگيري از    ساده و ريشه دوم مشابه مـي 

هـاي  ورود سيلاب به منطقـه، تناسـب بسـياري از واحـد    
سـب متوسـط   بـه تنا  )3S( مورد مطالعه از حالت بحرانـي 

)2S( نهايتاً كشـت محصـولات ذرت و    .تعديل خواهند شد
گوجه فرنگي در اولويت اول و سيب زمينـي در اولويـت   

گيـري  ر صورت رعايت مسائل مربـوط بـه سـيل   بعدي د
). 1384جعفـرزاده و زينـالي  (تواند قابل توصيه باشد مي

ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي   ) 1385(ممتاز و همكاران 
ت گندم، جو، گلرنگ، لوبيا، سيب زميني و براي محصولا

نتـايج  . سويا را در اراضي شهرستان اهـر انجـام دادنـد   
برتري روش ريشه دوم نسبت بـه   تحقيق علاوه بر تأييد

هاي ديگـر امكـان توصـيه كشـت جـو و گنـدم در       روش
ــا، گلرنــگ و ســويا در اولويــت دوم و   اولويــت اول لوبي

. سـازد را فراهم مـي ميني در اولويت بعدي نهايتاً سيب ز
در منطقـــه ) 2004(مطالعـــات جعفـــرزاده و اتابـــك آذر 

هكتار نشـان داد كـه    4630شكريازي سلماس به وسعت 
درصــد منطقــه تناســب بحرانــي بــراي گنــدم، جــو، 7/15

درصـد  4/17همچنـين  . چغندرقند و يونجه داشـته اسـت  
 براي آفتـابگردان و تمـامي منطقـه مـورد مطالعـه بـراي      

 24همچنين . باشدي تناسب متوسط ميسيب زميني دارا
درصد به ترتيب براي گندم و چغندر قنـد   3/23درصد و 

تحقيــق ديگــري . تشــخيص داده شــد )1S(كــاملا مناســب 
ــاران   ــرزاده و همكـ ــط جعفـ ــتگاه ) 2005(توسـ در ايسـ

براي محصولات  تحقيقاتي كركج متعلق به دانشگاه تبريز
و يونجـه   گندم، سيب زميني، ذرت، گوجه فرنگـي، لوبيـا  

در اين تحقيق از هـر سـه روش محـدوديت    . انجام گرفت
هـا و پارامتريـك جهـت    ساده، تعداد و ميزان محـدوديت 

نتـايج نشـان   . ارزيابي كيفي تناسب اراضي استفاده شـد 
، آهك، ماده آلي، بافـت، شـوري و قليائيـت از    pHداد كه 

مهمترين فاكتورهاي محدود كننـده در منطقـه بـه شـمار     
در  ،يتناسب اراض ـ يابيدر مطالعه ارز نيهمچن. روندمي
 يشـرق  جانيپوشان استان آذرباخلعت يقاتيتحق ستگاهيا
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مـل محـدود   واع نتـري مهـم ) 2006( يجعفرزاده و عباس ـ
را  ونجـه يو  ين ـزميبيذرت، س ـ از،ي ـكشـت پ  يكننده برا

بافـت و   ،ي، مـواد آل ـ pHآهك،  ،يمياقل يپارامترها يبرخ
مطالعه ديگـري جعفـرزاده    در .دانستند يسطح زهيسنگر

ارزيابي تناسـب ارضـي در ايسـتگاه    ) 2008(و همكاران 
تحقيقاتي بيلوردي براي گندم، جو، ذرت و آفتابگردان را 

هاي مختلـف فـائو شـامل محـدوديت     با استفاده از روش
هـا و پارامتريـك انجـام    ميـزان محـدوديت  وساده، تعداد 

اكـنش خـاك،   ، ودادند و نتايج حاصله نشان داد كه اقلـيم 
بـه   يتر از شن، شـوري و سـديم  مواد آلي، ذرات درشت

عنوان فاكتورهاي محدود كننده براي محصـولات گنـدم،   
  .جو، ذرت و آفتابگردان هستند

غربـي نيجريـه   هـاي جنـوب  درخاك) 1993(اسي 
اي را در زمينه تعيـين تناسـب اراضـي بـه روش     مطالعه

اي فـائو  كيفي بـراي ذرت و بـرنج بـا اسـتفاده از راهنم ـ    
هـا روش  كشت ديم انجام داد و براي تعيين كـلاس  جهت

 ســتويو بر يمــك گــر. محــدوديت ســاده را بكــار بــرد 
تحت كشت چغندرقند بـا   ينمودند كه اراض انيب) 2003(

ــدازه ذرات خــاك، جــرم   يزيكــاهش حاصــلخ از بعــد ان
-يســانت 50و آب در دســترس در  يمخصــوص ظــاهر

 حيانتخـاب صـح   لـذا  ،شـوند يعمق خاك مواجه م ـ يمتر
اسـتفاده   يكشـت چغندرقنـد بـرا    يمناسـب بـرا   ياراض

ــپا ــاز خــاك اهم داري ــ. دارد ييبســزا تي ــومن  نيهمچن ب
قند، چغندر يبرا يتناسب اراض يابيبا انجام ارز) 2002(

 ديــدر تول يمــياطلاعــات هــوا و اقل ربــر ضــرورت تفســي
) 2010(رضــايي و همكــاران   .كــرد دقنــد تأكيـ ـچغندر

اضــي بــا روش محــدوديت ســاده و ارزيــابي تناســب ار
در منطقـه مريـوان را    رمتريك ريشه دوم را براي جـو پا

ي انجام داده و بيان داشتند كه منطقه از لحاظ اقليمي برا
مناسب بوده و همچنين نتايج تحقيق مبني بـر   كاشت جو

نســبت بــه  دوم شــهير كيــپارمتركــارايي بيشــتر روش 
  .گزارش شده است ساده تيمحدودروش 

ــارا ــاران يوس ــب  ) 2010(ا و همك ــابي تناس ارزي
 يكــي از اراضــي را بــراي كاشــت درخــت اكــاليپتوس در

رغـم  نجام داده و اظهار داشتند كه عليي برزيل اهاجنگل
ي، هـيچ  تناسب اراضهاي متعدد براي تعيين وجود روش

شـود و بهبـود   منطقه توصيه نمـي اين براي ها از آنيك 

بـر تناسـب اراضـي    سيستم مديريت بيشـترين تـأثير را   
آرمسـين و كوزيكـو   . گـذارد براي كاشت اكاليپتوس مـي 

ي را براي آباكا در فيليپـين  تناسب اراض يابيارز) 2010(
ترين عامل بـراي  كه محدود كنندهانجام دادند و دريافتند 

باشـد و اسـتفاده از   رشد اين گياه حاصلخيزي خاك مـي 
ري داهـاي نيتـروژن، پتاسـيم و فسـفر بطـور معنـي      كود

  . شودسبب افزايش ظرفيت توليد خاك مي
بنابراين به منظـور پيشـگيري از تخريـب بيشـتر     
اراضي بايستي قابليـت و اسـتعداد منـابع مـذكور بـراي      

هاي مختلف مطالعه و ارزيـابي شـود، از اهـداف    استفاده
ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي يخفـروزان    اين تحقيق نيز 

هـاي  ت بـا روش اهر بـراي كشـت چغندرقنـد، پيـاز و ذر    
 .باشدمحدوديت ساده و پارامتريك ريشه دوم مي

  
 هامواد و روش

هكتـار   385منطقه مورد مطالعه با وسعتي حدود 
كيلومتري شمال شهرستان اهر به فاصـله تقريبـي    5در 

) تبريـز (كيلومتر از مركز اسـتان آذربايجـان شـرقي   115
واقع شده و اراضي پاياب سـد آزادگـان اهـر را تشـكيل     

متـر بـوده    1590ارتفاع از سطح درياي آزاد آن . دهدمي
 ◦ 1'تـا   47◦ 00'عرض شمالي و  38◦ 33'تا  38◦ 32'و در 

 هـاي طبق نقشـه رژيـم  . طول شرقي قرار گرفته است 47
رژيم حرارتـي و  ) 1377بنايي ( رطوبتي و حرارتي ايران

-مـي هاي منطقه به ترتيب مزيـك وزريـك   رطوبتي خاك

ايســتگاه كليمــاتولوژي بــه منطقــه، تــرين نزديــك. باشــد
هاي اقليمي مورد كه داده بودهايستگاه كليماتولوژي اهر 

تـا   1987هـاي  نياز براي ارزيابي تناسب اراضي در سال
). 1381ممتــاز (گــزارش شــده اســت  1در جــدول  1996

نمـا و  همچنين اطلاعات مربـوط بـه سـيكل رشـد، زمـين     
نطقـه  خاك بر اساس عرف محلي و بررسـي وضـعيت م  

واحد نقشـه خـاك تعيـين و     18پروفيل شاهد در  4براي 
 .است گزارش شده 3و  2در جداول 
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 ).1381ممتاز (آمار هواشناسي ايستگاه كليماتولژي اهر  - 1جدول

جولاي اوت سپتامبر اكتبر نوامبر دسامبر ژوئن مي آوريل مارس فوريه هاي سالماه ژانويه
30 30 31 30 31 31 30 31 30 31 23 31 تعداد روزهاي هر سال

5/5  5/11  8/17  6/24  1/27  7/27  5/25 9/20 3/16 8/8 3 6/2 متوسط حداكثر درجه 
)C◦(حرارت  

3/2 -  6/1  3/6  8/10  9/14  2/15  8/11  8 3/2  8/0 -  5 -  5/5 - درجه  قلمتوسط حدا 
)C◦( حرارت  

6/1  6/6  12 7/17  21 5/21  7/18 5/14 3/10 4 6/0- 5/1- حرارت  درجهمتوسط
)◦C(  

19 -  6/16 -  5/2 -  4 4/7  8 6 4- 11- 5/17- 5/20- 19- ميانگين حداقل مطلق 
 درجه حرارت

17 5/22  29 35 4/36  4/36  2/34  2/30  5/26  21 4/17  2/15 مطلق  كثرحدا نيگنايم 
 درجه حرارت

4 4/9  9/14  7/20  3/23  4/36  9/20 7/16 95/11 2/6 1/1 97/0 )C◦(روز  

0 5/4  6/9  6/14  97/17  6/23  9/14  08/11  9/5  86/1  7/2 -  1/3 - )C◦( شب   

4 9/4  3/5  1/6  3/5  5/5  6 6/5 1/6 34/4 8/3 1/4  درجه حرارتاختلاف
)C◦( شب و روز  

3/22  1/31  33 9 1/9  3/5  4/29 4/44 7/42 9/38 2/19 4/18 )mm(بارندگي  

5/67  5/61  1/62  8/56  8/55  4/51  3/56 8/59 7/60 7/67 7/69 7/68 ميانگين رطوبت نسبي 
(%)ماهانه  

36/4  36/5  16/6  08/8  82/8  59/9  1/9 57/7 29/6 13/5 15/5 74/4 ميانگين ساعات آفتابي 
  (ha)ماهانه

4/9  1/10  2/11  4/12  5/13  5/14  9/14  2/14  1/13  9/11  1/11  6/9   (ha) طول روز 

3/34  6/50  6/85  2/138  6/179  4/191 8/171 131 6/95 8/55 6/35 7/25 تبخير و تعرق پتانسيل
(mm) 

15/17  3/25  8/42  1/69  8/89  7/95  9/85 5/65 8/47 9/27 8/17 35/16 و تعرق  ريتبخنصف 
)mm(ليپتانس  

20 11 2/1  _ _ _ _ 4/0  6/3  1/19  9/23  3/27  تعداد روزهاي يخبندان 
  

 
 نحوه انجام مطالعات ارزيابي

سه  بطور كلي ارزيابي كيفي تناسب اراضي در
طلاعات لازم درباره مشخصات آوري امرحله جمع

ارزيابي كيفي  ي،هاي نوع كاربرتعيين نيازمندي اراضي،
مقايسه مشخصات اراضي با  تناسب اراضي از طريق

صورت ) 1991سايس و همكاران ( هاي نوع كاربرينياز
در مرحله اول مشخصات واحدهاي اراضي كه . گرفت

دهند ا تحت تاثير قرار ميظرفيت توليد و نوع كاربري ر
مشخصات خاك و زمين نماي موثر بر . شوندتعيين مي

پستي و بلندي، خيسي خاك، مشخصات ( نوع كاربري 

فيزيكي خاك، خواص حاصلخيزي و شوري وسديمي 
از طريق مطالعات صحرايي در منطقه مورد نظر ) بودن 

-هاي شيميايي انجام شده در آزمايشگاه اندازهو تجزيه

به علاوه مطالعه مشخصات . ي و محاسبه شدندگير
درجه حرارت، تابش نور خورشيد، ميزان (اقليمي 

بارندگي، رطوبت نسبي و طول و عرض جغرافيايي 
كه شامل انتخاب خواص اقليمي ) ايستگاه هواشناسي

باشد موثر بر رفتار نوع كاربري اراضي مورد نظر مي
 كارانسايس و هم(گيرد به طور جداگانه صورت مي

همچنين جهت ارزيابي دقيق بهتر است جدول ). 1991
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محدوده زماني سيكل رشد گياهان مورد مطالعه بر 
دوم  مرحله ).2جدول( اساس عرف محلي تهيه گردد

و خاك  نما نيزم ،يمياقل هاييازمنديشامل مطالعه ن
كه بطور  باشديمورد نظر م ياراض ينوع كاربر يبرا

و خاك  نما نيزم يطرف و برا كياز  مياقل يجداگانه برا
منظور از  نيا يبرا رد،گييصورت م گريد ياز سو

) 1991(و همكاران  سيجداول ارائه شده توسط سا
 با توجه بهسوم مرحله  در .است دهياستفاده گرد

در نظر گرفتن  ايمورد مطالعه  يمشخصات اراض
 يبرا ياراض يفيكلاس تناسب ك ،ينوع كاربر يازهاين

 1991و همكاران  سيسا( شوديم نييتفاده تعآن نوع اس
 يفيمشخص نمودن كلاس ك يبرا يبررس نيدر ا). 

 FAO ارئه شده توسط هايروش نياز ب يتناسب اراض

مورد استفاده  كيساده و روش پارامتر تيدروش محدو
و  سيو سا1993ي، اس1983فائو( ردگييقرار م
  : شوديم حيتشر ريكه در ز )1991همكاران

حـداكثر محـدود    اي ـسـاده و   تيش محدوددر رو
رشد نبـات مـورد نظـر،     يبرا نيمشخصه زم نتريكننده

در ابتــدا مشخصــات . كننــده كــلاس خواهــد بــود نيــيتع

محصـول   يم ـياقل يازهـا يمنطقه مورد مطالعه با ن يمياقل
وابسـته   نيكلاس زم ـ نكهيتا ا شوديم سهيمورد نظر مقا

 نتـري نييپـا . دي ـآبدسـت   يمياقل يرهايبه هر كدام از متغ
به عنـوان كـلاس    د،آييبدست م قيطر نيكه به ا يكلاس

بـه  . باشـد يدر محصول مورد نظر م ميحاصله از اثر اقل
و خاك  يو بلند يمربوط به پست يرهايمتغ بيترت نيهم
. آورديآن محصول بوجود م ـ يرا برا يگريكلاس د زين

اسـت كـه بـا     يحاصله كلاس ييدو، كلاس نها نيا نياز ب
  .باشديم ترنييپاو  اديز تيمحدود

بندي كمي بين ابتدا يك درجه كيروش پارامتردر 
ــر مشخصــه داده شــده   100صــفر و  ــه ه ســايس و (ب
و سپس بر مبناي آن شاخص اراضي از ) 1991همكاران

. شوددوم با بكارگيري روابط زير تعيين ميطريق ريشه
كـار  ب) 1986(توضيحاً اين روش اولين بار توسط خيدير 

  .گرفته شده است
I = Rmin × √ A/100 × B/100 ×..... 
Rmin=درجه حداقل 

 هايدرجات اختصاص داده شده به مشخصه

  مختلف
A, B, C…= 

  
 

 .يخفروزان اهرمتوسط محدوده زماني تهيه زمين و مراحل رشد محصولات مختلف بر اساس عرف محلي براي منطقه  –2جدول 
نوع

 محصول
تهيه 
 زمين

تاكاشت
  استقرار

دوره رشد
 رويشي

طول سيكل  سيكل رشد برداشت  مرحله رسيدندوره گلدهي
)تقريبي(رشد  

 25چغندرقند
 اسفند

فروردين10 فروردين10 
ارديبهشت10تا  

مهر10  مهر 10مهر تا1- فروردين تا 10 
مهر10  

روز 183  

 30تا  پياز
 آبان

فروردين20 فروردين  20 
تير20تا   

تير تا 20
شهريور5  

مهر5  مهر5ريور تا شه5 فروردين تا 20 
مهر5  

روز 168  

اسفند25 ذرت ارديبهشت20  ارديبهشت 20 
خرداد25تا   

خرداد تا 25
شهريور5  

شهريور تا 5
  شهريور25

شهريور25 ارديبهشت تا 20 
شهريور25  

روز 128  

 
 نتايج و بحث

و مشــخص ) 3جــدول(  هــاپــس از آنــاليز خــاك
مــا و خــاك، ننمــودن اطلاعــات مربــوط بــه اقلــيم، زمــين

ارزيابي تناسب اراضـي بـر اسـاس سيسـتم محـدوديت      
  .)4-6جداول (دوم انجام گرديد ساده و پارامتريك ريشه
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هــاي تناســب كيفــي اراضــي از روي ايـن جــداول، نقشــه 
هـاي  شـكل (د شي چغندرقند، پياز و ذرت تهيه منطقه برا

3-1 .( 

 
نقشه تناسب كيفي اراضي براي پياز به روش  - 1شكل

 .امتريك ريشه دومپار

 
ذرت به روش  يبرا ياراض يفينقشه تناسب ك - 2شكل

 .دوم شهير كيپارامتر

 
چغندرقند به  يبرا ياراض يفينقشه تناسب ك - 3شكل

 .دوم شهير كيروش پارامتر

 
تواند رشد كنـد  پياز در مناطق گرم، مرطوب و پست نمي

تـر پيـاز معمـولاً رطوبـت كـافي بـا       و براي رشـد سـريع  
چنين بافت خاك لـومي و  شرايط آب و هوايي سرد و هم

pH در هر دو ). 1383شهابي (مناسب است  6-8/7حدود

روش محــدوديت ســاده و پارامتريــك ريشــه دوم اقلــيم 
براي پياز داراي تناسـب نامناسـب و غيـر قابـل اصـلاح      

نبـود   رسد دليـل اصـلي ايـن امـر    ر ميباشد كه به نظمي
بارندگي كافي در طول دوره رشـد پيـاز در ايـن منطقـه     

 تيمحـدود  سـتم يدر س ازيكشت پ يبرا بطور كلي .باشد
تناســب نســبتاً  يدارا 3/5، 3/1نقشــه هــايســاده واحــد

، 4/3، 2/3، 2/2، 1/2نقشه يها، واحد)يراض%11( مناسب
ــ يدارا 4/4و  3/4، 1/4، 6/3 % 44/44(يتناســــب بحرانــ

 رقابـل ينقشـه نامناسـب و غ   يهـا احـد و هي ـو بق) ياراض
 شـه ير كيامتردر روش پار كهباشند، در حاليياصلاح م

 4/4و  1/4، 5/3، 4/3، 1/3، 1/2نقشـــه  هـــايدوم واحـــد
نقشه نامناسـب و   يواحدها هيو بق يتناسب بحران يدارا
تـرين عوامـل محـدود كننـده     مهم .اصلاح هستند رقابليغ

، مـواد  pHدگي، آهك، براي كشت پياز در اين منطقه بارن
ــي   ــطحي م ــنگريزه س ــت و س ــي، باف ــدآل حضــور . باش

سنگريزه سطحي زياد سبب كاهش ظرفيت نگهـداري آب  
 ينو همچنها  مكروارگانيسمو مواد آلي، تعداد و فعاليت 

در خـاك و   يمغـذ  هـاي يـون و آن هايونر كاتاكاهش مقد
. شـود يم ـ يـاز كشـت پ  ينامناسب شدن خاك بـرا  يتاًنها

ــرزاده ــا) 2006( يو عباســ جعف ــرا يمشــابه يجنت  يرا ب
دانشــكده كشــاورزي دانشــگاه در  يــازكشــت پ يــابيارز

 باشـد يدو ساله م ياهيگ چغندرقند .بدست آوردند تبريز
لـوم و   يـق عم هـاي رشد آن خـاك  يخاك برا ينكه بهتر

 هــايكــود. باشــد¬يمــ 5/6-8 حــدود pHبــا  يلــوم شــن
ازتـه و   ،يدام ـ يچغندرقند عمـدتاً كودهـا   يبرا يمصرف

از آنجـا  ). 1383و جعفـرزاده   يشـهباز ( باشديفسفره م
 يزيتحت كشت چغندرقند با كـاهش حاصـلخ   يكه اراض

و  يمخصـوص ظـاهر   و جـرم  بعد اندازه ذرات خـاك  زا
عمـق خـاك مواجـه     يمتـر يسانت 50آب در دسترس در 

كشـت   يمناسب بـرا  ياراض يحلذا انتخاب صح شونديم
 ييبسـزا  يـت از خـاك اهم  اريداستفاده پا جهتچغندرقند 

در منطقــه مطالعــه ). 2003 يســتوو بر يمــك گــار(دارد 
كاشـت چغنـدر نامناسـب و غيـر قابـل       يبـرا  يمشده اقل ـ

اصلاح بوده كه دليل اصلي آن درجه حـرارت مطلـق در   
ي ا تفسير اطلاعـات هـوا و اقليم ـ  لذ. باشدشروع رشد مي

) 2002(در توليد چغندرقند اهميت بسزايي دارد كه بومن 
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نيز در تحقيقات خود بـراين  ) 1390(و فاتحي و همكاران 
ــد  ــد كردن ــتم   .موضــوع تأكي ــل در روش سيس ــور ك بط

 1/3،5/3هاي نقشه محدوديت ساده براي چغندرقند واحد
، )اراضـي  % 66/16(نسـبتاً مناسـب    داراي تناسـب  2/4و

داراي تناســب نامناسـب و غيرقابــل   7/3و2/1واحـدهاي  
% 22/72(بقيـه واحـدهاي نقشـه    و ) اراضي %11(اصلاح 

براي  داراي تناسب بحراني بوده در صورتي كه) اراضي
هــاي چغندرقنــد در روش پارامتريــك ريشــه دوم واحــد

داراي  4/4و  2/4، 1/4، 5/3، 2/3، 1/3، 5/2، 1/2نقشــــه 
باشند و بقيه واحدهاي نقشه نامناسب تناسب بحراني مي

 .دباشنو غيرقابل اصلاح براي اين گياه مي

 
 .هاي شاهدمشخصات فيزيكي و شيميايي پروفيل – 3جدول

بافتكلاس   رسحجم  
)%(  

 سيلتحجم 
)%(  

 شنحجم 
)%(  

ترحجمي ذرات درشت
)%(از شن    

رطوبت
)%( اشباع  

 عمق

(Cm) 

افق

12پروفيل شماره1خاك
Fine, mixed, mesic, Typic Xerorthents

C 9/38  5/28   6/32 _ 3/48 20 -0   AP

C 5/48   7/25   8/25 _ 2/51 20-70  C1

C 9/45   9/24   2/29 _ 1/53 140 -70   C2

1پروفيل شماره2خاك
Fine, mixed, calcareous, mesic, Typic Xerorthents

CL 37 6/30  4/32 5 7/49 20 -0  AP

C 45 6/26  4/28 _ 9/55 20-75 C1

CL 39 6/30  4/30 _ 6/55 140 -75  C2

1پروفيل شماره3خاك
Fine loamy, mixed, calcareous, mesic, Typic Xerorthents

CL 2/30  2/30  6/39 13 2/39 25 -0  AP

CL 2/36  2/22  6/41 15 1/48 80 -25  C1

_ _ _ _ 18 5/46 130 -80  C2

14پروفيل شماره4خاك
Fine loamy, mixed, mesic, Typic Xerorthents

SCL 4/27  5/17  1/55 _ 2/51 20 -0  AP

SCL 4/27  3/17  3/55 3 8/48 50 -20  C1

SCL 2/24  8/18  57 6 3/48 130 -50  C2

  EC(dS/m) pH 
  كربن آلي

)%( 
  CCE  )%(گچ 

(%) 
 عمق
(Cm) 

 افق

 12پروفيل شماره1خاك
  52/0 1/8 85/0 129/0 2/2 20-0 AP 

  27/1 15/8 51/0 16/0 9/2 20-70 C1 

  74/3 05/8 31/0 4/0 7/3 140-70 C2 

1فيل شمارهپرو2خاك
  51/0 95/7 54/0 12/0 2/2 20-0 AP 

  57/0 1/8 37/0 12/0 8 20-75 C1 

  82/0 05/8 31/0 09/0 7/11 140-75 C2 

1پروفيل شماره3خاك
  56/0 9/7 85/0 11/0 4/19 25-0 AP 

  09/2 65/7 56/0 25/0 6/28 80-25 C1 

  31/2 75/7 17/0 27/3 2/9 130-80 C2 

14يل شمارهپروف4خاك
  12/1 2/7 77/0 1/0 0 20-0 AP 
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  925/0 85/7 58/0 07/0 0 50-20 C1 

  475/0 95/7 21/0 0/05 0 130-50 C2 

 
هاي تفكيك شده ارزيابي نهايي كيفي پروفيل -4جدول

(  براي چغندرقند به روش محدوديت ساده و پارامتريك
 ).ريشه دوم 

پارامتريك
 )ريشه دوم(

محدوديت
 ساده

احدهاي وشماره 
  نقشه خاك

NS S3S 1.1 

Nf N2fn 1.2 

S3f S3f 2.1 

NS S3S 2.2 

NS S3S 2.3 

NS S3S 2.4 

S3S S3S 2.5 

S3f S2f 3.1 

S3t S3t 3.2 

NS S3S 3.3 

NS S3S 3.4 

S3f S2f 3.5 

NS S3S 3.6 

Nt N2t 3.7 

S3f S3f 4.1 

S3f S2f 4.2 

NS S3S 4.3 

S3f S3f 4.4  
 
  

ورهاي محدود كننده بـراي چغندرقنـد اقلـيم،    فاكت
در واقـع  . باشـند تر از شن و كربن آلي مـي ذرات درشت

عامل اصلي محدوديت كشت چغندر قنـد در ايـن منطقـه    
اراضي را تحـت  هاي تناسب باشد كه كليه كلاساقليم مي

و منطقـه را بـراي كشـت ايـن محصـول       تأثير قرار داده
ــوده اســت  ــك يســكوت. نامناســب نم ــو قائم ييواس  اني

  .اندنيز در تحقيقات خود به اين امر اشاره كرده )1390(
  
  
  
  
  

  
هاي تفكيك شده ارزيابي نهايي كيفي پروفيل - 5جدول

ريشه ( براي پياز به روش محدوديت ساده و پارامتريك
 ).دوم

پارامتريك 
)ريشه دوم(

محدوديت 
 ساده

شماره 
نقشه  يواحدها

  خاك
NS N2s 1.1 
NS N2sfn 1.2 
S3f S3f 2.1 
Nf S3f 2.2 
NS N2s 2.3 
NS N2s 2.4 
NS N2s 2.5 
S3tsf S2tsf  3.1 
Nt S3t 3.2 
Nn N2n 3.3 
S3S S3S 3.4 
S3tsf S2tsf 3.5 
NSn S3sn 3.6 
Nt N2t 3.7 
S3f S3f 4.1 
NS N2s 4.2 
NSf S3Sf 4.3 
S3f S3f 4.4  

  
ي با زهكشي خوب و عميـق لـوم   يهاذرت درخاك

-8/7حـدود   pHسيلتي به همراه مواد آلي كـافي و   ولوم
كند و از زمان گلدهي تا پايان تشـكيل دانـه   رشد مي 8/5

 همچنـين ذرت . باشدبسيار حساس مي به كمبود رطوبت
در هنگام برداشت مقدار زيادي پتاسيم و ازت را با خود 

كند، لذا انتخاب منطقه مناسـب بـراي كشـت    برداشت مي
و بــه موقــع بــه منظــور كــاهش آن و كــوددهي صــحيح 

منطقـه مـورد   . باشـد حاصلخيزي خاك امري بديهي مـي 
مطالعه از لحاظ اقليم براي كشت ذرت نامناسـب و غيـر   

ودليـل ايـن امـر نبـود بارنـدگي كـافي        بودهقابل اصلاح 
باشد، كه رنجبرلاري و همكـاران  براي رشد اين گياه مي

بطور . دبه نتايج مشابه در تحقيقات خود رسيدن) 1390(
-براي كشت ذرت در سيستم محدوديت ساده واحد يكل

نسبتاً  داراي تناسب 4/4و  1/4، 5/3، 1/3، 1/2هاي نقشه 
، 3/3، 2/3، 2/2هاي نقشهواحد ،)اراضي% 77/27(مناسب 
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) اراضـي % 33/33(داراي تناسب بحراني  3/4و  6/3، 4/3
 ،و بقيه واحدهاي نقشه نامناسب و غيرقابل اصلاح بـوده 

هـاي  در روش پارامتريـك ريشـه دوم واحـد    كهحالي در
نســبتاً داراي تناســب  4/4و  1/4، 5/3، 1/3، 1/2نقشــه 
داراي تناسـب   4/3و  2/3، 2/2هـاي نقشـه   واحد مناسب،

بحرانــي و بقيــه واحــدهاي نقشــه نامناســب و غيرقابــل  
بـراي   فاكتورهاي محدودكننـده اصـلي   .باشنداصلاح مي

رندگي، بافت خـاك و درصـد   كشت ذرت در اين منطقه با
 يجعفرزاده و عباس ـباشند كه تر از شن ميذرات درشت

ــو ) 2006( ــاران  زادهيتق ــن) 1390(و همك ــا  زي ــه نت  جيب
 .دنديخود رس قاتيمشابه در تحق

  
هاي تفكيك شده ارزيابي نهايي كيفي پروفيل - 6جدول

ريشه ( براي ذرت به روش محدوديت ساده و پارامتريك
  ).دوم

يكپارامتر
 )ريشه دوم(

محدوديت
 ساده

 يشماره واحدها
  نقشه خاك

NS N2s 1.1 

NSn N2sn 1.2 

S2f S2f 2.1 

S3S S3S 2.2 

NS N2s 2.3 

NS N2s 2.4 

NS N2s 2.5 

S2f S2f 3.1 

S3t S3t 3.2 

NS S3S 3.3 

S3S S3S 3.4 

S2f S2f 3.5 

NS S3S 3.6 

Nt N2t 3.7 

S2ts S2ts 4.1 

Nn N2n 4.2 
NS S3S 4.3 
S2ts S2ts 4.4  

:S2  تناسب متوسط,  :S3تناسب بحراني:N , تناسب نامناسب 

:s خصوصيات فيزيكي خاك مربوط به هايتيمحدود, :t 

 وضعيت توپوگرافي خاك منطقه مربوط به هايتيمحدود

:f خيزي خاكحاصل مربوط به هايتيمحدود:n, هايتيمحدود 
  .شور و سديمي بودن خاك مربوط به

كه هر چند ممكـن اسـت تعيـين    لازم به ذكر است 
هـا راه جلـوگيري از   وريتناسب اراضي براي انواع بهره

-اما يقيناً يكـي از مهـم   ،تخريب اراضي كشاورزي نباشد

هـاي مبـارزه بـا ايـن معضـل      ترين روشترين و اساسي
منطقـه مـورد بررسـي     همانطور كه مشـاهده شـد  . است

فوق مناسب نبوده و براي كشت هيچكدام از محصولات 
لـذا  . باشـد كشت اين محصولات مقرون بـه صـرفه نمـي   

براي استفاده بهينه از اراضي اين منطقه به دليـل وجـود   
ــا حاصــلخيري خــاك   بيشــترين محــدوديت در رابطــه ب

و ) تـر از شـن  ذرات درشـت (، خواص فيزيكي)كربن آلي(
هايي گردد در واحدي پيشنهاد ميعدم وجود رطوبت كاف

محــدوديت زيــاد نبــوده، قبــل از كشــت ايــن  كــه شــدت 
، تسـطيح  )مـاده آلـي  (محصولات با افـزودن كـود دامـي    

سـنگ وسـنگريزه، انجـام آبيـاري      آورياراضي و جمـع 
ــه از   ــان اســتفاده بهين ــي امك ــراهم شــود تكميل . خــاك ف

غيـر   شـرايط ي بـا  يهاگردد در واحدهمچنين پيشنهاد مي
دي و قابــل اصــلاح كــه اصــلاح زمــين از لحــاظ اقتصــا 

پتانسيل توليد مقرون بـه صـرفه نيسـت ارزيـابي بـراي      
محصولات ديگر انجام شود تا بهتـرين محصـول بـراي    

نهايتاً در صـورت اعمـال   . كاشت در منطقه انتخاب گردد
توان كشت محصولات ذكـر شـده را   مديريت صحيح مي

  . بصورت اولويت زير پيشنهاد نمود

 پياز -3چغندرقند  -2ذرت -1

هـاي  و روش بكار رفته، بـا بررسـي  مقايسه د در
اي كه از عملكرد محصول در هر واحد بدست آمد منطقه

و همچنين با كمك اطلاعات حاصل از زارعـين مشـخص   
شد روش ريشه دوم نسبت بـه روش محـدوديت سـاده    

در روش محدوديت سـاده  . باشدداراي دقت بيشتري مي
ترين مشخصه زمين براي رشد نبات مورد محدود كننده

نظر تعيين كننده كلاس زمين خواهد بود و تأثير توأم دو 
گـردد امـا در روش ريشـه    عامل خاك و اقليم اعمال نمي

درجه كمي ) نما و خاكاقليم، زمين(دوم به هر مشخصه 
يابـد و شـاخص زمـين بـه كمـك روابـط       اختصاص مـي 

ــي   ــين م ــف شــده در روش ريشــه دوم تعي ــرددتعري . گ
ها با يكديگر و تـأثير  وديتبنابراين بدليل برهمكنش محد

تر انجـام شـده   توأم عوامل خاكي و اقليمي ارزيابي دقيق
كـارايي  . باشـند تـر مـي  و نتايج به عملكرد واقعي نزديـك 

بهتر روش پارامتريك ريشـه دوم نسـبت بـه محـدوديت     
آذر ســاده در تحقيقــات محققــان زيــادي از قبيــل اتابــك 
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ــاز )1380( ــهابي )1381(، ممت ــرزاده و ، جع)1383(، ش ف
 هزاديتق ،)1390(، رنجبرلاري و همكاران )1384(زينالي 

بيــان ) 2010(، رضــايي و همكــاران )1390(و همكــاران 
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