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Abstract 
Background & Objectives: Several strategies have been suggested for improving the quantitative 
and qualitative yield of peanut (Arachis hypogaea L.), among which the application of starter 
nitrogen and methanol plays a key role in yield improvements. In this regard, the aims of this study 
was to investigate the effects of starter nitrogen and foliar  application with methanol on nodulation, 
grain filling components and quantitative and qualitative yield of peanut (Goli cultivar). 
 
Materials and Methods: experiment was carried out as factorial based on randomized complete 
block design with three replications at the farm at Parsabad of Moghan from Ardabil province in 
2022. Factors experimental were included application of methanol at three levels (foliar application 
with water as control, application 20 and 40 volume percent) and starter nitrogen rates at three 
levels (no application as control, application of 25 and 50 kg/ha) by urea 
 
Results: The results showed that application of 50 kg/ha starter nitrogen increased the number and 
dry weight of nodules per plant (69.5 and 55%, respectively), protein content, linoleic acid and oleic 
acid (13.2, 16.8 and 14.7%) in comparison with control. Also, foliar application of 40 volume 
percent of methanol increased the number of and dry weight of nodules per plant (28.5 and 27.7%, 
respectively) in comparison with control. Maximum of oil content (45.5%) was obtained in 
application of 25 kg/ha starter nitrogen. Hovewer, there wasn’t significant difference in oil content 
between control (no application) and application of 25 kg/ha starter nitrogen. Palmitic acid content 
decreased with starter nitrogen application. But, there wasn’t significant difference between no 
application and 25 kg/ha starter nitrogen. Application of 50 kg/ha of starter nitrogen and foliar 
application of 40 volume percent methanol increased rate and grain filling period (87 and 40, 
respectively) and grain yield (52%) in comparison with no application of starter nitrogen and 
methanol. 
 
Conclusion: Based on these results, it seems that application of 50 kg/ha starter nitrogen and foliar 
application of 40 volume percent of methanol can be suggested for improve of grain yield.   
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 رانیا ل،یاردبی. لیاردب محقق   دانشگاه ،یع یطب  منابع  وی کشاورز دانشکده ،یاهیگ  کیژنت و دیتول گروه  ارشدی کارشناسی دانشجو -1
  ل،یاردبی. لیاردب محقق دانشگاه ،یعیطب  منابع  وی  کشاورز دانشکده ،یاه یگ  کیژنت و دیتول گروه دانشیار و استاد  -به ترتیب استاد  - 4و   3و  2
 ران یا

 

 چکیده
آنها   هدف:مقدمه و   بادام زمینی پیشنهاد شده است که در میان  بهبود عملکرد کمی و کیفی  راه کارهای متعددی برای 

 استارتر تروژنینارزیابی تاثیر ، کند. در این رابطهکاربرد نیتروژن استارتر و متانول نقش کلیدی در بهبود عملکرد ایفا می
از اهداف   رقم گلی  دانه بادام زمینی  و عملکرد کمی و کیفی  های پرشدن دانهلفهموزایی،  با متانول بر گره  یپاشو محلول

 این پژوهش بود. 
 

ایی در  های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعهصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکآزمایش به   ها: مواد و روش 
محلول  )سه سطح   متانول دراجرا شد. فاکتورهای آزمایشی شامل کاربرد    1401مغان استان اردبیل در سال    آبادپارس

) درصد حجمی(  40و  20کاربرد    ،شاهدپاشی با آب به عنوان   نیتروژن استارتر در سه سطح  عدم کاربرد به  و مقادیر 
 کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره( بودند.   50و 25شاهد، کاربرد عنوان 

 
ترتیب  تعداد و وزن خشک گره در بوته )به  ،در هکتار  وژن استارترنیتر   کیلوگرم   50نتایج نشان داد که کاربرد    ها:یافته
در مقایسه (  درصد  7/14و    16/ 8  ،2/13به ترتیب  )  اسید را   و اولئیک  اسید   لینولئیک    ،پروتئین  محتوای درصد(،    55و    5/69

و    5/28ترتیب  گره در بوته را )به  خشک  درصد حجمی متانول، تعداد و وزن 40پاشیبا شاهد افزایش داد. همچنین محلول
 نیتروژن  کیلوگرم  25  کاربرد   در(  درصد  5/45)  دانه  روغن   محتوای  حداکثر افزایش داد.    درصد( در مقایسه با شاهد  7/27

  نیتروژن  کیلوگرم   25  کاربرد   با   نیتروژن   مصرف   عدم   مقادیر   بین   داری معنی  آماری  اختلاف   هرچند   آمد   بدست  استارتر
 نیب  داریمعنی  آماری  اختلاف  ولی   افتی  کاهش  استارتر   نیتروژن  کاربرد  با  اسید   متیکالپ  محتوای.  نداشت  وجود  استارتر
نیتروژن   50  کاربرد.  نداشت  وجود   استارتر  تروژنین  لوگرم یک  25  کاربرد   با  استارتر  نیتروژن  کاربرد  عدم کیلوگرم 

درصد(   40و  87سرعت و طول دوره پرشدن دانه )به ترتیب    ، متانولدرصد حجمی    40پاشی  محلول  واستارتر در هکتار  
 .  داد افزایش  متانول و  استارتر  نیتروژن کاربرد عدم  با مقایسه در(  درصد 52) را  دانه عملکرد  و
 

 درصد  40پاشیمحلول  و  استارتر  نیتروژن  کیلوگرم  50کاربرد      رسدمی  نظر   این بررسی به  نتایج  براساس  گیری:نتیجه
 . شود پیشنهاد  دانه بادام زمینی رد عملک بهبود تواند برایمی متانول حجمی

 
 روغنی هایدانه پاشی،محلول چرب، اسیدهای ،اوره های کلیدی:واژه
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 مقدمه  

های روغنییی اسییت بادام زمینی یکی از مهمترین دانه
تثبیت بیولوژیکی و کمک به    روغناستخراج  که علاوه بر  
 و  آجیییلو    تهیه علوفییه  در  ،حاصلخیزی خاک  و  نیتروژن

 عنییوانبییه  و  خییاک  حاصلخیزی  شیافزا  درآن    کنجاله  از
 100هییر  .  ودشیی می  اسییتفاده  دام  جیره  در  پروتئین  مکمل

 8/5و انییرژی  کیلوکییالری 576 حییاویآن  گرم مغز دانه
پییروتئین درصد بییاییی از وجود  .است گرم فیبر رژیمی

رات کربوهید( و  %44-50)روغیین    ،(%22-30)هضم  قابل  
، مییواد معییدنی Kو   B،Eگییروه  هییایویتییامینو  (20%)

موجییب آن  در دانییه کلسیییمو    منیییزیم،  روی،  آهن  ،فسفر
مفییید و عنییوان محصییولی  بییهزمینییی  شده است تا بییادام

زمینیییی بیییادامشیییود. روغییین  زا شیییناختهانیییرژی
تصییفیه    عنوان روغیینو پز بهدر پخت  ای  طورگستردهبه

صییابون و روان   ، سییاختلییوازم آرایشییی  هیهشده، در ت
ارزش گیییرد. بییدون شییک ها مورد استفاده قرار میکننده

بییا ارزشییی  هییای  فییرآورده  بییه  زمینیبادامافزودة تبدیل  
مراتب  به، بهداشتی و شیمیایی  چون محصویت آرایشی

-است. از اییینغذایی  های  فرآورده  بهآن  بیشتر از تبدیل  
-میییو بازاریییابی  بندی  ، بستهتبدیلی  رو با ایجاد صنایع

محصییول را   از صییادرات اییین  درآمد حاصل  توان حجم
 (.2023  داد )سیدشریفیافزایش  
 هییایتوسییج جیین  تییروژنین یکیولییوژیب تییی تثب
را کییاهش داده و  دییی تول یهییانییهیاگرچییه هز ومییی زوبیر

 ولییی کییاربردشده اسییت،    هالگوم  شتریب  یداریپا  موجب
تحییت کشییت اییین منییاطق    رخی ازب  در  استارتر  تروژنین

 مواد آلی خاک  به دلیل پایین بودن مقدار  ،گیاه در کشور
های تثبیت کننییده نیتییروژن یییروری و فعال نمودن گره

بنییدی، موجییب افییزایش تثبیییت یمن بهبییود گرهاست تا  
)نییامور و همکییاران زیسییتی نیتییروژن و عملکییرد شییود 

( اظهییار  2023سییید شییریفی و عییادل سییاربانلار )   .(2011
در افییزایش    ،داشتند که کاربرد نیتروژن استارتر در سویا 

. ابطحییی و همکییاران  بییود زایی و عملکییرد دانییه مییوثر  گره 
صییفر، )( در بررسی تاثیر مقادیر مختلف نیتییروژن 2014) 
و کودهیییای    (کیلیییوگرم اوره در هکتیییار  75و  50 ،25

دانییه را در کییاربرد  عملکییردحییداکثر  ،زیسییتی در سییویا 

بییا بییذر  و تلقیییحاسییتارتر نیتروژن  از کود یییمقادیر با
دسییتیابی بییه محققییان  برخییی    کردنیید.ریزوبیوم گزارش  

  75مصییرف تییا  در    ،رازمینییی  بادام   دانه  عملکرد  حداکثر
)شیییواکومار   گزارش کردنییدهکتار  در    کیلوگرم نیتروژن

در حالت کلی کاربرد نیتییروژن اولیییه (.  2014همکاران  و  
افییزایش مییاده   ،موجب افییزایش سیینتز مییواد فتوسیینتزی

در بیشییتر شود و  زمینی میخشک و عملکرد غلاف بادام
 مصرفی، مواد قابییل موارد بیا افیزایش مقیدار نیتیروژن

در  یابیید،دسترس برای سنتز اسیدهای چرب کاهش مییی
تشییکیل پییروتئین  مییواد فتوسیینتزی بیشییتری بییه نتیجییه

کییربن کییاهش  و پتانسیل تولید هیییدرات اختصاص یافته
د روغن و کاهش درص موجب ،که این عامل خواهد یافت

شیییود )طییاهری و افییزایش میییزان پیییروتئین دانیییه میییی
( 2016ید شیییریفی و همکیییاران )سییی (. 2012همکیییاران 

-داری بییر گییرهگزارش کردند که کود نیتروژنه اثر معنی
زایی و محتییوای اسیییدهای چییرب اشییباا و غیییر اشییباا 

 سویا داشت.
راه از  دریکی  موثر  دی    کارهای  غلظت  افزایش 
و   فتوسنتزی   بهبود اکسیدکربن  با    کارایی  گیاهان  در 
بخشی از تلفات کربن    جبرانبرای    3Cمسیر فتوسنتزی  

نوریفتوسنتزی   تنف   ترکیباتی    ،بواسطه  از  استفاده 
( است  متانول  همکاران  مانند  و  روی  (.  2002رامبرگ 

باکتری گیاهان،  اکثر  نامبرگ  به  همزیست  باکتری  های 
متیلوتروفیک می های  ازندگی  باکتریکنند.  با  ین  ها 

و سایتوکنین  هورمون  افزایش    موجباکسین   ساخت 
پاشی محلول و  شوندهای مختلف گیاهان میرشد قسمت
-می هاگونه باکتری  جمعیت این  فزایشا  موجب  ،متانول
همکاران   (دشو و  داشتندبرخی   (. 2006لی  که    اظهار 

بافت از  جلوگیری  دلیل  به    کاربرد متانول اتیلن در  عمل 
ها روند پیر شدن برگشود که  موجب می   ،برگی گیاهان

افتدبه   همکاران    تأخیر  و   در متانول .(1998)راجای 

 و  است کوچکتری مولکول اکسیدکربن، دی با مقایسه
قابل جذب بوده و در   تواندمی گیاهان  به سهولت برای 

نوری تنف   انجام  از  هورمون  ، جلوگیری  هایی  تولید 
و افزایش رشد و نمو گیاهان نظیر اکسین و سایتوکینین  
هم و  )دورخو  باشد  اظهار  (.  2012اران  کموثر  برخی 
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که   لیپیدی  داشتند  مواد  کردن  حل  طریق  از  متانول 
وارد   و  کرده  عبور  آن  از  پلاسمایی  غشای  در  موجود 

اوره  30و    شودپروتوپلاسم سلول می از    ، برابر بیشتر 
چربی محلولدر  سرعت  ها  با  و  است  وارد    بایییتر 
(  2009همکاران    شود )صفرزاده و های گیاهی میسلول

در   امر  این  سهو    شرایج  تحتکه    ایکربنه  گیاهان 
  را  آورده  دستبه  کربن  اکسید  درصد دی   50تا    طبیعی
طیی دست  نوریتنف   در  حایز    ،دهندمی   از  بسیار 

با ممانعت   کربنه  سهگیاهان  زیرا متانول در    اهمیت است
  را  گیاهان  این  عملکردتواند  مینوری،    تنف   شو یا کاه

  گزارش کردندبرخی  .  دهد  افیزایش  به طور قابل توجهی
بهکه   دیمتانول  و  فرمالدئید  در    صورت  اکسیدکربن 
به گیاه و  آمینه  اکسید شده  اسیدهای  و  )صورت  سرین 

بافتکربوهیدرات و   (متیونین در  گیاهان ها  مختلف  های 
کربنه   )می ظاهرسه  هانسن  شود  و  به  (1995همینگ   .
یک سرین در تنف  نوری    عادی شرایج   در بیانی دیگر  
گیاهان تیمار شده با متانول در   ولی درشود،  تولید می

شوند، معادل وارد می  شرایطی که به مسیر تنف  نوری
سازند که این  می دو مولکول سرین در میتوکندری خود
و  شود  می نتهی عامل به دو برابر شدن تولید ساکارز م

شده،    جبران بخشی از تلفات کربن تثبیت   یمنتواند  می
بادر   و  خالص  فتوسنتز  ماده    یافزایش  تولید  رفتن 

نمایدخشک   )مک گیفن و همکاران    به نحو موثری عمل 
1996)  .( همکاران  و   که کردند گزارش (1995نمیک 

هواییقسمت روی متانول پاشیمحلول  گیاهان های 

می افزایش موجب ، زراعی یک    شود. عملکرد  نتایج 

افزایش  بررسی نشان داد محلول پاشی متانول منجر به 
پروتئین شد   محتوای  سویا  و  زمینی  بادام  در 

همکاران و  وهمکاران    ، 2010 )میرآخوری  صفرزاده 
محلول (.  2009 پژوهشی  لوببوته  پاشیدر  با  یهای  ا 
تا    متانول شد  بهموجب  رشد  و  فتوسنتز  طور  سرعت 
   (.2014و همکاران    وژا) افزایش یابد  یتوجهقابل 

زمینی   بادام  اهمیت  دلیل  از   ی برخوردار در  به 
قابلیت هضم بایی روغن و   اسیدهای چرب اشباا نشده، 

و نقشی که نیتروژن استارتر و متانول   مرغوبیت کنجاله 
های در افزایش عملکرد این گیاه دارد و از طرفی بررسی 

این  توام  برهمکنش  خصوص  در  شده  انجام  محدود 
اثر   ،عوامل  شد  موجب  که  بودند  مواردی  جمله  از 

گره بر  متانول  و  استارتر  های  مولفه  ، زایینیتروژن 
بررسی    و عملکرد کمی و کیفی بادام زمینی  پرشدن دانه

 . د ریقرار گ 
 

 ها مواد و روش
بلوک   صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه آزمایش به

تکرا  سه  در  تصادفی  کامل  مزرعههای  در  در  ر  ایی 
اردبیل  پارس استان  مغان  جغرافیایی  آباد  مختصات  با 
و    47 و    55درجه  شرقی  طول  و    39دقیقه    32درجه 

در  متر از سطح دریا    108ارتفیاا  با    دقیقه عرض شمالی
اقلیمی    شد. اجرا  1401سال   شرایج  از  حاصل  نتایج 

یک  محل اجرای آزمایش در طول دوره رشد در جدول  
خاکو   شیمیایی  و  فیزیکی  مزرعه    خصوصیات 

 آورده شده است.  آزمایشی در جدول دو
 

 فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه محل اجرای آزمایش خصوصیات نتایج حاصل از تجزیه  -1جدول

 
 
 
 

مورد متانول   فاکتورهای  کاربرد  -محلول(بررسی 
به آب  با  و   درصد حجمی(  40و  20  ،عنوان شاهدپاشی 

به استفاده  )عدم  استارتر  نیتروژن  شاهد،  سطوح  عنوان 
کیلوگرم نیتروژن استارتر در هکتار از    50و    25کاربرد  

بودند.   اوره(  کاشتمنبع  از  جداسازی    قبل  به  نسبت 

اقدام  بذور پوسیده، چروکیده، شکسته   سپ     وو ریز 
سالم قارچ  بذور  بهکش  با  درهزار    نسبت  تیرام  دو 
عمق  و در  صورت دستی  خرداد ماه بهو در  یدعفونی  
هر واحد آزمایشی  شدند.    کشت  ی مترسانتی  پنجحداکثر  

با   متر  سه  طول  به  کاشت  خج  پنج  بین  شامل  فاصله 

pH EC عمق نمونه برداری بافت رس سیلت شن نیتروژن فسفر 

9/6  
 (dS/m) (mg/kg) %  لومی رسی 

 
cm 

6/2  2/3  071/0  48 19 33  0-45  



   171                                                            ...                و های پرشدن دانهمولفه  ،زاییاثر مصرف نیتروژن استارتر و متانول بر گره

 

فاصسانتی  60فیردی و  ردیف  متر  روی  بوته    18له 
بود.سانتی  گلی(    2NCرقم  از    متر  رقم    عنوانبه)رقم 

ارقام    استفاده شد.کشت    ، برای غالب منطقه از  رقم  این 
به  و  بوده  درشت  دانه  و  ویرجینیایی  دلیل  ایستاده 

بیش  برداشت،  در  سهولت  را  کاشت  زیر  سطح  ترین 
که کشت از آنجایی  منطقه به خود اختصاص داده است.

ایی انجام شد که سال قبل بادام زمینی کاشته  در مزرعه
این از  بود  با  شده  بذرها  مجدد  تلقیح  به  نسبت  رو 

بین هر واحد آزمایشی  ریزوبیوم بادام زمینی اقدام نشد.
اثر   تداخل  از  جلوگیری  منظور  به  نکاشت  ردیف  دو 

های مجاور قرار داده  پاشی و نشت کود به کرتمحلول
متانول    برپاشی  محلولشد.   سطوح  توسج اساس 

تلمبه پشتی  بوتهسمپاش  روی  یکسان  فشار  با  و  ها  ای 
در دو مرحله از رشد )طی رشدرویشی و اوایل گلدهی(  

از مصرف    شد.  انجام پ   کربنه  گیاهان سه  که  زمانی 
نور معرض  در  ع متانول  نگیرند  از  لاقرار  حاصل  ئم 

نسمیت   را  بنسون  دهندمی  شانمتانول  و  )نانومرا 
همکاران   ،1992 و  این  ،(2002رامبرگ    برای رو  از 

متانول از سمیت  ناشی  از صدمات  چنین   جلوگیری  در 
محلول  ،شرایطی از  کدام  تهیه شده به هر  گرم    دو  ، های 

شد ایافه  گلیسین  لیتر  آنجاییدر  از  زمان .  بهترین  که 
قبل از ظهر در    12تا    10  پاشی با متانول ساعت محلول

حداکث تا  است  نقش  روشنایی  و  شود  انجام  فتوسنتز  ر 
بر شود    متانول  نمایان  بهتر  ارزیابی  مورد  صفات 

رو همه تیمارها در این  (، از این1992نانومرا و بنسون  )
)ساعت زمانی  محلول  12تا    10محدوده  ظهر(  از  -قبل 

شدند. دکتر    پاشی  شیمیایی  صنایع  شرکت  از  متانول 
شد.   تهیه  و   آبیاری اولین مجللی  کاشت  از  بعد 

نیاز گیاه زراعی و شرایج    به با توجهبعدی    هایآبیاری
شد.   انجام  مرتبه  شش  در  مجموا  در  و  به  محیطی 

علف بهتر  کنترل  هرزمنظور  از    قبل  سمپاشی  ،های 
علف  کاشت به   کشبا  هکتار    سهمقدار    ترفلان  در  لیتر 

صورت  بههرز  هایعلفدوره رشد  در طی    و  انجام شد
استارتر.  ندشد  کنترلدستی   نیتروژن  کود  از  غیر    ،به 

  بررسیبه منظور  کود دیگری در آزمایش استفاده نشد.  
ارتفااگره به  پلاستیکی  گلدان  چهار  تعداد  و   60  زایی، 
با   خطوط اصلی هر واحد آزمایشی سانتیمتر در  50قطر

شد. داده  قرار  مزرعه  کاشت  تراکم  آنجایی  همان   که از 
و    (R4)    بعد از مرحله تشکیل نیام  زمینیزایی بادامگره
دانهی شدن  پر  دوره  طول  در    به  R7 تا  R5 )مرحله ا 

معادل    یابد میکاهش     BBCH) 800و    709ترتیب 
ترین زمان مناسبرو  از این.  (2015)کوردوا و همکاران  
در    در نتیجه  ،زایی، مرحله گلدهی استبرای ارزیابی گره
طور  ریشه به  های هر گلدان به همراهمرحله گلدهی، بوته

از پ   و  شده  جدا  ریشه کامل  و  شستشوی  تعداد  ها، 
 . اندازه گیری شدها وزن خشک گره

روز پ     25های پرشدن دانه،  منظور تعیین مؤلفهبه 
و    دهی نیاماز   بار  یک  فواصل زمانی هر چهار روز  در 

برداری دو بوته از خطوط اصلی  در هر مرحله از نمونه
به   انتقال  از  پ   و  انتخاب  آزمایشی  واحد  هر 

در  دانهآزمایشگاه،   قرارگیری  از  بعد  و  جدا  نیام  از  ها 
از   بذر  تک  خشک  وزن  سپ   شدند.  خشک  آون، 
شد   برآورد  بذر  تعداد  به  کل  خشک  وزن  محاسبه 

همکاران) و  پارامترهای    ای بر  (. 2004رونانینی  تفسیر 
مدل دو از یک  دانه،  پرشدن  به  براساس تکه مربوط  ای 

 SASافزارنرم  Nlin   Proc  دستورالعملو    DUDرویه  

   استفاده شد.   9.1

                         (1رابطه  )    

رابطه   این  دانه،    GWدر  و    tوزن  سرعت    bزمان 
دانه،   و    0tپرشدن  دانه  پرشدن  دوره  از    aپایان  عرض 

مبدأ است. این مدل تغییرات وزن دانه نسبت به زمان را 
می تفکیک  مرحله  دو  حقیقت  به  در  که  اول  مرحله  کند: 

مرحله خطی پر شدن دانه است، وزن دانه تا رسیدن به  
زمان   در  خود  مقادیر  زمان   0tحداکثر  حقیقت  در  که 

کند.  رسیدگی وزنی است، بصورت خطی افزایش پیدا می

( مرحله  این  در  رگرسیون  خج  پر  0t  >tشیب  سرعت   )
(. با  1992  افیلهوالی  و پیاتدهد )شدن دانه را نشان می

داده کلیه  بر  مدل  این  مهم  پردازش  پارامتر  دو  ابتدا  ها 
پرشدن دانه یعنی سرعت پرشدن دانه و زمان رسیدگی  

عددی   مقدار  سپ   و  آمده  بدست  قسمت    0tوزنی  در 
و   شد  داده  قرار  رابطه  است   GWدوم  دانه  وزن  که 

از   دانه  شدن  پر  موثر  دوره  تعیین  برای  شد.  محاسبه 
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 الی  و پیاتافیلهو استفاده شد )  رابطه  
رابطه  1992 این  در   .)EFP  ،دانه پرشدن  موثر   دوره 

MGW     و دانه  وزن  سرعت   bحداکثر  یا  خج  شیب 
 پرشدن دانه است.
دانه   حاشعملکرد  اثر  حذف  از  ی  سطح  از  یاهیبعد 

آزما  معادل واحد  هر  از  مترمربع  ازدهم  یدر    یشییک 
در هوای  رارگیری  دو روز بعد از قو  برداشت  آبان ماه  
ها جدا و بر حسب گرم در متر مربع  ها از بوتهدانه  ،آزاد

گردید.   برخی  براورد  و  دانه  پروتئین  و  روغن  محتوای 
اندازه خصوصی  بخش  درآزمایشگاه  چرب  -اسیدهای 

شد.   داده گیری  تجزیه  نمودارها  ها  برای  رسم  به  و 
افزارهای  ترتیب   نرم   Excell و(  9.1)نسخه    SASاز 

شد  میانگین  استفاده  آزمون  و  با  سطح    LSDها  در 
 احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 

 
 نتایج و بحث

اثرات   نتایج حاصل از تجزیه واریان  نشان داد که 
محلولاصلی   و  استارتر  متانول  نیتروژن  با  بر  پاشی 

  ،شاخص برداشت  ،تعداد دانه در بوته  ،تعداد و وزن گره
پرش  موثر  دوره  و  دانه  وزن  دانه  حداکثر  سطح  دن  در 

نیتروژن   تیماری  ترکیب  اثر  و  درصد  یک  احتمال 
  ،دانه  پر شدن دوره    طول   و سرعت    استارتر با متانول بر 

احتمال یک درصد   دانه در سطح  عملکرد  بوته و  ارتفاا 
 . (3)جدول  دار شدمعنی

 
 پاشی با متانول بر عملکرد دانه و برخی صفات بادام زمینی تجزیه واریانس تاثیر نیتروژن استارتر و محلول  -3جدول 

ns      ، * است دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنینیبه ترتیب غیر مع  **و . 

 
ها نشان داد که با  مقایسه میانگین:  تعداد و وزن گره

استارتر،   نیتروژن  مقادیر  و  افزایش  گره در    وزن تعداد 

  که بیشترینطوری .افتیداری افزایش بوته به طور معنی
( بوته  3/36تعداد  در    گرم   266/0)گره    وزن( و  گره در 
کاربردبوته در  بدست    50  (  استارتر  نیتروژن  کیلوگرم 

   از افزایش ترتیببه ، نآآمد که در مقایسه با عدم کاربرد 
نیز    55و    5/69 مشابهی  روند  بود.  برخوردار  درصدی 

  40که کاربرد  پاشی متانول بدست آمد. طوریدر محلول
متانول   حجمی  ترتیب  درصد  افزایش به    5/28  از 

و   تعداد  بوتهدرصدی    7/27درصدی  در  گره  در    وزن 
  (.4جدول  مقایسه با عدم کاربرد متانول برخوردار بود )

برگ در  فتوسنتزی  تولیدات  افزایش  محققان  ها  برخی 

محلول به  دراثر  مواد  این  انتقال  و  متانول  با  پاشی 
از  ریشه حاصل  تولیدی  قند  تلفات  کاهش  علت  را،  ها 

وزن   و  تعداد  افزایش  اصلی  دییل  از  و  نوری  تنف  
رسد بخشی از  به نظر می.  ریشه در لوبیا عنوان نمودند

استارتر نیتروژن  کاربرد  با  بوته  تعداد گره در    افزایش 
خاک تواند  می در  موجود  نیتروژن  کم  مقادیر  از  ناشی 

گره تعداد  شد  موجب  که  باشد  آزمایش  به  محل  ها 
با   کاربرد نیتروژن استارتر واکنش مثبتی نشان داده و 

م مصرفیافزایش  نیتروژن  بوته    ،قادیر  در  گره  تعداد 
های برخی از محققان در  افته ینتایج با  این  افزایش یابد.  

بر   مثبتی  تاثیر  استارتر،  نیتروژن  اینکه  بر  مبنی  نخود 
بیولوژیکی   گرهتثبیت  هماهنگو  دارد   است   زایی 

 
 منابع تغییر 

 
 درجه
 ازادی 

 میانگین مربعات 

 تعداد گره 
وزن خشک  
 گره

حداکثر وزن  
 دانه 

سرعت پر 
 شدن 

دوره موثر 
پر شدن 
 دانه 

طول دوره 
پر شدن 
 دانه 

 ارتفاا بوته 
 تعداد دانه 
 در  بوته

شاخص 
 برداشت 

 عملکرد دانه 

77/98 2 تکرار  ** 00022 /0 **142/0 ns00016 /0 **57 /78 **05 /103 33/0 37/17  ** 47/22 ** 6 /5500  ** 
M 2 3 /346 متانول ** 00051 /0 ** **265/0 **00042 /0 **34 /23 **77 /55 6 /226 ** 5 /144  ** 61/9 ** 2 /20736  ** 

N  نیتروژن
 استارتر 

2 4 /6905 ** 0469/0 ** **144/0 **00041 /0 **15 /72 **12 /66 1 /106 ** 48/56  ** 19/4 ** 6 /9551 ** 

M×N 4 11/6 0001/0 00029 /0 **00048 /0 ns 81 /0 *53 /14 5 /11 ** 48/4 ns 16 /0 68/244 ** 

 81/48 29/0 32/2 86/0 16/2 77/0 000037/0 0/ 001 0001/0 52/8 16 شتباه آزمایشی ا

 6/ 2 8/ 1 4/ 3 3/ 8 5/ 2 8/ 7 12/ 7 13/ 2 8/ 6 7/ 8 ( )%یریب تغییرات 
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بادام زمینی  از طرفی    (.2022سیدشریفی و سیدشریفی  )
دیگر   خانواده  همانند  تشکیل   لگومینوز گیاهان  از    قبل 

استارتر    گره  کود  عنوان  به  نیتروژن  مقداری  نیازمند 
است    است بدیهی  نیتروژن    ادیر مق  انکههمچنو  بایی 

موجب عدم   ،کشت ا در محیجینسبت به کربن در خاک  
آن   درپی  و  نیتروژن  کننده  تثبیت  ژن  اثر  کاهش  ظهور 

می نیتروژناز  آنزیم  فعالیت  و  غده  مقادیر    ،شودتشکیل 
نیتروژن  پایین دلیلتر  به  نیز  در    استارتر  اختلال 

گیاه،   حیاتی  رشدموجب  فرآیندهای   فعالیت  و  کاهش 

کاهش نهایتاً    خواهد شد تعداد و وزن گره    ریزوبیوم و 
 (.2014ژاو و همکاران )

نشان داد    روند پرشدن دانه  دانه:  پرشدنی  هامولفه
دانه  که وزن  خطیبه  ابتدا  به  یافته  افزایش  صورت    و 

رسید   خود  چندانی   پ  و  حداکثر  تغییرات  از  آن   از 
  در آمد )شکل افقی  خج صورت یکبرخوردار نبوده و به

1).    

               
 

 
 

          

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

  

 

  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 تاثیر نیتروژن استارتر و متانول بر روند پرشدن دانه بادام زمینی  -1شکل 

 
استارتر نیتروژن  کاربرد  با    با  و  متانول  و 

تمامیگذشت در  اینبرداریمونهن  مراحل  زمان  میزان   ،  
دانه  افزایش وزن  مقایسه  در  بود.    در  بیشتر  شاهد  با 

با کاربرد نیتروژن استارتر و    از بهبود وزن دانه  بخشی
می ناشیمتانول  افزایش  تواند  و    از  دوره  سرعت  طول 
دانه راس.  (5)جدول    باشد  پرشدن  این  مقایسه در  تا 
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کاربرد   از  باییی  مقادیر  تیماری  ترکیب  اثر  میانگین 
سرعت که  داد  نشان  متانول  و  دوره    و  نیتروژن  طول 

درصدی در این   40و 87ترتیب از افزایش پرشدن دانه به 
و   متانول  کاربرد  عدم  با  مقایسه  در  تیماری  ترکیب 

)جدول   بود  برخوردار  استارتر  وزن  (.  5نیتروژن  زیرا 
  است  دوره پر شدن دانه  به  وابسته  مقدار زیادی   به  دانه

فراهمی  غذایی  و  رشدی   عناصر  دوره  طول   موجب   در 
که می شرایج   شود  با  پرشدن    ایبهینه  گیاه  زمان  در 
 بیشتر، موجب  شده و با تولید ماده خشک  ها مواجهدانه

دانه  افزایش این  .ها شودوزن    چو و همکاران  زمینه  در 
که   (1987) داشتند  افزایش  اظهار  با  نیتروژن    کاربرد 

موجب اسیمیلاسیون،  پرشدن    های مولفه  افزایش میزان 
و    دانه کاهشبشده  تمامی  به   دسترسی  ا    آن، 

دانه  پر   پارامترهای کاهش  شدن    4)جدول    ابد یمی  نیز 
مولفه(5و بهبود  احتمای  دانه  های.  کاربرد   پرشدن  با 

می بهمتانول  این تواند  کاهش  اثر  بر  تا    ماده  روز  تعداد 
گلدهی به  شروا  یا  گلدهیافزایش  و  دوره   نسبت  طول 
و    طول دوره پر شدن دانه  افزایش  یمن   داده شود که 
موثر    همچنین دانهدوره  که می  موجب  ،پرشدن    شود 

یافته انتقال  به  یافته  افزایش  دانه  به  مواد  آن،    تبع  و  از 

دا نیز مبنی بر بهبود    . یابدافزایش  نهوزن  نتایج مشابهی 
نیتروژن   و  متانول  کاربرد  با  دانه عدس  پرشدن  اجزای 
است   شده  گزارش  محققان  دیگر  توسج  استارتر 

این  .(2020سیدشریفی و سیدشریفی  ) ، تسونو  زمینهدر 
همکاران   دوره    سرعت  افزایش  علت(  1994)و  طول  و 
  کرده   دریافت  کود نیتروژن  که  هاییدر بوته  دانه  پرشدن
بهرا  بودند  نیتروژن  غلظت  ،  و    داده  نسبت  برگ   بایی 
که اظهار نگه  موجب  نیتروژن  مصرف  داشتند    بای 
و تأخیر در پیری    های بایییبرگ  کلروفیلمیزان  داشتن
و    سرعت  افزایش   یمن  مویوا  این  شود، که ها میبرگ
  شده  کننده  های فتوسنتزنتزی در انداممواد فتوس  میزان

  عملکرد دانه  افزایش   و  دانه  های پرشدنمؤلفه  و افزایش 

طرفی  .شودمی از    حاصل  اکسیدکربندی  از 
افزایشمتانول  سریع  اکسیداسیون با  در    2CO  غلظت  ، 

فتوسنتزبافت  بهکننده  های   فعالیت  بایبردن  دلیل، 

آنزیم کاهش  کربوکسیلازی  و    ،نوریتنف   روبیسکو 
بهبیش  انتقال  امکان مبدأ  از  فتوسنتزی  مواد  مقصد،    تر 
نتیجه  دانهپرشدن  دوره  شدنطوینی در    افزایش  و 

 ). 2000گوات و همکاران  (سازمی را فراهم عملکرددانه

 
 

 زمینی بادامصفات ر و متانول بر برخی نیتروژن استارتاثرات اصلی مقایسه میانگین  -4جدول                      
 تعداد گره ی شیآزما یتیمارها

(-no.plant

1) 

 وزن گره 
(1-g.plant) 

حداکثر وزن 
 ( gدانه )

موثر پر  دوره
شدن دانه  

(day) 

 تعداد دانه
 در بوته

برداشت شاخص
(% ) 

پاشی محلول  
 متانول 

 )درصد حجمی( 

پاشی با آب  محلول
 )شاهد( 

c77/32 c 173/0 c  186 /1 c 42/30 c 6/30 c 53/45 

20 b 66/36 b 192/0 b  33/1 b 04/31 b 1/35 b 21/46 
40 a 11/42 a 221/0 a52/1 a 47/33 a66/38 a 89/46 

نیتروژن  مقادیر
 استارتر 
 در هکتار( )کیلوگرم

 c 44/21 c 171/0 c 25/1 c 23/29 c22/32 c 09/45 ( شاهد ( کاربردعدم 
25 b  77/31 b 819/0 b 29/1 b  94/30 b 35 b 51/46 

50 a  36 /36 a 266/0 a  49/1 a  76/34 a 2/37 a 1/47 

 با هم ندارند LSDداری بر اساس آزمون های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنیمیانگین
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 زمینیبادام صفات نیتروژن استارتر و متانول بر برخی اثر ترکیب تیماری مقایسه میانگین   -5جدول 
 ارتفاا بوته  مورد بررسی  صفات

(cm ) 
 سرعت پرشدن دانه 

 (1-g.day) 
 طول دوره پر شدن دانه 

(day) 
 عملکرد دانه  

(2-g.m ) 

 پاشی متانول محلول 
مقادیر 
نیتروژن 
 استارتر 
)کیلوگرم 
 در هکتار(

 40 20 صفر 40 20 صفر 40 20 صفر 40 20 صفر 

1/16 صفر f 66/17 f 4/25 cd 0363/0  d 041/0  cd 046/0  bcd e 4/27 d 25/29 c  31 2/319 g 2/338 e 4/387 c 

25 5/19 e 13/24 d 27bc 042/0  cd 0473/0   bc 053/0  bc c 9/30 c 98/32 c91/30 3/364 f 7/407 c 6/437 b 

50 6/27 b 2/30 a 26/31 a 0453/0  bcd 0513/0  b 068/0  a b  8/32 b 9/32 a51/38 2/414 d 5/449 b 6/486 a 

 
های با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری میانگین

 .با هم ندارند LSDداری بر اساس آزمون معنی

بوته:   میانگین ارتفاع  بیشترین  مقایسه  داد  نشان  ها 
متر( در کاربرد مقادیر باییی  سانتی 26/31) ارتفاا بوته

در   که  آمد  دست  به  استارتر  نیتروژن  و  متانول  از 
-سانتی  1/16مقایسه با عدم کاربرد متانول و نیتروژن )

افزایش   از  )  16/94متر(  بود  برخوردار  جدول  درصدی 
کارگیری نیتروژن با افزایش شدت  نظر میرسد به   (. به5

گیاهان،  در  بیشتر  اسیمیلات  به  دسترسی  و  فتوسنتز 
احتمای بخشی از    موجب افزایش ارتفاا بوته شده است. 

می نیز  بوته  ارتفاا  رفتن  تواند  افزایش  بای  از  ناشی 
محلول  2COمیزان   بواسطه  برگی  متانول درون  پاشی 

آنزیم   کربوکسیلاسیون  فرآیند  افزایش  با  که  باشد 
یمن   اکسیژناسیون،  فرآیند  با  مقایسه  در  روبیسکو 
افزایش کربن در دسترس برای گیاه و بهبود فتوسنتز و  
می بوته  ارتفاا  افزایش  موجب  سلولی،  شود  تقسیم 

افزایش ارتفاا  برخی محققان  (.  2000گوات و همکاران  )
باکتری فعالیت  به  متانول  مصرف  اثر  در  را  های  بوته 

ها نسبت دادند که با دریافت  متیلوتروف موجود در برگ
و   داده  قرار  استفاده  مورد  را  آن  متانول،  از  مقداری 

در  هورمون و  تولید  را  سیتوکنین  و  اکسین  نظیر  هایی 
ند که موجب تقسیم سلولی و در  دهاختیار گیاه قرار می

افزایش طولی ساقه می همکاران    رامبرگ و) شودنتیجه 
محققان  .(2002 و  داشتند    اظهار  نیز   برخی  حضور 

لگوم  ریزوبیوم  همزیستی  به  در  دسترسی  قابلیت  ها 
بخشند و گیاهان را قادر  نیتروژن را در خاک بهبود می

موادمی تا  کنند    سازند  جذب  را  نیاز  مورد  مغذی 
 (. 2023و عادل ساربانلار   سیدشریفی)

ها نشان داد که  مقایسه میانگین  تعداد دانه در بوته:

دانه تعداد  بوته   بیشترین  در    6/38)  در  بوته(  در  دانه 
( 66/30درصد حجمی متانول و کمترین آن )  40کاربرد  

دیگر   بیانی  به  آمد.  دست  به  متانول  کاربرد  عدم  در 
افزایش  مت  ی از مقادیر بایی  کاربرد  درصدی    26انول از 

بخشی از افزایش  نسبت به سطح شاهد برخوردار بود.  
می بوته  در  دانه  در  تعداد  متانول  اثر  از  ناشی  تواند 

که یمن   باشد  گیاه  در  اکسیدکربن  دی  بیشتر  فراهمی 
موجب   فتوسنتز،  میزان  افزایش  و  نوری  تنف   کاهش 

 ابد. یمیشود که تعداد دانه در نیام افزایش 
نیز استارتر  نیتروژن  مختلف  سطوح  بین    در 

دانه تعداد  بوته  بیشترین  بوته(    2/37)  در  در  در  دانه 
آن  50کاربرد   کمترین  و  استارتر  نیتروژن   )   کیلوگرم 

در عدم کاربرد نیتروژن استارتر به  دانه در بوته(    2/32
آمد از  دست  حدود    که  به    4/15افزایش    سطحنسبت 

از افزایش تعداد    یشبخ  (.4جدول  شاهد برخوردار بود )
 هایی مانند دانه در نیام بواسطه کاربرد نیتروژن درلگوم

نیتروژن در تواند  می،  زمینیبادام تاثیر  از  کاهش   ناشی 
نیز  مشابهی  نتایج  باشد.  بوته  در  نیام  و  گل  ریزش 

تا افزایش  بر  مبنی  محققان  دیگر  درصدی    40توسج 
در سویا    استارتر   تعداد دانه در نیام با کاربرد نیتروژن

است شده  خراباسی  گزارش  پنجعلی  زاده  عیسی   (
2017  .) 

برداشت:   برداشتشاخص  شاخص  -)به  بیشترین 
باییی    درصد(   1/47و    89/46ترتیب   مقادیر  کاربرد  در 

  از متانول و نیتروژن استارتر بدست آمد که از افزایش
درصدی در مقایسه با عدم کاربرد متانول    98/2و    4/4

است نیتروژن  )و  بود  برخوردار  نظر  (4جدول  ارتر  به   .
بواسطه    رسدمی برداشت  شاخص  افزایش  از  بخشی 

تواند ناشی از اثر این ماده بر  پاشی با متانول میمحلول
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-روی اتیلن باشد که یمن کمک به تاخیر در پیری برگ
افزایش   را  گیاه  فتوسنتزی  فعال  دوره  طول   دادهها، 

همکاران  ) و  می(  2006رامرز  موجب    مواد  شودو 
 ها دانه  به   اهیگ  سبزی  هااندام  ازی  شتر یبی  فتوسنتز
و  منتقل   . ابدی  شیافزا  اهیگ  کل  از  دانه  وزن  سهم  شده 

بواسطه   برداشت  شاخص  افزایش  از  دیگری  بخش 
تواند ناشی از اثر  کاربرد نیتروژن استارتر و متانول می

و    4های پرشدن دانه )جدول  این عوامل در بهبود مولفه
افزایش وزن دانه( با5 در نهایت   ،شد که یمن کمک به 

افزایش دهد.   این راستا  میتواند شاخص برداشت را  در 
  سطح   شیافزا  با  متانولبرخی محققان اظهار داشتند که  

بهبود    نیهمچن  و   سبز به  کمک  و  نوری  تنف   کاهش 
فتوسنتزی   ش یافزا  را  برداشت  شاخص  تواندیم  ،فرایند 

 (. 1992نانومرا و بنسون ) دهد
دانه   تروژنین  متانول،  ریمقادی  اصل  اثرات  :عملکرد 

  سطح   در  عامل  دو  نیای  ماری ت  بیترک   اثر  و  استارتر
  جدول )  شد   داریمعن  دانه  عملکرد  بر  درصد   یک   احتمال

3).  ( گرم درمترمربع( در    59/468بیشترین عملکرد دانه 
  کیلوگرم   50مصرف    متانول و   درصد حجمی  40کاربرد  

دست آمد که در مقایسه با به   ر هکتارد  نیتروژن استارتر
افزایش   از  متانول،  و  استارتر  نیتروژن  کاربرد    52عدم 

بود  برخوردار  افزایش  5جدول  )  درصدی  از  بخشی   .)
-عملکرد دانه در کاربرد نیتروژن استارتر و متانول می
فرایند گره بهبود  در  عوامل  این  اثر  از  ناشی  زایی  تواند 

یمن  ( باشد که  4)جدول    گیاه اعم از تعداد و وزن گره 
به نیتروژن  کمک  زیستی    برگ   پیری  در  تأخیر  ،تثبیت 

می بهبود  موجب  گیاه  دسترس  قابل  نیتروژن  که  شود 
آنیافته   از  تبع  به  دانه    و  یابد. عملکرد  این    افزایش  در 
)ف یدشری س  وی  فیدشریسزمینه     کردند  گزارش(  2023ی 
  رشد   تتقوی  موجب  ، اهیگ  در   استارتر  تروژنین  وجود   که

  زایشی  مرحله  به   بیشتر   آمادگی  با  گیاه  و   شده   رویشی 
( 2007ی )آمان  .یابدیم  افزایش  دانه  عملکرد  و  شده  وارد
  در  دسترس  قابل  نیتروژن   میزان  افزایش  داشت  اظهار
 سطح   شاخص  بایبردن  و  رویشی  رشد  افزایش  با  نخود
  در   بیشتر   دانه  عملکرد   و  خشک  ماده   تولید  موجب  برگ،
 . شد اهیگ

متانول   کاربرد  با  دانه  عملکرد  افزایش  از  بخشی 
نوریاحتمای   تنف   کاهش  باشد  با  یمن  مرتبج    که 

انتقال این مواد    و   ها افزایش تولیدات فتوسنتزی در برگ
(  5و    4  های پرشدن دانه )جدول افزایش مولفه  ،هابه دانه

نیام  سمت  به   پرورده   مواد  تخصیص  و همچنین افزایش
تع  حال  در  های و  به  هاییپگ  دادرشد  که   نیام   باشد 
-دانه    عملکردافزایش  منجر به  و در نهایت    شده   تبدیل
دیگر به    شود.  از    حاصل  اکسیدکربندی  بیانی 

افزایشمتانول  سریع  اکسیداسیون با  در    2CO  غلظت  ، 
فتوسنتز بافت   فعالیت  بایبردن  دلیلبه  کننده  های 

آنزیم کاهش  کربوکسیلازی  و    ،نوریتنف   روبیسکو 
  ن یا  انتقال  و   برگها  در ی  فتوسنتز  داتی تول  شییمن افزا 
از  بیش  انتقال  امکان،  هادانه  به   مواد فتوسنتزی  مواد  تر 
  را فراهم  عملکرد دانه  افزایش  مقصد و در نتیجه  مبدأ به
همکاران    سازدمی و  نیز    (.2000)گوت  مشابهی  نتایج 

پژوهشگرانتوسج   افزایش    دیگر  بر  دانه  مبنی  عملکرد 
سیدشریفی و ) کاربرد متانول گزارش شده است سویا با

ساربانلار   محققان    . ( 2023عادل    سرعت  افزایشبرخی 
  سطوح در  را  شتر یب و  بزرگتر ی  هادانه د یتول  و   نیام رشد
  پرورده  مواد   بیشتر   تخصیص  به   متانول،  بایتر 

  دادند  نسبت  رشد  درحالی  هانیام  به   فتوسنتزی 
 (.  2006 همکاران و مرزار    ؛2002  همکاران و رامبرگ)

دانه:   پروتئین  و  روغن    ریمقادی  اصل  اثراتدرصد 
  در  بیترت به   دانه  روغن  و  ن یپروتئ  درصد   بر   تروژن ین

ی  محتوا  بر   متانول  اثر  و  درصد   پنج  و  ک ی  احتمال  سطح
  شد  داریمعن  درصد  پنج  احتمال   سطح  در   دانه  روغن
  کاربرد   در  نهدا  نیپروتئی  محتوا  نیشتریب(.  2  جدول)

  از   که  آمد  بدست  استارتر  تروژنین  از یی  بای  ریمقاد
  کاربرد  عدم  با  سهیمقا  دری  درصد   2/13  شیافزا
 که ییآنجا  از (.  7  جدول )  بود  برخوردار  استارتر  تروژنین
  و   بوده  نهیآمی  دهایاسی  اصل ی  اجزا  از ی  کی  تروژنین

  سنتز  و  جذب  شیافزا  به  منجر  آن  بهی  دسترس  سهولت
  بهبود   ازی  بخش  رونیا  از   ،شودیم  نیپروتئ  شتریب

  تروژنی ن  بایتر  ر یمقاد  کاربرد   با   دانه   ن یپروتئی  محتوا
  و  تروژن ین  به   اه یگی  دسترس  سهولت  به   توان یم  را،

ی  ستیز  تیتثبی  طرف  از.  داد  نسبت  دانه  به  آن  انتقال
ینیزم  بادام  مانندیی  هالگوم  توسج  تروژنین   صفت  کی 



   177                                                            ...                و های پرشدن دانهمولفه  ،زاییاثر مصرف نیتروژن استارتر و متانول بر گره

 

-یمی  تلق  اهیگی  تروژنین  ازین  از ی  بخش  نیتام  در  مهم
-یم  ، تروژنین  کود  ازی  مناسب  ر یمقاد  مصرف  و  شود
  نقش  ،(4ها )جدول  یمن بهبود تعداد و وزن گره  تواند
  دینما  فایا  تروژنینی  ستی ز   تیتثب  ندیفرا  در  رای  مهم
ی  بای  ریمقاد  کاربرد  به بیانی دیگر (.  2002  اوغلو  سپت)
و  گره   ندیفرا  بهبود  با  استارتر  تروژنین   تیتثب زایی 
مولفهینی  ستیز افزایش  به  کمک  و  پرشدن  تروژن  های 

دانه )جدول   از جمله طول دوره پرشدن   موجب   ( 5دانه 
  و   ردی گ  قرار  اهیگ  اریاخت  در ی  شتر یب   تروژنین  شودیم

  کاهشی  بها  به   تواند یم  اهیگ  در   تروژنین  شتر یب ی  فراهم
و    کند   د یتشد   را   ن یپروتئ  سنتز   روغن،   سنتز )راتکه 

 (. 2005 همکاران
  کاربرد  در (  درصد  56/42)  روغن  درصد  نیشتریب
  که  آمد  بدست  استارتر  تروژنین  هکتار  در  لوگرمیک  25

  شیافزا  از  ،تروژنی ن  کاربرد  عدم  با  سهیمقا  در گرچه  

-برخوردار بود البته اختلاف آماری معنیی  درصد  8/3
کاربرد   با  نیتروژن  کاربرد  عدم  کاربرد  بین    25داری 

هکتار   در  )جدول  کیلوگرم  نداشت  کاربرد  7وجود   .)
از سطح  کاهش   استارتر  تروژنی ن  بایترین  به  منجر 
شد  روغن  می  به (.  7  جدول )  درصد  کاربرد  نظر  رسد 

افزایش   مقادیر بایی نیتروژن استارتر به دلیل کمک به 
گره   وزن  و  تثبیت    (4)جدول  تعداد  فرایند  بهبود  یا  و 

می موجب  نیتروژن،  بیشزیستی  نیتروژن  در  شود  تری 
گیاه قرار گیرد و فراهمی بیشتر نیتروژن در گیاه   اختیار

را به بهای کاهش سنتز  (  7)جدول  میتواند سنتز پروتئین  
کن  (7)جدول    روغن   گرید  جینتا  با  افتهی  نیاد.  تشدید 
  کاربرد   بای  روغنی  هادانه  در  نکهیا  بری  مبن  محققان
-یم  کاهش  دانه  روغن ی  محتوا   ، تروژنین  بایتر   ریمقاد
 (.   2023ی  فیدشریس) دارد مطابقت یابد

 
 
 ینیزم بادام چربی دهایاسی برخ وی فیک وی کم عملکرد بر استارتر تروژنین و متانول اثر انسیوار هیتجز -6 جدول   

  ن یانگیمربعات م
 درجه
 ی ازاد

 

 
 دیاس کیپالمت ک یاولئ ک ینولئیل روغن درصد رییتغ  منابع

 درصد
 نیپروتئ

 تکرار  2 4/52** 3/51** 9/412** 77/149 74/196**

 M متانول 2 39/5 37/4 64/26 7/5 53/44*
**6/59 *4/68 **6/105 **2/21 *2/16 2 N نیتروژن 
87/18 41/2 05/8 59/1 06/3 4 M×N 
 اشتباه آزمایشی 16 88/2 6/2 3/13 11/7 45/8

 )%(یریب تغییرات 8 13 4/7 7 2/7
 است.  درصد کی  و  پنج احتمال  سطح دری داریمعن بیترت به **  و*                            

 
 

 زمینی مقایسه میانگین تاثیر نیتروژن استارتر و  متانول بر برخی اسیدهای چرب و محتوی پروتئین و روغن بادام -7جدول 

 ندارند هم  با LSD آزمون  اساس بری داریمعنی آمار اختلاف ستون  هر در مشابه حروف بای هانیانگیم

دیاس کیپالمت صفات  
)%( 

د یاس کیاولئ  
  ک ینولئیل

د یاس  
 درصد
نیپروتئ  

روغن درصد  
مایشی آز مارهاییت )%(  

ی پاشمحلول  
 متانول 

( شاهد ) کاربرد عدم  - - - - 95/38 b 
درصد 20  - - - - 71/39 b 
درصد 40  - - - - 13/43 a 

  استارتر تروژنین
( هکتار در لوگرمیک)  

( شاهد ) کاربرد عدم  77/13 a 39/45 b 75/32 b 68/19 b 97/40 a 
25 23/12 a 01/50 a 6/36 a 56/21 a 56/42 a 
50 17/10 b 08/52 a 26/38 a 28/22 a 58/37 b 
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  بر  تروژنی ن  ریمقادی  اصل  اثرات :  چرب ی  دهایاس
  سطح  در  ک یپالمت  و  کیاولئ   چربی  دهایاسی  محتوا
 سه یمقا .(6 جدول ) شد  داریمعن درصد پنج  و  کی احتمال
  د یاس  کیاولئ  درصد  نیشتریب  که  داد  نشان  هانیانگیم
  تروژن ین  لوگرمیک  50  کاربرد   در(  درصد  08/52)

  کاربرد  عدم  با  سهیمقا  در   که  آمد  بدست  استارتر
  با  سهیمقا  در   و ی  درصد  7/14  شیافزا   از   تروژن ین

  1/4افزایش    از  استارتر  تروژن ین  لوگرمیک   25  کاربرد
 یآمار  اختلاف  البته(.  7  جدول)  بود  برخورداری  درصد 
  25  ر یمقاد  نیب  کیاولئ  چرب  دی اسی  محتوا  در ی  داریمعن
  آن  از  بعد.  نداشت  وجود  استارتر  تروژنین  لوگرمیک  50تا
  26/38  تا  75/32  محدوده  در)  کینولئیل  چربی  دهایاس

 در  لوگرم یک  50  کاربرد(.  7 جدول)  داشت  قرار (  درصد

  را  ک یولئنیل  چرب   دی اسی  محتوا   استارتر   تروژن ین  هکتار
  کاربرد   عدم   با  سهیمقا  در  درصد  5/4  و   5/16  ب یترت  به
  هکتار  در  لوگرمیک  25  کاربرد   و  استارتر  تروژنین
  در ی  داریمعن یآمار  اختلاف  که  چند  هر   داد  شیافزا
  50  تا  25  ریمقاد  نیب  کی نولئیل  چرب  دیاسی  محتوا
(.  7  جدول)  نداشت  وجود  استارتر  تروژنین  لوگرمیک
  ریمقاد  اثر ی  بررس  در (  2012)  همکاران  و ی  وندیپ

  داشتند  اظهار کلزای فیک اتیخصوص  بر  تروژن ین مختلف
ی  ف یک  اتیخصوص  بر   را  ری تاث  نیشتر یب  تروژنین  که

محتوای اسید چرب  .  داشت  چربی  دهایاس  نوا   و   روغن
پالمتیک با افزایش مقادیر نیتروژن کاهش یافت هر چند  

معنی آماری  اختلاف  کاربرکه  عدم   بین  و  داری  د 

نداشت    25مصرف   وجود  استارتر  نیتروژن  کیلوگرم 
ی مبن  محققان  گری د  توسج  زینی  مشابه  جینتا(.  7)جدول  
 بر ی  دار ی معن   اثر  استارتر   تروژنی ن   کاربرد   نکه یا  بر

 ا ی سو   روغن   راشباای غ  و  اشباا  چربی  دها یاس ی  محتوا 
 (. 2016  همکاران  وی  ف ی دشر یس )   است   شده  گزارش  داشت 

 
 نتیجه گیری 

که         داد  نشان  و  نتایج  استارتر  نیتروژن  کاربرد 
زایی  پاشی با متانول با کمک به بهبود فرایند گرهمحلول

های  مولفه  بهبود   و  )اعم از تعداد و وزن گره در بوته(
طول دوره و دوره موثر    ، پر شدن دانه ) اعم از سرعت

ارتفاا بوته و  ،  منجر به افزایش وزن دانه  (پر شدن دانه
منجر به افزایش عملکرد  و در نهایت  نه در بوته  تعداد دا

کیلوگرم نیتروژن استارتر    50رو کاربرد  دانه شد. از این 
محلول می  40پاشی  و  را  متانول  حجمی  توان  درصد 

گره  و  عملکرد  بهبود  پیشنهاد برای  زمینی  بادام  زایی 
 نمود. 

 
 سپاسگزاری

از  مقاله    اول  مستخرج  نویسنده  نامه  پایان  از  بخشی 
وسیلهباشدمی بدین  در    .  محترم  همکاران  کلیه  از 

محقق   دانشگاه  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  دانشکده 
بابت   کمال  اردبیلی  آزمایش،  این  امکانات  نمودن  فرآهم 

 تشکر و قدردانی را داریم.              
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