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Abstact 

Powdery mildew is one of the most important diseases of grapevine in Iran and worldwide, 

causing substantial crop losses. The most common approach to manage grapevine 

powdery mildew is the use of chemical fungicides. Given the adverse effects associated 

with the use of chemical pesticides and the need to reduce their application in the 

management of plant diseases, this study was conducted to evaluate the effect of two- and 

three-spray treatments and the possibility of reducing the number of applications of 

Topas®, Stroby®, and Belkyot® fungicides for managing grapevine powdery mildew in 

three provinces including West Azerbaijan, Fars, and Khorasan Razavi. The results 

showed application frequency had no significant effect on reducing disease severity and 

incidence on leaves and grape clusters in West Azerbaijan and Fars for any of the 

fungicides used. In Khorasan Razavi, except for Topas®, the number of applications did 

not result in significant differences in reducing disease severity and incidence on leaves 

and clusters when the other two fungicides were used. In this province, three applications 

of Topas® compared with two applications increased its efficacy in reducing disease 

severity by about 18% and 12% on leaves and clusters, respectively. Overall, based on the 

results obtained in West Azerbaijan, Fars, and Khorasan Razavi, two applications of 

Topas®, Stroby®, and Belkyot® under the experimental conditions provided satisfactory 

control of grapevine powdery mildew and can be considered as an approach to reduce 

pesticide use; however, to make a definitive recommendation, further experiments in other 

regions and years are necessary. 
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در مدیریت بیماری سفیدک  ®بلکیوت و ®استروبی ،®های توپاسکشمقایسه دفعات کاربرد قارچ

 سطحی مو
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 چکیده

ترین روش مدیریت کند. معمولبه این محصول وارد میفراوانی خسارت  های مو در ایران و جهان است کهترین بیماریسطحی یکی از مهمفیدک س

ها در های شیمیایی و ضرورت کاهش مصرف آنکشهای شیمیایی است. با توجه به اثرات منفی مصرف آفتکشاستفاده از قارچسفیدک سطحی مو 

، ®های توپاسکشپاشی و امکان کاهش دفعات کاربرد قارچهای گیاهی، این پژوهش با هدف ارزیابی اثر دو و سه نوبت محلولمدیریت بیماری

ها نشان داد که رضوی انجام شد. نتایج ارزیابیغربی، فارس و خراساندیریت سفیدک سطحی مو در سه استان آذربایجاندر م ®و بلکیوت ®استروبی

های انگور در استان ها و خوشهداری در کاهش شدت و وقوع بیماری در برگهای استفاده شده، تاثیر معنیکشیک از قارچدفعات کاربرد، در هیچ

داری در کاهش شدت و پاشی تفاوت معنی، دفعات محلول®کش توپاسرضوی به جز قارچس نداشته است. در استان خراسانغربی و فارآذربایجان

در مقایسه با دو  ®پاشی با توپاسدیگر ایجاد نکرد. در این استان سه نوبت محلولکش ها هنگام استفاده از دو قارچها و خوشهوقوع بیماری در برگ

ها و درصد به ترتیب در برگ %12و  %18کش موجب افزایش کارآیی آن در کاهش شدت بیماری به میزان حدود با این قارچنوبت محلول پاشی 

 ،®پاشی با توپاسرضوی، دو نوبت محلولغربی، فارس و خراساندر مجموع و با توجه به نتایج این پژوهش در سه استان آذربایجانها شد. خوشه

عنوان یک رویکرد کاهنده مصرف سم تواند بهشرایط اجرای آزمایش کنترل مناسبی از سفیدک سطحی مو نشان داد و میدر  ®بلکیوت و ®استروبی

 .های دیگر ضروری استهای تکمیلی در مناطق و سالمدنظر قرار گیرد؛ با این وجود، برای ارائه توصیه قطعی، انجام آزمایش

 Erysiphe necatorپاشی، کنترل شیمیایی، محلولتاک، کارآیی قارچکش، کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

است  و جهان ترین محصولات باغی در ایرانمهمانگور یکی از 

 آب خوری، به صورت کشمش، مویز وتازهمصرف که علاوه بر 

Dolati-)  میوه مصرف شده و در صنایع تخمیری نیز کاربرد دارد

2002 Rombough; 2016Baneh ) .های مختلفی آفات و بیماری

اقتصادی و کاهش قادرند با حمله به گیاه مو سبب بروز خسارت 

 Erysipheشوند. سفیدک پودری ناشی از قارچ  محصول تولید

necator Schwein های مو است که در ترین بیمارییکی از مهم

شدیدی صورت فراهم شدن شرایط محیطی مناسب، خسارت 

با  .شودکرده و سبب کاهش کمیت و کیفیت محصول می ایجاد

ای در کنندهتوجه به اینکه کیفیت ظاهری نقش تعیین

، حتی سطوح دارد یمصرف تازه خور یانگور برا یبازارپسند

تواند موجب کاهش پایین آلودگی سفیدک سطحی می

 Gadoury et al. 2012; Wilcox et) بازارپسندی محصول شود

al. 2015.)  به صورت میسلیـوم  عامل سفیدک سطحی موقارچ

های آلوده، های سال قبـل و نیز روی شـاخهدرون جوانه

 .Gadoury et al. 2012; Wilcox et alکند )گـذرانی میزمستان

ها، میسلیوم عامـل بیـماری نیـز (. بـا شروع فعالیت جوانـه2015

در . پوشاندهای سبز را میفعالیت خود را آغاز کرده و سطح اندام

های میسلیومی تعداد فراوانی هاگ غیرجنسی تولید هسطح تود

باغی اگرچه اقدامات بهشود که عامل انتشار بیماری است. می

-مانند آبیاری و کوددهی مناسب، هرس درختان و حذف شاخه

های آلوده، به کاهش خسارت ناشی از سفیدک سطحی مو کمک 

فاده از کند؛ اما در اغلب موارد مدیریت بیماری نیازمند استمی
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 .Ficke et al. 2002; Wicks et alاست ) های شیمیاییکشقارچ

2002; Gadoury et al. 2012; Wilcox et al. 2015) . مدیریت

پاشی گیرد که اولین مرحله سمبیماری زمانی صورت می مناسب

عامل  ، وقتی میزان هاگهادر اوایل فصل، هنگام تورم جوانه

اگر در این مرحله  .در کمترین مقدار است، انجام شود بیماری

زا به حدی پاشی صورت نگیرد معمولاً گسترش قارچ بیماریسم

بعد از  .سازدرسد که کنترل بیماری را با دشواری مواجه میمی

دیگر در فواصل یک پاشی چند مرحله سماغلب پاشی اولیه، سم

 Wicksنهاد شده است )پیش تا مرحله تشکیل غوره  ایتا دو هفته

et al. 2002; Wilcox et al. 2015.)  

های کشبرای مدیریت سفیدک سطحی مو در جهان قارچ

اند که از میان های شیمیایی مختلف به کار رفتهمتعددی از گروه

ها (، بنزیمیدازولSholberg 2004توان به گوگرد )ها میآن

(Ypema et al. 1997 ،)ها )ولها، ایمیدازتریازولScheinpflug 

& Kuck 1987; Halleen & Holz 2001 )ا هو استروبیلورین

(Wong & Wilcox 2002; Reddy et al. 2019) .اشاره کرد 

های کشقارچمطالعات انجام شده در ایران نشان داده است 

(، پنکونازول با نام Karbalaei Khiavi et al. 2017) یگوگرد

 Karbalaei ; 2002Ouroumchi & Callora) ®تجاری توپاس

. 2018; al etKhabbaz Jolfaee ; 2017 et al.Khiavi 

a, b2020et al. Safaiefarahani  کرزوکسیم متیل با نام تجاری ،)

 Bakhtiari ; 2002Ouroumchi & Callora& ) ®استروبی

a, b2020et al. ; Safaiefarahani 2014 Jolfaee-Khabbaz ،)

 Khabbaz Jolfaee) ®تریس با نام تجاری بلکیوتدینایمنوکتا

a, b2020et al. ; Safaiefarahani 2018 et al.) ، نواریمول با نام

 Bakhtiari ; 2002Ouroumchi & Callora) ®تجاری تریمیدال

2013Kalhor  &دمورف با نام تجاری کالیکسین(، تری® 

(Ouroumchi & Callora 2002) ، اسپیروکسامین با نام تجاری

( و فلوکساپیروکساد با  b2020et al. Safaiefarahani) ®پروسپر

(  a2020et al. Safaiefarahani) ®نام تجاری سرکادیس

بیشترین تأثیر را در کنترل سفیدک سطحی مو در نقاط مختلف 

  اند.داشته کشور

های مورد استفاده برای مدیریت سفیدک کشدر میان قارچ

، ®های توپاسکش، قارچطحی مو در مناطق مختلف ایرانس

از عمومیت بیشتری برخوردارند که این  ®و بلکیوت ®استروبی

ها در کاهش خسارت کشامر ناشی از کارآیی بالای این قارچ

ناشی از سفیدک سطحی مو است. به عنوان مثال در پژوهشی 

، ®، فلینت®، استروبی®کش شامل توپاسکارآیی هفت قارچ

با  و گل گوگرد آسیاب %80، گوگرد ®، تریمیدال®جتتیوویت

پاشی در کنترل سفیدک سطحی مو بررسی شد سه نوبت محلول

(Bakhtiari & Khabbaz-Jolfaee 2014 نتایج این پژوهش .)

ترین بیش ®های بررسی شده، توپاسکشنشان داد در میان قارچ

کش داشته و قارچکارآیی را در کاهش وقوع و شدت بیماری 

در رتبه سوم قرار گرفت.  ®نیز پس از تریمیدال ®استروبی

ضمن  ®کش توپاسپاشی با قارچگزارش شده است سه بار محلول

کاهش شدت سفیدک سطحی مو سبب افزایش عملکرد خوشه 

-(. مقایسه کارآیی قارچ et alKarbalaei Khiavi .2017شود )می

و گل گوگرد آسیابی  %80، گوگرد ®، توپاس®های بلکیوتکش

و  ®های بلکیوتکشپاشی نیز نشان داد قارچدر سه نوبت سم

ترین در کاهش وقوع و شدت سفیدک سطحی مو بیش ®توپاس

های کش(. قارچKhabbaz Jolfaee et al. 2018تاثیر را دارند )

به غیر از ایران، در سایر مناطق  ®و استروبی ®، توپاس®بلکیوت

Cordero-)روند رت سفیدک سطحی مو به کار میدنیا نیز در مدی

et Minaee -Peirovi; 2021 et al.; Kunova 2014 et al.Bueso 

al. 2025 با توجه به این سازمان حفظ نباتات کشور سه نوبت .)

پاشی را برای مدیریت سفیدک سطحی مو در مناطق آلوده سم

( و Asadi & Khabbaz-Jolfai 2021کشور توصیه کرده است )

نظر به اثرات منفی سموم شیمیایی بر سلامت انسان و محیط 

 Goswami et al. 2018; Bastos et al. 2021; Tsalidisزیست )

پاشی ( پژوهش حاضر با هدف بررسی تاثیر دفعات محلول2022

، ®های توپاسکشو امکان کاهش تعداد دفعات کاربرد قارچ

-در مدیریت سفیدک سطحی مو در استان ®و بلکیوت ®استروبی

 رضوی انجام شد.غربی، فارس و خراسانهای آذربایجان

 

 هامواد و روش

 محل آزمایش
 غربی )شهرستان ارومیه(،آذربایجان استانسه آزمایش در 

)شهرستان  رضویخراسان و شهر(فارس )شهرستان سعادت

ی دارای سابقهتاکستان یک  شهرستاندر هر  .اجرا شدمشهد( 

انتخاب و با رقم بی دانه سفید  آلودگی به سفیدک سطحی مو

 هفت تیمار وهای کامل تصادفی با آزمایش در قالب طرح بلوک

 .تکرار انجام شد چهار

 
 تیمارهای آزمایش

در هزار با سه نوبت  125/0 دز با ®توپاستیمارها شامل 

-دو نوبت محلولدر هزار با  125/0 دز با ®توپاس ،پاشیمحلول

 ،پاشیدر هزار با سه نوبت محلول 2/0 میزان به  ®استروبی ،پاشی

 ،یشپادر هزار با دو نوبت محلول 2/0 میزان به ®استروبی
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 ،پاشیدر هزار با سه نوبت محلول 75/0 میزان به ®بلکیوت

شاهد  وپاشی در هزار با دو نوبت محلول 75/0 میزان به ®بلکیوت

کش، دز . دزهای به کار رفته از هر قارچودب پاشیمحلولبدون 

کش برای مدیریت سفیدک سطحی مو است. توصیه شده آن قارچ

ساله بود. بین  ششبارور  رختچه موهر تکرار شامل یک د

 برایبدون تیمار رختچه مورد آزمایش دو د هایدرختچه

ثیر تیمارها بر یکدیگر در نظر گرفته شد. زمان أجلوگیری از ت

دوم  پاشیمحلولها بود. جوانه تورم مصادف با پاشیمحلولاولین 

سوم در  پاشیو محلول انگور یهای خوشهمصادف با ریزش گل

در تیمارهای دو نوبتی، . مرحله تشکیل غوره انگور انجام شد

تاریخ از  روز 28پس از گذشت . پاشی سوم انجام نشدمحلول

خوشه میوه  پنجبرگ و  100 ،، از هر درخت پاشیمحلول سومین

ارزیابی درصد وقوع و شدت بیماری و به طور تصادفی انتخاب 

 شد.

 
 درصد وقوع بیماری

 ی زیر محاسبه شد: با استفاده از رابطه درصد وقوع بیماری

 

PDI=(
𝑛𝑑

𝑁
)×100 

 

 ndدرصد وقوع بیماری در برگ و میوه،  PDIدر این رابطه 

های تعداد کل نمونه Nهای دارای علائم بیماری و تعداد نمونه

 (. Wan et al. 2007بررسی شده است )

 

 درصد شدت بیماری
هر برگ، بر اساس درصد پوشش لکه روی سطح برگ  به ابتدا

برگ شاخصی بین صفر تا هفت بدین شرح نسبت به کل سطح 

درصد  1/0: یک شاخص، آلودگیبدون  صفر: شاخصتعلق گرفت: 

 شاخصدرصد،  0/15درصد تا  1/5: دو شاخصدرصد،  0/5تا 

درصد تا  1/30: چهار شاخصدرصد،  0/30درصد تا  1/15: سه

 شاخصدرصد،  0/65درصد تا  1/45پنج:  شاخصدرصد،  0/45

درصد تا  1/85هفت: شاخصدرصد و  0/85درصد تا  1/65: شش

بر اساس  (. به هر خوشه نیزWan et al. 2007) درصد 100

بدین شرح تعلق از صفر تا سه  شاخصی ،گسترش علایم بیماری

-حبه سهتا  : یکیک شاخص، آلودگیصفر: بدون  گرفت: شاخص

، های خوشهحبه %25 و: آلودگی تاد ، شاخصدر خوشه ی آلوده

های خوشه. سپس حبهز ا %25آلودگی بیش از  : سه شاخص

ی با استفاده از رابطه هامیوه وها درصد شدت بیماری در برگ

 زیر محاسبه شد.

PDS=[
𝛴(𝑛𝑖×𝑣𝑖)

𝑉×𝑁
]×100 

 

 niدرصد شدت بیماری در برگ و میوه،  PDSدر این رابطه 

شاخص مربوط به هر  viهای دارای شاخص مشابه، تعداد نمونه

حداکثر شاخص  Vبررسی شده و های تعداد کل نمونه Nنمونه، 

 ( .Tromp & Marais 1981)است 

 
 هاتجزیه واریانس و مقایسه میانگین
های حاصل از سه استان، ابتدا به منظور تجزیه مرکب داده

های خطای آزمایش برای صفات مورد مطالعه یکنواختی واریانس

درصد شدت  ودرصد وقوع  هایمورد آزمون قرار گرفت. داده

 .SAS (vبرنامه آماری با استفاده از هاها و میوهدر برگبیماری 

دار بودن اختلاف با توجه به معنی تجزیه واریانس شد.  (9.1

در سطح  دانکن ایچند دامنه با آزمون تیمارها میانگینتیمارها، 

برای بررسی اثر مکان و  مقایسه قرار گرفت.مورد  %1احتمال 

ها با استفاده از تجزیه مرکب آن با تیمارها، دادههای کنشبرهم

 .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند
 

 نسبت به شاهد مارهایت یدرصد اثربخش نییتع
ی زیر اثربخشی تیمارها نسبت به شاهد با استفاده از رابطه

 محاسبه شد: 

Ef=100-(
𝑥̅𝑡

𝑥̅𝑐
×100) 

 

میانگین شدت  𝑥̅𝑡درصد اثر بخشی تیمار،  Efدر این رابطه 

میانگین شدت بیماری در شاهد بدون  𝑥̅𝑐بیماری در تیمار و 

 (. et alMitani .2003پاشی است )محلول

 

 نتایج 

غربی، فارس و نهای سه استان آذربایجاتجزیه مرکب داده
 رضویخراسان

های خطای آزمایش برای صفات بررسی یکنواختی واریانس

های خطا همگن است بنابراین تجزیه مورد نشان داد واریانس

ها انجام شد. مطالعه نتایج تجزیه واریانس واریانس مرکب داده

مرکب نشان داد که اثر مکان، تیمار و تیمار در مکان بر صفات 

 تفاوت از یحاک که( 1دار است ) جدول مورد مطالعه معنی

 درصد نظر از یرضوخراسان و فارس غربی،آذربایجان یهااستان

  است. وهیبرگ و م یرو مو یسطح دکیشدت بیماری سف و وقوع
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غربی فارس و های آذربایجانهای مو در استانها و میوهها برای صفات درصد وقوع و شدت بیماری روی برگی واریانس مرکب دادهتجزیه .1جدول 

 رضوی.خراسان
Table 1. Compound analysis of variance of percent disease incidence and disease severity on grape leaves and fruits in 

West-Azerbaijan, Fars and Khorasan-Razavi provinces. 

S.O.V DF 
Mean squares (grape leaves) Mean squares (grape fruits) 

incidence severity incidence severity 

Place 2 870.79** 3987.25**      3600.00** 1000.44** 

Place×Replicate 9 41.50 n.s. 25.30 n.s. 38.09 n.s. 13.63 n.s. 

Treatment 6 5069.56** 3838.66**      6171.42** 6657.42 ** 

Treatment×Place 12 70.97** 169.03** 300.00** 46.08 n.s. 

Error 54 12.96 5.44 60.31 11.88 

(CV%) - 7.89 8.31 15.10 10.69 

**: Significant at 1% probability level 

n.s.: not significant 

 

 رضوی.غربی، فارس و خراسانهای آذربایجاندر استان مو هایبرگ روی بیماری شدت و وقوع درصد واریانس یتجزیه .2 جدول
Table 2. Analysis of variance of percentage of disease incidence and disease severity on grape leaves in West-Azerbaijan, 

Fars and Khorasan-Razavi provinces. 

S.O.V DF 

Mean squares 

West Azerbaijan Fars Khorasan Razavi 

incidence severity incidence severity incidence severity 

Replicate 3 96.32 n.s. 17.57 n.s. 6.32 n.s. 7.09 n.s. 21.85 n.s. 45.95 n.s. 

Treatment 6 1380.86** 497.50** 1704.20** 1766.56 **     2140.78** 1911.39** 

Error 18 19.59 2.99 10.04 5.45 4.46 6.86 

CV% - 9.21 9.90 6.39 8.99 5.39 6.40 

**: Significant at 1% probability level 

n.s.: not significant 

 غربیاستان آذربایجان
های درصد وقوع و شدت بیماری نتایج تجزیه واریانس داده

غربی نشان داد که اثر روی برگ و میوه مو در استان آذربایجان

 %5تیمارها در کاهش بیماری نسبت به شاهد در سطح احتمال 

(. مقایسه میانگین تیمارها با 3و  2بوده است )جدول  دار یمعن

نشان  %5ای دانکن در سطح احتمال استفاده از آزمون چند دامنه

اند کاهش ها نسبت به شاهد توانستهکشداد که تمامی قارچ

از نظر وقوع و شدت بیماری در برگ و میوه ایجاد  داری رامعنی

(.کمترین میزان درصد وقوع و شدت بیماری 5و  4کنند )جدول 

با سه و دو نوبت  ®در برگ و میوه مربوط به تیمارهای توپاس

پاشی بود که بدون اختلاف آماری به صورت مشترک در محلول

-کشارچیک از ق(. در هیچ5و  4یک گروه قرار گرفتند )جدول 

-داری بین دو و سه نوبت محلولهای به کار رفته، اختلاف معنی

پاشی در شدت و وقوع بیماری روی برگ و میوه وجود نداشت 

 (.5و  4)جدول 

 غربی، فارس و خراسان رضوی.های آذربایجاندر استان مو هایمیوه روی بیماری شدت و وقوع درصد واریانس یتجزیه .3 جدول
Table 3. Analysis of variance of percentage of disease incidence and disease severity on grape fruits in West-Azerbaijan, 

Fars and Khorasan-Razavi provinces. 

S.O.V DF 

Mean squares 

West Azerbaijan Fars Khorasan Razavi 

incidence severity incidence severity incidence severity 

Replicate 3 90.47 n.s. 6.36 n.s. 48.88 n.s. 16.93 n.s. 57.14 n.s. 17.61 n.s. 

Treatment 6 1400.00** 1865.61** 1333.33** 2343.91** 3223.80** 2547.48** 

Error 18 57.04 16.22 88.88 14.46 23.80 4.98 

CV% - 13.74 13.75 15.71 11.74 12.65 5.85 

**: Significant at 1% probability level 

n.s.: not significant 

 استان فارس
های های حاصل از ارزیابی درختچهنتایج تجزیه واریانس داده

 %5تیمار شده در استان فارس نشان داد که در سطح احتمال 

 دار بین اثر تیمارها بر شدت و وقوع بیماری در برگاختلاف معنی

(. کمترین میزان شدت بیماری 3و  2و میوه وجود دارد )جدول 

با سه و  ®و استروبی ®روی برگ مو مربوط به تیمارهای توپاس
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دون اختلاف آماری پاشی بود که همگی بدو نوبت محلول

ترین (. کم4دار در بالاترین گروه آماری قرار گرفتند )جدول معنی

میزان شدت بیماری روی میوه نیز در تیمار توپاس با سه نوبت 

داری با پاشی مشاهده شد که اختلاف آماری معنیمحلول

با سه  ®پاشی، استروبیبا دو نوبت محلول ®تیمارهای توپاس

پاشی نداشت با سه نوبت محلول ®بلکیوت پاشی ونوبت محلول

های مورد مطالعه، استفاده از سه کش(. در تمامی قارچ5)جدول 

دار در پاشی سبب بروز اختلاف آماری معنییا دو نوبت محلول

 (.5و  4)جدول  وقوع و شدت بیماری روی برگ و میوه نشد

 

-غربی، فارس و خراسانآذربایجانهای استان در تیمارها اثربخشی میزان و مو هایبرگ روی بیماری شدت و وقوع درصد میانگین یمقایسه .4جدول 

 رضوی.
Table 4. Mean comparison of percentage of disease incidence, disease severity and treatment efficacy on grape leaves in 

West-Azerbaijan, Fars and Khorasan-Razavi provinces. 

Treatment 

West Azerbaijan Fars Razavi provinces 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficacy 

(%) 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficacy 

(%) 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficacy 

(%) 

Topas®1 30.25 ± 5.12e 8.85 ± 1.42d 78.81 36.25 ± 3.5c 13.32 ± 1.64c 81.70 22.68 ± 4.09d 19.50 ± 0.57e 77.78 

Topas®2 35.25 ± 1.70de 9.78 ± 1.22d 76.58 41.25 ± 2.98bc 15.75 ± 2.21c 78.36 31.50 ± 2.21bc 35.25 ± 2.38c 59.83 

Stroby®1 41.00 ± 5.90cd 15.03 ± 2.81c 65 40.50 ± 3.69bc 15.60 ± 2.27c 78.57 27.75 ± 3.94c 28.75 ± 2.23d 67.24 

Stroby®2 46.75 ± 3.36bc 15.39 ± 

1.21bc 

63.14 44.50 ± 3.31b 17.50 ± 1.88c 75.60 31.50 ± 2.21bc 35.25 ± 2.38c 59.83 

Belkute®1 49.00 ± 4.69b 16.42 ± 2.99b 60.68 41.75 ± 1.70bc 22.67 ± 3.11b 68.86 34.75 ± 1.56b 39.25 ± 

1.70bc 

55.28 

Belkute®2 46.75 ± 2.98bc 17.17 ± 3.23b 58.88 46.75 ± 2.36b 24.03 ±2 .90b 66.99 35.50 ± 2.40b 40.75 ± 2.31b 53.57 

Control 87.25 ± 0.95a 41.75 ± 2.90a - 95.75 ± 3.5a 72.78 ± 2.31a - 90.75 ± 1.70a 87.75 ± 7.84a - 

*Significant differences are denoted by different letters within each column at p<0.01 according to Duncan's Multiple ranges Test .The 

application rates are 0.125, 0.2, and 0.75 per thousand for Topas®, Stroby®, and Belkute®, respectively. 

1. Three foliar sprays 

2. Two foliar sprays 

 

-غربی فارس و خراسانهای آذربایجاناستان در تیمارها اثربخشی میزان و مو هایمیوه روی بیماری شدت و وقوع درصد میانگین یمقایسه .5جدول 

 رضوی.
Table 5. Mean comparison of percentage of disease incidence, disease severity and treatment efficacy on grape fruits in 

West-Azerbaijan, Fars and Khorasan-Razavi provinces. 

Treatmen

t 

West Azerbaijan Fars Khorasan Razavi 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficacy 

(%) 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficac

y (%) 

Disease 

incidence* 

(%) 

Disease 

severity* 

(%) 

Efficacy 

(%) 

Topas®1 25.00 ± 11.54c 10.00 ± 3.84d 84.10 45.00 ± 10b 18.33 ± 3.33d 78.85 20.00 ± 0c 18.50 ± 3.14d 80.32 

Topas®2 30.00 ± 11.54c 11.66 ± 3.33d 86.36 55.00 ± 10b 21.66 ± 
3.33bcd 

75.01 25.00 ± 10c 29.50 ± 2.08c 68.62 

Stroby®1 55.00 ± 10b 18.33 ± 3.33c 75.00 50.00 ± 11.54b 20.00 ± 0cd 76.93 20.00 ± 0c 27.00 ± 2.16c 71.28 

Stroby®2 60.00 ± 0b 21.66 ± 3.33bc 70.46 55.00 ± 10b 26.66 ±5.55bc 69.24 25.00 ± 10c 28.50 ± 2.11c 69.69 

Belkute®1 55.00 ± 10b 21.66 ± 3.33bc 70.46 55.00 ± 10b 25.0 ± 3.33bcd 71.16 40.00 ± 0b 34.25 ± 2.75b 63.57 

Belkute®2 60.00 ± 0b 26.66 ± 3.33b 63.63 60.00 ± 0b 28.33 ± 3.33b 67.31 40.00 ± 0b 35.2 ± 2.38b 62.50 

Control 100.00 ± 0a 73.30 ± 5.44a - 100.00 ± 0a 86.66 ± 5.44a - 100.00 ± 0a 94.00 ± 3.36a - 

*Significant differences are denoted by different letters within each column at p<0.01 according to Duncan's Multiple ranges Test. The 

application rates are 0.125, 0.2, and 0.75 per thousand for Topas®, Stroby®, and Belkute®, respectively. 

1. Three foliar sprays 

2. Two foliar sprays 

 رضویاستان خراسان
های وقوع و شدت بیماری روی نتایج تجزیه واریانس داده

رضوی نشان داد که اثر تیمارها برگ و میوه مو در استان خراسان

دار معنی %5در کاهش بیماری نسبت به شاهد در سطح احتمال 

ترین میزان شدت بیماری روی (. کم3و  2بوده است )جدول 

پاشی مشاهده با سه نوبت محلول ®برگ و میوه در تیمار توپاس

کش (. از نظر وقوع بیماری روی برگ در قارچ5و  4شد )جدول 

پاشی داری بین دو و سه نوبت محلولاختلاف معنی ®توپاس

اختلاف  ®و بلکیوت ®های استروبیکشوجود داشت اما در قارچ

پاشی مشاهده نشد )جدول داری بین دو و سه نوبت محلولمعنی

 ®توپاس هایکش(. از نظر شدت بیماری روی برگ نیز در قارچ4

پاشی داری بین دو و سه نوبت محلولاختلاف معنی ®و استروبی

داری بین اختلاف معنی ®بلکیوت کشوجود داشت اما در قارچ

(. از نظر وقوع 4پاشی مشاهده نشد )جدول دو و سه نوبت محلول

داری بین تیمارهای بیماری روی میوه هیچ اختلاف آماری معنی

پاشی در دو یا سه نوبت محلول ®تو بلکیو ®، استروبی®توپاس
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وجود نداشت و همگی تیمارها به صورت مشترک در یک گروه 

(. از نظر شدت بیماری روی میوه 5آماری قرار گرفتند )جدول 

داری بین دو و سه نوبت اختلاف معنی ®کش توپاسدر قارچ

و  ®های استروبیکشپاشی وجود داشت اما در قارچمحلول

پاشی داری بین دو و سه نوبت محلولعنیاختلاف م ®بلکیوت

 (.5مشاهده نشد )جدول 

 

 بحث

کش مورد بررسی نتایج این پژوهش نشان داد هر سه قارچ

قادرند وقوع و شدت  ®و بلکیوت ®، استروبی®شامل توپاس

های مو کاهش دهند. بیماری سفیدک سطحی را در برگ و میوه

کشی از گروه پنکونازول قارچبا نام عمومی  ®توپاس کشقارچ

ها، طیف ها است که با تأثیر بر بیوسنتز ارگسترول در قارچتریازول

های های قارچی گیاهان از جمله سفیدکوسیعی از بیماری

 et ; Husak 2016et al. Mercadanteکند )سطحی را کنترل می

2017 al.با سه  ®ساست که توپا (. مطالعات پیشین نشان داده

پاشی کارایی مطلوبی در مدیریت سفیدک سطحی نوبت محلول

 Karbalaei ; 2002Ouroumchi & Calloraمو در ایران دارد )

. 2018, al etKhabbaz Jolfaee ; 2017 et al.Khiavi 

a, b2020. et alSafaiefarahani ) نتایج پژوهش حاضر ضمن .

از بالاترین  ®توپاسکش های پیشین نشان داد قارچتایید پژوهش

های مورد بررسی برخوردار است. به کشکارایی در بین قارچ

پاشی غربی، دو نوبت محلولطوری که حتی در استان آذربایجان

پاشی با کش کارایی بیشتری از سه نوبت محلولبا این قارچ

روی برگ و میوه داشت.  ®و بلکیوت ®های استروبیکشقارچ

از کارایی قابل  ®ت اگرچه همچنان توپاسالبته باید در نظر داش

جا که احتمال بروز مقاومت به این قبولی برخوردار است اما از آن

کش متوسط است و مقاومت به آن در مناطق مختلف دنیا قارچ

گزارش شده، لازم است جهت مدیریت سفیدک سطحی مو این 

رد ها مورد استفاده قرار گیکشکش در تناوب با سایر قارچقارچ

(2015. et alBordelon پس از قارچ .)کش ، قارچ®کش توپاس

بیشترین کارآیی را در کنترل سفیدک سطحی روی  ®استروبی

کرزوکسیم با نام عمومی  ®استروبی های مو داشت.برگ و میوه

QoI (Quinone outside inhibitor )های کشمتیل به گروه قارچ

-، قارچbc1در آنزیم سیتوکروم  Qo مکانتعلق دارد و با تأثیر بر 

 Wong & Wilcoxکند )زای گیاهی را کنترل میهای بیماری

2002; Reddy et al. 2019های پیشین نشان داده است (. پژوهش

سفیدک سطحی را روی  ®کش استروبیسه نوبت استفاده از قارچ

 Ouroumchiدهد )ی مو به طور کارآمدی کاهش میبرگ و میوه

Kalhor 2013; Safaiefarahani   &Bakhtiari 002; & Callora 2

a, b2020. et al.)  نتایج به دست آمده در این پژوهش نیز با تایید

با سه نوبت  ®های پیشین نشان داد استروبینتایج پژوهش

در کنترل سفیدک سطحی مو روی  %78تا  65پاشی بین محلول

ی میوه در کنترل سفیدک سطحی مو رو %76تا  71برگ و بین 

پاشی با آن به کارآیی دارد. این مقادیر هنگام دو نوبت محلول

 تیمارهاییدر این پژوهش، بود.  %70تا  69و  %75تا  60ترتیب 

عنوان نشان دادند، به %60که کاهش بیماری برابر با یا بیش از 

با   ®. بنابراین استروبیدارای کارآیی مطلوب در نظر گرفته شدند

اشی همچنان دارای کارآیی مطلوبی است. در پدو نوبت محلول

کش کش مورد بررسی در این پژوهش، قارچمیان سه قارچ

ترین کارآیی را در کنترل سفیدک سطحی روی کم ®بلکیوت

پاشی کش با سه نوبت محلولبرگ و میوه مو داشت؛ این قارچ

در کنترل سفیدک سطحی مو روی برگ و بین  %68تا  55بین 

کنترل سفیدک سطحی مو روی میوه کارآیی در  %71تا  63

به  ®بلکیوتپاشی با داشت. این مقادیر هنگام دو نوبت محلول

بود که همچنان کارآیی نسبتاً  %67تا  62و  %67تا  53ترتیب 

با نام عمومی  ®بلکیوتدهد. کش نشان میمطلوبی از این قارچ

ها کش تماسی از گروه گوانیدینتریس قارچایمنوکتادین

(Guanidines با نقطه اثر چندگانه از طریق تأثیر بر غشای )

 و زنی هاگ، رشد لوله تندشیسلولی و سنتز لیپیدها در جوانه

 .Pratte-Santos et alکند )تشکیل مکینه اختلال ایجاد می

 ®کش بلکیوتنشان داده است که قارچ مطالعات پیشین(. 2015

مطلوبی در مدیریت سفیدک پاشی کارایی با سه نوبت محلول

 et al.Khabbaz Jolfaee 2018 ,سطحی مو دارد )

a, b2020. et alSafaiefarahani )  که نتایج بررسی حاضر را تایید

 کند.می

های شیمیایی سبب بروز مشکلات کشکاربرد گسترده آفت

ها در غذا و کشماندن آفتها، باقیزیادی مانند افزایش هزینه

-ی انسان و محیط زیست شده است؛ لذا در سالخطرات آن برا

های سازی برنامهمانند بهینههایی حلهای اخیر یافتن راه

، استفاده از شیمیایی پاشی، کاهش دفعات کاربرد سمومسم

جهت کاهش ها عوامل زیستی و توسعه مدیریت تلفیقی بیماری

گران قرار گرفته است مصرف سموم شیمیایی مورد توجه پژوهش

(2017Yadav & Devi , 2016. et alStamati -icolopoulouN .)

پاشی برنامه سمدر همین راستا، در پژوهش حاضر امکان کاهش 

های مرسوم در کشبا استفاده از قارچ از سه نوبت به دو نوبت

. نتایج این مدیریت سفیدک سطحی مو مورد بررسی قرار گرفت

آذربایجان غربی،  پژوهش نشان داد که در باغ مورد بررسی در
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پاشی از دو به سه نوبت تأثیر های محلولافزایش تعداد نوبت

داری در کاهش شدت و وقوع بیماری نداشت و اختلاف معنی

ها از نظر ها و خوشههای مورد ارزیابی در برگکشکارآیی قارچ

تواند نشان دهد که در شرایط دار نبود. این یافته میآماری معنی

پاشی برای با سطح آلودگی موجود، دو نوبت محلول این آزمایش و

دستیابی به کنترل قابل قبول بیماری کافی بوده و افزایش دفعات 

شود. دار کنترل بیماری نمیکاربرد الزاما منجر به بهبود معنی

طور مشابه، در باغ مورد بررسی در فارس نیز تفاوت آماری به

های کشی برای قارچپاشداری بین دو و سه نوبت محلولمعنی

تواند بیانگر مشاهده نشد که می ®و بلکیوت ®، استروبی®توپاس

های مدیریتی با تعداد ها در برنامهکشکارایی مناسب این قارچ

دفعات کمتر در شرایط این مطالعه باشد. در مقابل، در باغ مورد 

پاشی در بررسی در خراسان رضوی افزایش تعداد نوبت محلول

موجب افزایش کارآیی آن در کاهش  ®کش توپاسمورد قارچ

تواند ناشی ها شد. این تفاوت میها و خوشهشدت بیماری در برگ

از شرایط محیطی خاص محل اجرای آزمایش، شدت اولیه 

آلودگی، یا تفاوت در روند پیشرفت بیماری در طول فصل باشد. 

عبارت دیگر، ممکن است خصوصیات مربوط به نحوه اثر، به

در شرایط باغ مورد مطالعه در  ®ندگاری، یا کارآیی توپاسما

خراسان رضوی موجب شده باشد که افزایش یک نوبت 

پاشی، اثر بیشتری نسبت به سایر ترکیبات نشان دهد. در محلول

، دو نوبت ®و بلکیوت ®های استروبیکشمقابل، در مورد قارچ

ر کارآیی در کاربرد برای دستیابی به حداکثر یا نزدیک به حداکث

آن شرایط کافی بوده و به همین دلیل نوبت سوم نتوانسته است 

 داری ایجاد کند.اختلاف معنی

های مورد مطالعه در مجموع، نتایج این پژوهش در تاکستان

پاشی با نشان داد که در شرایط این آزمایش، دو نوبت محلول

کنترل قابل قبولی  ه استشده عموماً توانستهای بررسیکشقارچ

از بیماری فراهم کند و در بسیاری از موارد افزودن نوبت سوم 

ه داری در میزان کنترل بیماری ایجاد نکردمعنی افزایش کارآیی

های این مطالعه، از جمله . با این حال، با توجه به محدودیتاست

و طی یک فصل  استانانجام آزمایش در یک تاکستان در هر 

نین تنوع قابل توجه شرایط اقلیمی و مدیریتی در زراعی، و همچ

ها، تعمیم نتایج این پژوهش به سایر مناطق باید با تاکستان

های تکمیلی در رو، انجام پژوهشاحتیاط انجام گیرد. از این

تواند به دستیابی به چندین تاکستان و طی چند سال زراعی می

 .تر کمک کنددقیق های مدیریتینتایج قابل اتکاتر و ارائه توصیه
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