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Introduction: Selenium, one of the natural antioxidants prevents the oxidation of cell structures. 

Selenium supplementation may also improve the efficiency of the antioxidant system, enhance the 

disease resistance and nutritional quality of the livestock product. Selenium is recognized as an 

essential trace element for domestic animals. It is a powerful catalytic element constituting the active 

center of about 20 Seleno-proteins. As a component of these Seleno-proteins, Selenium displays 

metabolic function related to maintenance of integrity and defenses of the organism. Se 

supplementation may be required to improve the performance and health of dairy cow. Furthermore, 

Se supplementation may enhance the nutritional quality of the milk product. Two forms of Se, 

inorganic Se (sodium selenite or selenate) and organic Se (selenium-yeast [SY]), can be supplemented 

to cattle diets. Most studies reported that organic Se is less toxic than inorganic Se. Bioavailability of 

selenium-yeast has been found to be higher than that of inorganic Se sources. Most trials in dairy 

cattle have demonstrated that the selenium-yeast leads to higher Se content in milk and in blood but 

also show higher Se blood levels in beef cattle. Results of selenium-yeast on milk yields and milk 

components from literature are inconclusive. Several studies indicated that Se source and dietary Se 

concentration had no effect on milk yields and milk components. In contrast, other studies found that 

selenium may exert an effect on milk fat. These contrasting results could be due to differences in the 

composition of the diet and/or to the dose of selenium-yeast and lactation period of dairy cow. 

This experiment was conducted to investigate the effects of selenium and whole cottonseed on milk 

yield, milk composition and blood parameters in early lactating Holstein dairy cows. 

 Materials and Methods: In order to study the effect of adding selenium source to the diets 

containing whole cottonseed, 12 lactating Holstein dairy cows with average milk yield of 25±4kg 

were used in a complete randomized design with 2 treatments and 6 replications for each treatment. 

The experiment was conducted in a 28-day period including 21 days of adaptation and 7 days of 

sampling. Two treatments including; 1) basal diet containing 10% cottonseed, without selenium 

supplement and 2) basal diet + 0.3 ppm organic selenium. The cows were fed three times a day.  Fresh 

water was freely available during the experimental period. The produced milk per day was recorded 

per meal. Milk production was recorded for last 7 days. Blood samples were collected from each cow, 

2 hours after the morning feeding on the last day. Milk production and composition were measured 
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in the first and the last days of experimental period and hematologic parameters were measured at the 

last day of experimental period. Protein, fat, lactose and milk solids-non-fat were measured with the 

Milkoscan machine. All statistical analyses were performed using PROC MIXED of SAS. 

Results and Discussion: Statistical analysis showed that there was significant effect of treatments on 

milk yield and 4%FCM (P<0.05). Milk yield of cows fed diets 1, 2 was 30.19, 33.98 kg/d respectively, 

and FCM4% were 27.70, 29.83 respectively for treatments. Adding selenium source to the basal diet 

had no significant effects on milk composition. The obtained data showed that selenium 

supplementation to the diet had no significant effect on the concentrations of serum glucose, urea-N, 

creatinine, Triglyceride, Cholesterol, High density lipoprotein (HDL) and Low density lipoprotein 

(LDL) of dairy cows, but in contrast adding of selenium to the diet significantly increased the 

concentration of blood glutathione peroxidase activity (P<0.05). 

 Conclusion: Finally, the results indicated that supplementing organic selenium to diets with 

cottonseed, increased milk production due to having protective effects on milk secretion cells against 

oxidants and free radicals of dairy cattle. present study showed that selenium supplementation 

increased antioxidant capacity of serum which is reflected in improved milk production of the cows. 
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 چکیده

.  شلم می سلنمیی  سلاتتاههای اکسلوااسلوم   مانع  که  باشلامی  طبوعی هایاکسلواا  آنتی  از  یکی سلنیوم   :مطالعاتی زمینه
  گاوهای   ه تمنی پاهامت های  و  شلو   ت کوبات  تمیوا،  ب  کامل   انه پیبه  و  سلنیوم   اث   ب هسلی  جهت حاضل  مطایعه  :هدف

   وهه   اوایل   ه 2.5 ±  0.3  شللک   موانگو   با هنشللتای   شللو  ه گاو  هأس  12 :کار روش.  شللا  انجا   زاتازه هنشللتای   شللو ی

  ممه   توملاه  ه   ب ای  تک اه  6و  توملاه  2  بلا  تصلللا  ی  کلاملل  ط ح  قلایل    ه  کونمگ   25  ±  4  تمیولا  مولانگو   بلا  و  شلللو  هی
  توماهها.  شلا اج ا  ب  اهی  نممنه  هوز  7  و   هی  عا ت  هوز  21  شلامل  هوزه  28   وهه  یک   ه  آزمایش.  گ  تیا  ق اه  اسلتاا ه
  ا پیپی  3/0+   شاها  جو ه   و   توماه و( شاها) سنیوم   مکمل  باو   انه  پیبه   هصا10 محتمی  پایه جو ه  اول  توماه: شامل
   وهه  آت    ههوز تم   گو ی  نممنه  و   وهه  انتهای  و  ابتاا   ه  ا   ه   شلو   ت کوبات  و شلو   از  گو ینممنه.  بم   آیی سلنیوم 

   انه، پیبه  بالای سطح حاوی  پایه  جو ه به آیی  سنیوم   ا زو   که   ا   نشا  حاصل نتایج :نتایج. شا  انجا   و اجی  وهیا از

  تاثو ی   اما ،(P<05/0) شا  چ بی   هصا  4 اساس  ب   شاه تصحوح  شو   تمیوا و  شو   تمیوا  موانگو  اه معیی  ا زایش  ممج 
  هوی    اهی  معیی  تاثو   طمه همو .  نااشلللت شلللو   چ بی  باو   جاما  مما  و  لاکتمز چ بی،  ،  پ وتئو    هصلللا و  مقااه  ب 

  طمه  به اما. نااشت LDL  و HDL  و  گنوسو یا  ت ی  و  کنسلت ول  و  ک اتیو   ای،  اوهه ازت  گنمگز،  قبول  از تمنی های   اسلیجه
 .شا شاها  توماه به نسبت  سنیوم  حاوی  توماه   ه  پ اکسوااز  گنمتاتوم   عایوت  ا زایش ممج    اهی معیی

  پیبه حاویهای  جو ه  به آیی،  سلنیوم ا   پیپی 3/0  ا زو   که   ا   نشلا   مطایعه ای  نتایج  کنی  طمه  به  :نهایی  گیری  نتیجه
 آزمایش   ممه  گاوهای  تمیوای  تما   بهبم  ممج  که  شللاه  اکسللواانی آنتی  ظ  وت  و شللو   تمیوا  ا زایش باعث کامل  انه
 .شا

 شو   ت کو   شو ،  تمیوا کامل،  انه  پیبه آیی،  سنیوم   شو ی،  گاو :کلیدی گانواژ

 
 مقدمه

  ای گزییله   انله  پیبله  ملانیلا  کلاملل  هوغیی  هلای انله  تغلییله
 تلغللییلله   ه  انل یی  ملیلالی  تلعللا ل  جلبل ا   جلهللت  ملطلنلم 

 همکاها   و  نژا   نجف) اسلت بالا  تمیوا  با  نشلوماهکییاگا 
 چ   اسلواهای  محتمی  که  اشلت  تمجه  بایا اما(. 2016
 پتللانسلللوللل   اهای   انلله  پیبلله   ه  ممجم   اشلللبللا   غو 

 و  شللاه  اکسللوا  سللا گی  به  و  بم ه  بالایی  اکسللوااسللوم 
  أنلاهو )ک    تماهیلا  ها  مضللل   ازا هلای  ها یکلال  تمیولا

   ه   نولاز  ک   معلانی  عیلاصللل   وجم (.  2006  وهمکلاها 
 و  سلللیمتی  حاظ  ب ای  حومانلات  همله  غلیاییهلای  جو ه

 و عباایغیی) باشللامی  ضلل وهی هاآ   میاسلل   عمنک  
   ه   مهمی  نقش  سلللنیوم   کنی  طمه  بله(.  2010  تمهتمها
   اه    پیسلماهای  یوپمپ وتئو   میاسل   عمنک    و  سلاتت
  ت ی   کنسلللت ول،  موزا   کلاهش  ممجل   کله  ت تول   بلای 

 از  بعضلللی.  شلللم می HDL  ا زایش و  LDLو  گنوسلللو یا
  ممث ی  نقش  حوما   تمیواات  و  حوات   ه  غیایی عیاصللل 
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 سلللنیوم   عیصللل   بلله  عیللاصللل   ای   جمنلله  از.   اهنللا

(Selenium  )عیما  به  سللنیوم  حضللمه  نمم  اشللاهه 
 مثل  شللاه  شللیاتته های  سللنیمآنزی  سللاتتاه از  بوشللی

   آییلا  تیظو    ه  مهمی  نقش  کله  پ اکسلللولااز  گنمتلاتوم 
 سنمیی  غشای  اکسوااتوم تو ی   از  محا ظت و  اکسوااتوم

  کمبز ;1973  همکلاها   و  هوت اک)   اه   موتمکیلاهیلایی  و
  کملبلم    هملنلیلول   ،(2001  ک یللاکمپمیمس  و  بهلیلله  ;1986

  ساوا   عضنه  بوماهی به  میج  E  ویتامو  و سنیوم   عیص 

(WMD  )م  ه  ا زایش آ  مضلل ات  از  یکی  که شللم می  
   ه   سلللنیوم (.  1958  همکلاها ،  و  ممث)  بلاشلللامی  زایی

  T3  به  (تو وکسللو   عال  غو  شللکل) T4  هممهمم   تبایل
  ، (1993 و  1987 همکاها   و بکت)   اه   نقش(  عال شلکل)
   عایوت موزا   و تم   IgG  سلطح  سلنیوم   کمبم   عیوه  به

 موزا  ام  ای   و   هامی  ق اه  تاثو  تحت  ها Tهای سللنمل
 تعوو   ها  حومانات   ه  ممجم   هاییبوماه  شلات  و  شلوم 
 اعی   محققو   از  ب تی  (.2003  همکلاها   و جلا )  کیلا  می

 و  ملاک و لایهلا  هلا،نمت و ولل  عم   طمل  و   علایولت  کله  ک  نلا
  گنمتلاتوم     علایولت  کلاهش   یولل  بله  شلللایلا  هلا،ییامسلللولت
 تمانامی  وضعوت ای  بیاب ای .  یابامی  کاهش  پ اکسوااز

  ;1984 همکاها   و  عزیز) کیا  محاو    ها  همممهال پاسلل 
(  2000  وهلملکللاها   آیلتلولملول ا  ;1998  هلملکللاها   و  آوا ه

  تمیوا  و حوات   ه  ممث ی نقش سللنیوم   عیصلل  بیاب ای 
  عماهض   ب  مبیی گزاهشللاتی سللایه  همه  که   اه ، حوما 
 می باسللت  کشللمه موتنف نقاط   ه آ   کمبم   از  ناشللی

  ممه    سللنیوم  مقااهNRC (2001  )  تمصللوه  طبق.  هسللا
  شلو  هی    وهه  ابتاای   ه هنشلتای   شلو ی  گاوهای نواز
.  اسللت  مصلل  ی تشللک ما ه  کونمگ     ه  گ   مونی  3/0

  گنمتاتوم    آنزی   سللاتتاه  از بوشللی عیما   به سللنیوم 
 از حاصلنه  هایپ اکسلوا مقابل   ه  ها  سلوتمزل  پ اکسلوااز

  کمبم  .  کیلا  می  محلا ظلت  سلللنمل،  تیاسلللی  هلای  واکیش
 می  ممجل   ها  آزا   هلایها یکلال  تعلاا   ا زایش  سلللنیوم 

  شلل ای   نتوجه   ه  و  اکسللوااتوم ضللایعات  ب وز  و  شللم 
 و  زاو.  نملایلا  می    اه   ها  متعلا   زا  بوملاهی  مماه   ب وز

 ا زایش   ه سلنیوم   تما   ب   تاکوا  ضلم ( 2008)  همکاها 
 محتمی   ه  اهمعیی کاهش  و اشلبا   غو  چ    هایاسلوا
 با  شللاه  تغییه های ا   شللو    ه اشللبا  چ   هایاسللوا

  گنمتاتوم    ا زایش   ه  عیصللل  ای   تما   ب   هوغیی،  میابع
 کله،  ک  نلا  بولا   و  نمم نلا  تلاکولا  تم    ه  پ اکسلللولااز
 تما   ا زایش  ممجل   اکسلللولاا آنتی  ای   از  اسلللتالا ه

 شو  چ   هایاسوا  پ و ول  بهبم  و  تم  اکسواانیآنتی
  تغییه    ه موتنف اشللکال  به  تما می ها  سللنیوم .گ   می
  بله   موتما   جمنله  آ   از   کله   ا   ق اه  اسلللتالا ه  ه مم   ا 

 موم )  آیی  و(  سللای   سللنیات  و سللنیوت) معانی اشللکال
 ثابت.  نمم   اشللاهه  سللنیوم ( متومنو   سللنیم  و سللنیوممی

  به   آ  معانی  نم  به نسللبت  آیی  سللنیوم  که  اسللت  شللاه
 از  کمت ی  سللموت نوز  و شللم می جی   بوشللت ی موزا 
 (.2010  تمهتمها و عباایغیی)  هامی نشا   تم 

  سلاتتما    ه  مشلاهکت  سلنیوم   وظایف مهمت ی   از  یکی
  ممج   هاه  ای  از  که اسللت  پ اکسللوااز  گنمتاتوم  آنزی 

 پیبه.  شلم می  با  (TAC) اکسلواانی آنتی  ظ  وت  اهتقای
  به  شلو ی  گاوهای تمهاک عیما   به هاق    طمل   ه  انه

 اسلتاا ه  ممه   شلاه می کشلت  که  میاطقی   ه  تصلم 
 بالا، ان یی  بم    اها  یحاظ به  انه پیبه  است،  گ  ته ق اه

 بی  تمهاک  بالا هضل  قابنوت با تا  ایواف  و  بالا  پ وتئو 
  اوایلل    ه  تصلللم   بله  شلللو ی  گلاوهلای  ب ای  نظو ی

 (.1987  همکاها  و  کپک) باشامی  شو واهی

 عیما   بله   انله،  پیبله  هملانیلا  کلاملل  هوغیی  هلای   انله  تغلییله
 اشلکال با مقایسله   ه  گزییه  ت ی   هزییه ک   و  ت ی   سلا ه

  تمیوا  با  نشللوماهکییاگا   تغییه   ه  هاآ   شللاه    آوهی
 تاثو ات  از  ک     ممانعت با  تمانامی که اسلت، مط ح  بالا

  جلبل ا   نلولز  و  ملولکل وبلی   لنلمه  بل ای  جلول ه  چل بلی  ملیلالی
  شللکمبه،    ه  تومو     آییا نتوجه   ه  و  ان یی میای تعا ل
  تمیولای   شلللو   ت کوبلات  و  تمیولا  ب   مثبلت  تلاثو ات  ممجل 

   ه   مثبلت  تلاثو اتی  ممجل   نهلایلت   ه  و  گ     هلا   ا   ای 
 تقی)  گ     هابوماهی ب وز از  جنمگو ی و  انسا   سیمتی

  اسوا   اشت   یول  به  انه پیبه  اما(.  1388 همکاها  و  زا ه
 بانا چیا   اهای  که انماعی  ویژه  به اشلبا ،  غو  چ   های

   ه .  هسلتیا  بالایی  اکسلوااسلوم   پتانسلول   اهای  انا وگانه
 از  پونواه مونمطی  تمیوا  شلللمنا  اکسلللوا که  صلللمهتی
هلا کتم   ،آیلایولاهلا  نظو   سلللمی  مما   و  آزا هلای  ها یکلال
 مهمی  نقش  بیلاب ای   ک    تماهیلاهلا  هولاهوک ب   و  ایکلل
  ب ای   که   اشللت  تماهیا  اکسللوااتومهای اسللت س ایقا   ه
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 همکاها   و شللومتا) اسللت مضلل   ا   و  انسللا  سللیمتی
1999.) 

  شلو ی  گاوهای های  جو ه   ه کامل   انه  پیبه از  اسلتاا ه
   هصلا   اما  شلاه  شلو  چ بی  و  شلو   تمیوا  ا زایش سلب 

( 2009)  همکاها   و وانگ ها می کاهش  ها  شلو   پ وتئو 
  مطایعه سنیوم  از  غیی  موم   موتنف سطمح موزا  ب  که
 از  غیی  موم   از  اسلللتالا ه  کله  نمم نلا  گزاهش  ک  نلا  می

  تشلک ما ه  کونمگ     هگ   مونی  300  مقااه  به سلنیوم 
 استاا ه  اما شا،  شو ی گاو  ه  شو   تمیوا ا زایش  ممج 

 و  پ وتئو   چ بی،  نسلبت  و  تمیوا  ب   تاثو ی  ت کو  ای   از
  تمیوای   شلو  سلنیوم  سلطح همنیو . نااشلت  شلو   لاکتمز
. یا ت ا زایش  تمهاک   ه  ت کو   ای  سلطح  ا زایش با   ا 
   ه   مو    پ اکسلواهای  تمیوا احتمال  ا زایش  به  تمجه با
   ه  اشلبا   غو  چ   اسلواهای  بالای  سلطح از  اسلتاا ه  اث 

   ه   سلللنیوم   نقش  گ  ت   نظ    ه  بللا  همنیو   و  جو ه
 آنتی یک عیما   به  پ اکسللوااز  گنمتاتوم  آنزی   سللاتتاه
  تمیوا  از  ممانعت  جهت  ایمیی  سلوسلت    ه  ممث   اکسلواا 

 از  جنمگو ی نتوجه   ه و  آزا   هایها یکال  و  پ اکسللواها

  ا زو     اث   مقلایسللله  میظمه  بله  تحقوق  ای   عمنک  ،  ا لت
 غیی  میبعی عیما   به  انه  پیبه حاوی  یجو ه به  سللنیوم 

 هلای  اسلللیجله  ب تی  ب   6-امگلا  چ    اسلللولاهلای  از
  پلاهامت هلای   و  شلللو   ت کول   و  تمیولا  شلللاملل  عمنک  ی
  شلللو  ه   گلاوهلای   ه  اکسلللولاانی  آنتی  پلاسللل   و  تمنی

 .شا اج ا  و ط احی  بالا  تمیبا با هنشتای 

 
 ها روش و  مواد

   2.5 ±  0.3  شللک  موانگو  با  هنشللتای  گاو  هأس  12  تعاا 

 هوزهلای  مولانگو   و  کونمگ    550  ±  50  وز   مولانگو   و

 25±4  شللو   تمیوا متمسلل   و  هوز 55 ±  10  شللو  هی

 کلامی  ط ح  قلایل    ه  آزملایش.  شلللا  اسلللتالا ه  کونمگ  
 2   ه  حومانات. شا  انجا   هوزه  28   وهه  یک  ه  تصا  ی
 پیبه   هصلا10  محتمی  پایه  جو ه  اول  توماه: شلامل  توماه
  جو ه    و   توملاه  و(  شلللاهلا) سلللنیوم   مکملل  بلاو    انله

  به  تمجه  با ،  1  جاول آیی سللنیوم   ا پیپی 3/0+  شللاها
 .  شانا  بیای  گ وه  تمیوا  مقااه  و  وز   زایش، شک 

*Dry matter of TMR 
 

  معانی  مما  سلای  با   ا  کانی شل کت   ه سلنیوم   مکمل
  موک وموکسللل     سلللتگلاه  از  اسلللتالا ه  بلا   ا   نولاز  ممه 

 ملا ه  کونمگ     ه  مونوگ    3/0  مقلااه  بله  و  شلللاه مونمط
 آزمایشلیهای  جو ه.  شلا  تغییه ها ا   به  مصل  ی تشلک

  انجم   تمسلل   شللاه  تع یف های  اسللتانااه  ب اسللاس

  گاوها . شلللا متعلا ل (NRC 2001) آم یکلا منی تحقوقلات
   وشلواه   22:00  و 14:00  ،6:00  سلاعات   ه  وعاه سله   ه

 با  شللو  وشللی  از  پس م تبه  3  هوزانه گاوها.  شللانامی
 ملانلاهبلاقی  کله  ایگمنله  بله  مونمط  کلامیً  غلیایی  جو ه
 شللانامی  تغییه  باشللا   هصللا  10  تق یبا  تمهاک  هوزانه
  به  آزا    سللت سللی آزمایش مات طی   ه هاگاو  همنیو 

 پس آزمایش  ممه  های ا   شلو   تمیوا  مقااه.   اشلتیا آ 
  ملات  بله  غلیاییهلای  جو ه  بله   هی علا ت  هوزه 14  از وهه
. شلا  گو یاناازه  آزمایشلی   وهه  ه   انتهای   ه  هوز هات

Table1- Ingredient and chemical composition of the basal diet (% dry matter). 

Ingredients  (% dry matter) Chemical composition  (% dry matter) 

Alfalfa 44.69 Dry matter * 52 

Wheat  

Stubble 
4.47 Crude protein 17.4 

Corn grain 16.09 Neutral detergent fiber 37.6 

Barley grain 11.92 Acid detergent fiber 26 

Soybean meal 5.96 Metabolizable energy (Mcal/Kg DM) 2.46 

Cotton seed meal 2.48 Ether extract 3.7 

Whole Cottonseed 9.04 Net energy for lactation (Mcal/Kg DM) 1.60 

Wheat bran 3.21 Selenium 0.3 

Calcium carbonate 0.30   

Vitamin mix 0.74   

Magnesium oxide 0.10   

Sodium bicarbonate 0.70   

Salt 0.30   



 1405سال  /1شماره  36هاي علوم دامی/ جلد پژوهش                      و همکاران                                                                               الطافی      6

 

   ه   تمیولا  مقلااه  تمیولای  شلللو    ت کوبلات  تعوو   میظمه  بله
  ب  اهی نممنه  هوزانه  طمه  به  ش   و  ظه   صبح،  هایوعاه

.  گ  یللللا ثبللللت هاآ  مجمللللم   و  شلاه  گو یاناازه  و
  تمیوا   کل مقااه  از   هصللای  صللمهت به  شللو های نممنه
  پاسلللللتمهیزه   شلو   آزمایشلگاه  به  و مونمط باه   هوزانه
   سللللللتگاه   تمسلللللل   و اهسللللللال  تب یللللللز  پگللللللاه

   ،( Milkoscan G05, Foss Electric) مونکماسلللللللللک 
  تللللشک ما ه  و آ   لاکتمز،  پ وتئو ،   هصللللا چ بللللی
 .گ  یا تعولو   چ بلی  بلاو 

 تغلییله  از  پس  سللللاعلت  2  آت  وهه  هوز   ه  همنیو 
 بله  گو یتم   گلاو  هأس  ه   و اجی  وهیلا  از  گلاهیصلللبح
 کامل تم   یوت   مونی 1  مقلااه(.  2017  ب یج  بو ) آما  عملل
 تا  شلا میتقل  هپاهی   انعقا   ضلا  ما ه   اهای های  یمیه  به

  گو ی   انلاازه  پ اکسلللولااز  گنمتلاتوم   آنزی   علایولت  موزا 
   قوقه   20 مات  به بسللت   یوته از  پس تم   بقوه  و  شللم 

  نهلایلت   ه.  گ  یلا  سلللانت یاومی   قوقله   ه   وه  3000   ه
 تلا  و  میتقلل  موک وتوم   بله  سللل    از  یوت   مونی  2  مقلااه
 گ ا سلانتی   هجه -80    یزه   ه  آزمایشلات  انجا  زما 

 (. 2016 همکاها   و  نژا  نجف) شا  نگهااهی

  گنوسلللو یللا، ت ی  ک اتیو ،  ای،اوهه  ازت  گنمکز،  غنظللت

 بل اسللللاس  تلم   سللل    ،HDL  و  LDL  کلنسلللتل ول،
   سلتگاه  با  و آزمم  پاهس  شل کت هایکوت   سلتمهایعمل

   ه .  شللا  تعوو (  Varincary 100 مال)  اسللپکت و تممت 
 تم   پ اکسلللولااز  گنمتلاتوم   آنزی    علایولت  مطلایعله  ای 

 شلل کت محصللمل) RANSEL کوت  از  اسللتاا ه با کامل

RANDOX،  شللل کلت   سلللتمهایعملل  بلا  مطلابق  ،(انگنوس 
 مال)  اسللپکت و تممت    سللتگاه تمسلل   و  کوت سللازناه

Varincary 100  )چ بی،   هصللللا.  شللللا  گو یانلاازه 
 شلللو   چ بی  باو  تشلللک ما ه  و  لاکتمز تا ،  پ وتئو 
  پاسلتمهیزه   شلو    هشل کت  مونکماسلک    سلتگاه  تمسل 
 حاضلل  آزمایش های   ا ه.  شللا  گو ی  اناازه  تب یز  پگاه

 مال.  گ  یا آماهی  وتحنول  تجزیه  SASا زاه ن    تمسل 
 : شامل  استاا ه  ممه  آماهی

Yijk = μ + Ti + Cj + tk + Ttik + eijk 

 اث ثابت  iT  کل،  موانگو  µ وابسته، متغو   ijkY مال  های 
 ikTt زملا ،  اث ثلابلت   kt  حوما ،  اث تصلللا  ی  jC  توملاه،

 تطای آزمایشی ijkeو    توماهوزما   اث متقابل

  طمل    ه  باه   و  که شللو   هایت کو   مانیا  صللااتی  ب ای
 آماهی وتحنول تجزیه شانا، گو ی اناازه  آزمایشی   وهه

تک اه شلاه    هوش  وبه  Proc Mixed  هویه  از  اسلتاا ه با
 (.1996یوتل ) گ  ت انجا  ه زما  

 
 بحث و نتایج

 گاوها شللو   ت کو  و  تمیوا  ب   سللنیوم  موتنف  میابع  اث 
 که   ا   نشلا  حاصلل نتایج. اسلت  شلاه اهایه  2  جاول   ه

  ممجل   پلایله  جو ه  بله   انله  پیبله  و  آیی  سلللنیوم   ا زو  
  شلللو    تمیولا  و  شلللو   تمیولا  مولانگو  اه  معیی  ا زایش

(  P<05/0) شلا  چ بی   هصلا 4  اسلاس  ب   شلاه تصلحوح
 و  لاکتمز چ بی،  پ وتئو ،   هصللا و  مقااه  ب   تاثو ی  اما

 همکاها   و وانگ.  نااشللت  شللو  چ بی  باو   جاما  مما 
 از  غیی  موم   از  اسلللتالا ه  کله  ک  نلا  گزاهش(  2009)

 شلاه  تصلحوح شلو   و  شلو   تمیوا  ا زایش ممج  سلنیوم 
 از  اسلتاا ه  اما شلا،  شلو ی  گاو   ه  چ بی   هصلا4  ب ای
 چ بی،   هصا  تشک، ما ه مص ف ب   تاثو ی ت کو  ای 

  شللو    سللنیوم  سللطح .نااشللت  شللو   لاکتمز  و  پ وتئو 
 آیی       ویژه  به  ت کو  ای  سلطح  ا زایش با   ا   تمیوای

( 2007)  همکلاها   و   یویم.  یلا لت  ا زایش  تمهاک   ه  آ 
   هصا 4  ب ای  شاه  تصحوح  شو  و  شو   تمیوا  ا زایش  ب 

  تاکوا   شو ی هایگاو   ه آیی سلنیوم   از  اسلتاا ه با  چ بی
 ای   جلی   بلالات   تما   احتملالا،  ها  ام   ای    یولل  و  نمم ه
  ب   آ   محا ظتی  اث ات نتوجه   ه  و  هو ه  غشلللا   از  مکمل
 و   یویم.   انسلتیا   ا    ه  شلو   تمیوا   ه   تول هایبا ت

 مقااه  و   هصلللا   ه  اهیمعیی  ا زایش( 2007)  همکاها 
 ها  آیی سلنیوم  مصل ف با  تمیوای  شلو   پ وتئو   و  چ بی
  ب    نوز(  2009)  همکلاها   و  ونگلا  همنیو   نمم نلا،  گزاهش
  تاکوا   شللو  چ بی  ب   آیی سللنیوم   مصلل ف مثبت  تاثو 

  گومانز   و(  2006)  همکاها   و  جمنوپ   مقابل  ه  اما   اشتیا،
  شلللاملل  شلللو   ت کول    ه  تغوو   علا (  2004)  همکلاها   و

  سنمل  شماه  و شو   ایاوهه ازت  لاکتمز،  پ وتئو ،  چ بی،
  گزاهش  ها  جو ه  به معانی  و آیی  سلنیوم   ا زو   با  بانی

 .نمم نا
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Table 2- The effect of experimental treatments on the milk production and composition (p<0.05) 

Milk composition *Treatment1 *Treatment2 SEM 
Milk production (kg/d) 30.19  33.98 0.51 
4% FCM  27.70 29.83  1.010 
Milk fat (%) 3.34 3.24 0.058 
Milk protein (%) 3.11 3.07 0.017 
Milk lactose (%) 4.54 4.44 0.045 
Milk solids-non-fat (%) 8.62 8.46 0.034 
Milk fat (kg/d) 1.04 1.14 0.029 
Milk protein (kg/d) 0.94 1.044 0.008 
Milk lactose (kg/d) 1.39 1.52 0.038 
Milk solids-non-fat (kg/d) 2.62 2.89 0.016 

)3Somatic cell (×10 104 81 8.13 

1) basal diet containing 10% cottonseed, without selenium supplement* 

cottonseed + organic selenium.2) basal diet containing 10%  * 

  ا زو     کله  ک  نلا  گزاهش(  2014)  همکلاها   و  نژا   نجف
  بالای  سللطح حاوی  پایه  جو ه به  سللنیوم  موتنف  میابع
 و   هصللا  شللو ،  تمیوا   اه  معیی  ا زایش باعث  انه،  پیبه
  شلاه   تصلحوح  شلو   تمیوا و  شلو   چ بی  و  پ وتئو   مقااه
 و   هصللا  ب   تاثو ی اما  شللا   هصللا4  چ بی اسللاس  ب 

  ایشللا . نااشللت  چ بی  باو  جاما مما   و  لاکتمز  مقااه
  بهبم    بله  ها  شلللو   ت کول   اهتقلای  و  شلللو   تمیولا  ا زایش
   ه    تولل  هلای  آنزی   یلا  و  هلا  موک واهگلانوسللل   عمنک  
 هضلل  قابنوت  کل  ا زایش  ممج   که  غیایی،  مما  هضلل 
   هشمییاه   نامحنمل ایواف محتمی  ویژه به و غیایی جو ه
 و  وانگ ،(2006) همکاها   و  جمنوپ  . ا نا نسلللبت تیثی

 و شلللو   و( 1995)  همکاها  و   وشللل  ،(2009)  همکاها 
   ه   سلللنیوم   مکملل  کله،  ک  نلا  گزاهش(  1999)  همکلاها 

. نااشلت  شلو   پ وتئو    هصلا  ب   تاثو ی  شلو ی  گاو  جو ه
 سللنیوم   مصلل ف  تاثو  عا   ب  همنیو  موتنای محققو 

 تلاکولا   ا   تمیولای  شلللو   لاکتمز  موزا   و   هصللللا  ب 
 همکلاها   و  وانلگ  بله  تما می  جمنله  آ   از  کله  انلا، اشلللتله

 همکلاها   و  جمنوپ   ،(2004)  همکلاها   و  گومانز  ،(2009)
 همکاها   و  شلللو  و( 1995)  همکاها   و   وشللل  ،(2006)
 شلو ی  گاو  جو ه   ه سلنیوم   تکمول  از  تاثو ی که(  1999)
 از  اسلللتاا ه.  انانک  ه  گزاهش ها  شلللو   لاکتمز موزا   ب 

  تاثو ی  مطایعه ای    ه  ب هسلی  ممه  اکسلواانیآنتی میبع
  شلللو     ه  چ بی  بلاو   جلاملا  مما   مقلااه  و   هصلللا  ب 

 با مقایسله   ه آزمایشلی  توماه به  م بمط  های ا   تمیوای

 (.P>05/0)  نااشتیا شاها  توماه

 چ بی   لاقلا  جلاملا  مما  بوش  ت ی   عملاه اییکله  بله  تمجله  بلا
 آ  مقااه  ییا  اسلت  شلاه  تشلکول  لاکتمز  و  پ وتئو  از  شلو 

 با بیاب ای . اسلللت  شلللو   جز    و ای   غنظت  به  وابسلللته
 ب غنظت آزمایشللی  توماه  تأثو   نبم     اه  معیی  به  تمجه

  بلاو    مما    هصلللا  تغوو   علا   شلللو ،  ولاکتمز  پ وتئو 
 .نوست انتظاه  از   وه  شو   چ بی

   ه   هلا ا   تمیولای  شلللو    ه  بلانی  هلایسلللنمل  شلللملاه
   اهی   معیی  تالاوت   اهای  شللللاهلا  و  توملاهآزملایشلللی

 سلنیوم   هایمکمل با  شلاه  تغییه های ا   ویی  باشلامین
  اسلموت .  بم نا  کمت ی بانی  هایسلنمل  شلماه   اهای آیی،

 پسللتا   غاه  یک   ه  که  ک  نا  گزاهش  ،(2001)  وهمکاها 
 هزاه  100  از  کمت   بایا  بانی  هایسللنمل  شللماه سللای ،
  عا   ای   که  مماه ی   ه باشلللا،  یوت   مونی ه    ه  سلللنمل
  نشلانه باشلا  یوت  مونی  ه    ه سلنمل  هزاه  200  از  بالات 
 همکاها   و  ک وز  مطایعه   ه. اسللت  کنویوکی پسللتا   وه 
  شلو    بانی  سلنمل  تعاا    ه   اهی معیی  تغوو  نوز(  2007)

 .  نشا  گزاهش سنیوم   مص ف  اث    ه  گاو  تمیوای

 خونی  هاایفراساانجاه  بر  آزماایشاای  هاایتیماار  اثر
 شیری هایگاو

  جو ه   به آیی سلنیوم   ا زو    که   ا   نشلا  حاصلل نتایج
  ب     اهی معیی  تلاثو    انله،  پیبله  بلالای  سلللطح  حلاوی  پلایله

   ه   املا.  نلااشلللت  ک اتیو   و  ای  اوهه  ازت  گنمکز،  غنظلت
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  گنمتاتوم    عایوت ا زایش باعث  سنیوم  از  استاا ه مقابل

(  P<05/0)شللا شللاها  جو ه با  مقایسلله   ه  پ اکسللوااز
 (.  3جاول)

 

Table 3- Concentration of glucose, urea nitrogen, creatinine and glutathione peroxidase (P<0.05) 

Treatments 
Glucose 

(mg/dL) 

urinary nitrogen 

(mg/dL) 

Creatinine 

(mg/dL) 

Glutathione peroxidase 

activity (U/g Hb) 

1 * 49.83 24.91 1.61 b112  

2 * 49.00 23.28 1.51 a161 

SEM 2.805 1.470 0.044 8.659 

1) basal diet containing 10% cottonseed, without selenium supplement * 

2) basal diet containing 10% cottonseed + organic selenium. 
*  

 

Table 4- Concentration of fatty metabolites of dairy cows in treatments (P<0.05) 

 

Treatments 
Triglyceride 

(mg/dL) 

Cholesterol 

(mg/dL) 

HDL 

(mg/dL) 

LDL 

(mg/dL) 

1 * 13.16 174.17 127.83 43.71 

2 * 9.16 202.50 132.33 68.33 

SEM 3.12 18 2.82 17.05 

1) basal diet containing 10% cottonseed, without selenium supplement * 

2) basal diet containing 10% cottonseed + organic selenium.*   

  

 
  ا زو     ک  نللا  گزاهش(  2014)  همکللاها   و  نژا   نجف
  بالای   سللطمح حاویهای  جو ه  به  سللنیوم  موتنف  میابع

 ای  اوهه ازت  گنمکز، غنظت  ب    اهی  معیی  تاثو  سللنیوم 
 .نااشت  ک اتیو   و

  اث    مشلللاهلاه  علا   نوز(  2013)  همکلاها   و  محملای  عنی
 ها  ب ه  تم   گنمکز  غنظلت  ب   سلللنیوم   مکملل اه  معیی

  گزاهش (  2013)  همکلاها   و  بشللللاهتی.  نمم نلا  گزاهش
  هم اه  یا  و تیهایی  به  انهپیبه   هصللا  20  تغییه  که  ک  نا

 تم   گنمکز غنظت  ب   تاثو ی  شلو ی  گاو  به E  ویتامو  با
 پسلتانااها   با    ه  پ وتئو   تجزیه  محصلمل. نااشلت   ا 
  بو   ای    ه.  شللم می  آزا   ک اتیو   و  اوهه  شللکل  به اغن 

  کنوه   وضلعوت  ب هسلی  ب ای شلاتصلی عیما   به  ک اتیو 
  کلاهک     کلل   ه.  هو می  کلاه  بله  حوما   عضلللینی  بلا لت  و

  مشللو   اوهه و  ک اتیو  غنظت  تمسلل   اسللاسللا  کنوه
  انتهلای   ه  جز  سللل    اوهه  غنظلت  حقوقلت   ه.  شلللم می

   ه   پ وتئو   مصللل ف از   قوق  و کامل  بازتابی آبسلللتیی
 کامی  ا   شلو  هی   وهه   ه ام   ای   که  اسلت،   ا   جو ه
 اسلت  پ وتئو   به   ا  نواز  ا زایش آ    یول  و اسلت  صلا  

( 2008)  همکلاها   و  جمنوپ (.   2006  همکلاها   و  هابوز)
  سلنیوم    مکمل موتنف  میابع از  اسلتاا ه که  ک  نا  گزاهش

. نااشلت  شلو ی گاوهای   ه  ایاوهه ازت غنظت  ب   تاثو ی
 و  پ اکسلوااز  گنمتاتوم  اکسلواانی،آنتی    ا  سلوسلت    ه

  ب ق اهی    ه  مه    اکتمه   و   سلللممتاز  اکسلللوا  سلللمپ 
   ه   ممجم  های  اکسللواا  آنتی  و ها  اکسللواا   بو  تعا ل
 مسلتقو   غو   شلات  عیما  به هاآ    عایوت  و  بم ه  با 

 شللماه  به  با    ه  ممجم   آزا های  ها یکال  مهاه  ظ  وت
  ممج  آزمایش ای    ه  سلنیوم   مکمل از  اسلتاا ه. آییامی

  به  نسلبت  پ اکسلوااز  گنمتاتوم    عایوت   اه  معیی  ا زایش
 (P<05/0. )شا شاها  توماه

 از  اسللتاا ه  ک  نا  گزاهش( 2016)  همکاها  و  نژا  نجف
   ه   کل  اکسلللواانی آنتی  ظ  وت ا زایش ممج   سلللنیوم 

  ا زایش   ایشا (. P<05/0)  شم می شاها  توماه با مقایسه
 آنزی    علایولت  ا زایش  بله  ها  کلل  اکسلللولاانی  آنتی  ظ  ولت

 .   ا نا نسبت  پ اکسوااز  گنمتاتوم 

  میلابع  ا زو    کله  نمم نلا  ثلابلت(  2009)  همکلاها   و  زو
 ای   آیی  ت کول   ویژه  بله  پلایله،  جو ه  بله  سلللنیوم   موتنف
  ممج   بالایی  باز ه با تمانیامی ،(سللنیممتومنو )  عیصلل 
 .  شمنا عضیت   ه  پ اکسوااز  گنمتاتوم   عایوت  ا زایش

  به  ها  سلللنیوم   کمبم   تاثو (  1991) همکاها   و  یوسلللاه 
 از  جنمگو ی  حتی  و  کلاهش   ه  کنولای   لاکتمهی  عیما 
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 ا زایش  نتوجلله   ه  و  پ اکسلللوللااز  گنمتللاتوم    عللایوللت
 بوا   و  نمم ه اثبات  هابا ت   ه  اکسلوژ   آزا   هایها یکال
   ه   ممجم   هلایاهگلا   و  بلا   سلللنیوم ،  کمبم   کله  ک  نلا
 هاایت  اکسلللوااتوم  هایآسلللو   ا زایش  سلللمی به  ها آ 
 .کیامی

 موتنف  توملاههلای   ه  تم   چ بی  هلایمتلابمیولت  غنظلت
 سللنیوم   مکمل  ا زو     ا  نشللا  حاضلل  تحقوق نتایج
  کنسلللت ول،   گنوسلللو یلا،  ت ی  هوی  ب    اهی معیی  تلاثو 

LDL و  HDL نااشت. 

  کلله   ک  نللا  گزاهش(  2013)  همکللاها   و  محمللای  عنی
  اث    آیی  و  معلانی  میلابع  از  سلللنیوم   مکملل  از  اسلللتالا ه

  کلنسلللتل ول،   گلنلوسلللول یللا،تل ی  غلنلظللت  بل    اهیملعلیلی
 و  بللالا  مللوصللللم   وز   بللا  هللاییللوللپللمپلل وتللئللولل 

  نااشلت،  پایو  بسلواه موصلم   وز   با  هاییوپمپ وتئو 
 بلا  یوپمپ وتئو   غنظلت   ه   اهیمعیی  کلاهش  بلاعلث  املا

 تما    اهای  سللنیوم .  شللا هاب ه  تم  سلل    ک  چگایی
  پیسلللما    ه  ممجم   هاییوپمپ وتئو  غنظت  ایگمی  بهبم 
 موزا   کلاهش  بله  تما می  جمنله  آ   از  کله  بلاشللللامی

 بلا  یوپمپ وتئو   ک ،  چگلایی  بلا  یوپمپ وتئو   کنسلللت ول،
 موزا   ا زایش و  پیسلما  گنوسل یات ی  و ک   بسلواه چگایی

  تاناکا)  نمم   اشلاهه  پیسلما   ه بالا چگایی با  یوپمپ وتئو 
 .(2001 همکاها   و

 تلأمو   بلا  تم   مطلایعله   ه(  2009)  همکلاها   و  اب اهومی
 سللنیوممی موم   صللمهت به  سللنیوم   ا پیپی 3/0  مقااه
  هوز  60 مات  به  ماهه  یک  شلللو تماه های  گمسلللایه   ه

 هاگمسلایه  پیسلمای  کنسلت ول  غنظت که  ک  نا  گزاهش
  ت ی   همهمم   مقلااه  ا زایش  بله  ها  ام   ای   و یلا لت  کلاهش

 با حاضل   تحقوق نتایج.  انسلتیا  م بمط(  T3)  یاوتو ونو 
  هایی ب ه  ه(  2009 و  2008) همکاها   و  کمماه  مشاهاات

  ک  ه   مصللل ف  سلللنیوم   ا پیپی  3/0  و  15/0  مقلااه  کله
 هلایگلاوموش   ه(  2007)  همکلاها   و  ممگلال  و  بم نلا،
 همنیو  و  سلللنیوم ،  ا پیپی  3/0 کییاه  مصللل ف جما 
(  2012)  همکاها   و  وسللنوما ( 2009)  همکاها   و شللویا
 .  اشت مطابقت

 نهایی گیری نتیجه
 3/0  ا زو   که   ا  نشللا   مطایعه  ای   نتایج  کنی  طمه  به 

 کلاملل   انله  پیبله  حلاویهلای  جو ه  بله  آیی،  سلللنیوم امپیپی
  شلاه  اکسلواانی آنتی  ظ  وت  و  شلو   تمیوا ا زایش باعث
  آزملایش  ممه   گلاوهلای  تمیولای  تما   بهبم   ممجل   کله
 .شا

 موتنف  سللطمح  تاثو   تعوو   ب ای  بوشللت  تحقوقات  انجا  
  جهت  شلللو ی  گاوهای  غیایی  یجو ه   ه  سلللنیوم   مکمل

 . هسامی  نظ   به  ض وهی  بهت  نتوجه  به   ستوابی
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