
 

 

LBCIJ.Vol. 5, No.1, 2026 

Learner-Based Curriculum and Instruction Journal 
(LBCIJ) 

 EISSN: 3060-5857 

Journal Homepage:LBCIJ.Tabrizu.ac.ir 

Qualitative Study of Opportunities and Challenges of Using New 

Technologies and Artificial Intelligence in Mathematics Education from 

Teachers' Perspectives 

Fatemeh Raei 
1 , Fatemeh Mardan Arbat 

2  
 

1. Corresponding Author, Assistant Professor, Department of Mathematics Education, Farhangian University, 

Tehran, Iran (E-mail: f.raei@cfu.ac.ir) 

2. Assistant Professor, Department of Educational Sciences, Farhangian University, Tehran, Iran (E-mail: 

f.mardan@cfu.ac.ir) 
 

Article Info  ABSTRACT 

Article type: 

Research Article  

 

 

 

Article History:  

Received: 29 March 2025 

Revised: 03 May 2025 

Accepted: 19 May 2025 

Published: 21 June 2026  

 

 

 

Keywords:  

mathematics education, 

modern technologies, artificial 

intelligence, opportunities and 

challenges 

 

Objective: Mathematics education has always faced numerous challenges for both 

teachers and students. The aim of this research was to examine the opportunities and 

challenges of utilizing modern technologies and artificial intelligence in mathematics 

education from the perspective of secondary school mathematics teachers.  
Method: This study was conducted with a qualitative approach using phenomenological 

methods. The research population consisted of secondary school mathematics teachers 

with a minimum of five years of teaching experience in mathematics. A total of 20 

participants were purposefully selected using snowball sampling. To collect data, semi-

structured in-depth interviews were employed. The Brown and Clark (2006) method was 

used to analyze the data, which includes the steps of familiarizing with the data, initial 

coding, reviewing themes, and final definition of themes.  

Results: Qualitative analysis revealed that mathematics teachers perceive key 

opportunities in the integration of emerging technologies and artificial intelligence, 

including personalized instruction, the development of intelligent and interactive 

educational content, expanded access to learning resources, and rapid and accurate 

student assessment. However, significant challenges were also identified, such as the 

need for teacher training and empowerment, inequality in access to technology, reduced 

human interactions, and concerns about trust and data security. These findings indicate 

that the successful integration of new technologies in mathematics education requires 

simultaneous attention to infrastructure development, teacher skill enhancement, and the 

design of supportive systems. 
Conclusion: The results of this study suggest that the purposeful adoption of advanced 

technologies and artificial intelligence can enhance learning quality and educational 

equity in mathematics. However, achieving this goal depends on addressing 

infrastructural, educational, and ethical challenges. It is recommended that policymakers 

and educational designers develop comprehensive teacher empowerment programs and 

provide the necessary infrastructure to enable the effective utilization of these 

technologies. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The rapid expansion of digital technologies and Artificial Intelligence (AI) has transformed educational 

systems worldwide, including mathematics education, where individualized learning, automated 

feedback, and intelligent content generation have become increasingly significant. Despite these 

advancements, challenges such as digital inequality, lack of teacher readiness, ethical concerns, and 

reduced human interaction persist, especially in developing educational systems. This study aimed to 

explore mathematics teachers’ lived experiences and perceptions regarding the integration of emerging 

technologies and AI into mathematics education. The goal was to provide an in-depth understanding of 

both opportunities and challenges, as well as the pedagogical and ethical considerations influencing 

successful implementation. Considering the limited empirical evidence in this field—particularly in the 

Iranian context—this research addressed a major gap by examining teachers’ insights into AI-supported 

mathematics instruction. 

Methods 

This study employed a qualitative, descriptive phenomenological approach to reveal the lived 

experiences of mathematics teachers who have used emerging technologies and AI-based tools in their 

teaching practices. Participants were selected using purposeful sampling to ensure rich and relevant 

information. Semi-structured, in-depth interviews were conducted with mathematics teachers 

representing various educational levels. Interviews continued until data saturation was achieved. To 

enhance the validity of the interview protocol, feedback from experienced teachers and field experts 

was incorporated. Data trustworthiness was established through repeated data examination, constant 

comparison of findings, peer debriefing, and careful categorization without distortion. The collected 

qualitative data were analyzed using Smith’s three-stage interpretative phenomenological analysis, 

which includes (1) data generation, (2) thematic analysis, and (3) synthesis of emerging cases into 

overarching themes. 

Results 

Analysis of teachers’ perceptions revealed a dual nature of AI integration in mathematics education, 

comprising both significant opportunities and notable challenges. 

A) Opportunities: Teachers emphasized AI’s strong potential to personalize mathematics learning 

by identifying students’ individual needs, adapting content to their level of understanding, and offering 

instant corrective feedback. AI-assisted tools also enhanced access to diverse learning materials, 

supported intelligent content creation, and simplified assessment processes. These findings aligned with 

theoretical foundations such as Vygotsky’s social constructivism—where AI can extend the learner’s 

zone of proximal development—and technology acceptance models, which highlight the importance of 

perceived usefulness. 

B) Challenges: Teachers reported several barriers, including unequal access to digital infrastructure, 

insufficient training for effective AI integration, and concerns regarding reduced teacher–student 

interaction. Ethical issues such as data privacy, algorithmic bias, and over-reliance on commercial 

technology providers were frequently mentioned. Teachers also expressed concerns about potential 

increases in workload, particularly related to content preparation for AI-based platforms. 

Furthermore, the findings indicated that while AI can reduce educational inequalities by 

personalizing instruction, digital divides between well-resourced and under-resourced schools might 

reinforce existing disparities. Teachers viewed AI not as a replacement for human instruction but as a 

complementary tool that enhances teaching when combined with strong pedagogical design and human 

facilitation. 
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Overall, seven major themes emerged: (1) personalization of learning, (2) intelligent content 

development, (3) expanded access and flexibility, (4) challenges in digital equity, (5) concerns about 

human interaction and teaching roles, (6) ethical and data security issues, and (7) the need for teacher 

empowerment and institutional support. 

Conclusions 

The findings highlight that while AI holds transformative potential for mathematics education—

particularly through personalized learning, intelligent feedback, and enhancement of instructional 

quality—its successful implementation requires simultaneous attention to technological, pedagogical, 

and ethical dimensions. 
Teachers emphasized that AI should function as a supportive tool rather than a replacement for 

human instruction, reinforcing the teacher’s evolving role as a learning facilitator and designer of 

meaningful mathematical experiences. 
To maximize AI’s benefits, the study suggests several key actions: 1) developing legal and ethical 

frameworks to protect student data; 2) providing comprehensive teacher training that integrates both 

technical and pedagogical competencies; 3) prioritizing digital resource allocation for disadvantaged 

schools to reduce the digital divide; and 4) designing low-cost, open-source AI tools to reduce 

dependency on commercial platforms. 

This extended abstract underscores the complexity of integrating emerging technologies into 

mathematics education and highlights the need for further research with larger and more diverse 

samples to examine long-term effects of AI on teaching and learning processes. 



 

 

 1405  / 1/ شماره:   پنجمدوره: 

 فصلنامه برنامه درسی و آموزش یادگیرنده محور 

E-ISSN=3060-5857 

lbcij.tabrizu.ac.ir  سامانه 

 

  ی اض ی در آموزش ر   ی و هوش مصنوع  ن ی نو   ی ها ی استفاده از فناور   ی ها ها و چالش فرصت   ی ف ی ک   ی بررس 

   معلمان   دگاه ی از د 

   2فاطمه مردان اربط ،    1ی فاطمه راع 

 (f.raei@cfu.ac.ir رایانامه:)  رانیتهران، ا ان،یدانشگاه فرهنگ ،یاضی گروه آموزش ر ار،ی مسئول، استاد سندهینو. 1

 (f.mardan@cfu.ac.ir رایانامه:) ران ی تهران، ا ان،یدانشگاه فرهنگ ،یتیگروه آموزش علوم ترب  ار،ی استاد. 2
 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

 مقاله پژوهشی  نوع مقاله: 

 

 

 

   سابقه مقاله: 

 1404 فروردین 09: افتیدر  خی تار

 1404 اردیبهشت  13 :بازنگری خی تار

 1404اردیبهشت   29: رشیپذ  خی تار

 1405  خرداد 31: انتشار خی تار

 

 

 

   ها: واژه کلید 

ر   ن، ینو   یهایفناور  ، یاضی آموزش 

 ها ها وچالشفرصت ،یهوش مصنوع

 

آموزان مواجه است. هدف  معلمان و دانش   یبرا  یمتعدد   یهاهمواره با چالش   یاضیآموزش ر:  هدف 

در آموزش    یو هوش مصنوع  نینو  یهای استفاده از فناور   یهاها و چالش فرصت   یپژوهش بررس  نیا

 . دوره دوم متوسطه بود  یاضیمعلمان ر  دگاهیاز د  یاضیر

  یانجام شد. جامعه پژوهش یدارشناختیو به روش پد ی فیک کرد یپژوهش با رو نیا: روش پژوهش 

در درس    سیسال سابقه تدر  5دوره دوم متوسطه با حداقل    یاضیمطالعه شامل معلمان ر  نیا

تعداد    یاضیر نمونه،  انتخاب  منظور  به  روش    20بود.  از  استفاده  با  و  هدفمند  صورت  به  نفر 

برا دیگرد  خابانت  یبرفگلوله   یریگنمونه  مصاحبه داده   یآورجمع   ی.  از    قی عم  یهاها 

، که شامل  (2006براون و کلارک )  ها از روشداده  ل یو تحل  هیتجز  یاستفاده و برا   افتهیساختارمهین

است، استفاده    نیمضام  یینها  فیو تعر  ن،یمضام  ینیبازب  ه،یاول   یها، کدگذار با داده   ییمراحل آشنا

 . دیگرد

های نوین و  های کلیدی فناوری های کیفی، معلمان ریاضی فرصتبر اساس تحلیل داده:  ها یافته 

سازی آموزش، تولید محتوای هوشمند و تعاملی، گسترش دسترسی  هوش مصنوعی را در شخصی

ارزیابی سریع و دقیق عملکرد دانش به   و  این آموزان میمنابع درسی  با  هایی حال، چالش دانند. 

همچون نیاز به آموزش و توانمندسازی معلمان، نابرابری در دسترسی به فناوری، کاهش تعاملات  

ا  هها نیز به طور جدی مطرح شد. این یافته های مربوط به اعتماد و امنیت داده انسانی و نگرانی 

های نوین در آموزش ریاضی، مستلزم توجه همزمان به  دهد که موفقیت ادغام فناوری نشان می

 .های حمایتی استهای معلمان و طراحی نظام توسعه زیرساخت، ارتقای مهارت 

های نوین و  گیری هدفمند از فناوری نتایج پژوهش حاضر بیانگر آن است که بهره :  گیری نتیجه 

کیفیت یادگیری و عدالت آموزشی در درس ریاضی را ارتقا بخشد، اما  تواند  هوش مصنوعی می 

چالش  رفع  نیازمند  این هدف  میتحقق  توصیه  است.  اخلاقی  و  آموزشی  زیرساختی،  شود های 

برنامه سیاست  تدوین  با  آموزشی  طراحان  و  تأمین گذاران  و  معلمان  توانمندسازی  جامع  های 

 .ها را فراهم سازنداثربخش از این فناوری برداری  های لازم، زمینه بهره زیرساخت 

در آموزش    یو هوش مصنوع  نی نو  یهایاستفاده از فناور  یهاها و چالشفرصت  یفیک  یبررس(.  1405)  فاطمه،  مردان اربط؛ و  فاطمه،  راعی:  استناد 

 DOI: 10.22034/cipj.2025.66582.1252  .58-80(، 1)5، برنامه درسی و آموزش یادگیرنده محور .معلمان دگاهی از د یاضیر
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   مقدمه 

قدرت    شیو افزا  د یجد   یهای شده است. با تکنولوژ  یشگرف  راتییدستخوش تغ  زین  یریادگیآموزش و    ن،ینو  یهایفناور  شرفتیبا پ 

فناور  افتهیبهبود    یریبه طور چشمگ  یریادگیدر آموزش و    یامکانات هوش مصنوع   ، یمحاسبات مختلف به طور   ی هایاست و 

از   یریادگیبزرگ،   اسیها در مقپردازش داده  یبرا  یهوش مصنوع  یی. تواناشودیم رفتهبه کار گ یآموزش  یندهایدر فرآ  یاندهیفزا

تصم و  فرصت  یریگمیالگوها  زم  یدیجد  یهاهوشمندانه  در  است  یهانه یرا  کرده  باز  آموزش  جمله  از  ،  1)استرزلسکی  مختلف 

جهان است که نقش   یآموزش  یهانظام  یهاحوزه  نیزتریبرانگحال چالش  نیو در ع   نیتریاز اساس  یکی  یاضیآموزش ر  .(2023

تفکر منطق  یدیکل پرورش  آمادگ   یهامهارت  ، یدر  برادانش  ی حل مسئله و  ،  2)دوما و همکاران فناورانه دارد  یاندهیآ  یآموزان 

ا  ب  . (2024،  3)درایورس و سینکلر  اند شده  ریفراگنیز    ی اضیدر آموزش ر  تالیجید  ی هایگذشته، فناور  یهادر طول دهه  (.2024

مصنوع   ژه یوبه  ن، ینو  ی هایفناور  عیسر  شرفتیپ  ر  یبرا  یاتازه  یها فرصت  ، یهوش  آموزش  در  است؛    ی اضیتحول  فراهم شده 

  شده، یسازی شخص  یریادگیبه سمت    یآموزش را از حالت سنت  توانندیهوشمند م  یهاو سامانه  تالیجید  یکه ابزارها  یاگونه به

   (. 2023، 5استرزلسکی؛ 2023، 4د )اینگلبرچ و بوربامحور سوق دهنو داده ی تعامل

امکان    ،هافناوریبر    یمبتن  یهاو پلتفرم  ی تعامل  یافزارهانرم  ،یقیتطب  یریادگی  یهاستمیمانند س  ن، ینو  یهایاستفاده از فناور

را فراهم    یفرد  یازهایمتناسب با ن  یریادگی  یرهایمس  یآموزان و طراحنقاط ضعف و قوت دانش  ییشناسا  ،یارائه بازخورد فور

  ، یآموزش  ند یمختلف فرآ  یها در بخش  تواند یم   یو هوش مصنوع   یبر فناور  ی مبتن  یریادگیکه    دهند ینشان م   مطالعات.  کند یم

،  6)گاندولفی   باشند  دیمف  ندهیورود به بازار کار در آ  یآموزان برادانش  یسازنه تنها از نظر بهبود درک موضوعات خاص، بلکه در آماده

و    رتریپذانعطاف  یریادگی  یکردها یرو  ازمندیآموزان ندانش  یریادگی  یهادر سبک   راتییو تغ  ی اضی ر  میمفاه  ی دگیچیپ (.  2024

  ها یفناور نی. اشوندیم  ختهشنا  یتحول  یبه عنوان ابزار  یهوش مصنوع  ژهیوبه  نینو یهایفناور یاضیسازگارتر است. در آموزش ر

تر مؤثرتر و جذاب یبه شکل  م، یدرک مفاه  شیرا با افزا یاضیر  یریادگی  ندیکه فرآ دهند یامکان را م نیآموزان ابه معلمان و دانش

  یریادگی  یهاط یکردن محو فراهم یمسائل واقع یسازه یبا شب توانندیم نیابزارها همچن نیا (.2025، 7)لی و منظری تجربه کنند

انگ دانش  زهیجذاب،  مشارکت  رو  در درس  را  و همکاران  دهند  شیافزا  یاضیآموزان  و همکاران؛ مک2020،  8)هیلمایر  ،  9کلوچ 

که    فناوری اشاره دارد،کمک  با    یریادگیآموزان در  و مشارکت دانش  زهیانگ  شیافزا  ( به2023)  10(. نتایج پژوهش سرین2018

استفاده  .  آموزان منجر شودحل مسئله در دانش  ییتوانا  شیو افزا  یریادگی جیبه بهبود نتا   تواندیم   ی اضیدر آموزش ر  فناوری ادغام  

  یهابا سوالات و چالش  ، یو در زمان واقع  ی که به صورت تعامل دهد یامکان را م  نیا  انآموزبه دانش  ی هوش مصنوع   یافزارهااز نرم

  ی لیتحل  یهامهارت  تیتعاملات باعث تقو  نیا(.  2021،  11و آرناب)لامراس    کنند  افتیدر  یفور  یمواجه شوند و بازخوردها  یاضیر

منطق دانش  یو  مدر  آن  شودیآموزان  براو  را  چالش  یها  با  آ  یاض یر  دهیچیپ   یهامواجهه  و    سازند یم   اده آم  نده یدر  )مایولیدا 

  ی به عوامل متعدد  یاضیدر آموزش ر  نینو  یهایادغام فناور  تیاند که موفقها نشان دادهحال، پژوهش  نیع   در (.2024،  12همکاران 

آمادگ  ز  یمانند  پذ  یسازمان  تیحما  ،یفناور  یهارساختیمعلمان،  همکاران  دارد  یبستگ  یفرهنگ  رشیو  و    (.2025،  13)لی 

  یتالیجیشکاف د نیو همچن  ران،یو مد  نیوالد یمعلمان، مقاومت برخ یبرا یمانند کمبود منابع، نبود آموزش تخصص  ییها چالش
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  د یمطالعات تأک  ی برخ  ن،ی . افزون بر ا(1،2024و همکاران  )واردات  را محدود کند   ها یفناور  نیا  یاثربخش  تواند یمدارس، م   انیم

  شودیمنجر نمریاضی    یریادگ یو نقش فعال معلم، لزوماً به بهبود    یآموزش  یحبدون توجه به طرا  ، یدارند که استفاده صرف از فناور

 (. 2020، 2)هیلمایر و همکاران آموزان شوددانش یبار شناخت شیافزا ا ی یممکن است موجب سردرگم یو حت

ابزارها  یت اجتماع تعاملا  تیبر اهم  (1978،  3ی )ویگوتسگی اجتماع   ییگراچارچوب ساخت   ،یمنظر نظر  از در    ی فرهنگ  یو 

ابزارهابه  توانیرا م  نینو  یهایدارد و فناور  دی تأک  یاضیر  یریادگی و    یمشارکت  یریادگیدانست که    یدیجد  یفرهنگ  یعنوان 

 ی ابه گونه  دیبا  یآموزش  یهایکه فناور  کندیم  انیب(  2020،  5)اسولر   4یشناخت  ربا  هینظر  ن،ی. همچنکنندیم  تیرا تقو  ی تعامل

 ز ین  (2003،  7)ونکاتش و همکاران  6ی فناور  رشیکنند. مدل پذ  لیرا تسه  یریادگی   ،یذهن   یشوند که با کاهش بار اضاف  یطراح

  ی هایو استفاده مؤثر از فناور  رشیپذدر    یشده، نقش مهمادراک  یکه نگرش معلمان، سهولت استفاده و سودمند  دهدینشان م

   د.دار یاضیدر آموزش ر نینو

در    ی و هوش مصنوع   نی نو  ی هایاستفاده از فناور  ی هاها و چالشفرصت  یبه بررس  یمتعدد  یهاپژوهش  ر،یاخ  ی هاسال  در

با    توانندیهوشمند م  یهای( نشان داد که فناور 2018و همکاران )  کلوچمکاند. به عنوان مثال، مطالعه  پرداخته   یاضیآموزش ر

بازخورد فورفراهم افزا  ی اضیر  م یمفاه  یریادگیبهبود    ،یکردن  دانش  شیو  باشند.  مشارکت  به دنبال داشته  را   8دبینگایا آموزان 

آموزان  عملکرد دانش  ،یبر هوش مصنوع   یمبتن  یقیتطب  یریادگی   یهاستم یکه استفاده از س  افتندیدر  ی تجرب  یدر پژوهش(،  2022)

ر  ییابتدا تأک2420)  9مصطفی و همکاران  . در مقابلدهدیم  شیافزا  یرا به طور معنادار  یاض یدر    ی ها که چالش  کنندیم   دی( 

شود.    هایفناور  نیا  تیمانع موفق  تواندیم  ،یاحرفه  یهامعلمان و کمبود آموزش   یبرخ  یاز جمله نگرش منف  ،ی و سازمان  یفرهنگ

مرور2202)  10پیتکانیمیو    سکینِنکو  ن،یهمچن با  اخنظام  ی(  مطالعات  بر  ا  ر،یمند  برا  دندیرس  جهینت  نیبه   ی اثربخش  یکه 

 داشت. ژهیهر مدرسه توجه و یانهیزم ی ازهایمعلمان و ن تی حما ،یآموزش یبه طراح دی با ،یاضیدر آموزش ر  نینو یهایفناور

نقش هوش  (  1400)  زادهیو حاج  (1402، جعفری و همکاران )(1402)  یو شهرک  رادیعیمانند سم  یی هاپژوهش  ز،ین  رانیا  در

  ل یپتانسبرخی  اند که اگرچه معلمان به  نشان دادهو  کرده    یمحصلان را بررس  ی و ارتقاء سطح علم  یاضیدر آموزش ر  یمصنوع 

نقش    ینیگزیاز جا  یو نگران  ینبود آموزش کاف  رساخت،یمانند کمبود ز  یاند، اما موانعواقف  یاضیدر آموزش ر  نینو  یهایفناور

هوش مصنوعی    های نوین و ناوریفکند که  ( نیز بیان می1403مطالعه فتحی و سعادت طلب )   دارد.  دهمچنان وجو  ، یمعلم با فناور

 .یادگیری و درک موضوعات پیچیده ریاضیات را برای فراگیران متحول کرده است نحوه

 یریادگیبر    یو هوش مصنوع   نینو  یهایمثبت فناور  ریدرباره تأث  یادیز  یو تجرب  یاگرچه شواهد کمشد،    انیتوجه به آنچه ب  با

  ی واقع  یهاها و چالشمعلمان نسبت به فرصت  یهاها و نگرشتجربه   قیعم  یکه به بررس  یفیک  ی هاوجود دارد، اما پژوهش  یاضیر

  ر،ییتغ  یدیاست که معلمان به عنوان عاملان کل یدر حال نیبپردازد، اندک است. ا  یاضیر یهاسدر کلا  ها یفناور  نیا یسازادهیپ 

معلمان    دگاه یو تمرکز بر د  ی فیک  کردیفناورانه دارند. پژوهش حاضر با رو  یهایشکست نوآور  ای   تیدر موفق  یاکنندهنیینقش تع

و    نینو  ی هایرا در استفاده از فناور  ییایها و مزاچه فرصت  یاض یاست: معلمان ر  یاساس  ی هاپرسش نیبه دنبال پاسخ به ا ،یاضیر

وجود دارد؟    هایفناور  نیاز ا  نهیبه  یبرداربهره  ریدر مس  یی هاچه موانع و چالش  کنند؟یتجربه م  ی اضیدر آموزش ر  یهوش مصنوع 

ا به  مپرسش  نیپاسخ  س  تواندیها  آموزش   گذاران،استیبه  معل  یطراحان  دقو  شناخت  با  تا  کند  کمک  و    هاتیظرف  ترقیمان 

تحقق    یرا برا  نهیو زم  ندینما   نیتدو  یاضیآموزش ر  تیفیک  یارتقا  یبرا  یموثرتر  یهابرنامه  ن،ینو  یهایفناور  یهاتیمحدود

 آموزان فراهم سازند. دانش ترقیعم یریادگی و  یعدالت آموزش
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 روش پژوهش 

  ی هادهیدرک ساختار پد  کردیرو  نیا  یانجام شده است. هدف اصل  یدارشناسی پد  کردیو رو  یفیپژوهش با استفاده از روش ک  نیا

پژوهش    نیا  ب،یترت  ن یکنندگان در پژوهش است. بدشرکت  یهات یو روا  حاتیتوض  لیو تحل  هیتجز  قیتجربه شده توسط افراد از طر

است.    سیتدر  ندیدر فرآ  یو هوش مصنوع  نینو  یهایدر استفاده از فناور  یاضیر  نلمامع  اتیتجرب  قیبه دنبال کشف و فهم عم

.  باشدیم  1403-1404  یلیدر سال تحص  زی دوره دوم متوسطه شهر تبر  یاض یپژوهش شامل معلمان ر  نیجامعه مورد مطالعه در ا

انجام   نینو یهایها با فناورآن ییآشنا نیهمچنو  یریادگی-ی اددهی ندیمعلمان در فرآ ریو تأث تیاهم لیجامعه به دل نیانتخاب ا

بر   یداشتند، به صورت مبتن  ییآشنا  یو هوش مصنوع   نینو  یهایکه با فناور  یامعلمان با تجربه  ،یریگنمونه   یشده است. برا

که به عمق   دهد یامکان را م  نیبه ما ا  یریگنمونه  کردیرو  نی انتخاب شدند. ا  یبرفگلوله   یریگهدف و با استفاده از روش نمونه

نمونه از قاعده اشباع    تیکفا  نییتع  یبرا  افت، یها ادامه  تا زمان اشباع داده  یریگ. نمونهمیابیمعلمان دست    یهادگاهیو د  اتیتجرب

تعداد    تیحاصل نشود و در نها یدی اطلاعات جد  گری شدند که د  یآورجمع  یها تا زمان که داده  یمعن  نیشد؛ به ا  یبرداربهره  ینظر

 .دینفر رس 20نمونه به  یاعضا

که اطلاعات    دهدیامکان را م  نیروش به ما ا  نی. ادیاستفاده گرد  افتهیساختارمه یها، از روش مصاحبه نداده   یآورجمع   یبرا

  یریپذاند تا انعطافشده  یطراح  افتهیساختارمه یها به صورت ن. مصاحبهمیو نظرات معلمان به دست آور  اتیاز تجرب  ی قیو عم  قیدق

  لیو تحل هیتجز یبرا. و نظرات معلمان فراهم شود اتیتجرب ترقیعم  یفراهم شود و امکان بررس  د یکشف موضوعات جد  یلازم برا

  ینیبازب  ه،یاول  یها، کدگذاربا داده ییشامل مراحل آشنا(، استفاده شد که  2006)  1تحلیل مضمون براون و کلارک ها، از روش  داده

 است. نیمضام یی نها فیو تعر ن،یمضام

ها از دقت و  حاصل شود که داده  نانیبهره گرفته شد تا اطم  یفیمتنوع ک  یهاپژوهش، از روش  یهااعتبار داده  یابیارز  یبرا

 :است ریها به شرح زروش نی. ا(2004،  2)شنتون  برخوردارند د ییتأ  تیقابل

ارتباط مؤثر با معلمان، تلاش کرد تا    یدوستانه و برقرار  ییارتباط مؤثر و جلب اعتماد: پژوهشگر با فراهم کردن فضا   جادیا -1

خود را با صداقت و بدون ترس از    اتیامکان را داد تا نظرات و تجرب  ن یکنندگان ابه مشارکت  کردی رو  نیها را جلب کند. ااعتماد آن

 .کنند  انیقضاوت ب

  ی هایبررس  نیقرار گرفتند. ا  لیو تحل  ینیآمده بلافاصله پس از هر مصاحبه مورد بازبدست به  یهاها: دادهمکرر داده  ینیبازب -2

 .را انجام دهد یلیتکم یهاکرده و در صورت لزوم، مصاحبه ییبه پژوهشگر کمک کرد تا نکات مهم را شناسا هیاول

ادامه    یها تا زمان معنا که مصاحبه   نیشد. بد   یابیارز  یها با استفاده از مفهوم اشباع نظرداده  تیها: کفاداده  تیکفا   یبررس -3

 .موجود افزوده نشود نیبه مضام یدیاطلاعات جد  گریکه د  افتندی

صورت    ها خواسته شد تا درکنندگان ارائه شد و از آن ها به مشارکتمصاحبه  هیاول  جیکنندگان: نتابه مشارکت  جیعودت نتا -4

موجود کمک    یشده و کاهش احتمال خطاها  استخراج   یمحتوا  د ییبه تأ   ندیفرآ  نیارائه دهند. ا  یاضاف   حاتیتوض  ا یلزوم، اصلاحات  

 .کرد

ها بحث  کنندگان مرور و درباره آناز شرکت  یشده با گروهاستخراج    نیاز مضام  یکنندگان: تعدادبا مشارکت  نیمرور مضام -5

 .کنندگان هستندمشارکت اتیو تجرب هادگاهید انگری نما یخوببه نیداد که مضام نانیاقدام به پژوهشگر اطم نیشد. ا

  یی آشنا  یفیک  یهااز همکاران پژوهشگر که با روش  یکیشده توسط  استخراج   نیها و مضامهمکار: داده  یاستفاده از بررس -6

 .پژوهشگر کمک کرد  یهای ریسوگ  یو رفع احتمال  ییاقدام به شناسا  نیشدند. ا دییو تأ  یداشت، بررس
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 ها یافته 

ا ر  20پژوهش    نیدر  معلمان  از  تبرهای  رستانیدب  یاضینفر  شهر  دوم  جمع  زیدوره  اطلاعات  که  داشتند،    یشناخت  تیشرکت 

 ارائه شده است. 1شوندگان در جدول شماره مصاحبه 
 

 : اطلاعات جمعیت شناختی مصاحبه شوندگان 1جدول  

شماره  

 کننده شرکت 
 سابقه تدریس  میزان تحصیلات  جنسیت  سن

شماره  

 کننده شرکت 
 سابقه تدریس  میزان تحصیلات  جنسیت  سن

 18 کارشناسی ارشد  زن  38 11 12 کارشناسی  زن  31 1

 16 کارشناسی ارشد  مرد 42 12 10 کارشناسی ارشد  زن  36 2

 5 کارشناسی  زن  28 13 8 کارشناسی  مرد 28 3

 13 کارشناسی  زن  33 14 6 کارشناسی  زن  30 4

 12 کارشناسی ارشد  زن  35 15 18 کارشناسی ارشد  مرد 38 5

 10 کارشناسی ارشد  مرد 34 16 11 کارشناسی  مرد 34 6

 7 کارشناسی  زن  29 17 8 کارشناسی ارشد  مرد 29 7

 14 کارشناسی ارشد  مرد 36 18 6 دکتری  زن  35 8

 20 دکتری  مرد 45 19 10 دانشجوی دکتری  زن  34 9

 15 کارشناسی  مرد 38 20 9 کارشناسی  مرد 30 10
 

  ایمفهوم    کی  انگریکه هرکدام ب  شداستخراج    هاافتهیها و  از متن مصاحبه  قیکوچک و دق  ییمعنا  یباز، واحدها  یدر کدگذار

  یو هوش مصنوع   نینو  یهایشده توسط فناور  جاد یا  یهابخش »فرصت  یباز برا  یتجربه خاص هستند. در ادامه، نمونه کدگذار

   ت.مصاحبه آورده شده اس یهاو نمونه نیبر اساس مضام  «یاضی ر سیدر تدر
 

 : نمونه کدگذاری مرحله اول 2جدول  

 کدگذاری باز )مفاهیم(  متن مصاحبه 

مدانش   یخطاها   یالگوها  مشخص  را  م  کنندیآموز  کمک  من  به  برنامه    کنند ی و 

 م. ارائه ده  یترمناسب   یآموزش 

 آموزاننقاط ضعف و قوت دانش   ییشناسا 

شده ارائه    یسازی شخص  یهاو فرادرس آموزش   Khanacademyمثل    ییها ت یسا 

 . دهندیم

 شده   یسازی شخص   یهاو آموزش   ناتیارائه تمر 

 ی فرد  شرفتی سرعت آموزش با توجه به پ  میتنظ .گذاردی وقت م  شتریب  یگرید   رود،ی جلوتر م  ردیگی م  ادی که مطلب را    یآموزدانش 

 ...(یدار یشن  ،ی )بصر  یریادگیمحتوا با سبک    قیتطب ی...داریشن   یبرخ  دهند،ی پاسخ م  یبصر  یر یادگیآموزان به  دانش   یبرخ

 ی سازی باز   قیاز طر  زهیانگ  شیافزا ند.کی م  جادیا  یاالعاده فوق   زهیگرفتن در حل مسائل، انگ  ازیامت

 ی به کتاب درس  یکاهش وابستگ . تر هستندراحت   تالیجید  یو ابزارها  یآموزش  یهال ی آموزان با فادانش 

 روز  ازیروز و متناسب با نبه   یمحتوا   دیتول .آموزان دارنددانش   ی برا  یشتر یب  تیروز جذاببه   یهارسانه 

 ی تعامل  یر یادگی  یاستفاده از ابزارها .کندی م  شتریآموزان را بمشارکت دانش   نی آنلا  یهاو پلتفرم   یآموزش   یافزارها نرم

 م یمفاه  انهی گراواقع   یسازه یشب .کنمی اشکال استفاده م  یها ی ژگیو   یبررس  یبرا  یساز ه ی در هندسه از شب

 ی سفارش   یو محتوا  ناتیتمر  یطراح  ...ترهای قو  یبرا  ترده ی چیپ  یها چالش  ترها،ف یضع  یتر براساده   ناتیتمر

 در هر زمان و مکان  یبه منابع آموزش   یدسترس .است  یزمان  تیها بدون محدودبه آن   یشده که دسترس  هی ته  یمنابع

 ی و زمان  ییا یجغراف  تیمحدود   رفع . رندیگیم  ادیهمان مطالب را    نیآنلا  یدورافتاده با ابزارها آموزان مناطق  دانش 

 خارج از کلاس  یو تعامل گروه  یهمکار .کنندی در برنامه شاد خارج از ساعت کلاس با هم تبادل نظر م

 یامتنوع و چندرسانه   یبه محتوا   یدسترس .کندیو علاقه کمک م  زهیانگ  جادیبه ا  یتعامل  یافزارهاو نرم  یآموزش  یوهای دیو

 قیو دق  عی سر   یابی ارز . دهندی را به صورت نمودار نشان م  شرفتی پ  زانیافزارها منرم

 آموزبه معلم و دانش   یبازخورد فور  ارائه . کندینقاط ضعف را مشخص م  یبازخورد فور 

 مشکلات   ییشناسا  یبرا  یریادگی   یهاداده   لیتحل . کنندی م  ییرا زود شناسا  یریادگی اختلالات    هاستم یس
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مشاهده خاص    ایتجربه    کی  ندهیاند و هرکدام نماها استخراج شدهمعلمان در مصاحبه   یدی کدها از عبارات و جملات کل  نیا

  ی هایبندمضمون و دسته  لی تحل  هیکدها پا  ن یهستند. ا  یاضیدر آموزش ر  یو هوش مصنوع   نینو  یهایفناور  یهادرباره فرصت

 . داد لیپژوهش را تشک یبعد

طور  سوال به  ن یمرتبط با ا  ی و فرع   ی اصل  نی. مضامد یسوال اول استخراج گرد  یبرا  یها، پنج مضمون اصلداده  یپس از کدگذار

  شود.میپرداخته  نیاز مضام کیمفصل هر  حیارائه شده است. در ادامه، به توض 3خلاصه در جدول شماره 

 ست؟یچ ی اضیمعلمان ر دگاهیاز د  یاضیر س یدر تدر یو هوش مصنوع  نینو یهایشده توسط فناور جادیا یهافرصت  سوال اول:
 

 های ایجاد شده : مضامین اصلی و فرعی استخراج شده برای فرصت 3جدول  

 مضامین فرعی  اصلیمضامین  

 آموزان دانش   یازهاین  ییشناسا ه شد   یساز ی آموزش شخص  جادیا

 میان میزان و سرعت یادگیری فرد و میزان آموزش ارائه شده     یسازگار ایجاد  

 متناسب   یر یادگی  یهابه سمت سبک  فرد  ت یهداتطبیق محتوا با نیازهای فرد و  

 آموز و مشارکت دانش   زهیانگبر  مثبت    ریتأث

 ی درس  یهابه کتاب  یکاهش وابستگ

 روز های آموزشی بهتولید رسانه  تولید محتوای آموزشی هوشمند 

 ابزارهای یادگیری تعاملی 

 گرایانه های واقع سازی شبیه

 توسعه محتوای سفارشی 

آموزان به  دانش   یگسترش دسترس

 یمواد درس

 ی و مکانی زمان  محدودیتبدون    یمواد آموزشدسترسی به  

 دسترسی به منابع آنلاین و ابزارهای یادگیری 

 در ساعات غیر از کلاس   آموزاندانش   انیو تعامل م  یگروه  یهمکار 

 ای دسترسی به محتوای آموزشی متنوع و چندرسانه 

 ارزیابی و بازخورد 

 

 ارزیابی سریع و با دقت بالا

 آموزان به معلمان و دانش   دیارائه بازخورد مف

 ی ر یادگیاختلالات    ییشناسا  ی وریادگی  یهاداده  لیتحل

 تشخیص زودهنگام مشکلات یادگیری 

 

 شده:   ی ساز ی آموزش شخص   جادی ا   -  1مضمون اصلی  
معلمان ریاضی  سازی شده از طریق مصاحبه با  های نوین و هوش مصنوعی بر ایجاد آموزش شخصی در رابطه با تاثیر فناوری 

 اند:مضامین زیر استخراج شده

فناوری:  آموزان دانش   ی ازها ی ن   یی شناسا  (1-1 از  استفاده  معلمان  با  مصنوعی،  هوش  هر  میریاضی  های  خاص  نیازهای  توانند 

های  مههای فردی باشد که به طراحی برنامندیتواند شامل نقاط قوت، ضعف، و علاقهآموز را شناسایی کنند. این شناسایی میدانش

 .کند تر کمک میآموزشی مناسب

افزارهای هوش مصنوعی بهتر  آموزانی که مشکلات خاصی در حل مسائل ریاضی دارند، به کمک نرمدانش »  : نمونه مصاحبه

ابزارها میشناسایی می این  الگوهای خطاهای دانششوند.  آموز را مشخص کنند و به من کمک کنند که برنامه آموزشی توانند 

 [ 3کننده شماره ]مشارکت تری ارائه دهم.«مناسب

های ایرانی  و سایت  Khanacademy،  Mathway  ،Brilliantهای مختلف مثل  »در تدریس درس ریاضی استفاده از سایت

های آموزشی و ویدیوهای آموزشی در دوره   های تعاملی و تمرینات متنوعآموزش خونه، ریاضی آنلاین و ...، دارای  ، مکتب فرادرس

  .دهندسازی شده ارائه میهای شخصیدر زمینه ریاضی دبیرستان آموزشه هستند که پایه تا پیشرفت  از موضوعات مختلف ریاضی 

https://www.khanacademy.org/
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آموزان در یادگیری مباحث مختلف و تکرار و تمرین بسیار کمک کننده ده به دانشسازی شهای شخصیاستفاده از این آموزش 

 [10کننده شماره ]مشارکت «کنند.آموزان کمک میاست. همچنین به معلمان در تشخیص میزان یادگیری دانش

توانند به طور خودکار  های نوین میفناوری  :آموزش ارائه شده  زان ی فرد و م   ی ر ی ادگ ی و سرعت  زان ی م  انی م  یسازگار  جادی ا  (2-1

دانش هر  یادگیری  سطح  و  به  سرعت  امر  این  کنند.  تنظیم  آن  اساس  بر  را  آموزشی  محتوای  و  کرده  تحلیل  و  تجزیه  را  آموز 

 .کند تا بدون احساس فشار، در مسیر یادگیری خود پیشرفت کنندآموزان کمک میدانش

»من برای تدریس درس نمودار توابع مثلثاتی از سایت جئوجبرا به صورت آنلاین در کلاس استفاده کردم و    :نمونه مصاحبه

دانش مثل  همه  مختلف  ضرایب  با  مثلثاتی  توابع  توانستند  خودشان  یادگیری  سطح  به  بسته  ، 𝑠𝑖𝑛(2𝑥)  ،2𝑠𝑖𝑛(𝑥)آموزان 

𝑠𝑖𝑛2(𝑥)   آموزی که مطلب را ایسه نمایند. مزیتی که این کار داشتن این بود که دانشها را با هم مقرا رسم کرده و تغییرات آن

آموزی که هنوز خود تابع سینوس و کسینوس کرد، ولی دانشهای مختلف را بررسی میرفت جلوتر و مثالگرفت خودش مییاد می

تغییرات تابع را با دقت بیشتری بررسی کند و توانست روی آن بیشتر وقت بگذارد و مثلا دامنه، برد و  را خوب یاد نگرفته بود می

 [ 8کننده شماره ]مشارکت  «یاد بگیرند.

این مضمون به توانایی فناوری در تطبیق    : متناسب   ی ر ی ادگ ی   یها فرد به سمت سبک   تی فرد و هدا   یازها یمحتوا با ن   ق ی تطب  (3-1

مناسب هر فرد را    یریادگی  ی هاسبک توان  های نوین میبا کمک فناوری  .محتوا با نیازهای یادگیری خاص هر فرد اشاره دارد

  ندینقاط ضعف را پوشش داده و فرآ  قیطر  نیو از ا  داد  یاریمؤثرتر    یریادگی  ی هابه روشرا در هدایت  آموزان  دانشرد و  ک  ییشناسا

 . کرد لیآموزان تسه دانش یرا برا یریادگی

که محتوای درسی را بر اساس پیشرفت   مافزارهای آموزشی استفاده کناز نرم  متوانمعلم میمن  به عنوان مثال،  »  :نمونه مصاحبه

آموزان شود چون همه دانشویژه در درس ریاضی بسیار آشکار میو اهمیت این موضوع به  آموز تنظیم کنند و نیازهای خاص هر دانش

صوصا در درسی مانند هندسه برسند. لذا همان مطلبی را که توانایی یادگیری آن را توانند به سطوح بالای یادگیری مخاصلا نمی

آموز ارائه دهیم تا به درک کامل در همان سطحی که  درستی به دانشتوانیم بهسازی شده میدارند با استفاده از آموزش شخصی

 [ 15کننده شماره ]مشارکت «اش را دارد برسد.توانایی

بیشتر به یادگیری بصری پاسخ  در درس ریاضی  آموزان  زارهای هوش مصنوعی، متوجه شدم که برخی دانشبا استفاده از اب»

های  کند که روشها به من کمک میگیرند. این دادهبهتر یاد می  و نوشتن  های شنیداریدهند، در حالی که برخی دیگر با روشمی

 [ 7ره کننده شماتدریس را برای هر گروه تنظیم کنم.« ]مشارکت

آموزان  تواند باعث افزایش انگیزه و مشارکت دانششده میسازیآموزش شخصی :  آموز تأثیر مثبت بر انگیزه و مشارکت دانش  (4-1

 .شودها طراحی شود، احتمال مشارکت و انگیزه بیشتر میها متناسب با علایق و نیازهای فردی آن شود. وقتی که محتوا و فعالیت

از عناصر بازیبرنامه»  ه:نمونه مصاحب آموزان بسیار جذاب کنند، برای دانشاستفاده می  برای آموزش ریاضی  سازیهایی که 

شود. مثلا در یک برنامه، امتیاز  شان هم بهتر میشوند و یادگیریها به نوعی سرگرم میها با استفاده از این اپلیکیشن هستند. آن

 [ 7کننده شماره کند.« ]مشارکتایجاد می ایالعادهگرفتن در حل مسائل، انگیزه فوق 

ای تواند به مساله فکر کرده و نقشهکند متناسب با سطح یادگیری خودش هست و میآموز سوالی که حل می»وقتی دانش

ا استفاده از شود. این کار را ما ب مند میکند و به یادگیری علاقهآموز انگیزه ادامه راه را پیدا میبرای حل آن طراحی نماید، دانش

توانیم انجام دهیم و حتی با کمک برخی  اند میهای مبتنی بر هوش مصنوعی که برای آموزش ریاضی طراحی شدهبرخی سایت

 [ 19کننده شماره .« ]مشارکتها را طراحی نماییم توانیم این مدل آزمونافزارها خودمان هم مینرم

آموزانی که به استفاده از تبلت و  های تعاملی، دانشدیجیتال و فعالیت  با ارائه منابع:  های درسیکاهش وابستگی به کتاب  (5-1

تر تر و جذابتواند به ایجاد یادگیری فعالهای درسی سنتی کمتر وابسته شوند. این تغییر میکتاب  بهتوانند رایانه تمایل دارند، می

 .کمک کند
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های  توانند به جای کتابآموزان با کمک آن میست که دانشاین ا  های نوینفناوریهای مهم  یکی از مزیت »  : نمونه مصاحبه

روند، انگیزه بیشتری برای مطالعه  افزارهای آموزشی میسنتی، از ابزارهای دیجیتال استفاده کنند. وقتی برای تکالیفشان به سراغ نرم

 [10کننده شماره دارند.« ]مشارکت

آموزان دوست دارند از تبلت و  و حل کنیم و شکل بکشیم، الان دانش»برخلاف نسل ما که دوست داشتیم روی کاغذ بنویسیم  

های آموزشی را دارند و با خواندن از روی صفحه راحت هستند  ها و فایلها فایل کتابگوشی بیشتر استفاده کنند و خیلی از بچه

دانش که  است  این  کار  این  مزایای  از  یکی  و  هست  دسترسشان  در  همیشه  مطالب  دلذا  نیست.آموز  وابسته  کتاب  به  « یگر 

 [ 5کننده شماره ]مشارکت

 

   هوشمند:  ی آموزش   ی محتوا  د ی تول   -  2مضمون اصلی  

های نوین و هوش مصنوعی برای ایجاد و ارائه محتوای آموزشی است  تولید محتوای آموزشی هوشمند به معنای استفاده از فناوری

تواند شامل  دهد. این نوع محتوا میآموزان پاسخ میهای یادگیری دانشپیشرفتکه به طور خودکار و در زمان واقعی به نیازها و  

 دهند. را افزایش می های آموزشی و منابع تعاملی باشد که جذابیت و تأثیر یادگیریها، بازیسازیویدئوها، شبیه

و متناسب    دی جد  یآموزش   یائه محتواو ار  جاد یا  یروز به معنابه  یآموزش  ی هارسانه  دیتولروز:  های آموزشی به تولید رسانه  (1-2

  تالیجیو منابع د  نارها،یها، وبپادکست  ،یآموزش  یدئوهایشامل و  تواندی نوع محتوا م  نیاست. ا  یو فناور  یتحولات علم  نیبا آخر

 . دهندیمختلف پاسخ م یهازهدر حو راتییمداوم دارند و به سرعت به تغ یباشد که به روزرسان

تواند جذابیت بیشتری کنند که میهای نوین طراحی و تولید استفاده میروز معمولاً از تکنیکهای بهرسانه»  :نمونه مصاحبه

توانند به راحتی به  آموزان میهای جدید، دانشبا استفاده از فناوری  .داشته باشد  به خصوص در درس ریاضی  آموزانبرای دانش

تواند به سرعت به تغییرات در نیازهای  روز میمحتوای به  .استفاده کنند  سهولتبهمحتوای آموزشی دسترسی پیدا کنند و از آن  

کننده شماره  ]مشارکت  «.ها آشنا شوندآموزان کمک کند تا با آخرین اطلاعات و تکنیکآموزشی و علمی پاسخ دهد و به دانش

15] 

توانند به افزایش مشارکت  های یادگیری میافزارهای آموزشی و بازینرمهای تعاملی مانند  فناوری :  ابزارهای یادگیری تعاملی  (2-2

دهند  آموزان اجازه میتوانند به صورت گروهی یا فردی استفاده شوند و به دانشآموزان کمک کنند. این ابزارها میو تعامل دانش

 .تا در فرآیند یادگیری فعالانه شرکت کنند

ابزارها، مانند    نی. اانددهیرا بهبود بخش  یاضیر  سیتدر  تیفیک  یر یبه طرز چشمگ  ی تعامل  یر یادگی  یابزارها»  :نمونه مصاحبه

شرکت کنند.    یریادگی  ندیکه به طور فعال در فرآ  دهندیامکان را م  نیآموزان ابه دانش ن،یآنلا  ی هاو پلتفرم  یآموزش  یافزارهانرم

را به صورت   ی اضیر  دهیچیپ  می تا مفاه  کند یها کمک م به آن  ،یآموزش  ی هایو باز  یسازه یشب  ی هامثال، استفاده از برنامه  یبرا

حل    یهامهارت  تیآموزان دارد، بلکه باعث تقودانش  یبرا  یشتریب  تینه تنها جذاب  یریادگینوع    ن یدرک کنند. ا  ی و تعامل  یبصر

آموزان ارائه دهم و نقاط  به دانش  یبازخورد فور  توانمیم   ها،ابزار  نیبا استفاده از ا  ن،ی. همچندشویم  زین  یمسئله و تفکر انتقاد

 [ 11کننده شماره ]مشارکت کنم.«  یی ها را شناساضعف آن 

دهد که تجربیات عملی و واقعی را در  آموزان این امکان را میها به دانشسازیاستفاده از شبیه:  گرایانه های واقع سازی شبیه  (3-2

علوم و تاریخ به کار گرفته  ریاضی،  های مختلفی مانند  توانند در زمینه ها میسازیشده تجربه کنند. این شبیههای کنترلمحیط

 .تری را فراهم کنندشوند تا یادگیری عمیق

 ی . براکنم یخود استفاده م سیدر تدر انهیگراواقع یهای سازه یمن به شدت از شب ،یاضیمعلم ر کیعنوان  به» : بهنمونه مصاح

روش به   نی. ابرمیها بهره م آن یهایژگ یو یو بررس  یاشکال هندس جادیا یبرا یسازهیشب یافزارهامثال، در درس هندسه، از نرم

مشاهده    یرا در زمان واقع   راتییتغ  ج یشوند و نتا  ریدرگ  یهندس  میبا مفاه  یکه به طور تعامل  دهد یامکان را م  نیآموزان ادانش

.  کند یکمک م  ز یو حل مسئله ن  ی لیتحل  یهامهارت  تیها دارد، بلکه به تقوآن  یبرا  یشتریب  تینه تنها جذاب  یریادگینوع    ن یکنند. ا

کننده  ]مشارکت  تر هستند..«خود فعال  یریادگی   ندیکه در فرآ  کنندیو احساس م  کنندیروش استقبال م  نیآموزان معمولاً از ادانش

 [ 16شماره 
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ها  شوند. آنمی  درگیر مطلب درسی  آموزان کاملاًکنم، دانشها و ابزارهای تعاملی در کلاس استفاده میسازی وقتی از شبیه »

کننده شماره  کند.« ]مشارکتانگیزتر میها را هیجانجربه کنند و این تجربه یادگیری آن صورت زنده تتوانند مسائل ریاضی را بهمی

9] 

آموز توانند به تولید محتوای آموزشی سفارشی برای هر دانشهای هوش مصنوعی میفناوری :  توسعه محتوای سفارشی  (4-2

هر فرد طراحی شود، که به یادگیری مؤثرتر و  تواند بر اساس سطح توانایی، علایق و نیازهای خاص  کمک کنند. این محتوا می

 .شودشده منجر میسازی شخصی

در آموزش  . دآموز پاسخ دههر دانش یریادگی و سطح  ازهایه ناین امکان را داشته باشد که ب ی اضیر»اگر معلم  :نمونه مصاحبه

  یاوهیرا به ش  میمفاه  توانمیمختلف، م  یهاگروه  یخاص برا  یمحتوا   جادیبا امن معلم    خود موفقیت بالاتری کسب خواهد کرد.  

  نات یتمر  توانمیمشکل دارند، م   یاهیپا  میکه با مفاه  یزانآمودانش  یها ارائه دهم. به عنوان مثال، براآن  قیو علا  هاییمتناسب با توانا

نه    کردیرو  نی. اکنمیم  جادیا  یتردهیچیپ  یهاچالش  تر،شرفته یآموزان پ دانش  یکه برا  یکنم، در حال  یطراح  یترساده  یهاو مثال

توسعه   ت، ی. در نهاکندیکمک م  زینو مؤثرتر    ترقیعم  یریادگیبلکه به    شود،یدر کلاس م   زهیمشارکت و انگ  شیتنها باعث افزا

و به او کمک کنم تا    نمیفرد منحصر به فرد بب  کیآموز را به عنوان  که هر دانش  دهدیامکان را م  نیبه من ا  یسفارش  یمحتوا

 [ 7کننده شماره ]مشارکت داشته باشد.« یاضیعملکرد خود را در درس ر نیبهتر

ا استفاده از  کنم، یک نرم افزار تعاملی بتا کلاس دهم تدریس می  2»من برای درس ریاضی پایه دهم، که معمولا هر سال  

استوری لاین تهیه کردم و از تصاویر و اسامی مرتبط با شهر و مدرسه خودمان و حتی اسم و عکس خودم در آن استفاده کردم.  

کنم. واقعا این ابزار ها استفاده میدهم و از آن در آموزش بچه های کلاس قرار میاین نرم افزار تعاملی را هر سال در اختیار بچه 

 [ 9کننده شماره ]مشارکت .«آموزانم بسیار جذاب استای دانشیادگیری بر
 

   آموزان به مواد درسی: گسترش دسترسی دانش   -  3مضمون اصلی  

به مواد درسدانش  یدسترس  یریبه طور چشمگ  یو هوش مصنوع   نی نو  یهایفناور  تال، یجیدر عصر د افزا  یآموزان    ش یرا 

داشته باشند و از    یدسترس  یبه منابع آموزش  ی که در هر زمان و مکان   دهد یامکان را م  نیآموزان ابه دانش  یدسترس  ن یاند. اداده

 .دمند شونبهره نیآنلا یریادگی یابزارها

  و مکانی   دهد تا در هر زمانآموزان اجازه میاین امکان به دانشو مکانی:    دسترسی به مواد آموزشی بدون محدودیت زمانی (1-3

توانند از هر مکانی به منابع آموزشی  آموزان میدانشهمچنین  ن مناسب است، به مواد آموزشی دسترسی پیدا کنند.  که برایشا

 .دسترسی داشته باشند

ها بدون محدودیت  به آن   دسترسی»گسترش فناوری یاعث شده منابعی برای آموزش ریاضی تهیه شود که    :نمونه مصاحبه

این مساله مخصوصا    های مختلف به تمرین و مرور مسائل ریاضی بپردازند.آموزان کمک کند تا در زمانبه دانش  زمانی است این

دانش میبرای  غیبت  از کلاس  مختلف  مسائل  بخاطر  که  است. اموزانی  موثر  ندارند  حضور  در کلاس  تدریس  هنگام  در  و    کند 

 [ 20کننده شماره ]مشارکت «.های خود بپردازندت خود، به یادگیری و تقویت مهارتهای فراغ زمان

ها مریض است و  آموز فکرش در کلاس مشغول است و حواسش به درس نیست و یا حتی بعضی وقتها دانش»بعضی وقت

توان ی تدریس و نرم افزارهای آموزشی میتواند در کلاس درس را یاد بگیرد، امروزه با وجود منابع آموزشی متنوع مانند ویدئوهانمی

، به  و در مکان مناسب  های فراغت خودنآموز در زمامشکل محدودیت زمان  و مکان برای یادگیری را حل شده دانست. تا دانش

حضور این ویژگی به ویژه در شرایطی که    ،  چه در خانه، مدرسه یا هر مکان دیگر  .های خود بپردازندیادگیری و تقویت مهارت

 [ 4کننده شماره ]مشارکت «.فیزیکی در کلاس ممکن نیست، بسیار ارزشمند است

  ن، یآنلا  یریادگی  یافزارهامثل نرم  یهوش مصنوع   یبا کمک ابزارها  کنند،یم  یکه در مناطق دورافتاده زندگ  یآموزان»دانش

کرده    یادیکمک ز  یآموزش  یموضوع به برابر  نی. اشودیم  سی بزرگ تدر  ی که در شهرها  رندی بگ  اد یرا    ی همان مطالب  توانندیم

 [12کننده شماره است.« ]مشارکت
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وجود منابع آنلاین و ابزارهای یادگیری مانند ویدیوهای آموزشی،  متنوع:    دسترسی به منابع آنلاین و ابزارهای یادگیری  (2-3

های مختلف  فاهیم را بهتر درک کنند و با روشآموزان کمک کند تا متواند به دانشهای یادگیری میافزارهای تعاملی و پلتفرمنرم

 .یادگیری آشنا شوند

های مختلف حل مسائل آشنا شوند و  آموزان کمک کند تا با روشتواند به دانشاستفاده از منابع آنلاین می»  :نمونه مصاحبه

عمیق ابزارها میدرک  این  کنند.  پیدا  ریاضی  مفاهیم  از  تعاتری  و  انگیزه  ایجاد  به  کنندتوانند  یادگیری کمک  در  بیشتر    «.مل 

 [ 2کننده شماره ]مشارکت

دهد که آموزان این امکان را میاین ویژگی به دانش:  در ساعات غیر از کلاس   آموزان گروهی و تعامل میان دانش همکاری   (3-3

تواند به یادگیری  تعامل میمند شوند. این  در ساعات غیر از کلاس با یکدیگر همکاری کنند و از تجربیات و دانش یکدیگر بهره

   .های اجتماعی کمک کندتر و تقویت مهارتعمیق

آموزان کمک کند تا با هم به حل مسائل بپردازند و از تواند به دانشهمکاری گروهی در یادگیری ریاضی می» :نمونه مصاحبه

کننده شماره  ]مشارکت  ها کمک کند.«ارتباطی آن  هایتواند به تقویت اعتماد به نفس و مهارتیکدیگر بیاموزند. این نوع تعامل می

6 ] 

کنند و وقتی برایشان سوالی پیش  های درسی خارج از ساعات مدرسه در برنامه شاد با هم تبادل نظر میآموزان در گروه»دانش

 [ 11کننده شماره .« ]مشارکتپرسندکنند و اشکالاتشان را از هم میاند با هم مشورت میآید یا مفهومی را متوجه نشدهمی

دهد که به  آموزان این امکان را میاین ویژگی به دانش:  ای دسترسی به محتوای آموزشی متنوع و چندرسانه دسترسی به   (4-3

افزارهای تعاملی دسترسی داشته باشند. این تنوع در  ها، مقالات و نرمانواع مختلفی از محتوای آموزشی، از جمله ویدیوها، پادکست

دهد که با توجه به سبک یادگیری خود،  آموزان این امکان را میتر کمک کند و به دانشتواند به یادگیری بهتر و جذابوا میمحت

 .منابع مناسب را انتخاب کنند

زوایای آموزان کمک کند تا مفاهیم پیچیده ریاضی را از  تواند به دانشدسترسی به محتوای آموزشی متنوع می»  : نمونه مصاحبه 

تواند به ایجاد انگیزه و علاقه در یادگیری ریاضی کمک افزارهای تعاملی میمختلف درک کنند. استفاده از ویدیوهای آموزشی و نرم

تواند به بهبود درک و  های مختلف حل مسائل آشنا شوند. این تنوع در یادگیری میها این امکان را بدهد که با روشکند و به آن

 [3کننده شماره  ]مشارکت .«ندمفاهیم ریاضی کمک ک ها برتسلط آن 

گیرد،  آموزان قرار میآموزان با هم متفاوت است، انواع مختلف منابع آموزشی که امروزه در دسترس دانش»سبک یادگیری دانش

 [18کننده شماره .« ]مشارکتآموزان بسیار مفید استهای دانشهای یادگیری برای انواع مختلف  روش 

 

   :ارزیابی و بازخورد   -  4ن اصلی  مضمو 

بازخورد ارائه   شرفتیپ  یارتقا  یو برا  کنندیم  یابیآموز را رددانش شرفتیکه پ  یمجهز به هوش مصنوع  یریادگی  یهاستم یس

ها تمرکز دارد، استفاده  ها و مجازات پاداش  قیمطلوب از طر  یرفتارها  تیکه بر تقو  ،ییرفتارگرا  یساز ادهیپ   یبرا  توانندیم   کنند، یم

ها کمک  نقاط ضعف و قوت آن  صیبه تشخ  در کمترین زمان آموزان دانش یهاییها و توانامهارت شبا سنج یشوند. هوش مصنوع 

 اند: مضامین زیر در این زمینه استخراج شده .کند یم

.  کند یآموزان را با دقت بالا و در زمان کوتاه فراهم معملکرد دانش  یابیامکان ارز  یهوش مصنوع :  و با دقت بالا   ع ی سر   ی ابی ارز  (1-4

آموزان را مشخص کرده نقاط ضعف و قوت دانش  توانندیها، مآزمون   ی هاها و پاسخداده  لیتحل  قیاز طر  ،یهوش مصنوع   یابزارها

 . کندیآموزش را کارآمدتر م  ندیفرآ ل،یو تحل حیان تصحکاهش زم   با هایابیارز نیبه معلمان ارائه دهند. ا  یقیو اطلاعات دق

ویژگی»  :نمونه مصاحبه از  امتحان مییکی  از  بعد  بلافاصله  است که  این  تحلیلی  یتوانهای هوش مصنوعی  و  دقیق  نتایج  م 

کننده شماره  « ]مشارکت.میها تمرکز کنآن   و قوت  تر روی نقاط ضعفدهد سریعاجازه می  ام. این کار به میآموزان را ببین دانش

15] 

سازها، طراحی  های آنلاین با استفاده از آزمون »من برای درس ریاضی دهم، که سه تا هم کلاس ریاضی دهم داشتم،  آزمون 

دیدیم و  ها را میها و خودم بلافاصله بعد از آزمون نتیجه گرفتم. بچه ها امتحان میکرده بودم و هر ماه در سایت مدرسه از بچه 
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توانست از راهنمایی که برایشان طراحی کرده  دید چه سوالاتی را اشتباه جواب داده و میآموزی میکردیم. هر دانشبررسی می

ل را بگیرد. و این در یادگیری بودم استفاده کند و به سوالاتی که اشتباه پاسخ داده بود، مجدد پاسخ دهد و نصف نمره آن سوا

ها نتیجه آموزان در کدام سوال دیدم دانشای داشت. من خودم هم با مشاهده نتیجه آزمون اصلی میالعادهآموزان تاثیر فوق دانش

کردم در جلسات بعدی آن مطالب را دوباره با روش دیگری تدریس کنم. مزیت دیگر این بود که  اند و تلاش میخوبی نگرفته

ها استفاده  های دهم که داشتم از آنها برای همه کلاسها را یکبار طراحی کردم و با رندم قرار دادن سوالات و حتی گزینه آزمون 

 [ 9کننده شماره « ]مشارکتکردم.

  قیقهدفمند و د   یارائه بازخوردها  ،یهوش مصنوع   یدیکل  یهاتیاز قابل  یکی:  آموزان به معلمان و دانش   د ی ارائه بازخورد مف  (2-4

 آموزان است. به معلمان و دانش

ویژگی»  :نمونه مصاحبه از  امتحان مییکی  از  بعد  بلافاصله  است که  این  تحلیلی  یتوانهای هوش مصنوعی  و  دقیق  نتایج  م 

 [ 6کننده شماره  « ]مشارکت. میها تمرکز کنآن  و قوت  تر روی نقاط ضعفدهد سریعاجازه می  ا م. این کار به میآموزان را ببیندانش

بهبود نقاط    یبرا  یی راهکارها  شنهادیآموز، پ عملکرد هر دانش  اتیجزئ  لیشامل تحل  گیریم سازها مییی که از آزمونبازخوردها  »

تقو و  ا  توانیممی  معلمانما  .  استنقاط قوت    تیضعف  از  استفاده  برنامه  نیبا  و    ی کنیمطراح  یمؤثرتر  یآموزش  یهااطلاعات، 

 [17کننده شماره کنند.« ]مشارکت دایخود پ  یلیتحص شرفتیاز پ  یدرک بهتر توانندیآموزان مدانشین همچن

معلمان و    شرفته،یپ  یهالیبا ارائه تحل  تواند یم  یهوش مصنوع   ی:ر ی ادگ یاختلالات    ییو شناسا   یر ی ادگ ی  یها داده   لی تحل  (3-4

 دهد.  یاری یآموزش یهایریگمی آموزان و بهبود تصمعملکرد دانش ینیبشیرا در پ  یآموزش رانیمد

  و   یریادگیها، اختلالات  و آزمون  فیآموزان در تکالعملکرد دانش  قیدق  ل یبا تحل  تواند یم  ی »هوش مصنوع   :نمونه مصاحبه

بهتر   یریادگی  رآموزان را داختلالات ارائه داده و دانش  نیرفع ا  یبرا  ییراهکارها  یفناور  ن یکند. ا  یی را شناسا  یمشکلات شناخت

 [12کننده شماره .« ]مشارکتکندیم یاری

طور که به  دهد یامکان را م  نیا  ی اضیبه معلمان ر  ،یریادگی  یهاداده  ل یدر تحل  ی و هوش مصنوع   ن ینو  یهایاز فناور  استفاده»

آموزان، مربوط به عملکرد دانش  یهاداده  لیو تحل  هیکنند. با تجز  ییآموزان را شناساو نقاط ضعف دانش  ازهاین  ترع یو سر  ترقیدق

م شناسا  یر یادگی   یالگوها  توانندیمعلمان  اختلالات    ییرا  و  تشخ  یریادگیکرده  موقع  به  ا  صیرا  ارائه   هایفناور  نیدهند.  با 

برنامه  یسازنه یخود را به   س یتدر  یهاتا روش  کنندیشده، به معلمان کمک م  یسازیو شخص  یفور  یبازخوردها   یهاکرده و 

  کند، یآموزش کمک م  تیفینه تنها به بهبود ک   کردیرو  نیا  ،لذاکنند.    یآموز طراحخاص هر دانش  یازهایمتناسب با ن  یآموزش

 [ 2کننده شماره هد.« ]مشارکتد شیافزا زیآموزان را نو اعتماد به نفس دانش زهیانگ تواندیبلکه م

اشاره    یمشکلات   ی ابیو ارز  یی شناسا  ند یبه فرا  یریادگی زودهنگام مشکلات    صیتشخ  ی:ر ی ادگ شخیص زود هنگام مشکلات ی ت  (4-4

  ا یسکسلیمانند د  یریادگیشامل اختلالات    توانندیمشکلات م  ن یبگذارد. ا  ریفرد تأث  کی  یریادگی  یهاییدارد که ممکن است بر توانا

مشکلات    نیزودهنگام ا  یی( باشند. شناسا یاضیدر ر  تلال)اخ  ایسکالکولی)اختلال در نوشتن( و د  ایسگرافی)اختلال در خواندن(، د

به بهبود عملکرد   تواندیلازم را فراهم آورند، که م  یهاتیکه به سرعت اقدام کنند و حما  دهد یامکان را م   نیا  نیبه معلمان و والد 

 آموزان کمک کند. دانش  یو اجتماع  یلیتحص

مشکلات    ،یریادگی  یهاداده  لیکه با تحل  دهندیامکان را م  ن یبه معلمان ا  یو هوش مصنوع   نینو  یهای فناور»  :نمونه مصاحبه

و    رندی نظر بگ ریآموزان را زدانش  یریادگی یرفتارها و الگوها توانندیابزارها م  نیکنند. ا ییشناسا قیو دق عیطور سررا به  یریادگی

  یابیارز  یو ابزارها  یفور  یکنند. با ارائه بازخوردها  ییخاص هر فرد را شناسا  یازهایو ن  ضعفنقاط    شرفته،یپ   یهاتم یالگور  قیاز طر

 ی آموز طراحهر دانش  یازهایمتناسب با ن  یآموزش  یهاپاسخ دهند و برنامه  یریادگیسرعت به مشکلات  به  توانندیمعلمان م  ،ی تعامل

 شتریب  یلیتحص  یهاتیموفق  سازنهیزم  تواند یهوشمند م  یهایبا استفاده از فناور  یریادگیزودهنگام مشکلات    صیکنند. تشخ

 [ 12کننده شماره آموزان باشد.« ]مشارکتدانش یبرا

کنند که زمان برای تدریس خیلی محدود  ها فکر میهای ریاضی خیلی وقتدر آموزش ریاضی زمان خیلی مهم است. معلم»

آموز را عوض تواند مسیر یادگیری یک دانشموقع میکه ارزیابی و بازخورد به هست و برای ارزشیابی کلاسی فرصتی ندارند. درحالی

ها مخصوصا در درس  ها وجود دارد که استفاده از آنارزیابی سریع و تحلیل نتایج آزمون   کند. امروزه ابزارهای خیلی خوبی برای
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دانشریاضی می برای  کلاس  در  یادگیری  طلایی  زمان  ندادن  دست  از  و  معلم  برای  زمان  ذخیره  به  کند.تواند  کمک  « اموزان 

 [ 20کننده شماره ]مشارکت

  ن یمرتبط با ا  یو فرع  یاصل  نی. مضامدیاستخراج گرد  دوم پژوهشسوال    یبرا  یمضمون اصل  چهارها،  داده  یپس از کدگذار

  شود.میپرداخته   نیاز مضام کیمفصل هر  حیارائه شده است. در ادامه، به توض 4طور خلاصه در جدول شماره سوال به 

 مواجه هستند؟  ییهادر کلاس درس با چه چالش یهوش مصنوع  های نوین و فناوریاستفاده از  یبرا  یاضیمعلمان ر سوال دوم:

 

 های ایجاد شده : مضامین اصلی و فرعی استخراج شده برای چالش 4جدول  

 مضامین فرعی  مضامین اصلی

 آموزش و توانمندسازی معلمان 

 

 ها توسط معلمان ریاضیفناوری   استفاده از  یدشوار

 ریاضی   نیاز به آموزش مجدد معلمان

 برای رفع آنی مشکلات   یهای نبودن متخصصان و کارشناسان فناور در دسترس  

 بار اضافی تولید محتوا بر عهده معلمان  

 رات ییدر برابر تغمعلمان  مقاومت  

 نابرابری در دسترسی به فناوری 

 

 آموزان دانش همه  توسط  موجود    هایفناوری استفاده از    عدم توانایی

 های اقتصادی تفاوت های بالا و  هزینه

 آموزان دانش   نیب  یریادگی  یهاتفاوت فرصت 

 های مناسب نیاز به زیرساخت 

 تعاملات و روابط انسانی 

 

 آموزانآموز و خود دانش بین معلم و دانش   و تعامل  کاهش ارتباط

 کاهش روحیه مشارکت و کار گروهی 

 افزایش اضطراب معلم در استفاده از فناوری  

 آموزان دانش نادرست بر انگیزه  های  تأثیر ارزیابی

 های یادگیری مختلف تطبیق با سبک 

 کنترل و اعتماد در فضای دیجیتال 

 

 هاخطاهای احتمالی در تحلیل داده

 ی به دقت فناور   کامل  عدم اعتماد

 خصوصی های مربوط به حریم  نگرانی 

 آموزان در فضای مجازی های غیرمرتبط دانش دشواری کنترل فعالیت 

 نیاز به تأیید انسانی

 

الف  از فناور  یاض یمعلمان ر  معلمان:   ی آموزش و توانمندساز   - مضمون اصلی    یی هابا چالش  نینو  یهای ممکن است در استفاده 

 اند: مصاحبه با معلمان ریاضی مضامین زیر استخراج شدهاز طریق ها چالش نیادر ارتباط با مواجه شوند. 

برای همه معلمان راحت و ساده نیست.  های نوین  استفاده از فناوری:  ها توسط معلمان ریاضیدشواری استفاده از فناوری (  1- الف 

 شوند.  ت مواجه میهای نوین و هوش مصنوعی با مشکلامعلمان ریاضی هم مانند سایر معلمان در مورد استفاده از فناوری

بینم که خیلی از همکارانف و حتی معلمان رشته ریاضی و کامپیوتر هم در  در مدرسه میبه عنوان یک معلم » :نمونه مصاحبه

ها پیچیده هستند و نیاز به . برخی از این فناوری ندش مصنوعی در کلاس درس مشکل دارفناوری و هوابزارهای جدید    استفاده از

 [ 13کننده شماره ]مشارکت  تمرین دارند.«زمان و 

چالش» به این  دشواری  شامل  سیستم ها  برنامهکارگیری  و  مصنوعی  هوش  و  های  معلمان  توسط  شده  تجربه  کاربردی  های 

فناوریدانش این  از  استفاده  برای  معلمان  نیاز  مورد  اضافی  تلاش  روشآموزان  با  مقایسه  در  است.«  ها  سنتی  تدریس  های 

 [ 11کننده شماره ]مشارکت
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  ن یبه آموزش مجدد دارند. ا  ازین  ن ینو  یهایمؤثر از فناور  یبرداربهره  یمعلمان برا:  نیاز به آموزش مجدد معلمان ریاضی(  2- الف 

روز بمانند و  ها بتوانند بهباشد تا آن یلیتحل یافزارهاو نرم یآموزش یابزارها نهیدر زم یتخصص یهاشامل دوره تواندیها مآموزش 

 نحو استفاده کنند.  نیبه بهتر  هایفناور نیاز ا

های قدیمی دیگر کارساز ها واقعا نیاز داریم که تکنولوژی روز را یاد بگیریم، روشما معلمکنم  من احساس می  »  :نمونه مصاحبه

 « .دارم  دوباره و جدیهای نوین، نیاز به آموزش  فاده مؤثر از فناوری برای است  نیست و در آینده هم اصلا کارساز نخواهند بود. پس

 [ 5کننده شماره ]مشارکت

بسیاری از معلمان به هنگام مواجهه با مشکلات :  در دسترس نبودن متخصصان و کارشناسان فناوری برای رفع آنی مشکلات (  3- الف 

تواند باعث ایجاد وقفه در روند آموزش و  عدم دسترسی به این افراد میفناوری، به متخصصان و کارشناسان فناوری نیاز دارند. اما  

 .یادگیری شود و معلمان را در حل مشکلات فناوری ناتوان کند

موضوع    ن یندارم. ا  ی در مدرسهبه کارشناسان فناور  یمعمولاً دسترس  شوم، یمواجه م  یبا مشکلات فناور  یوقت»  :نمونه مصاحبه

کننده شماره  ]مشارکت  «.کنم  تیریمد  یحل کنم و کلاس را به درستدر کلاس  ه سرعت مشکلات را  که نتوانم ب  شود یباعث م

18] 

کننده  کمتر هستند.« ]مشارکت  ها نهیزم  ریحوزه است که نسبت به سا  نیلازم در ا  یهاکمبود افراد با مهارت  ل یبه دل  نی»ا

 [4شماره 

  یممکن است با بار اضاف  د،ی جد  یهایدر زمان استفاده از فناور  ژهیومعلمان به :  معلمان بار اضافی تولید محتوا بر عهده  (  4- الف 

باشد که    تالیجید  یمحتوا  جاد یو ا  ی منابع آموزش  هیته  ها، تی فعال  یشامل طراح  تواندیم   ی بار اضاف  ن یمحتوا مواجه شوند. ا  دیتول

 .ردی گیها ماز آن یادیز یزمان و انرژ

ابزارها  یمحتوا  دی»تول  :نمونه مصاحبه با  بار کار  ، یهوش مصنوع   یهوشمندانه و متناسب    « .دیافزایمعلمان م  نیسنگ   یبه 

 [ 16کننده شماره ]مشارکت

هایی از سوی برخی معلمان مواجه شود. این تغییرات فناوری ممکن است با مقاومت:  مقاومت معلمان در برابر تغییرات (  5- الف 

های سنتی تدریس باشد. ایجاد فرهنگ پذیرش  های جدید یا ترس از تغییر روشعدم آشنایی با فناوریتواند ناشی از  مقاومت می

 .تواند به کاهش این مقاومت کمک کندو تشویق به نوآوری می

های قدیمی  مثلا یکی از معلم  مقاومت دارند.  دیجد راتییاز همکارانم نسبت به تغ  ی»من متوجه شدم که برخ  : نمونه مصاحبه

های دیگر را یاد گرفتیم و خیلی هم موفق  های سنتی و با قلم و کاغذ ریاضی و همه درسگوید ما با همین روشرسه ما میمد

حرکت    یو به سمت نوآور  م یعادت کن  راتییتغ  نیبا هم به ا  بودیم. این طرز فکر را باید اصلاح کنیم. باید به هم کمک کنیم و 

 [ 9کننده شماره ]مشارکت «.میکن

تواند تأثیرات منفی بر فرآیند یادگیری و نابرابری در دسترسی به فناوری می  : ی به فناور   ی در دسترس   ی نابرابر   - ن اصلی ب مضمو 

در ادامه، مضامین فرعی مرتبط با این موضوع   .تواند به دلایل مختلفی بروز کندآموزان داشته باشد. این نابرابری میآموزش دانش

 :توضیح داده شده است

از فناوری (  1- ب  توانایی استفاده  از دانش:  آموزان های موجود توسط همه دانش عدم  آموزان ممکن است به دلیل نداشتن برخی 

مسلما  استفاده کنند. این مشکل  های موجود به خوبی  های کافی نتوانند از فناوریهای لازم یا عدم دسترسی به آموزش مهارت

 .ها تأثیر منفی بگذاردتواند بر یادگیری آن می

نگرانی  :نمونه مصاحبه از  این است که  »یکی  فناوری  از  استفاده  دانش  یبرخهای من در  به دلاز  با    یی عدم آشنا  لیآموزان 

 [ 17کننده شماره ]مشارکت  «.در کلاس مشارکت کنند یبه خوب توانندمین  دیجد  یهایفناور

از فناوری (  2- ب  توانایی استفاده  از دانش:  آموزان های موجود توسط همه دانش عدم  آموزان ممکن است به دلیل نداشتن برخی 

مسلما  های موجود به خوبی استفاده کنند. این مشکل  های کافی نتوانند از فناوریهای لازم یا عدم دسترسی به آموزش مهارت

 .ها تأثیر منفی بگذاردبر یادگیری آن تواند می
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  یهایبا فناور ییعدم آشنا  لیآموزان به دلاز دانش  یبرخ»یکی از مشکلاتم در استفاده از فناوری این است که  :  نمونه مصاحبه

 [ 10کننده شماره ]مشارکت «.در کلاس مشارکت کنند یبه خوب توانندمین دیجد

یا دسترسی  را ندارند و  های لازمآموزان مهارت های من این است که برخی از دانشنگرانیبه عنوان یک معلم ریاضی، یکی از  »

های جدید به خوبی استفاده کنند و این موضوع  توانند از فناورینمی  اند، لذابرای استفاده از فناوری را ندیده  های کافیبه آموزش 

نیز    آنان  ممکن است باعث افت یادگیری و ناتوانی در درک مفاهیم ریاضی گذارد، بلکهها در کلاس تأثیر مینه تنها بر مشارکت آن

 [ 6کننده شماره ]مشارکت «شود.ب

  ی مانع از دسترس  تواندیافزارها، مها و نرماز جمله دستگاه  ،یفناور   یبالا  ی هانه یهزی:  اقتصاد   ی ها بالا و تفاوت   یها نه ی هز (  3- ب 

 ی در نظام آموزش  یترق یعم  یها شکاف  جادیباعث ا  تواندیم  یاقتصاد   یهاتفاوت  نیشود. ا  یآموزان به منابع آموزشدانش  یبرخ

 .شود

های خرید تجهیزات آموزشی نیستند و این موضوع باعث  ها قادر به تأمین هزینهمتأسفانه، بسیاری از خانواده» :نمونه مصاحبه

 [ 14کننده شماره ]مشارکت « .شودایجاد نابرابری در کلاس می

  ی آموزش  زاتیتجه  یبالا  یهانهیهز  لیآموزان به دلاز دانش  یاریاست که بس  نیا  یاضیما در آموزش ر  یاصل  ی هااز چالش  یک»ی

  ن یب  یریادگیدر    یترقیعم  ی هاکه شکاف  شودیموضوع باعث م   ن یکنند، و ا  دای پ   یبه منابع لازم دسترس  توانند یافزارها نمو نرم

 [ 20کننده شماره ]مشارکت «.شود جادیمتفاوت ا یاقتصاد طیآموزان با شرادانش

تفاوت  4- ب  دسترس  ی نابرابر:  آموزان دانش   ن ی ب   ی ر ی ادگ ی   ی ها فرصت (  فناور  یدر  فرصت   یمی مستق  ریتأث   تواندیم  یبه    یهابر 

دارند، ممکن است نسبت به    یدسترس  ن ینو  یهایکه به فناور  یآموزانکلاس داشته باشد. دانش  کیآموزان در  دانش  یریادگی

 .داشته باشند یشتریب یهاتیمز اند،بهرهیمنابع ب نیخود که از ا ی هایهمکلاس

  ن یآنلا  یو منابع آموزش  شرفته یپ   یهای آموزان به فناوراز دانش  یبرخ  ی هستم که وقت  نینگران ا  شهیمن هم»  :نمونه مصاحبه

و    یدیحس ناام  جاد یبلکه باعث ا  گذارد، یم   ریها تأثآن   یریادگی  یهانه تنها بر فرصت  ینابرابر  نینه، ا  گرانی دارند و د  یدسترس

 [ 19کننده شماره ]مشارکت «.ن منابع محروم هستندیکه از ا شودیم  یآموزاندر دانش زهیعدم انگ

  ی هاکه فرصت  شودیموضوع باعث م  نینه، ا  گرانیدارند و د   یدسترس  شرفتهیپ   یهایآموزان به فناوراز دانش  یبرخ  یوقت  »

 [ 4کننده شماره ]مشارکت « .همه برابر نباشد یبرا یریادگی

اتصال اینترنت پایدار و تجهیزات کافی، برای استفاده های مناسب، از جمله  وجود زیرساخت :  مناسب   ی ها رساخت ی به ز   از ی ن (  5- ب 

توانند به درستی مورد استفاده  ها نیز نمیها، حتی بهترین فناوریهای آموزشی ضروری است. بدون این زیرساخت مؤثر از فناوری 

 .تواند به نابرابری در یادگیری دامن بزندقرار گیرند و این امر می

مصاحبه یک»  :نمونه  عنوان  می  به  وضوح  به  من  زیرساختمعلم،  وجود  بدون  که  اینترنتبینم  مانند  مناسب  و    خوب  های 

 [ 2کننده شماره ]مشارکت «استفاده کرد. توان به درستی نمی جدید و نرم افزارهای موجود هم های فناوری از، لازمتجهیزات 

و بودجه اختصاص داده شده نیز طوری نیست    در برخی مناطق روستای حتی در کل مدرسه یک پروژکتور سالم وجود ندارد  »

  «که از مدیر مدرسه انتظار داشت به توسعه فناوری کمک کند. مسائل اقتصادی برای رشد آموزش واقعا مهم و تاثیرگذار هستند.

 [ 13کننده شماره ]مشارکت

  ی وقت  م یاستفاده کن  یهوش مصنوع   یاز ابزارها  میتوانیندارد. چطور م  وجود  پرسرعت  نترنتیا  یحتدر خیلی از مدارس کشور  »

 [ 9کننده شماره ]مشارکت ست؟«یفراهم ن هیاول رساختیز

روابط نه تنها به    ن یدارند. ا  یات ینقش ح  یآموزش  طیدر مح  یتعاملات و روابط انسان   تعاملات و روابط انسانی:  -مضمون اصلی ج 

ا  کنند، یبهتر کمک م  یریادگی باعث  انگ   جاد یبلکه  و  با پشوندیآموزان مدر دانش  زهیاحساس تعلق  افزا  یفناور  شرفتی.    شیو 

 کنند.  جادیرا ا ییهاو چالش رندیگقرار  ریتعاملات ممکن است تحت تأث  نیاز ا یاستفاده از آن در آموزش، برخ

منجر   تواندیدر آموزش م  یز فناوراز حد ا  شیب  استفاده:  آموزان آموز و خود دانش کاهش ارتباط و تعامل بین معلم و دانش ( 1- ج 

ا ارتباطات چهره به چهره شود.  برا  نیبه کاهش  ارتباطات  بهتر مفاه  ینوع  ا  م یفهم   ی مثبت ضرور  یریادگی  یفضا   کی  جاد یو 

 شوند.  مشکلکنند و در درک مطالب دچار    ییآموزان ممکن است احساس تنهادانش ابد، یکاهش   یتعاملات انسان  ی هستند. وقت
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آموزان شود، من و دانش  ن یمنجر به کاهش ارتباط چهره به چهره ب  تواند یم  یاز حد از فناور  شیاستفاده ب»  :نمونه مصاحبه

مثبت    یریادگی   ی فضا  ک ی  جاد یا  یبرا  ی . من معتقدم که تعاملات انسانگذاردیم  یمنف  ریها تأثآن  یریادگیموضوع بر فهم و    نیکه ا

 [ 15کننده شماره ]مشارکت «.هستند یو مؤثر ضرور

را تحت   یمشارکت و کار گروه  هیروح  توانندیم  یو استفاده از فناور  نیآنلا  یهاکلاس ی:  مشارکت و کار گروه  ه ی کاهش روح (  2- ج 

  تواندیموضوع م نیدارند. ا گریکد یتعامل و تبادل نظر با  یبرا یآموزان کمتر فرصتدانش تال،یجی د یهاطیقرار دهند. در مح ریتأث

 ها شود. مؤثر آن یریادگیمنجر شود و مانع از  ی به صورت گروه یاض یها در حل مسائل رآن ییبه کاهش توانا

است، آموزان کاهش یافته کنم که روحیه مشارکت و کار گروهی بین دانشهای آنلاین، مشاهده میدر کلاس » :نمونه مصاحبه

ها  تواند بر توانایی آنهای خود را به اشتراک بگذارند. این موضوع میها کمتر فرصت دارند تا با یکدیگر تعامل کنند و ایدهزیرا آن 

 [ 12کننده شماره ]مشارکت  «. در حل مسائل ریاضی به صورت گروهی تأثیر منفی بگذارد

اگر    ژهیاحساس اضطراب کنند، به و  یممکن است در استفاده از فناور  معلمانی:  اضطراب معلم در استفاده از فناور  شی افزا ( 3- ج 

 یریادگی طیمح کی جادیبگذارد و مانع از ا ریتأث سیتدر تیف یبر ک تواندیاضطراب م نینداشته باشند. ا نهیزم نیدر ا یتجربه کاف

 آموزان خدمت کنند. شکل ممکن به دانش  نیبهتر  هملکرد خود هستند، ممکن است نتوانند بکه نگران ع   یآرام و مؤثر شود. معلمان 

به ویژه اگر تجربه کافی در این زمینه »  :نمونه مصاحبه از فناوری احساس اضطراب کنند،  معلمان ممکن است در استفاده 

مانع از ایجاد یک محیط یادگیری آرام و مؤثر شود. معلمانی  تواند بر کیفیت تدریس تأثیر بگذارد و نداشته باشند. این اضطراب می

کننده شماره  ]مشارکت «.آموزان خدمت کنندکه نگران عملکرد خود هستند، ممکن است نتوانند به بهترین شکل ممکن به دانش

8] 

انگ   ی ها ی ابی ارز   ر ی تأث (  4- ج  انگ  ی منف  ریتأث  توانندینادرست م  ی هایابیارز:  آموزان دانش   زه ی نادرست بر  آموزان داشته دانش  زهیبر 

ممکن است    شوند، ینم  یابیارز  یبه درست  ا ی  شودیگرفته م  دهی ناد  شانیهاآموزان احساس کنند که تلاشکه دانش  یباشند. زمان 

آموزان  ماد به نفس دانشو اعت  زهیانگ  شیبه افزا  توانندیعادلانه و منصفانه م  یهایابیاز دست بدهند. ارز  یریادگی  یخود را برا   زهیانگ

 کمک کنند. 

هایشان نادیده  آموزان احساس کنند که تلاششوند، ممکن است دانشها به درستی انجام نمیزمانی که ارزیابی»   :نمونه مصاحبه

ای داشته  منصفانههای عادلانه و  کنم ارزیابیها را کاهش دهد. من همیشه سعی میتواند انگیزه آنشود و این موضوع میگرفته می

 [ 2کننده شماره ]مشارکت « .هایشان ارزشمند استآموزان احساس کنند که تلاشباشم تا دانش

ممکن است    ی است، و فناور  یمنحصر به فرد  یریادگیسبک    یآموز دارادانش  هر:  مختلف   یر ی ادگ ی  ی ها با سبک   ق ی تطب (  5- ج 

به کار ببرند تا   سیتدر یرا برا یمختلف ی هاتلاش کنند تا روش د یکند. معلمان با  دایپ   قیها تطبسبک نیا همه  با  ی نتواند به خوب

  یی آموز را شناساخاص هر دانش  یازهایتا ن  کند یبه معلمان کمک م  قیتطب  نیمند شوند. ابهره  یریادگیآموزان بتوانند از  همه دانش

 و برآورده کنند. 

ام که استفاده از فناوری ممکن است  ر به فردی دارد، و من متوجه شدهآموز سبک یادگیری منحصهر دانش»  :نمونه مصاحبه

های مختلفی را برای تدریس ریاضی به کنم تا روشها تطبیق پیدا کند. به همین دلیل، من تلاش مینتواند به خوبی با این سبک

 [ 2شماره کننده ]مشارکت «.مند شوند آموزان بتوانند از یادگیری بهرهکار ببرم تا همه دانش

 ی اژهیو   تیها از اهمو داده  یکنترل و اعتماد به فناور   تال،یجی د  یدر فضا  کنترل و اعتماد در فضای دیجیتال:  -مضمون اصلی د 

 نانیاطم  هایفناور  نیا  تینسبت به دقت و امن   دیآموزان بادر آموزش، معلمان و دانش  یاستفاده از فناور  شیبرخوردار است. با افزا

در  بگذارد.    ی منف  ر یتأث  یو تعاملات آموزش  یریادگی  تیفیبر ک  تواندیم   تالیجید   یها و ابزارهاحاصل کنند. عدم اعتماد به داده

 اند: از طریق مصاحبه با معلمان ریاضی مضامین زیر استخراج شده موضوع  نیاارتباط با 

تحل   یاحتمال   ی خطاها (  1- د با خطاها  تالیجید  یها در فضا داده  لیتحل:  ها داده   ل ی در  است  ا  ییممکن  باشد.  خطاها    نیهمراه 

ها اعتماد  داده  لیتحل  جیباشند. اگر معلمان به نتا  یانسان   یهایریسوگ  ای ناقص    یهانادرست، داده  یهاتمیاز الگور  یناش  توانندیم

 آموزان اتخاذ کنند. دانش یابیو ارز سیتدر یهادر مورد روش ینادرست ماتینکنند، ممکن است تصم
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آموزان را شناسایی کنیم، اما  تواند به ما کمک کند تا نقاط قوت و ضعف دانشها در آموزش میتحلیل داده»  :نمونه مصاحبه

ها نادرست باشند، ممکن است ما تصمیمات نادرستی بگیریم که به یادگیری  باید مراقب خطاهای احتمالی باشیم. اگر نتایج تحلیل

 [ 20کننده شماره ]مشارکت «.آموزان آسیب برسانددانش

نداشته باشند. معلمان ممکن    یموارد دقت کاف  یممکن است در برخ  یآموزش  یهای فناوری:  عدم اعتماد کامل به دقت فناور   ( 2- د

  نیندارد. ا  یهمخوان  یواقع  اتیها با تجربآن  جیکه نتا  یزمان  ژهیداشته باشند، به و  دیشک و ترد  تالیجید  یاست نسبت به ابزارها

 درس شود. کلاسدر  یو استفاده مؤثر از فناور رشیمانع از پذ تواندیعدم اعتماد م 

کنم. زمانی  ها احتیاط میتواند ابزارهای مفیدی باشد، اما من همیشه نسبت به دقت آن فناوری آموزشی می»  : نمونه مصاحبه

تواند باعث تردید در استفاده از آن در کلاس درس شود و بر  دهد، این موضوع میای ارائه مینتظرهافزار نتایج غیرمکه یک نرم

 [ 11کننده شماره ]مشارکت «.آموزان به فرآیند یادگیری تأثیر بگذارداعتماد دانش

حر   یها ی نگران   (3- د به  نگران  یکی  یخصوص  میحری:  خصوص   م ی مربوط  فضا  ی اصل  ی هایاز  جمع  تالیجی د  ی در  و    یآوراست. 

والد  یخطرات  تواندیآموزان مدانش  یشخص  ی هاداده  یسازرهیذخ باشد. معلمان و  مطمئن شوند که   د یبا  نیرا به همراه داشته 

 .شودیم یریو از سوءاستفاده جلوگ شودیمحافظت م یآموزان به درستاطلاعات دانش

کنم  آموزان در فضای دیجیتال برای من بسیار مهم است. من همواره سعی میدانشحفاظت از حریم خصوصی  »   : نمونه مصاحبه

 «.آموزان را به درستی مدیریت کرده و از هرگونه سوءاستفاده جلوگیری کننداز ابزارهایی استفاده کنم که اطلاعات شخصی دانش

 [ 3کننده شماره ]مشارکت

فعال   ی دشوار   ( 4- د فضا دانش   رمرتبط ی غ   ی ها ت ی کنترل  در  فعال  ،یمجاز  یفضا  دری:  مجاز   ی آموزان    رمرتبط یغ   یهاتیکنترل 

مشغول   یرآموزشیغ   یهاتیآموزان ممکن است به فعالمختلف، دانش  یهایبه منابع و سرگرم  یآموزان دشوار است. با دسترس دانش

 کنند.  دایچالش پ  نیا تیریمد یبرا  ییراهکارها  دی . معلمان باگذاردیم  یمنف ریها تأثآن  یریادگیشوند که بر تمرکز و  

ام  برانگیز است. من متوجه شدهآموزان بسیار چالشهای غیرمرتبط دانشهای آنلاین، کنترل فعالیتدر کلاس»  :نمونه مصاحبه

 « .بگذاردها تأثیر منفی  تواند بر کیفیت یادگیری آنآموزان ممکن است به راحتی حواسشان پرت شود و این موضوع میکه دانش

 [ 18کننده شماره ]مشارکت

ها  آن  یریادگی  تیفیبر ک  تواندیم  نیاست و ا  زیبرانگچالش  اریآموزان بسدانش  یهاتینظارت بر فعال  »در مواجهه با فناوری

موضوع باعث   نیبپردازند و ا  رمرتبطیغ   یهات یخواندن به فعالدرس  نیآموزان در ح از دانش  یبرخامف  خیلی دیدهبگذارد. من    ریتأث

 [ 1کننده شماره ]مشارکت  «.شودیم ا هافت تمرکز آن 

تأ   از ین   ( 5- د پ   بای:  انسان   د یی به  تأ  ازین  ،یفناور  یهاشرفتیوجود  از موارد،   یاری. در بسشودیهنوز هم احساس م  ی انسان  دییبه 

.  شوندیو استفاده م  ریتفس  ی حاصل شود که اطلاعات به درست  نانیها انجام شود تا اطمتوسط انسان  دی مهم با  یهای ریگمیتصم

 کمک کند.  یآموزش یندها یدر فرآ شتریاعتماد ب جادیبه ا  تواندیم  یانسان دییبه تأ ازین نیا

فرآیندهای آموزشی ضروری است.    های فناوری، من هنوز بر این باورم که تأیید انسانی دربا وجود پیشرفت »  : نمونه مصاحبه

ای انجام شوند تا اطمینان حاصل شود که تمامی جوانب مورد بررسی قرار گرفته و های مهم باید با دقت و توجه ویژهگیری تصمیم

 [ 5کننده شماره ]مشارکت «.اندبه درستی تفسیر شده

پ »ب وجود  ا  ،یفناور  ی هاشرفتیا  بر  هنوز  تأ   نیمن  که  فرآ  ی انسان  دیی باورم  از    یضرور  یآموزش  ی ندهایدر  استفاده  است. 

نرم  ها تم یالگور باو  ابزار  دی افزارها  عنوان  جا  یریادگی  لیتسه  یبرا   یبه  نه  شود،  گرفته  نظر  انسان  یبرا  ینیگزی در    « .یقضاوت 

 [ 14کننده شماره ]مشارکت

  ی حاصل شود که تمام  نانیانجام شوند تا اطم  یاژه یبا دقت و توجه و  دی مهم با  یهای ریگمیکه تصم  کنمیم  دیهمواره تأک  من»

درست به  اشده  یبررس  یجوانب  م  کرد یرو  نیاند.  کمک  ما  نتا  کندیبه  فرآ  یبهتر  ج یتا  آور  یریادگی  ند یدر  دست    .« م یبه 

    [20کننده شماره ]مشارکت
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 بحث  

شده،  سازی های مهمی همچون یادگیری شخصیهای نوین و هوش مصنوعی، فرصتفناوریدهد که  های این پژوهش نشان مییافته

سازند. این  های تعاملی، گسترش دسترسی به منابع درسی و ارائه بازخوردهای فوری فراهم میسازیتولید محتوای هوشمند، شبیه 

،  (1978)  گرایی اجتماعی ویگوتسکی چارچوب ساخت  عنوان مثال، مطابق شده نیز همخوانی دارد. بهها با مبانی نظری مطرحفرصت

توان ابزارهای فرهنگی جدیدی  های نوین را میگیرد و فناورییادگیری در بستر تعاملات اجتماعی و ابزارهای فرهنگی شکل می

وری و تطبیق کنند. همچنین هوش مصنوعی، از طریق ارائه بازخورد فدانست که امکان تعامل، بازخورد و مشارکت را تقویت می

حال، در صورت نادیده گرفتن  آموز بازتعریف کند؛ بااینرا برای هر دانش  1تواند منطقه تقریبی رشدمحتوا با سطح یادگیری، می

 .(2024، 2نقش معلم در ایجاد تعامل اجتماعی، ممکن است کیفیت یادگیری مشارکتی کاهش یابد )جکسون

یافته دیگر،  سوی  چالشاز  وجود  مهارت  هایی ها  ضعف  زیرساخت،  کمبود  دیجیتالی،  مانند  شکاف  معلمان،  فناورانه  های 

دادهنگرانی امنیت  و  اخلاقی  برجسته می های  را  انسانی  تعاملات  و کاهش  فناوریها  پذیرش  ،  )TAM(3کند. در چارچوب مدل 
ها نیز مربوط است.  « پایین این فناوریشدهمقاومت معلمان تنها ناشی از پیچیدگی فنی ابزارها نیست، بلکه به »سودمندی ادراک

استقبال می( نشان می2025)  4پژوهش سیوانگانام و همکاران فناوری  از  بار آموزشی و  دهد معلمان زمانی  به کاهش  کنند که 

د.  های سنتی مطرح شوعنوان جایگزین روشهای تعاملی و تفکر انتقادی کمک کند، نه زمانی که بهافزایش فرصت برای فعالیت

 .های پژوهش حاضر درباره »افزایش بار تولید محتوا برای معلمان« همسو استاین موضوع با یافته

اگرچه هوش مصنوعی می محتوای شخصی همچنین،  طریق  از  را  آموزشی  نابرابری  و  سازیتواند  )واردات  دهد  کاهش  شده 

نابرابر به فناوری در مدارس، ممکن است    دهد شکاف دیجیتالیهای این مطالعه نشان می(، یافته2024،  5همکاران  و دسترسی 

( نیز مطرح شده است. از منظر اخلاقی، نگرانی معلمان درباره  2025)  6های کندیها را تشدید کند. این تناقض در پژوهشنابرابری

داده دادهحریم خصوصی  انحصار  و  الگوریتمی  خطاهای  احتمال  توتاکها،  و  برادنی  هشدارهای  با  درباره ضرورت 2025)  7ها،   )

 .و نظارت انسانی همخوان است 8شفافیت الگوریتمی

دانند نه »جایگزین« آن. این نگاه با نظریه  نکته قابل توجه دیگر آن است که معلمان، هوش مصنوعی را »مکمل« نقش خود می

دهنده دانش به »طراح  از یک انتقال( همسوست؛ جایی که معلم  2020،  9تحول نقش معلم در عصر دیجیتال )فیتریا و سومینا

 .شودگر تفکر انتقادی« تبدیل میهای یادگیری« و »تسهیلتجربه 

سو  های نوین در آموزش ریاضی یک پدیده دووجهی است: از یکدهد که ادغام فناوریطور کلی، نتایج پژوهش نشان میبه

های  یی مانند شکاف دیجیتالی، کاهش تعاملات انسانی و نگرانیهاکند و از سوی دیگر چالشزمینه ارتقای یادگیری را فراهم می

 .سازدهای فناورانه را برجسته میگذاریکند. این تناقض ضرورت بازنگری در رویکردهای آموزشی و سیاستاخلاقی را ایجاد می
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امنیت  های زیرساختی، شکاف دیجیتالی، نگرانیهای فناورانه معلمان، محدودیتهمچون کمبود مهارت  با  ها و  دادههای مرتبط 

 .شودها میبرداری کامل از این ظرفیتاحتمال کاهش تعاملات انسانی مانع بهره

جانبه سازی سه های نوین در آموزش ریاضی نیازمند یکپارچهوری مؤثر از فناوریدهد که تحقق بهره نتایج پژوهش نشان می

 :است

 های فناورانه در مدارس،توسعه زیرساخت . 1

 های فنی و پداگوژیک، مان در حوزهتوانمندسازی معل. 2

 .طراحی آموزشی مبتنی بر اصول یادگیری و اخلاق فناوری. 3

 :شودبر این اساس، پیشنهادهای کاربردی زیر ارائه می

 .های فناوریآموزان و جلوگیری از سوءاستفاده شرکت های دانش های حقوقی برای حفاظت از داده توسعه چارچوب  •

 .ریاضی  تفکر  پرورش  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  بر  تمرکز  با  معلمان  ویژه(  پداگوژیک -یهای آموزشی ترکیبی )فندوره طراحی   •

 .دهی به مدارس کمتر برخوردار در توزیع امکانات فناورانه برای کاهش شکاف دیجیتالیاولویت  •

 .نی زیاد از سوی معلم نداشته باشندباز که نیاز به مداخله و مهارت فهزینه و متن های هوشمند کمتوسعه سامانه  •

 .های آموزشی ترکیبی که نقش فعال معلم و تعامل انسانی را حفظ کندتقویت مدل  •

کنندگان ممکن است قابلیت تعمیم کامل نداشته باشد. همچنین، نظرات معلمان این پژوهش به دلیل تعداد محدود شرکت

 .داردها قرار تحت تأثیر شرایط و تجربیات محلی آن

 : های آیندهپیشنهادهایی برای پژوهش

 .پذیریهای بزرگ و متنوع برای افزایش دقت و تعمیمتر با نمونه انجام مطالعات گسترده  •

 .معلمآمومدت تأثیرات هوش مصنوعی بر یادگیری ریاضی و کیفیت تعاملات دانش بررسی طولانی  •

 .آموزش ریاضیهای سنتی و فناورانه در  مند روش مقایسه نظام  •

 تقدیر و تشکر 
 ی ساختار  یاز داوران محترم به خاطر ارائه نظرهاکمال سپاس را داریم.    ،انداز تمامی معلمان گرامی که در این پژوهش نقش داشته

 .شودیم یسپاسگزار ی و علم

  



 

 فاطمه راعی و فاطمه مردان اربط                                                    ...  ن ی نو   ی ها ی استفاده از فناور   ی ها ها و چالش فرصت   ی ف ی ک   ی بررس 
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