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Abstract 

Background and Objectives: Potato is one of the important crops, which water deficit  and weed competition   

are two important challenges. Weeds can potentially extract a comparable or even greater amount of water 

from deeper soil layers than potato and intensify drought stress. The purpose of this research was to investigate 

the ability of potato cultivars to tolerate moisture stress and evaluate the efficiency of water use in the 

conditions of competition with weeds. 

 
Materials and Methods: This research was conducted in 2023 in research center of Ardabil, as split factorial 

on a randomized complete block design in three replications. The studied factors were three levels of drought 

stress (0, 25 and 50% stress) as the main factor, two levels with and without weeds and three potato varieties 

(Agria, Rona and Tekta) as sub factors. Potato cover and potato height were mastered at flowering stage, and 

yield components were mastered at end season.  
 
Results: The results showed that Tekta and Agria varieties had the highest cover and height in flowering stage, 

respectively. In no drought stress, the Rona variety had the highest tuber number per plant, on the contrary, in 

drought stress condition, the Agria variety had more tuber number. In 50 stress conditions, weed competition 

reduced potato yield more than 2 times compared to no stress conditions. The results showed that the Agria 

cultivar had the highest WUE with 11.8 and 10.1 in the conditions of no competition and weed competition, 

respectively . 

 
Conclusion: The results of this study showed that different potato cultivars have different tolerance to drought 

stress and the effect of weed competition on them is different under drought stress conditions. The results 

showed that the effect of weed competition on crop is more intense in water deficit condition, and because of 

this, water use efficiency decreases. 
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 رقابت  در شرایط (.Solanum tuberosum Lزمینی )سیبکارایی مصرف آب سه رقم 

 های هرز و تنش خشکیعلف 
 

 4، یوسف جهانی3پناه،داوود حسن2آبادحمیدرضا محمددوست چمن  ،*1علی بابازاده اناری
 

 10/02/1403تاریخ دریافت:   03/08/1403تاریخ پذیرش: 

 
 های هرز دانشگاه محقق اردبیلیدانشجوی دکتری علوم علف -1
 های هرز دانشگاه محقق اردبیلیاستاد علوم علف -2

 دانشیار مرکز تحقیقات کشاورزی سازمان جهاد کشاورزی  -3

 زمینی( سازمان جهاد کشاورزی اردبیلمربی مرکز تحقیقات کشاورزی) ایستگاه سیب-4

 

 چکیده
  همواره  های هرز تولید آن رااست که کمبود رطوبت و رقابت علفمینی یکی از گیاهان زراعی مهم  زسیب  اهداف:مقدمه و  

  ق یعم یها هیآب را از لا شتریب یحت  ای سهیتوانند مقدار قابل مقا یهرز به طور بالقوه م یعلف ها .کنندمیبا چالش روبرو 
توانایی تحمل  بررسی    نیز  هدف از این تحقیق  کنند.  دی را تشد  یاستخراج کنند و تنش خشک  ینیزم  بیتر خاک نسبت به س

 . های هرز بوددر شرایط رقابت با علفو ارزیابی کارایی مصرف آب  رطوبتتنش زمینی به ارقام سیب
 

زمینی مرکز تحقیقات کشاورزی اردبیل، بصورت در مزرعه تحقیقاتی سیب  14۰2این تحقیق در سال زراعی    ها: مواد و روش
شد. فاکتورهای مورد مطالعه شامل در سه تکرار اجرا  های کامل تصادفی  در قالب طرح آزمایش بلوک  ل یفاکتور  لتیاسپ
با و بدون علف هرز به عنوان  دو سطح    ،به عنوان فاکتور اصلی  (ظرفیت زراعیدرصد    ۵۰و  2۵،  ۰)  تنش خشکیسطح    سه

زمینی و ارتفاع آن در درصد پوشش سیب  ( بود.تکتارونا و    ا،ی)آگر  زمینیشامل سه رقم سیب  سوم  فاکتورفاکتور دوم و  
 گیری شد. مرحله گلدهی و عملکرد و اجزای آن در آخر فصل رشد اندازه

 

. در  ندکتا و آگریا به ترتیب بیشترین درصد پوشش و ارتفاع را در مرحله گلدهی داشتنتایح نشان داد که رقم ت  ها:یافته
، برعکس در شرایط تنش خشکی رقم آگریا تعداد  غده در بوته را داشت  شرایط عدم تنش خشکی رقم رونا بالاترین تعداد

برابر در    2زمینی را بیش از  های هرز عملکرد سیبرقابت علف  ،درصد  ۵۰غده بیشتری داشت. در شرایط تنش خشکی  
در   1/1۰و    ۸/11با کارایی مصرف آب  به ترتیب  مقایسه با عدم شرایط تنش کاهش داد. نتایج نشان داد که رقم آگریا  

 های هرز بالاترین کارایی را داشت.شرایط عدم رقابت و رقابت علف
 

زمینی توانایی تحمل متفاوتی به تنش خشکی دارند و تاثیر  نتایج این بررسی نشان داد که ارقام مختلف سیب  گیری:نتیجه
نتایج نشان داد که در شرایط کمبود رطوبت تاثیر  ها در شرایط تنش خشکی متفاوت است.  های هرز بر آنرقابت علف
 یابد. های هرز روی گیاه زراعی شدیدتر است و به همین دلیل کارایی مصرف آب کاهش میرقابت علف

 
 راندمان مصرف آب  ،های هرز، توانایی رقابتامنیت غذایی، کمبود آب، رقابت علف : های کلیدیواژه
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 مقدمه 

محصول    کی(  Solanum tuberosum L).  ینیزمبیس
زیر   سطح  مهمتربا  و  گسترده  غ  نیکشت    ری محصول 

است.    یغلات گیاهدر جهان  ب  این  کشور    1۵۰از    شیدر 
میجهان   ک  شودکشت  از    یی بالا  ایتغذیه  تیفیو 

به    باشد میبرخوردار   را  آن  یکه    یی غذاماده    کعنوان 
تبد ونی لیم  یبرا  یاصل نفر  به    تواندمی  و  کندیم  لیها 
جمعافزایش    و   ییغذا  تیامن تنوع  کندکمک    تیرشد   .
اقوام وحش  ،ینیزمبیس  یکیژنت -آن، فرصت  یاز جمله 
کند که در  یفراهم م  ید یجد  ارقامپرورش    ی را برا  ییها

تنش و  مقاوم   یطیمح  یهابرابر  قابل  تر  مقادیر  حاوی 
مغذی مواد  پتانس  یسازگار  این  .باشند  توجهی    لیو 

آن را    ،یمی اقل  ارزشمندمحصول    کیبه عنوان    ینیزمبیس
کرده    لی تبد  ندهیآهای  نسل  یبرا   با ارزش  یی دارا  ک یبه  

همکاران    2۰21)دالینکور  است   و  آکسوی  و    2۰21و 
   (. 2۰1۷اوریتز و مارس 

چالش ار  یکی  تامین تنش خشکی  برای  اساسی  های 
غذای جمعیت رو به انفجار جهان و امنیت غذایی کشورها  

های پنهان، های هرز، این بیوتروریسمو رقابت علف  است
امروزه با بحران     تر کرده است.حل این چالش را پیچیده

سطح   واحد  در  عملکرد  رقم،  بهترین  انتخاب  برای  آب، 
باشد فاکتور  اهمیت زیادی ندارد و آنچه حائز اهمیت می

کارایی مصرف آب ارقام است که بیانگر این مطلب است  
که کدام یک از ارقام از مقدار آب محدود موجود، بیشترین  

استبهره برده  را  خواجه  برداری  و  حسینی  )کوچکی 
2۰16).  

سیببه  تحمل   در  عوامل  خشکی  تأثیر  تحت  زمینی 
داردمختلف   به  .  قرار  تحمل  در  کلیدی  عوامل  از  یکی 

زمینی، ترکیب ژنتیکی ارقام مختلف است.  خشکی در سیب
های مرتبط با رشد ریشه نقش مهمی در بهبود تحمل  ژن

)کین و همکاران    کنندزمینی ایفا میخشکی در ارقام سیب
فرآیند(.  2۰22 یکسری  طی  ارقام  از  مانند برخی  هایی 

تر یا توانایی بستن استوماتا برای  ای عمیق سیستم ریشه
آنتی   تولید  یا  اسمزی  تنظیم  آب،  رفتن  ازدست  کاهش 

ها برای رشد و بقا  نقش حیاتی در توانایی آن  ،اکسیدان
کنند. نتایج مطالعات دیگر  درشرایط محدودیت آب ایفا می

نیز حاکی از آن بود که تنش کم آبی از لحاظ کیفی موجب  

کاهش اندازه غده، تغییر محتوای نشاسته و افزایش سطح  
تواند بر طعم، بافت شود که این تغییرات میها میقند غده

از  ی پخت و پز سیب هاو ویژگی تاثیر گذاشته و  زمینی 
خوش خوراکی آن برای مصرف کنندگان بکاهد )آکاش و  

و پیسارنکو    2۰23و صالحی و همکاران    2۰23همکاران  
 .(2۰23و پییر   2۰23و همکاران  

با  نه تنها    ینیزمبیهرز در مزارع س  یهاحضور علف
  بلکه   شود، موجب کاهش عملکرد میتواند  ایجاد رقابت می

و در    شوندشناخته میگیاهان ولخرج آب  های هرز  علف
دارند مهمی  نقش  گیاه  آبی  تنش  و  آب  بحران  .  تشدید 

بر رشد و عملکرد    یقابل توجه  ر یهرز تأث   یهارقابت علف
و    2۰23)یاماشیتا    دارد    ینیزمبیس  اهیگ سایاری  و 

  یها. علف(2۰22و چوداری و همکاران    2۰22جوعادی   
تنها رشد گ  نه  م  اه یهرز  بلکه عملکرد  یرا سرکوب  کنند 

دهند یرا کاهش م  ینیزمبی محصولات س  تیفیو ک  یینها
  ی هرز براهای  کنترل موثر علف  بنابراین .  (2۰22)چاگین  

ک  یابیدست و  عملکرد  تول  تیفیبه  در    ی نیزمبیس  دی بالا 
. ش  اریبس است  مد  ی هاوهی مهم  هرز،  علف  ت یریمختلف 

مد زراعی ایمی ش  ،یکیمکان  رانه،ی شگیپ  تیریمانند  و    یی، 
همکاران )  باشدمی  هرز،   یهاعلف  تلفیقی و    نصرتی 
2۰2۰) . 

هرز بر رشد و عملکرد    یهارقابت علف  ،یبه طور کل
-وهی ش  یگذارد و اجرایم  یمنف  اتریتأث   ینیزم  بیس  اهیگ

همچون استفاده از توانایی   علف هرز  تیریموثر مد  یها
گیری از ارقام مقاوم و  رقابتی ارقام و شناسایی و بهره

  ی برا ،های مختلف اعم از خشکی و رقابتمتحمل به تنش
س  دی تول   .باشدمی  ی ضرور  امری    ینیزمبیموفق 

بنابراین، هدف از این تحقیق بررسی کارایی مصرف آب  
زمینی در شرایط تنش خشکی و در رقابت سه رقم سیب

 های هرز بود. با علف
 

 ها مواد و روش 
در مزرعه تحقیقاتی    14۰2این تحقیق در سال زراعی 

بصورت  سیب اردبیل،  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  زمینی 
قالب طرح    لی فاکتور  لتیاسپ بلوکپایه  در  های  آزمایش 

شد. فاکتورهای مورد  در سه تکرار اجرا  کامل تصادفی  
  ۵۰و  2۵،  )شاهد(۰]  تنش خشکیسطح    مطالعه شامل سه



 1405/ بهار 1شماره  36جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                 بابازاده، محمددوست                    186

 

درصد ظرفیت    ۵۰و    ۷۵،    1۰۰درصد تنش به ترتیب تامین  
با و بدون علف  دو سطح    ،به عنوان فاکتور اصلی   [  زراعی

شامل سه رقم    سوم  فاکتور هرز به عنوان فاکتور دوم و  
 ( بود. تکتا رونا و   ا،ی)آگر زمینیسیب

  یبه صورت جو  متر،  4های به طول  تیمارها در کرت
  2۵. فاصله بوته روی ردیف    ۷۵فاصله ردیف  با   یاپشته

کلیه   متر کشت شد.سانتی  1۰متر و عمق کاشت  سانتی
پاشی بر  پای بوته و سم   یدهخاک  عملیات داشت شامل

  ینیزمبیمهم س  یهایماری علیه آفت سوسک کلرادو و ب 
کل در  یکنواخت  طور  مصرف  کرت  ه یبه  شد.  اعمال  ها 

نوبت سه  در  اوره  جوانه  کودهای  کشت،  از  و  قبل  زنی 
-قبل از کشت و غدهفسفاته در دو نوبت  کود  ،  زاییغده

نوبت بر اساس   یک   در   قبل از کاشت  و کود پتاسهزایی  
صفات   .شدانجام  خاک    آزمون رشد  دوره  طی   در 

-بوتهاز  )زمینی  سیبه  ارتفاع بوت  همچون  مورفولوژیک
با استفاده    اواخر گلدهی در    اری شده با نخ(های علامت گذ

خط انتهای    کشاز  تا  خاک  سطح  ساقهاز  بر    بلندترین 
سانتی  مرحله    ،مترحسب  در  زراعی  گیاه  پوشش  سطح 
گلدهی  کوادرات  اواخر  از  استفاده  ابعاد  با  به  هایی 

بوته  ،مترسانتی  1۰۰×1۰۰ در  غده  کل    تعداد  عملکرد  و 
شداندازه سیب  .گیری  آب  مصرف  در    زمینیکارایی 

تیمارهای مختلف تحت آزمایش، با محاسبه نسبت میزان 
ماده خشک تولید شده به آب مصرفی خالص گیاه که در  
کنتور   از  آبیاری  آب  حجم  محاسبه  برای  فوق  تحقیق 

 .  (1۹۹۸کاپلان و اورمان ) گیری شداندازه استفاده شد
درصد   قبیل  از  مطالعه  مورد  صفات  آماری  تجزیه 

)سیب گیاه  در  پوشش  غده  تعداد  بوته،  ارتفاع  زمینی(، 
بوته، عملکرد و کارایی مصرف آب در قالب طرح اسپلیت  

ازو    فاکتوریل  استفاده  شد   SPSSافزار  نرم   با  . انجام 
میانگین مقایسات  آزمون  برای  از  سطح    LSDها  در 

-ها نرمدرصد استفاده شد و برای رسم نمودار  ۵احتمال  
 مورد استفاده قرار گرفت.  Excelفزار ا

 
 نتایج و بحث

تاجعلف مزرعه  غالب  هرز   خروس های 
(Amaranthus retroflexus)  سلمه   تره و 
(Chenopodium album  )  .دادهبود آماری  ها تجزیه 

داری بر درصد  نشان داد که تنها خشکی و رقم تاثیر معنی
همه  زمینی در مرحله گلدهی داشت. برعکس،  پوشش سیب

فاکتورهای مورد مطالعه و اثرات متقابل آنها تاثیر بسیار  
 اشتزمینی در مرحله گلدهی دداری بر ارتفاع سیبمعنی

   (.1)جدول 
 

 زمینی سیب گیری شده در ارقام مورد مطالعه نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه -1 جدول

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات 

درصد پوشش  
 سطح 

 ارتفاع 
تعداد غده در 

 بوته
 عملکرد 

کارایی مصرف  
 آب

 ۵2/1**  3۹/ 313**  3۵۸/۵**  ۰2۷6/ 2۰2**  14۸4/ ۷22**  2 بلوک 
 ۷۰/ ۷۸۸**  ۹۸۵/3۷4۵**  ۰2۵/4۰**  1۰4/ 122**  ۵1۹/31۸**  2 خشکی

 336/۰ 313/14 ۷4۷/۰ 4۵6/۰ 241/۷۸ 4 خطای اول 
 ns۰۵6/6۸  **6۵2/6۵۹ ns۰2۵/۰  **۸64/1114  **۰46/64 1 رقابت 
 3۷/ ۷۰۹**  31۹/۵۹۸**  1/ 6۷3*  14۵/۷63**  ۹12/ ۵**  2 رقم

 ns63/2۹  **63/2۷2 ns۹14/۰  **14۵/2۰  **6۸۷/۰ 2 خشکی×رقابت
 ns۷6۹/4۹  **4۰4/4۸۵  **۰۰6/3  **۵۰۹/13۸  **۸41/۷ 4 خشکی ×رقم

 ns6۸۵/22  **223 /32 ns11۷ /۰  **6۸۹/13  **۷۷۷ /۰ 2 رقم×رقابت
 ×رقم×رقابت

 خشکی
4 ns۵6۵/۸  **۹41/1۸1 ns۰62/۰ ns۰3۷ /۷  **3۵4/۰ 

 ۰۸۹/۰ 31/2 3۸۹/۰ ۷64/۰ ۷۰4/3۸ 3۰ خطا 

 3۷/۰ ۵/۰ 41/۰ 14/2 12/2 ضریب تغییرات)%(

ns  است.  درصد 1درصد و  ۵، * و ** به ترتیب بیانگر غیر معنی داری، معنی داری در سطح احتمال 
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 زمینی بر درصد پوشش سیب تنش خشکیاثر   میانگین همقایس -1شکل 

 
میانگین درمقایسه  که  داد  نشان  مورد    ها  ارقام  بین 

مطالعه رقم تکتا بیشترین درصد پوشش را داشت )شکل  
(. درصد پوشش بالا بویژه در مراحل اولیه رشد گیاه  1

 های هرز را دارد. نقش مهمی در برتری رقابت با علف
خشکی   تنش  که  داد  نشان  تاثیر    2۵نتایج  درصد، 

سیبمعنی پوشش  درصد  بر  مرحله  داری  در  زمینی 
درصد تنش خشکی تنها   ۵۰گلدهی نداشت، حتی اعمال،  

سیب  3/6 پوشش  درصد  داد  درصد  کاهش  را  زمینی 
( و  2۰۰1های لایبمن و همکاران )براساس یافته(.  2)شکل  

( مشاهده شد که در شرایط  2۰۰4بازدیرف و همکاران )
 ، راندمان  ،های هرزعلف  حاصل از عدم حضورغیررقابتی  

گیاه زراعی بسیار بیشتر  و پوشش سطح   رشد و توسعه

 .باشدهای هرز میاز شرایط وجود رقابت با علف

 

 
 زمینیارقام بر درصد پوشش سیب تاثیر مقایسه میانگین -2شکل 
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 زمینی ارقام سیب بوته ارتفاع ایهای هرز برتنش خشکی و رقابت علف ترکیبات تیماری میانگین همقایس -3شکل 

 
-نظر از تنش و رقابت علف  نتایج نشان داد که صرف

به   تکتا  و  رونا  رقم  دو  به  نسبت  آگریا  رقم  هرز،  های 
ارتفاع بیشتری داشت که از نظر    13و    ۸ترتیب   درصد 

معنی که آماری  شد  مشاهده  همچنین  بود.  رقابت    دار 
  آگریا، رونا و تکتا را به ترتیب  ارتفاع ارقام  ، های هرزعلف

ارتفاع نقش    .(3  شکل)  کاهش یافتدرصد    3/۸و    ۹/۵،  3/4
رق توانایی  در  علفمهمی  با  ارقام  دارد. ابتی  هرز    های 

های هرز ممکن است  کاهش ارتفاع در شرایط رقابت علف
ی  های هرز برای جذب منابع رشدنتیجه رقابت شدید علف

خورشید نور  گیاه    شامل  برای  کمبود  شرایط  ایجاد  و 
 زراعی باشد. 

تقابل سطوح مختلف تنش خشکی و  در مقایسه اثر م
  در شرایط رقابتی   که   مشخص شدهای هرز  علف  رقابت

خشکی   تنش  بروز  بطور    2۵با  ارقام  ارتفاع  درصد، 
با   ۷/۸متوسط   اما  دادند  نشان  خود  از  رشد  درصد 

به   خشکی  تنش  سطح  ارقام    ۵۰افزایش  ارتفاع  درصد، 
 . (3 شکل) درصدی شدند 4/۵ دچار کاهش

صرف    اثرات متقابل تنش خشکی و ارقام،  بررسی با  
حاصل از حضور    های هرز و رقابتحضور علف  نظر از

با    ها،آن رونا  که رقم  افزایش    1/4مشخص شد  درصد 
درصدی ارتفاع،    ۵/6ارتفاع، بیشترین و رقم تکتا با افت  

را در تنش  )بیشترین کاهش ارتفاع(  کمترین رشد ارتفاع  
درصد نشان دادند. همچنین در صورت بروز   2۵خشکی 

درصدی    ۵/4درصد، رقم تکتا با کاهش    ۵۰تنش خشکی  
  ۷/1۸ارتفاع، کمترین رشد ارتفاع و رقم رونا با افزایش  

ارقام مورد    افزایشدرصدی، بالاترین   ارتفاع را در بین 
داشتند.  با    مطالعه  که  کردند  گزارش  زیادی  محققین 

یافت  افزایش  آنها  رقابت  توانایی  ارقام  ارتفاع  افزایش 
های هرز را کاهش  بطوری که تراکم و وزن خشک علف

 دادند.  
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 زمینی تعداد غده در بوته ارقام سیب ایبر  ارقامتنش خشکی و  ترکیبات تیماری میانگین همقایس -4شکل 

 
که  تجزیه آماری نشان داد  متقابل رقم و  های  اثرات 

خشکی سیب  تنش  بوته  در  غده  تعداد  تاثیر  زمینی  بر 
تنش   وجود  (. در شرایط عدم 1ول  )جدداری داشت  معنی

ترین تعداد غده در بوته را داشت.  رونا بالا  رقم  ،خشکی
 تنش خشکی تعداد غده در بوته نیز کاهش یافت  در شرایط 

در رقم    در شرایط تنش  شدت افت تعداد غده در بوته  و
دهد  که نشان می  رونا بیش از دو رقم آگریا و تکتا بود 
(.  4)شکل    تر استاین رقم به کمبود رطوبت خاک حساس

تاثیر   کمترین  خشکی  آگریا تنش  رقم  غده  تعداد  بر  را 
تعداد غده در بوته یکی از اجزای اصلی عملکرد    داشت.

خواهد   همراه  به  را  عملکرد  کاهش  آن،  کاهش  و  است 
 داشت.

اثر متقابل سطوح    هایمیانگین   هبررسی مقایسنتایج  
بر   تنش خشکی  ارقاممختلف  بوته  غده در  مورد    تعداد 

داد  4در شکل  مطالعه   تنش خشکی    نشان  اعمال   2۵با 
  ۷/1۹زمینی با افت  درصد تعداد غده در بوته ارقام سیب

  6/4عدد غده در بوته به    ۸/۵درصدی، بطور میانگین از  
از طرفی   عدد یافت.  کاهش  بوته  در  تنش    غده  اعمال  با 

درصد، این افت تعداد غده در بوته نسبت به    ۵۰خشکی  
درصد    ۸/24شرایط بدون تنش، شدت بیشتری یافته و به  

 رسید. 

تفاوت متقابل  در مطالعه  اثرات  با بررسی  ارقام  های 
شد که در تنش خشکی    مشخصتنش خشکی و نیز ارقام،  

درصد افت، دارای کمترین    3/1۵درصد، رقم آگریا با    2۵

ن افت  بیشتری  ، دارایدرصد  ۷/31و رقم رونا با کاهش  
و شدند  بوته  در  غده  تعداد  تنش    در  سطح  افزایش  با 

-درصد افت، پایین  3/22درصد رقم تکتا با    ۵۰خشکی به  
درصد کاهش بالاترین افت در    4/36رین و رقم رونا بات

تنش خشکی به   .(4  شکل)  تعداد غده در بوته را داشتند
غده تعداد  بر  توجهی  قابل  درطور  در  ها  گیاهان   بوته 

می  زمینیسیب که  مطالعه  در  گذارد.تأثیر  روی ای    بر 
سیب مختلف  تجارینژادهای  انواع  و  شیلی   زمینی 

Désirée   داد نشان  شد،  که انجام  شد  قابل    ه  کاهش 
در غده  تعداد  و  عملکرد  در  در    بوته  توجهی  گیاه  هر 

واضح    و   تأثیر منفیاین تحقیق  رخ داد.    شرایط خشکسالی
را نشان داد و  زمینی  سیب  استرس خشکی بر تولید غده 

  را برجسته کرد  زمینی به کمبود آبحساسیت گیاه سیب
 (. 2۰22ی و همکاران ) لاکاوه 

های هرز و تنش خشکی نشان داد اثرات متقابل رقابت علف
  2۵های هرز و تنش خشکی که ارقام تحت شرایط رقابت علف 

میزان   به  عملکرد  افت  دچار  میانگین  بطور    6/14درصدی، 
درصد( این   ۵۰) درصد شدند و با اعمال تنش خشکی شدیدتر

شدت  خشکی،  تنش  بدون  شرایط  به  نسبت  عملکرد  کاهش 
در شرایط عدم رقابت   (.۵درصد رسید ) شکل    ۹/3۵گرفته و به  

تن در هکتار در تیمار شاهد بدون    ۵۰های هرز، عملکرد از  علف
به   رطوبت  تیمار    33تنش  در  هکتار  در  تنش    ۵۰تن  درصد 

های هرز عملکرد  رطوبت کاهش یافت. در شرایط رقابت علف
تن در   26تن در هکتار در تیمار بدون تنش رطوبت به    43از  

 هکتار رسید.    
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 زمینی عملکرد ارقام سیب ایهای هرز و تنش خشکی بررقابت علف ترکیبات تیماری مقایسه میانگین -5شکل 

 
مقایسه که میانگین  مطالعه  داد  نشان  ارقام  عملکرد  های 

عملکرد ارقام تحت شرایط تنش خشکی دچار افت قابل توجهی 
بطوری خشکی  شدند؛  تنش  اعمال  با  میانگین   2۵که  درصد، 

درصدی شد و نتیجه اعمال تنش   3/1۵عملکرد ارقام دچار افت  
درصدی بر ارقام مورد مطالعه، نشانگر افت شدید  ۵۰خشکی 

زمینی بود. چنانچه مشخص شد درصدی عملکرد سیب  ۷/3۵
خشکی   تنش  افت    2۵در  با  آگریا  رقم  درصدی    2/6درصد 

با   تکتا  درصد کاهش بیشترین    4/2۸عملکرد، کمترین و رقم 
درصد اینبار   ۵۰افت عملکرد را نشان دادند و در تنش خشکی  

تا با درصد افت عملکرد کمترین و رقم تک  34نیز رقم آگریا با  
به   3۹ افت عملکرد را نسبت  درصد کاهش عملکرد بیشترین 

شرایط بدون تنش خشکی در بین ارقام مورد مطالعه داشتند) 
 (. 6شکل  

توجهی بر عملکرد  حضور علف قابل  تاثیر  های هرز 
عملکرد کل را    های هرز علف  ارقام داشت و بروز رقابت

درصد    ۵/16درصد کاهش داد. رقم رونا با    ۷/12به میزان  
درصد کاهش    11کاهش عملکرد بیشترین و رقم تکتا با  

های  عملکرد کمترین افت عملکرد حاصل از رقابت با علف
(. کاهش عملکرد در شرایط رقابت  ۷هرز را داشتند )شکل  

نتیجه  علف های هرز و کمبود رطوبت خاک ممکن است 
اجزای   افت  و  تنش  در شرایط  زراعی  گیاه  کاهش رشد 

های هرز به طور قابل توجهی  تداخل علفعملکرد باشد.  
مطالعات    زمینی اثر منفی داشت چنانچهبر عملکرد سیب

مدیریت علف هرز اجرا   برای وقتی هیچ تاکتیک دادنشان 
های هرز می تواند منجر به افت عملکرد  رقابت علف  ،نشود
سیب  61تا    12بین   در  شوددرصد  و    زمینی  زاهور   (

کاهش ( بیان داشت که  2۰1۹(. نوراللهی )2۰23همکاران  
رقابت علفعملکرد سیب از  ناشی  از  زمینی    3های هرز 

آگریا( متغیر بود.  در رقم    درصد )   ۸4درصد )ساتینا( تا  
( را نشان داد و توده  CI1)  ساتینا بالاترین شاخص رقابتی 

با   مقایسه  توجهی در  قابل  به طور  را  خشک علف هرز 
و همکاران    یعیبر اساس مطالعات رب  .اسپریت کاهش داد 

مانند مارادونا، راموس،  ینزمیبیارقام س ی(، برخ13۸۹)
د   ی ر دراگا    ا، یاگر  امانت،یمارکا،  و  آئولا  مارفونا، 

از خود نشان داده و    یمناسب  یتحمل خشک  یهاشاخص 
  نیرا دارا بودند. ا   یعملکرد بهتر   یتنش خشک  ط یدر شرا

و  با  ب  کی ولوژیز یف  ی هایژگیارقام  خاص،    ییایم یوشی و 
ارقام    ن یرا نشان دادند. استفاده از ا  یمقاومت به خشک

  ینزمیبیدر کشت و برداشت س  تواندیم  یمقاوم به خشک
  مؤثر باشد. یتنش خشک ط یدر شرا
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 زمینی عملکرد ارقام سیب ایبر  تنش خشکی و ارقام ترکیبات تیماری مقایسه میانگین -6شکل 

 

 
 زمینیعملکرد ارقام سیب  ایبر های هرز و ارقامرقابت علف ترکیبات تیماری میانگین همقایس -7شکل 

 

علف با  رقابت  که  داد  نشان  راندمان نتایج  هرز  های 
مطالعه   مورد  ارقام  آب  میانگین  مصرف  بطور   6/14را 

ها مقایسه میانگین  برعکس،(.  ۸) شکل    درصد کاهش داد
که تنش خشکی باعث افزایش کارایی مصرف    نشان داد

کارایی  رطوبت،    تنش  درصد  2۵  در تیمار  .آب ارقام شد
  بیش از شاهد بدون تنش بود. درصد    3/1۷  مصرف آب
تیمار   به  در  خشکی  تنش  کارایی    ۵۰افزایش  درصد، 

میزان   به  ارقام  آب  یافت    4/2۸مصرف  افزایش  درصد 
 (. ۸)شکل 

 2۵های هرز همراه با اعمال تنش خشکی  رقابت علف
رشد   باعث  آب    ۷/1۸درصد،  مصرف  کارایی  درصدی 

درصد،    ۵۰ارقام شد؛ و با افزایش سطح تنش خشکی به  
درصد بالاتر از مقدار    1/2۸کارایی مصرف آب ارقام تا  

خشکی(   تنش  بدون   ( شاهد  تیمار  آب  مصرف  کارایی 
رقابت، تنش  (. بررسی اثرات متقابل  ۸افزایش یافت )شکل  

آب ارقام مورد مطالعه    خشکی و رقم بر کارایی مصرف
درصد    2۵نشان داد که در شرایط تنش خشکی    ۸در شکل  

علف رقابت  با  و  آگریا  رقم  هرز،  رشد،    33های  درصد 
افت   با  تکتا  رقم  و  پایین  ۹/3بالاترین  ترین  درصدی، 
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کارایی مصرف آب را داشتند. با افزایش تنش خشکی به  
درصد افزایش، بالاترین و    1/32درصد رقم رونا با    ۵۰

افزایش، پایین  21رقم  تکتا با   ترین رشد کارایی  درصد 
مصرف آب را به خود اختصاص دادند. از طرف دیگر در  

های هرز ملاحظه شد که در تنش  شرایط عدم رقابت علف
با    2۵خشکی   آگریا  رقم  رشد،    1/2۷درصدی،  درصد 

درصدی، کمترین رشد    ۹/1بیشترین و رقم تکتا با رشد  
تنش   بیشتر شدن سطح  داشتند.  را  آب  کارایی مصرف 

درصد، نشان داد که دوباره رقم آگریا با    ۵۰خشکی به  
درصد   6/22درصد افزایش، بالاترین و رقم تکتا با  4/32

ا داشتند )شکل  افزایش کمترین رشد کارایی مصرف آب ر
۸.) 

 

 
 زمینی کارایی مصرف آب ارقام سیب ایهای هرز برتنش خشکی و رقابت علف ترکیبات تیماریمقایسه میانگین  -8شکل 

 

امروزه  با توجه به بحران کمبود آب در جهان و ایران،  
و   است  کرده  پیدا  زیادی  اهمیت  آب  مصرف  کارایی 
شناسایی عوامل موثر بر آن نقش مهمی در افزایش تولید  
محصولات کشاورزی و امنیت غذایی جمعیت رو به رشد  
جهان دارد. اصلاح و کشت ارقام جدید با کارایی مصرف  

دارد.   رابطه  این  در  مهمی  نقش  بالا  و  آب  گراویس 
( که  2۰21همکاران  کردند  گزارش  سیبپنوتیژ(  -های 

های کارایی مصرف آب متفاوتی در برابر  پاسخ  ،مینیز
دادند  نشان  خشکی  کارایی  مهای  ژنوتیپ  . تنش  تحمل، 

های حساس، آنی بالاتری نسبت به ژنوتیپ  آب  مصرف
فتوسنتز   تأثیر  دادنتحت  همکاران نشان  و  گراویس  د) 

ارقام    ی رقابت  ییتوانا  یابیارز  یکه برا   یقیدر تحق  (.2۰21
  یمارهایهرز انجام شد، ت  یهابا علف  ینیزمب یمختلف س

بررس  یمختلف ا  ی مورد  گرفتند.  در سال    ق یتحق  ن یقرار 
ا  13۹۵ طب  یکشاورز  قاتیتحق  ستگاهیدر  منابع    یعیو 

بلوک  لی اردب طرح  قالب  سه    در  یتصادف  کامل  یهادر 
مورد مطالعه شامل ده    یمارهای تکرار انجام شده است. ت

مارفونا،    ا،یآگر  ت،ی)خاوران، بانبا، اسپر  ینیزمبیرقم س
موتانت( بودند    یساوالان، مارفونا  نا،یسات  ، یدیفونتانه، ل

هرز رشد    ی هاعلف  یعیبا و بدون رقابت طب  طیکه در شرا
همکاران    کردند و  که    جینتا  .(2۰1۹)نوراللهی  داد  نشان 

شرا در  عملکرد  علف  طیافت  سه    یهاحضور  از  هرز 
  ریمتغ  ایدرصد در رقم آگر   ۸4تا    نایدرصد در رقم سات

 متفاوت بود.    گریکدیارقام با    یرقابت  ییتوانا  نیبود. همچن
که    تحقیق  نتایج داد  خاصنشان  از   یصفات 

هرز   ی هاآن با علف یرقابت ییتوانا نییتع  در ینیزمبیس
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دارند موثری  همچنین  نقش  توانا  انتخاب.  با   یی ارقام 
روش  یرقابت از  استفاده  و  مناسب   یتی ریمد  یهابالا 

هرز و    یهارقابت علف  یمنف  راتیبه کاهش تأث   تواندیم
س عملکرد  شرا  ینیزمبیبهبود  کند   طیدر  کمک    تنش 
 . (2۰2۰)نامنی و همکاران 

 
  سپاسگزاری

از   اناینجانب      را  خود  قدردانی  تحقیقات،  مراتب  مرکز 
واحد   آموزش و ترویج کشاورزی استان اردبیل، به ویژه

سیب تحقیقات  آلاروقایستگاه  بهزمینی  فراهم  ،  دلیل 

پشتیبانی   و  زمین  تأمین  امکانات،  این  ساختن  اجرایی 
از    نمدا. همچنین بر خود فرض میمدارپژوهش، ابراز می

دکتر   م جناب آقایهای ارزشمند اساتید ارجمندراهنمایی
که   پناهدکتر داوود حسنآقای   و حمیدرضا محمددوست

ت آزمایش  طراحی  از  مراحل  تمام  مقاله، در  نگارش  ا 
. در  یمپاسگزاری نمابودند، صمیمانه س  بنده رسان  یاری

تمامی از  و   پایان،  دانشجویان  پژوهشی،  همکاران 

)از   همراهان گرامی اجرای پروژه  که در مراحل مختلف 
ها( همکاری نمودند،  کاشت، داشت، برداشت تا ثبت داده

 .شودتشکر و قدردانی می
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