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Abstact 

Background & Objectives: The aim of research is to investigate and compare the effects of different planting 

dates on the competitive ability of rapeseed cultivars against weeds, and to identify the best cultivar for 

expanding the cultivation area of rapeseed in the temperate and humid climate of Guilan.  

 

Materials and Methods: The experiment was carried out during two years (2021 to 2023) in Amlesh. In split 

plot factorial experiment, two weed interference conditions (full competition under natural weed community 

and weed free) were considered as main plots and four varieties of canola (RGS003, Delgan, Drago and 

Hayola4815) and three planting dates (6th of October, 26th of October and 15th of Novamber) as factorial 

arrangement in sub plots.  
 

Results: The results of variance analysis showed a significant effect of weed, cultivar and planting 

date on seed yield, biological yield, number of pods per plant, and oil yield. The average comparison results 

showed that weed interference caused a decrease in seed yield by 10% (from 2631 kg.ha-1 to 2364 kg.ha-1) 

regardless of cultivar. The cultivar type and planting date had a significant effect on the biomass and density 

of weeds. Delgan and Drago cultivars had the highest seed yield in each weed interference conditions with 

average of 2650 and 2590 kg/ha. The effect of planting date on the reduction of seed yield in rapeseed cultivars 

was greater than that of weed interference. Weed-free treatments were significantly different from weedy 

treatments in terms number of silique per plant, number of seeds per silique, seed yield, biological yield, oil 

yield and protein yield.  
 

Conclusion: The Delgan cultivar had higher seed and oil yield than other treatments in both weed interference 

conditions on the planting date of 26 October, which suggests that this cultivar can be used to produce adequate 

rapeseed yield in Guilan. 
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های  به تاریخ (.Brassica napus L) ارقام کلزا  بازتاب عملکرد و اجزای عملکرد، روغن و پروتئین

 های هرز کاشت در شرایط رقابت با علف 
 

 4علی سراجی، 3، محمد ربیعی2، جعفر اصغری1رمضان علی دوست محجوب

 

   05/08/1403تاریخ دریافت:  06/10/1403تاریخ پذیرش: 

 
 دانشجوی دکتری دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان، گیلان، ایران -1

 استاد دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان، گیلان، ایران -2

 استادیار موسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران  -3
 استادیار پژوهشکده چای، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، لاهیجان، ایران   -4

 
 چکیده

های هرز  های مختلف کاشت بر قدرت رقابت ارقام کلزا با علفبررسی و مقایسه تاریخپژوهش،  نیاهدف اهداف: مقدمه و 
 باشد.یم لانی گ آب و هوای معتدل و مرطوبگسترش سطح کشت کلزا در   یبرا  و شناسایی بهترین رقم 

 
املش1402تا    1400)  زراعی  دو سال  یط  مطالعه  ها: مواد و روش آزما  استان گیلان  ( در   پلات   اسپلیت  شیانجام شد. 

هرز(   یهاهرز و بدون علف  یهاعلف  یعیطب  جامعه  طیهرز )رقابت کامل در شرا  یهاتداخل علف  ط یدو شرا  ،فاکتوریل 
 پنجمهر،    15کاشت )  خ ی( و سه تار4815  ولای، دلگان، دراگو و ها003آرجی اسو چهار رقم کلزا )  ی اصل  ی هاعنوان کرتبه

 . نددر نظر گرفته شد  یفرع یهادر کرت لی ( به صورت فاکتورآبان 25آبان و 
 

، عملکرد زیستی دار تداخل علف هرز، رقم و تاریخ کاشت را بر عملکرد دانه،  نتایج تجزیه واریانس، تاثیر معنی  ها:یافته
هرز بدون در نظر    یهانشان داد تداخل علف  نیانگیم  سهیمقا  جینتا  تعداد خورجین در بوته و عملکرد روغن را نشان داد.

نوع رقم و تاریخ کاشت بر  در هکتار( شد.    لوگرمیک  2364به    2631درصد عملکرد دانه )از    10گرفتن رقم باعث کاهش  
در    لوگرمیک  2590و    2650  نیانگیارقام دلگان و دراگو با مهای هرز تأثیر معنی داری داشت.  زیست توده و تراکم علف

تاثیر تاریخ کاشت بر کاهش عملکرد ارقام کلزا علف هرز داشتند.    ل تداخ  هر دو شیوه   عملکرد دانه را در  نیتر شیهکتار ب 
  ،خورجیندر بوته، تعداد دانه در   خورجینهرز از نظر تعداد  یهابدون علف یمارهای ت های هرز بود.تر از تداخل علفبیش

 هرز داشتند.   یهاعلف یمارهایبا ت  یداریتفاوت معن نی عملکرد روغن و عملکرد پروتئ ،زیستیعملکرد دانه، عملکرد 
 

عملکرد    مارهایت  ریهرز نسبت به سا  یهاتداخل علف  طیدر هر دو شرا  آبانپنج    کاشت  خیرقم دلگان در تار  گیری:نتیجه
 استفاده کرد.  لانیعملکرد مناسب در گ دی تول یبرا  رقم  نیتوان از ایداشت که م یشتر یدانه و روغن ب 

 
 میزان روغن  کلزا، تاریخ کاشت، رقابت، عملکرد دانه، های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

 5/43با سططح زیر کشطت   (.Brassica napus L)کلزا       
با و    میلیون تن 86میلیون هکتار و میزان تولید سططالیانه  

  (2022فطاوو  )کیلوگرم در هکتطار    1975میطانگین عملکرد  
  ی دارا  کطه  بودهدر جهطان    یمحصطططول دانطه روغن  نیومد

باشطد  بالا می  ییچرب مطلوب با ارزش غذا  دیاسط   یمحتوا
درصطططد روغن    2/13از   شیب  و   (2020تیان و همکاران )

)جوقی   کندیم  نیجهان را تام  مورد مصطرف در  یخوراک
   (.2018و همکاران 

بهره      بر  موثر  عوامل  جمله  کلزا  ی وراز  تداخل    ، دانه 
که در صورت عدم کنترل    بوده هرز    یهااز علف  یناش
به خطر    زیآن را ن  تیفیعلاوه بر عملکرد دانه، ک  ح،یصح

-علفکلزا به    ی آلودگ  (.2015)گالون و همکاران    اندازدیم
از طر  یاه با کاهش عملکرد  رقابت    قیهرز ممکن است 

 ی منف  ر یروغن محصول تأث  مقدار عملکرد منابع، بر    یبرا
میزان    ( 2019)  قوش و همکاران   . (2019)دلیجیوس    بگذارد

کاهش عملکرد و محتوای روغن دانه کلزا ناشی از هجوم  
ترتیب  علف به  را  هرز  بیان   79/5و    89/19های  درصد 

های  کردند. کاهش عملکرد دانه کلزا در اثر رقابت با علف
درصد تعیین    28و    30هرز در آمریکا و کانادا به ترتیب  

. در سیستم مدیریت  (2020)گدیس و همکاران    شده است
هایی  توان از روشهای هرز در کلزا میتلفیقی کنترل علف

های شخم،  مثل  افزایش میزان بذر، ارقام رقابتی، شیوه
)اسدوزمان   تغییر زمان کاشت و آللوپاتی استفاده نمود 

همکاران   برابر  (2020و  در  زراعی  گیاه  رقابت  قدرت   .
های هرز شامل توانایی سرکوب و یا تحمل به تداخل  علف
 ست یز .  (2000)جانینک و همکاران    باشدهرز میهایعلف

گیاه  توده و عملکرد    ستی هرز، ارتفاع، ز   ی هاتوده علف
  ی انتخاب ارقام صفات متداول مورد استفاده برا زراعی  
برا شرا  ی هاعلف  با   رقابت  ی کلزا  در  مزرعه    ط یهرز 

های ارقام کلزا  ویژگی  .(2020)شامایا و همکاران    هستند
با  آنها  رقابتی  توانایی  بنابراین  و  داشته  تفاوت  هم  با 

میعلف مختلف  هرز  ویژگیهای  برخی  های  باشند. 
مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و متابولیکی بر توانایی کلزا  
در تامین منابع )نور، آب، مواد غذایی، فضا( در رقابت با  

ارقام کلزا با قدرت رقابتی بالا    های هرز موثر است.علف

یک روش کم هزینه و نسبتا ساده برای مدیریت تلفیقی  
آنها می علف به علفهای هرز هستند.  -توانند وابستگی 
های هرز مقاوم  ها را کاهش دهند، از گسترش علفکش

های تولید در مزرعه  کش جلوگیری کنند و هزینهبه علف
)لمرل و    کش کاهش دهندرا از طریق کاهش مصرف علف

انجام شده در استرالیا نشان   .(2017کاران  هم تحقیقات 
داد که ارقام کلزا با قدرت رشد اولیه بالا، دارای توانایی  
بالاتری بوده و سبب   تجمع زیست توده  نور و  دریافت 

علف بیشتر  جادوگر های سرکوب   Panicum)هرز 

capillare)     و پیر بهار(Conyza spp)  مندوا و    شوندمی(
در یک آزمایش    (2019)  تته و همکاران  .(2018همکاران  

آمریکا،   تنسی  منطقه  در  مورد    23دوساله  را  کلزا  رقم 
نشان حاصله  نتایج  دادند.  قرار  تفاوت  بررسی  دهنده 

)از  معنی عملکرد  میزان  نظر  از  ارقام  بین  تا    1269دار 
)از    4199 روغن  درصد  هکتار(،  در    48تا    43کیلوگرم 

درصد( بود.    24تا    19ین دانه )از  ئدرصد( و میزان پروت
ارقام دگرگرده افشان میزان عملکرد و درصد روغن کمتر  

  ین بیشتری نسبت به ارقام هیبرید داشتند.ئو مقدار پروت
لاین و دو رقم    20( با بررسی  1401پور و همکاران )مهدی
که کلزا   گرفتند  نتیجه  رشت  برنج  تحقیقات  ایستگاه    در 
ترتیب    زیستی به   عملکرد  و   دانه  عملکرد  مقدار  ترین بیش

هکتار(  3/12143و    30/3773)   ترین بیش  و  کیلوگرم در 
-SRL-98 لاین  عدد( در  1/209بوته )  در  خورجین  تعداد

  دوره   لاین   این  که   این   به  توجه  با  و  شد  مشاهده 17
  عنوانبه  داشت  نیز  روز(  67/196)  کوتاهی  رسیدگی 

 .شد معرفی لاین برترین
  همچون  مواردی بایسطتی  کلزا  کاشطت  تعیین تاریخ  در     

رشططد   میزان کاشططت، هنگام  به  خاك دمای  و محیط دمای
  توان  پاییزی،  سططرمای  رسططیدن فرا  از  قبل  لازم  رویشططی

 شططروع سططرمای  از  قبل  روزت  برگ  8 الی 6  حداقل  تولید
  کاشطت  مورد  رقم  دهیگل  زمانیهم  از  اجتناب  و  زمسطتان

  منظور  به اوایل تابسططتان،  و بهار  فصططل اواخر  گرمای با
.  گیرنطد  قرار  مطدنظر  دانطه  عملکرد  حطداکثر  بطه  یطابیدسطططت

  طول   بوته،  در  خورجین  بر تعداد  بارزی  اثر  کاشطت  تاریخ
.  دارد  دانطه  عملکرد  و  خورجین  در  دانطه  تعطداد  خورجین،

، کلزا  اسططتان گیلاندر  (.  1399)شططیرانی راد و همکاران، 
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معمولا در اواخر مهر تا اوایل آبان کاشطططته شطططده و در  
  شطططوداواخر اردیبهشطططت تطا اوایطل خرداد برداشطططت می

. با توجه به تفاوت خصططوصططیات ارقام (2013پناه، )امین
هطای هرز متفطاوت مختلف کلزا، قطدرت رقطابطت آنهطا بطا علف

ترین تاریخ کاشططت برای آنها از  بوده و انتخاب مناسططب
 ای برخوردار است.اهمیت ویژه

این پژوهش با هدف شطططناسطططایی بهترین رقم کلزا با       
ترین تاریخ کاشت در شرایط رقابت و عدم رقابت مناسب
های هرز برای  گسطترش سططح زیر کشطت کلزا در  با علف

 منطقه اجرا شد.
 

 ها مواد و روش 
به منظور بررسی واکنش کمی و کیفی ارقام کلزا به       

-های کاشت در شرایط رقابت و عدم رقابت با علفتاریخ
فاکتوریل در  پلات  صورت اسپلیت  بههای هرز، آزمایشی  
با سه تکرار در    های کامل تصادفیقالب طرح پایه بلوك

ایستگاه  در    1401-1402و    1400-1401های زراعی  سال
تحقیقات فنی چای شهید مهندس مطهری واقع در کیلومتر  

املش   به  اطاقور  خالسر  –پنج  گیلان    ،محله  در  استان 
دقیقه، طول جغرافیایی    6درجه و    37عرض جغرافیایی  

در    متر از سطح دریا  44/5دقیقه و ارتفاع    9درجه و    50
  ای مسطح با شرایط آب و هوایی معتدل و مرطوبمنطقه

)جدول   گرفت  علف1انجام  تداخل  عامل وضعیت  های  (. 
های هرز به  هرز در دو سطح وجود و عدم وجود علف

آبان   5مهر،    15عنوان فاکتور اصلی و سه تاریخ کاشت  
آبان، و چهار رقم    25)زمان رایج کاشت کلزا در گیلان( و  

-به  4815، دلگان، دراگو و هایولا  003بهاره آرجی اس  
شدند. برخی  های فرعی منظور  ورت فاکتوریل در کرتص

 آورده شده است.   2مشخصات ارقام در جدول 
-سازی زمین جهت کاشت بذور کلزا، خاكبرای آماده     

  –  30دار در عمق حدود  ورزی اولیه با گاوآهن برگردان
سپس با استفاده از دیسک  و  متری انجام شد  سانتی  25

هر  کلوخه شد.  تسطیح  زمین  و  خرد  آزمایشی  ها  کرت 
متر و به  سانتی  25شامل شش ردیف کاشت با فواصل  

بود.   10طول   کرت  متر  بین  بین  فواصل  و  متر  نیم  ها 
تکرارها دو متر در نظر گرفته شد. مقدار زمین مورد نیاز  

مترمربع و مقدار بذر مورد نیاز جهت کشت   1700حدود  

اساس   بر  شد.  محاسبه  هکتار  در  کیلوگرم  حدود شش 
( و توصیه آزمایشگاه خاك 3آزمون نتایج خاك )جدول  

به   خالص  نیتروژن  کود  مقدار  سوم  یک  منطقه،  آب  و 
کیلوگرم در هکتار از منبع اوره و بقیه در دو    63میزان  

)یک سوم قبل از شروع ساقه رفتن و یک سوم  مرحله   
گل  از  میزان  و    دهی(قبل  به  خالص  فسفر  کود    82تمام 

کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل و پتاسیم  
کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات   65خالص به مقدار  

-پتاسیم در زمان کاشت به مزرعه داده شد. بعد از آماده
تاریخ در  بذور  کاشت  زمین،  نظر  سازی  مورد  های 

هرز با وجین  علف  صورت گرفته، در تیمارهای عاری از
به  فصل  علفتمام  رشد  از  دستی  هرز  صورت  های 

علف وجود  تیمارهای  در  و  کرده  اجازه  جلوگیری  هرز، 
های هرز در سراسر فصل رشد داده  رشد کامل به علف

   شد.

در طول فصل  اندازه      گیاه زراعی  توده  گیری زیست 
کاشت(  تاریخ  هر  )از  ماه  یک  زمانی  فاصله  به  و  رشد 
هنگام   در  دانه  عملکرد  گیری  اندازه  برای  گرفت.  انجام 

، پس از حذف نیم  های مختلفهر رقم در تاریخ  برداشت
کاشت   خطوط  میانی  ردیف  دو  از  انتها  و  ابتدا  از  متر 

  12استفاده شد. محاسبه عملکرد دانه بر اساس رطوبت  
)ربیعی   درصد و بر حسب کیلوگرم در هکتار انجام گرفت

. همچنین برخی صفات مورفولوژیک  (2020و همکاران،  
گیاه زراعی شامل تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در  
خورجین و نیز طول دوره رشد و صفات زراعی شامل 
دانه،   دانه، عملکرد زیستی، شاخص برداشت  وزن هزار 

با استفاده از دستگاه   یا رزونانس   NMRدرصد روغن 
)ژانگ و  NMR MHz 300-Brukerمدل  ایمغناطیس هسته

ضرب عملکرد  ، عملکرد روغن )از حاصل(2018همکاران،  
-دانه در درصد روغن(، درصد پروتئین )از طریق اندازه

گیری غلظت نیتروژن دانه با استفاده از روش کجلدال و  
-( و عملکرد پروتئین )از حاصل25/6ضرب آن در عدد  

محاسبه  ض نیز  دانه(  عملکرد  در  پروتئین  درصد  رب 
مرحله  شدند.   سه  شامل  کجلدال  تجزیه  )    هضمروش 

نمونه در  اسید  نیتروژن  محلول  از  استفاده  با  آلی  های 
افزودن یک پایه اضافی به مخلوط هضم  )  تقطیر (،  غلیظ

و به دنبال آن جوش و   NH3 به NH4+ اسید برای تبدیل
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( در محلول دریافت کننده NH3 گاز آمونیاك متراکم شدن
محلول  )  تیتراسیونو   در  آمونیاك  مقدار  تعیین  برای 

مقدار نیتروژن موجود در یک نمونه را   که  دریافت کننده
توان از مقدار کمی یونهای آمونیاك در محلول دریافت  می

 باشد. ( میکننده محاسبه کرد

گیری شده ارقام  در نهایت ارتباط بین صفات اندازه       
های هرز  های مختلف کاشت با علفگیاه زراعی در تاریخ

   مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

  (Bartlett’s test)ها، آزمون بارتلت  قبل از تجزیه داده     
جهت بررسی همگن بودن واریانس صفات مورد بررسی  

انجام شد. محاسبات آماری   SASبا استفاده از نرم افزار  
افزار   نرم  از  استفاده  با  واریانس  تجزیه   SAS شامل 

 2016نسخه    اکسل   ، رسم نمودارها با نرم افزار4/9نسخه  
و مقایسه میانگین اثرات اصلی و اثرات متقابل تیمارها با  

درصد انجام   5در سطح احتمال   LSDاستفاده از آزمون 
 گرفت.

 
 ( 1401-1402و  1400-1401اطلاعات هواشناسی ) -1جدول 

 مجموع ساعات آفتابی ( mmمجموع بارندگی )  کمینه دما )سلسیوس(  بیشینه دما )سلسیوس(  ماههای سال  سال زراعی

1400-1401 

 3/98    6/352 6/15 7/22 مهر
 2/134                  5/335    5/12 9/17 آبان  

 0/123             8/55               9/7                2/17 آذر
 8/123                                7/131             3/4 1/13 دی

 5/140                                       99/ 1                          5/3               2/14 بهمن
 5/65                                        1/109            9/7 6/13 اسفند

 0/171                                          18/ 2                         2/10                       5/18 فروردین
 6/141                                           2/45            14/ 9                      9/21 اردیبهشت

1401-1402 

                    132/ 9                         1/119                                  0/18                         6/22 مهر
                 0/112             9/132                                   6/11                         7/19 آبان  

                  4/72                           4/127                                    4/8            6/14 آذر
                4/120                           6/40                     9/3            9/11 دی

                8/123                         7/138                                    2/3             4/11 بهمن
                  96/ 6                               6/54                   5/11                            0/15 اسفند

                 0/153                                1/63                   3/10                            9/17 فروردین
                 2/156                        6/110                                   6/14                        7/21 اردیبهشت

 
 مشخصات ارقام کلزای مورد بررسی  -2جدول 

 روغن      طول دوره رشد                        ویژگی خاص  درصدنوع رقم           نام مبدا           تیپ رشدی           فصل رشد     

 پرمحصول، متوسط رس، تحمل به ورس             160-195              42-45آلمان         آزاد گرده افشان          بهاره                003آرجی اس
 یکنواختی رسیدگی و پایداری عملکرد            150-180              42-45دلگان                ایران         آزاد گرده افشان          بهاره            
زودرس، پتانسیل عملکرد بالا، رشد اولیه         150-180              42-45دراگو                آلمان              هیبرید                  بهاره            

 تر سریع
زودرس، مناسب کشت دوم در اراضی         145-175              43-46استرالیا            هیبرید                  بهاره                  4815هایولا 

 شالیزار 

 
 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  -3جدول 

 نیتروژن            فسفر          پتاسیم        کربن آلی     هدایت الکتریکی      اسیدیته      رس       سیلت        شن                   بافت خاك

                         )%(         )1-(mg.kg    )1-(mg.kg         )%(               )1-.mS(d                               )%(          )%(           )%( 

 57          13             30          8/5             321/0                 5/3               248            15               0/ 115لوم رس شنی         
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 نتایج و بحث
 های هرزجامعه علف خصوصیات

هرز به  گونه علف  9در مزرعه کلزای مورد بررسی،         
داومی   چچم  باغ  (Lolium perene)اسامی  علف   ،

(Dactylis glomerata)  بوریا علف   ،(Agrostis 

stolonifera)  شنبلیله ،(Trigonella foenum-graceum) ،

 Capsella)، کیسه کشیش  (Rumex acetosella)ترشک  

bursa pastoris)  آبی ترتیزك   ،(Nasturtium 

officinale)  درمنه  ،(Artemesia vulgaris)    آکالیفا و 
(Acalypha australis)    به صورت غالب شناسایی و ثبت

های هرز در تیمارهای  گردید. تراکم و زیست توده علف
 آورده شده است. 4مختلف در جدول 

 
 (1401-1402و  1400-1401) کلزا یدگیهرز در رس یتوده و تراکم  علف ها ستیکاشت بر ز خینوع رقم و تار ریتأث -4جدول 

 ( mg.-2(                 زیست توده علف هرز )plant.m-2تراکم علف هرز )                                                  
                                                                1400-1401          1401-1402                       1400-1401              1401-1402 

 رقم                         تاریخ کاشت  

 a0/31                ab0/29                              b7/63                       b3/60              مهر              15                                  

   a0/35                   b0/32                              b7/65                       b3/61آبان                           5              003آرجی اس

 b6/62                   c7/67                               f0/107                    d0/115آبان                          25                                  

              a0/35                 ab0/31                              a0/51                      a0/50مهر                            15                                

 a0/32                  a0/26                               c7/70                      a3/53آبان                            5دلگان                         

 b3/66                  c7/72                               h3/121                     g7/136آبان                          25                                  

 a0/30                ab3/29                               a0/53                     a3/50مهر                            15                                  

 a7/32                   a0/26                               b0/65                     a3/53               آبان             5دراگو                         

 b0/63                    c3/68                               e3/97                     e3/123آبان                           25                                

 a3/30                    a7/26                              b7/63                     b0/59مهر                            15                                

 a7 /35                   b0/34                              d6/75                      c3/66آبان                              5               4815هایولا 

 b7/66                   c3/70                              g3 /114                      f6/130آبان                            25                                

 ندارند.  یداریدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن LSDحروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  یکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م
 

 عملکرد دانه   
اثر    نتایج      بین  که  داد  نشان  مرکب  واریانس  تجزیه 

هرز، رقم، تاریخ کاشت و بر هم کنش  اصلی تداخل علف
رقم در تاریخ کاشت و سال در تاریخ کاشت از نظر مقدار  

معنی تفاوت  دانه  )جدول  عملکرد  داشت  (.  5داری وجود 
نتایج مقایسه میانگین نشان داد که اثر ساده تیمار تداخل  

میزان  علف به  را  کلزا  دانه  عملکرد  درصد    10های هرز 
های هرز با میانگین  کاهش داد. تیمار بدون رقابت با علف

کیلوگرم در هکتار عملکرد بالاتری نسبت به تیمار    2631
علف به  میانگین    هایآلوده  با  در    2364هرز  کیلوگرم 

تواند  (. این کاهش عملکرد می6هکتار را دارا بودند )جدول  
کاهش   دلیل  در  به  دانه  تعداد  بوته،  در  خورجین  تعداد 

و عملکرد زیستی در    (2021)براندلر و همکاران    خورجین

باشد )جدول  های هرز با کلزا  نتیجه افزایش رقابت علف
فردوس  (.6 و  تعداد    (2014)  آوال  در    خورجین کاهش 

در   دانه  تعداد  عملکرد  خورجینبوته،  دانه،  هزار  وزن   ،
علف تیمارهای  در  را  برداشت  شاخص  و  هرز  زیستی 

معنی کاهش  که سبب  نمودند  عملکرد  مشاهده  در  داری 
بود.  شده  کلزا  همکنش    دانه  بر  میانگین  مقایسه  نتایج 

علف تیماری  مدیریت  ترکیب  که  داد  نشان  ارقام  با  هرز 
علف عملکرد  بدون  میانگین  با  دلگان  رقم  و    2860هرز 

هرز با  ترین و ترکیب تیماری علفکیلوگرم در هکتار بیش
عملکرد    4815رقم هایولا   میانگین  کیلوگرم در    2265با 

(. وجود تفاوت  7ترین عملکرد را داشتند )جدول  هکتار کم
ویژگی برخی  و  در  فیزیولوژیکی  مورفولوژیکی،  های 

اولیه،   رشد  سرعت  ارتفاع،  )مثل  کلزا  ارقام  متابولیکی 
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های جانبی، اندازه  ای گسترده، تعداد شاخهسیستم ریشه
-ها و...(، سبب شده که توانایی رقابتی آنها با علفبرگ

باشد  متفاوت  هرز  ارقام    . (2017)لمرل،    های  عملکرد 
های هرز نسبت دلگان و دراگو در شرایط رقابت با علف

در شرایط    4815و هایولا    003به عملکرد ارقام آرجی اس
علف معنی بدون  تفاوت  ارقام  هرز  این  نداشت.  داری 

-توانایی تولید عملکرد مناسب در شرایط رقابت با علف
)جدول   داشتند  را  هرز  میانگین  7های  مقایسه  نتایج   .)

هرز در تاریخ کاشت نشان داد که  برهمکنش مدیریت علف
آبان با    5ترکیب تیماری بدون علف هرز و تاریخ کاشت  

عملکرد   بیش  3139میانگین  هکتار  در  و  کیلوگرم  ترین 
کاشت   تاریخ  و  هرز  علف  تیماری  با   25ترکیب  آبان 

ترین عملکرد  کیلوگرم در هکتار کم  1464میانگین عملکرد  
)جدول   داشتند  می8را  کلزا  هنگام  زود  کاشت  تواند  (. 

های هرز، کیفیت دانه  را برای رقابت با علفتوانایی گیاه  
. تاریخ کاشت (2020)اسدوزمان،  و عملکرد بهبود بخشد

مهم به  عامل  نسبت  دانه  عملکرد  میزان  تعیین  در  تری 
باشد به طوری که عملکرد دانه  های هرز میمدیریت علف

هرز نسبت به  در تاریخ کاشت سوم در شرایط بدون علف
های کاشت اول و دوم در شرایط  عملکرد دانه در تاریخ

باشد )جدول دار میهای هرز کمتر و معنیرقابت با علف
تاریخ    (.  8 در  ارقام  برهمکنش  میانگین  مقایسه  نتایج 

کاشت نشان داد که رقم دلگان در تاریخ کاشت دوم با  
ترین و رقم هایولا  کیلوگرم در هکتار بیش  3295عملکرد  

کیلوگرم در    1563در تاریخ کاشت سوم با عملکرد    4815
(. تاریخ کاشت 9ترین عملکرد را داشت )جدول  هکتار کم

با تاثیر بر اجزای عملکرد، تاثیر قابل توجهی بر عملکرد  
به دارد.  تعداد  طوریدانه  کاهش  با  دیرهنگام  کاشت  که 

در  شاخه  دانه  تعداد  و  خورجین  تعداد  فرعی،  های 
می دانه  عملکرد  افت  سبب  و   شودخورجین  )رانابهات 

آبان(    5. رقم دلگان در تاریخ کاشت دوم )(2021همکاران  
  3676ترین عملکرد دانه )هرز بیشو در شرایط بدون علف

کیلوگرم در هکتار( را داشت تاخیر در کاشت سبب شد  
آبان( و    25در تاریخ کاشت سوم )  4815که رقم هایولا  

  1461ترین میزان عملکرد )های هرز کمرقابت با علفدر  
)شکل   باشد  داشته  را  هکتار(  در  عملکرد  1کیلوگرم   .)

می زودتر  کاشت  تاریخ  در  دانه  به بیشتر  دلیل  تواند 

دوره  تر شدن طول فصل رشد زراعی و افزایش  طولانی
دانه   شدن  کافلتپر  و  آدامسن  بیان   (2005)  باشد. 

-کردندکه ارقام مختلف کلزا نسبت به تاریخ کاشت، عکس
بهالعمل داده  نشان  متفاوتی  کلزا  طوریهای  رقم  هر  که 

تواند پتانسیل تولید بالایی را در تاریخ کاشت مطلوب  می
شدن   کوتاه  باعث  کاشت  در  تاخیر  باشد.  داشته  خود 
مرحله رشد رویشی کلزا شده و گیاه به شاخص سطح  
سبب   نتیجه  در  نرسیده،  مناسب  زمان  در  مطلوب  برگ 

)مظفری    ها می شودکاهش تلقیح بذور و تعداد خورجین
همکاران   همکاران(2020و  و  فرجی  گزارش    (2009)  . 

نمودند، تاخیر در کاشت کلزا در نتیجه کاهش دوره رشد  
هایی با زیست توده کمتر و به  رویشی، سبب تولید بوته

دلیل برخورد مرحله زایشی با درجه حرارت بالا موجب 
 گردد.   کاهش اجزای عملکرد و عملکرد دانه می

 
 عملکرد زیستی 

نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین       
هرز، رقم، تاریخ کاشت و بر  اثر اصلی سال، تداخل علف

کنش علف هرز در تاریخ کاشت، رقم در تاریخ کاشت، هم
علف در  تاریخ  سال  در  و سال  رقم  در  هرز، سال  های 

معنی تفاوت  زیستی  عملکرد  مقدار  نظر  از  داری  کاشت 
)جدول   داشت  میانگین5وجود  مقایسه  نتایج  نشان (.  ها 

هرز  داد که عملکرد زیستی کلزا در تیمارهای بدون علف
کیلوگرم در هکتار نسبت به تیمارهای    8314با میانگین  

کیلوگرم در هکتار از برتری    7808علف هرز با میانگین  
عامل اصلی کاهش (.  6داری برخوردار بود )جدول  معنی

می تحقیق  این  در  زیستی  برای  عملکرد  رقابت  تواند 
های هرز با گیاه  تداخل علفعناصر غذایی و فضا باشد.  

و فضا    یی نور، آب، عناصر غذا   ی برادلیل رقابت  زراعی به
سبب    ( 2008ان  )رشدی و همکار  ی آللوپات  ق یاز طر  ایو  

شود. رقم دراگو که دارای  کاهش عملکرد زیستی کلزا می
( زیستی  عملکرد  در    8726بالاترین  هکتار(  در  کیلوگرم 

هرز نیز  هرز بود در تیمارهای علفشرایط عاری از علف
کیلوگرم در هکتار( نسبت   8182عملکرد زیستی بیشتری )

ارقام داشت )جدول   (. عملکرد زیستی هایولا  6به سایر 
علف  4815 کم در شرایط  اسهرز  آرجی  و  و    003ترین 

  (.6ترین عملکرد زیستی بودند )جدول  دراگو دارای بیش
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می پرقدرت  ارقام  برای  انتخاب  موثر  روش  یک  تواند 
های هرز بویژه در مرحله  کاهش تداخل محصول با علف 

ارقام هیبرید کلزا با سرعت    استقرار اولیه گیاه کلزا باشد. 
با   رقابت  جهت  بالاتری  قدرت  دارای  بیشتر  اولیه  رشد 

.  (2014)اسدوزمان و همکاران    های هرز می باشندعلف
کاهش عملکرد زیستی ناشی از    (2019)  قوش و همکاران

   درصد تعیین کردند. 26هجوم علفهای هرز را 
 

 اجزای عملکرد 
که        داد  نشان  مرکب  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج 

دار در تعداد  تیمارهای مورد بررسی سبب تفاوت معنی
وزن   و  خورجین  در  دانه  تعداد  بوته،  در  خورجین 

ها نشان داد که  (. مقایسه میانگین5هزاردانه شدند )جدول  
علف معنیتداخل  تفاوت  باعث  هرز  تعداد  های  در  دار 

  137خورجین در عدم حضور و    155خورجین در بوته )
های هرز( و تعداد دانه در خورجین شدند  در حضور علف

دلیل  های فرعی در کلزا به(. کاهش تعداد شاخه6)جدول  
با علف کاهشرقابت  تعداد    دار درمعنی  های هرز سبب 

میانگین برهمکنش  مقایسه  نتایج  بوته شد.  خورجین در 
علف آرجی  تداخل  رقم  که  داد  نشان  در  ارقام  در  هرز 

علف  003اس حضور  عدم  شرایط  با  در    170هرز 
بیش بوته  در  رقخورجین  و  هایولا  ترین  در    4815م 

-خورجین در بوته کم  137هرز با  شرایط حضور علف
)جدول  ت داشت  را  گیاه  در  خورجین  تعداد  در  7رین   .)

درصد    13هرز  آزمایشی، تعداد غلاف در تیمارهای علف
علفکم از  عاری  تیمارهای  از  به  تر  منجر  که  بود  هرز 

بود  18کاهش   شده  تیمارها  این  در  دانه  تعداد    درصد 
تاخیر در کاشت سبب کاهش  .  (2019)قوش و همکاران،  

در تاریخ کاشت اول به    162تعداد خورجین در بوته )از  
در    115 دانه  تعداد  کاهش  سوم(،  کاشت  تاریخ  در 

عدد در    17عدد در تاریخ کاشت اول به    20خورجین )از  
گرم    51/3تاریخ کاشت سوم( و کاهش وزن هزاردانه ) از  

شت سوم( گرم در تاریخ کا 13/3در تاریخ کاشت اول به  
تر شدن طول  (. تاخیر در کاشت باعث کوتاه6شد )جدول  

دوره رشد کلزا و کاهش عملکرد زیستی شده که بر روی  
می منفی  تاثیر  عملکرد  کاهش اجزای  محققان  گذارند. 

کشت دیر هنگام را ناشی از کاهش تعداد  عملکرد دانه در  

)بگنا و   بوته در واحد سطح، طول دوره رویشی و گلدهی
، کاهش تعداد خورجین در بوته ، کاهش (2016آنگادی،  

و شاخص   (2016)باقری و همکاران،    عملکرد بیولوژیکی
 اند. گزارش کرده (2016)فرجی،  برداشت

 
 عملکرد روغن 

نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب نشان داد که بین       
-هرز، رقم، تاریخ کاشت و بر هماثر اصلی  تداخل علف

کنش رقم در تاریخ کاشت و سال در تاریخ کاشت از نظر  
معنی تفاوت  روغن  عملکرد  داشت  مقدار  وجود  داری 

ها نشان داد که درصد  نتایج مقایسه میانگین  (.5)جدول  
های هرز  روغن و پروتئین دانه کلزا تحت تاثیر تداخل علف

قرار نگرفت. اما درصد روغن دانه در ارقام مختلف با هم  
بالاترین و رقم آرجی    12/44تفاوت داشته و رقم دلگان با  

داشتند  پایین   71/41با    003اس را  روغن  درصد  ترین 
داری بین  تفاوت معنی(  2019)  (. تته و همکاران6)جدول  

درصد(   48تا  43ارقام از نظر درصد روغن دانه کلزا )از 
در منطقه تنسی آمریکا مشاهده کردند. عملکرد بالاتر دانه  

علف  بدون  تیمارهای  در  میزان  کلزا  که  شده  هرز سبب 
  1136عملکرد روغن در تیمار بدون علف هرز با میانگین 

داری با عملکرد روغن در  کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی 
کیلوگرم در هکتار داشته    1017تیمار علف هرز با میانگین  

های هرز  باشند. رقم دلگان در شرایط عدم رقابت با علف
ترین عملکرد  آبان( دارای بیش 5و در تاریخ کاشت دوم )

کیلوگرم در هکتار( و ارقام دراگو و آرجی    1623روغن )
لکرد  ترین عمآبان( کم 25در تاریخ کاشت سوم ) 003اس

( )شکل    624روغن  داشتند  را  هکتار(  در  (.  2کیلوگرم 
هرز و ارقام نشان داد که ترکیب  برهمکنش مدیریت علف

میانگین   با  دلگان  رقم  و  هرز  علف  بدون   1264تیماری 
ترین و ترکیب تیماری علف هرز  کیلوگرم در هکتار بیش 

کیلوگرم در هکتار    961با میانگین    003و رقم آرجی اس
)جدول  کم داشتند  را  روغن  عملکرد  میزان  با 7ترین   .)

عملکرد   به  کلزا  روغن  عملکرد  وابستگی شدید  به  توجه 
درصد تفاوت در میزان عملکرد روغن به دلیل    24دانه،  

بالاتر بودن عملکرد دانه و درصد روغن در رقم دلگان 
  (. در این زمینه، سلیمانی و همکاران6مشاهده شد )جدول  

اند که در تعیین عملکرد روغن کلزا،  گزارش کرده  (  2011)
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بسیار   روغن  درصد  با  مقایسه  در  دانه  عملکرد  تاثیر 
می همکارانبیشتر  و  میزان کاهش    (2019)  باشد. قوش 

  79/5های هرز را  عملکرد روغن دانه ناشی از هجوم علف
 درصد بیان کرد. 

 
 گیری نتیجه 

یابی به عملکرد مطلوب دانه و روغن کلزا نیازمند  دست    
و در    شناسایی ارقامی است که در تاریخ کاشت مناسب

باشرایط   هرزعلف  رقابت  بالاتری    های  داشته  عملکرد 
کاشت   باشند. در  تأخیر  که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج 

تاثیر منفی بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام کلزا دارد.  

علف بدون  و  تیمارهای  دانه، روغن  عملکرد  نظر  از  هرز 
هرز برتری داشته اما از نظر  پروتئین بر تیمارهای علف

دانه، درصد روغن و پروتئین بین دو شیوه   وزن هزار 
علف معنیمدیریت  تفاوت  رقم  هرز  نداشت.  وجود  داری 

دلگان در تاریخ کاشت پنج آبان در هر دو شیوه مدیریت  
داراعلف دانههرز  عملکرد  درصد(    ی  هشت  و  )میانگین 

بالاتری سایر    درصد(  10)میانگین    روغن  به  نسبت 
توان از این دو ترکیب  تیمارها بوده که بسته به شرایط می

آب و  در تیماری جهت تولید عملکرد دانه مناسب کلزا در 
 . استفاده نمود لانیشرق گهوای معتدل و مرطوب 

 
   های هرز، تاریخ کاشت و ارقام بر  برخی صفات کلزا تجزیه واریانس مرکب اثر تداخل علف  -5جدول 

 (1401-1402و  1401-1400)

 (MS)میانگین مربعات                 

 عملکرد          دانه   هزار  وزن           دانه  تعداد      خورجین  تعداد         دانه  عملکرد        زیستی  عملکرد    آزادی  درجه                                 تغییر  منابع
 روغن  

 در بوته       در خورجین                                                                                                                        

 ns1 /99015            **5/97            ns03/0              ns02/0            ns6/17215         1253280/ 2*               1        سال                                         

 7/13824               07/0                  0/ 03                9/0              66713/ 8             6/191518                 2تکرار                                      ×سال

 ns07/0                 **07 /0                *6/510082          87/ 5**           0/256870**           9234508/ 0**                 1علف هرز                                         

 12636/ 9                 06/0                0/ 03                 1/7               55290/ 1             5/251474                   2خطای کرت اصلی                             

 9/197750**              72/5**             9/72**             8/191**          4/746318**          4/13470528**                 3رقم                                               

 9/5590395**               03/2**          5/116**            1104/ 9**     29289197/ 1**        6/180465667**                   2تاریخ کاشت                                    

 ns7/367641            ns6/111774          **8/10             **5/1              **07/0             ns9/21977                  3رقم                                 ×علف هرز

 ns3/59221            **9 /14           ns13/0              ns02 /0              ns3 /11689         1712415/ 9**                   2تاریخ کاشت                     ×علف هرز

 ns13/0              **21/0                **5/44465           1/17**         0/207503**           1199258/ 4**                  6تاریخ کاشت                             ×رقم

 ns0 /189867              ns4/76259             **1/3            ns51/0              ns01/0               ns8 /14942                  6تاریخ کاشت              ×رقم×علف هرز

 ns7/58644           ns4/1               ns03 /0            ns01/0               ns1/9722          0/2775556**                 1علف هرز                                 × سال

 ns8/64551             ns4/0              ns01/0             ns03 /0                ns5 /11431            9/727517*                    3رقم                                       × سال

 ns01/0            **22/0                **5/13405         1/121**          8/676168**       12359081/ 6**                     2تاریخ کاشت                           ×سال

 ns2 /367591             ns8/92708             *4 /2                ns01 /0            ns01/0                ns3 /19572                    3رقم                       ×علف هرز  × سال

 ns0/490219             ns8/134464           ns6 /1              ns01 /0           ns01/0                 ns9/27816                      2تاریخ کاشت           ×علف هرز  ×سال

 ns2/196650           ns3/103617         ns9/1              ns02 /0           ns02/0             ns7/8953                   6                  تاریخ کاشت   × رقم  × سال

 ns5/153813            ns9/42632          ns7/0               ns02 /0            ns02/0              ns3 /8612                      6تاریخ کاشت    × رقم  × علف هرز  × سال

 3/12066                01/0              24/0              30/ 9            2/62189             8/311366                         90خطای کل                                     
   10/ 20              96/0               6/2                 3/ 7                   98/9                    70/5                             ضریب تغییرات )%(                    

ns : است.  درصد  5 و 1  احتمال  سطح  در دارمعنی  ترتیب به :   *  **,  و دارمعنیغیر 
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 (1401- 1402و  1400-1401) اثرات ساده تیمارهای آزمایشی بر صفات کلزامقایسه میانگین   -6جدول 

      عملکرد دانه                     وزن هزار دانه   دانه در خورجین       طول دوره رشد     خورجین در بوته                             تیمارهای آزمایشی

                                                        (day(                                                                         )g           )           (1-kg.ha ) 
 سال 

1400-1401                                    a99/204               b88/141                  a00/19                 a37/3                  a47 /2471 

1401-1402                                    b47 /201               a54 /150                  a03/19                 a36/3                  a92/2523 
 تداخل علف هرز 

 a25/203              a51/155                  a09/19                 a39/3                  a18 /2631بدون علف هرز                                 

 a21/203              b90/136                 b94/18                  a35 /3                  b21 /3364با علف هرز                                      

 ارقام

 a00/210              a25 /164                  b11/19                   d86 /2                 b28/2391                                  003آرجی اس

 b22/203              b58/145                  a03/20                    c30 /3                 a81/2649دلگان                                             

 b11/203               c83 /139                  a94 /19                    b52 /3                 a36/2590دراگو                                             

 c58/196             d17/135                   c97/16                    a81 /3                 b33/2359                                      4815هایولا 

 تاریخ کاشت 

 a29/214               a00/162                   a10/20                    a51 /3                 a79/2927مهر                                          15

 b98/200               a38/161                   b71 /19                    b47 /3                 a27/2969آبان                                           5

 c42 /194               b25 /115                   c23/17                      c13 /3                 b02 /1596آبان                                          25

 ندارند.  یداریدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن LSDحروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  یکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م

 
 ادامه  -6جدول 

     عملکرد پروتئین                 تیمارهای آزمایشی                   عملکرد زیستی          روغن دانه           عملکرد روغن          پروتئین دانه    

                                          (1-kg.ha        )                       (           )%(1-kg.ha       )                            )%(                (1-kg.ha ) 
 سال 

1400-1401                            b88/7967               a07/43               a56/1065               a28 /21                    a61/524 

1401-1402                            a46/8154                a99/42              a43/1087               a27 /21                    a07/536 

 تداخل علف هرز 

 a40/8314                a13/43              a01 /1136                a28/21                    a59/558بدون علف هرز                        

 b93/7807                 a93/42              b97/1016                a26/21                   b09/502با علف هرز                            

 ارقام

 a11/8462                 c71/41                c14/998                 a09 /22                  bc03/528                         003آرجی اس

 b33/8160               a12/44               a28 /1170               d65/19                  bc30/520دلگان                                     

 a11/8454               b25/42               b46/1095               b03 /22                    a31/570دراگو                                     

 c11/7168               a04/44                c38/1042                c32/21                    c70/502                            4815هایولا 

 تاریخ کاشت 

 a42/9181               a25/43                 a50/1280               c20/21                    a98/619مهر                                   15

 a88/9179               a10/43                 a47/1266               b27 /21                    a98/629آبان                                    5

 b21/5822              b75/42                 b51/682                 a35/21                    b06/341آبان                                   25

 ندارند.  یداریدر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن LSDحروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  یکه دارا ییهانیانگیدر هر ستون م
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 های هرز  های مختلف کاشت در شرایط رقابت با علفمیزان عملکرد دانه ارقام کلزا در تاریخ -1شکل 

{:V( تداخل:V0 ،بدون علف هرز:V1 ،)با علف هرز:C( رقم:C1003آرجی اس ،:C2 ،دلگان:C3 ،دراگو:C44815هایولا ،):T  تاریخ کاشت
(:T115  ،مهر:T25  ،آبان:T325  })آبان 

 

 

 
 های هرز های مختلف کاشت در شرایط رقابت با علفمیزان عملکرد روغن ارقام کلزا در تاریخ -2شکل 

{:V( تداخل:V0 ،بدون علف هرز:V1 ،)با علف هرز:C ( رقم:C1003آرجی اس ،:C2 ،دلگان:C3 ،دراگو:C44815هایولا ،):T( تاریخ کاشت:T115 
 آبان({  T325:آبان،  T25:مهر، 
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 ( 1401-1402و  1400-1401) بر صفات کلزا های هرز و  ارقامکنش تیمارهای تداخل علف برهم  مقایسه میانگین  -7جدول 

 خورجین در بوته           عملکرد زیستی        عملکرد دانه              عملکرد روغن                                                                          

 (kg.ha-1)             )تعداد(                            (     1-kg.ha)                 (   kg.ha-1تداخل علف هرز        رقم                     )     
 b17/2481                cd11/1035                 a33/170                   a28/8831               003آرجی اس                               

 a00 /2860                  a61/1263                 b78/155                   b50 /8408دلگان                                    بدون علف هرز 

 a44/2729                 b05/1157                  b44/152                   a17/8726دراگو                                                          

 b11/2454               bc12/1088                  c83/142                   d67 /7291                  4815هایولا                                

 bc39/2301                e04/961                     a67/168                   c94/8092                003آرجی اس                              

 b61/2439                c95/1076                   c72/142                   c17 /7912با علف هرز             دلگان                              

 b28/2451              cd87/1033                    d16/138                 bc06/8182دراگو                                                          

 c55/2264               de03/996                      d55/137                   d55/7044                    4815هایولا                              

 
 داری ندارند. در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که دارای حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 
 ( 1401-1402و  1400-1401) بر صفات کلزا های هرز و تاریخ کاشتکنش تیمارهای تداخل علف مقایسه میانگین برهم   -8جدول 

 (  %تعداد دانه در خورجین      شاخص برداشت )          (  kg.ha-1(    عملکرد دانه )dayطول دوره رشد )   تداخل علف هرز     تاریخ کاشت 
 a33/214                       a04/3027                                  a13/20                          a51/32مهر               15                                

 b04 /201                       a71 /3138                                bc83 /19                          a39 /32آبان                5بدون علف هرز           

 c37/194                       c79 /1727                                 d29/17                           c06/27آبان                25                               

 a25/214                       b54 /2828                               ab08 /20                           b38/31مهر                 15                               

 b92/200                       b83 /2799                                 c58/19                            b08/31آبان                5با علف هرز                

 c45/194                       d25 /1464                                 d17/17                            c52 /27آبان                 25                               

 
 داری ندارند. در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که دارای حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین

 
 (1401-1402و  1400-1401) بر صفات کلزا کنش تیمارهای ارقام و تاریخ کاشتمقایسه میانگین برهم  -9جدول 

  عملکرد روغن             عملکرد پروتئین            شاخص برداشت           عملکرد دانه                                                            

             ( 1-kg.ha)                  (   1-kg.ha)               (    kg.ha-1)                      (%)               رقم                       تاریخ کاشت  

 c60/29                  c91/2788                  bc32/614                  d14/1167مهر                     15                                

 c65/29                   c67/2790                  bc58/616                  d88/1164آبان                      5             003آرجی اس

 f41 /25                  d25/1594                   d18 /353                    e41/662آبان                       25                               

 b35 /32                  b83/3092                    c94/605                ab71/1370مهر                        15                               

 b96 /31                   a50 /3295                  ab99/646                  a42/1454آبان                       5دلگان                       

 cd95/28                   d08 /1563                     e97/307                   e71/685آبان                      25                             

 b03 /32                    b92 /3060                    a09/671                bc03 /1298مهر                       15                             

 b84 /31                    b25 /3044                    a27/671                bc80/1286آبان                         5دراگو                     

 e50 /26                   d92 /1665                    d56/368                    e56/701آبان                          25                            

 a81 /33                   b50 /2768                    c54/588                  cd99 /1229مهر                            15                            

 a50/33                    b67/2746                    c07/585                  cd89/1215آبان                            5          4815هایولا 

 d28/28                    d83 /1562                    e54/334                     e35/680آبان                          25                          

 

 داری ندارند. در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی LSDهایی که دارای حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین
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