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Abstract 

Background & Objectives  Safflower as an adaptable oilseed crop to marginal areas, has an important role in 

edible oil production. Suitable planting date of safflower in cold climates has important role in preventing of 

cold damages during winter and reaching to optimum seed yield. The research was carried out to evaluate the 

cold tolerance, seed and oil yields of promising safflower genotypes during different sowing dates in the 

marginal areas of the Tabriz Plain. 

 

Materials & Methods: The experiment was carried out as a split plot based on a randomized complete block 

design with three replications during 2023-2024 at the East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center. The main factor was the planting date (5, 15 and 25 September and 5 October). 

The promising safflower genotypes were used as sub plot (1-37, 2-37, Mexico14, Mexico295, and Golemehr). 

During the experiment, the traits of the cold damage percent, leaf chlorophyll, plant height, capitulum diameter, 

seed yield components, seed oil percent, seed and oil yields were determined. 

 

Results: The effects of planting date and genotype on plant height, number of seeds per capitulum, seed and 

oil yields were significant. The interaction effect of studied factors on the cold damage percentage, main stem 

diameter, capitula per plant and harvest index were significant. The highest seed and oil yields were obtained 

from 5 and 15 September planting dates. Among the studied genotypes, Mexico14, Mexico295, and Golemehr 

had higher seed and oil yields, respectively. Among the studied traits, plant height, main stem diameter, number 

of capitula per plant and number of seeds per capitulum indicated positive and significant correlation with seed 

yield. 

 

Conclusion: It seems that cultivation of Mexico14, Mexico295, and Golemehr genotypes during 15th to 25th 

of September  in the marginal areas of cold climate of Tabriz plain, by preventing cold damages can develop 

the safflower cultivation in the marginal areas of Tabriz plain.  
 

Keywords: Field Cold Damage, Late Season Planting, Number of Capitula per Plant, Seed Oil Percent, Seed 

Yield  
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 دانش 
 کشاورزی و تولید پایدار 

 

 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار

   1-13ت صفحا   ،1405، بهار 1، شماره 36جلد 

 
 

 

 اراضی در  مختلف   کاشت هایخی تار به گلرنگ  بخش دیام های ژنوتیپ  عملکرد پاسخ

 دشت تبریز اقلیم سرد  بازدهکم 
 

  ، 4، بهنام نیکپور3، حمید جباری2مرجان ، رقیه صلحی خواجه*1بهمن پاسبان اسلام
 2سوارحامد معبودی بیله

 

 16/11/1403تاریخ دریافت:   08/04/1404تاریخ پذیرش: 

 

 
آذربايجان شرقي، سازمان تحقيقات،   بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان   دانشيار  -1

  آموزش و ترويج كشاورزي، تبريز، ايران

آذربايجان شرقي، سازمان تحقيقات،  بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استانپژوهشگر    -  2
 آموزش و ترويج كشاورزي، تبريز، ايران 

 موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران. استاديار  -3

باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استانكشاورزي،     بيوتکنولوژي كارشناس ارشد  -4  بخش تحقيقات علوم زراعي و 
 آذربايجان شرقي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تبريز، ايران 

 
 چکیده 

كاشت . داردنقش مهمي در توليد روغن خوراكي ، بازدهاراضي كم  به عنوان دانه روغني سازگار گلرنگ به  :اهدافمقدمه و 
اي در جلوگيري از سرمازدگي زمستانه و دستيابي به عملکرد دانه بهينه  در مناطق سرد نقش تعيين كننده  گلرنگهنگام  به

اميد بخش گلرنگ   هايعملکرد و اجزاي عملکرد دانه و روغن و تحمل به سرماي ژنوتيپ  ارزيابي  منظوربهپژوهش  دارد.  
 دشت تبريز به اجرا درآمد.    بازدهكمهاي كاشت مختلف در اراضي  تاريخ طي

 
- 03سال زراعي    طيسه تکرار  با  هاي كامل تصادفي  بر پايه طرح بلوک  اسپليت پلات  صورتبه  آزمايش  :ها  مواد و روش

با تاريخ كاشت    اصلي   . فاكتورپياده شدآذربايجان شرقي    مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعيدر    1402
،  14کي، مکز37-2،  37-1شامل:    گلرنگ  بخش   د يام  هايژنوتيپ  فرعي  فاكتور  بود.   ماه   مهر  14و    4  و   ور ي شهر  25و    15  سطوح:

در طول آزمايش صفات درصد سرمازدگي، كلروفيل برگ، ارتفاع بوته، قطر طبق، اجزاي عملکرد بود.    و گل مهر  295کيمکز
 شدند.  تعيين عملکرد دانه و روغن  ،دانه، درصد روغن دانه

 
عملکرد دانه و و  ،  ، تعداد دانه در طبقو ژنوتيپ بر صفات ارتفاع بوته  كاشت  خ يتاراثرات اصلي  نتايج نشان دادند    :هاافتهی

تعداد طبق در بوته و شاخص درصد سرمازدگي مزرعه، قطر ساقه اصلي،    بر   دو فاكتور متقابل    اثر   . گرديد  داري يمعن  روغن
  هايژنوتيپ  ني. ب دست آمدماه به  وريشهر  25و    15كاشت    هايخيتاربيشترين عملکرد دانه و روغن از  .  شد  داريبرداشت معن

صفات مورد مطالعه،   نيب داشتند. را عملکرد دانه و روغن ترتيب بيشترين مهر بهو گل 295مکزيک ،14کيمورد مطالعه مکز 
عملکرد  داري با  همبستگي مثبت و معنيتعداد دانه در طبق  و  تعداد طبق در بوته  ، قطر طبق،  اصلي  ارتفاع بوته، قطر ساقه

 . نشان دادنددانه 
 



 3                                                         ...                 در کاشت مختلف هایخ یتار به گلرنگ بخش دی ام هایژنوتیپ پاسخ عملکرد

 

 
 

ماه در اراضي  شهريور    25تا    15و گل مهر از    295مکزيک  ،14ک يمکز  هايژنوتيپ  با كاشت  رسد مي  نظربهی:  ریگجه ینت
بازده  امکان توسعه كشت گلرنگ در اراضي كم  جلوگيري شده و ي زراعت  گاز سرمازد   ،اقليم سرد دشت تبريز  بازده كم

 . گرديدخواهد منطقه فراهم 
 

 كاشت دير هنگام   ،عملکرد دانه، سرمازدگي مزرعهتعداد طبق در بوته، درصد روغن دانه،  کلیدی: واژه های
 

 مقدمه 
-دانهاز     (.Carthamus tinctorius L)  لرنگگياه گ

هاي زراعي  سازگار با اغلب اقليمبا اهميت و  اي روغنيه
توليد و (.  2010همکاران    وتنگ  )  باشدميجهان     مناطق 

تنش مانند   بازده ومواجه بااراضي كمكشت گلرنگ عمدتأ  
آب و   ط يبا توجه به شرا. د هستن شور  يا بارانكم مناطق 

دسترس    ييهوا در  آب  افزون  روز  كاهش  و  كشور 
اهم   نامساعد   طيشرابا  سازگار    اهانيگ  تيكشاورزان، 

م  اقليمي چندان  در    ينقشعلت  به  گلرنگ  .شوديدو  كه 
خوراك  نيمأت باشد  تواندمي  يروغن  اهم   ،داشته    تياز 

اس  ييبسزا )برخوردار  س  رو يبورتولهت   (. 2017  لوايو 
به  گلرنگ  قابليتامروزه  قدرت دليل  قبيل  از  زيادي    هاي 

شوري    سازگاري بالا، تحمل به سرما، تحمل به خشکي،
كيفيت    از يک سو و بالا بودن و قليايي بودن بالاي خاک  

ديگر،  روغن از سوي  مناطق  آن  از  بسياري    زراعي  در 
كشت   )ميدنيا  همکاران    كوتروباسشود  بر  (.  2021و 

پو نـوع  دانـهساساس  روغـن  درصـد  دانـه،  گلرنگ   ت 
روغن گلرنگ با دارا  ر اسـت.  ييدرصـد متغ  45تـا    20بـين  

از   بيش  غيراشباع،    90بودن  چرب  اسيدهاي  درصد 
( همواره  18:1( و اولئيک )18:2بخصوص اسيد لينولئيک )

گ به روغن  يک  است  ياهيعنوان  بوده  مطرح  ارزش  .  با 
  رشد در   ي هايژگيبذر و و  تيف يبر ك  ي ديكل  عامل  نيچند

ميگلرنگ   شرامناسب  ژنوتيپانتخاب    د.نباشموثر    ط ي ، 
در طول  به  يزراع  يهاوهيو ش  يطيمح گرفته شده  كار 

 كوتروباس و همکاران)  هستند  عوامل  ناز جمله اي  كشت

موثر بر رشد و    ي عوامل مختلف زراع  انيم  (. از2009
زراعي  عملکرد   از كاشت    تاريخ،  گياهان  يکي  مناسب 

به  موثرترين   دستيابي  و  زراعت  موفقيت  در  عوامل 
  خيتار  .(a2023ن  كلپ)  محصول اقتصادي قابل قبول است

  يطيمح  يهاتيكه محدود   ييدر كشورها  گلرنگ  كاشت
-به  قابل توجه دما دارند  راتييمانند تغ  يزيچالش برانگ

در    کيعنوان   مهم  با)  شوديم  يتلق  دي تولعامل  و  ل  ي 
  ارقام زودرس گلرنگكشت زودهنگام    (.2021همکاران  

  دليل طول دورهبه   در مناطق معتدل سرد و سردپاييزه  
نمي توصيه  كوتاه  دما    شود.روزت  احتمالي  در  افزايش 

پاييز و زمستان   است موجب  اواخر    و   رويساقهممکن 
شود  گياه  به  همکاران    آسيب  و  -به  .(2006)جانسون 

به  خيتار  تعيينوركلي  ط عامل   کيعنوان  به  نهيكاشت 
جلوگيري  و  دانه    عملکردبه حداكثر رساندن    يبرا  اساسي

است اهميت  حايز  مزرعه  و    کاسيكاناپ)   از سرمازدگي 
نشانم  .  (2024همکاران     تاريخ  كه  دندهمي  طالعات 

گلرنگ    در انتخاب شده براي كشت    ژنوتيپنوع  و    كاشت
  هر منطقه  خاص  ي کي اكولوژ  ط يد بر اساس شرانتوانيم

ارقاما  د.نكن  رييتغ محور  کي  مناسب  نتخاب  در    يجنبه 
  خيتار  هنگام تعيين به  است كه  يزراع  يهاستميس  تيريمد

برا   دايپ   دوچندان  تياهم   ،محصول  نهيبه  ديتول   يكاشت 
اسلام)  كنديم محققان    (.2015  پاسبان  از  اظهار برخي 

عملکرد و اجزاء عملکرد  در كاشت،    تأخير كه با    داشتند
پاييزه معنيبه  گلرنگ  ميصورت  كاهش  يابد داري 

همکاران  ) و  همکاران(.  2009ميرزاخاني  و    بصيري 
  ر يتحت تأثگلرنگ    روغنو  دانه  عملکرد  ( با مطالعه  2022)

مختلف و  خيتار  تيمارهاي  مراحل    ياريآب  كاشت  در 
 ، ريخت شناسي  ي هايژگيود  دننشان دا  مختلف فنولوژيک 

طور  به  هنگامدر كاشت زود روغندانه و    كيفيتعملکرد و  
توجه كاشت    يقابل  از  استبود  ي تأخيربالاتر  نتايج    .ه 

آذر( بر    15آبان و    30آبان،    15بررسي اثر تاريخ كاشت )
نشان    در كرمانشاه  عملکرد و اجزاء عملکرد گلرنگ پاييزه

تاريخ كاشت اول بيشترين ارتفاع  گياهان حاصل از  كه  داد  
  در  تأخيردر بوته با    طبقتعداد  همچنين    .داشتندبوته را  

  ازدر بوته    طبقكمترين تعداد    .كاهش يافت  ،كاشت  تاريخ
 (. 2008)شمس و همکاران    حاصل شدتاريخ كاشت سوم  

( همکاران  و  عملکرد  2017سامپائو  كه  كردند  گزارش   )
گلرنگ  برزيل   روغن  كشت    در    992)  زودهنگامدر 

ديرهنگام  درصد بيشتر از كشت    15كيلوگرم در هکتار(  
هکتار(    858) در  استكيلوگرم  ثبت رسيده  محققان   .به 

در كاشت گلرنگ پاييزه موجب كاهش    تأخير كه    معتقدند
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دانه ،اسيد   و   عملکرد  چربروغن  و    هاي  استئاريک 
ولي شودميپالميتيک   اسيد    ميزان  ،  و  اولئيک  اسيد 

مي  را  لينولئيک )افزايش  وسامانجدهد   ناک ياوزكا  ي 
از مهم  .(2003 ترين مشکلات زراعت گلرنگ، طول  يکي 

طوري كه زمان رسيدگي  دوره رشد زياد اين گياه است به
  تد.افگلرنگ چند هفته پس از برداشت گندم و كلزا اتفاق مي

حال تمامي ارقام گلرنگ معرفي شده در كشور طول  هتا ب
زيادي   رشد  لاين  اندداشتهدوره  با  و  و  زودرس  هاي 

ي نيز  تأخيرهاي  کرد دانه زياد كه براي كشتپتانسيل عمل
  پاييزهكشت    همچنين    ت.معرفي نشده اس  ،مناسب باشند

هاي سرد  در اقليمگلرنگ    رسو ميان  هاي زودرس ژنوتيپ
كشور باعث به ساقه رفتن آنها در اواخر پاييز شده و در  
نهايت منجر به سرمازدگي و از بين رفتن مزرعه در طول  

   (.2006اسلام پاسبان) خواهد شدزمستان 
به   حاضر  ارزيابي  مطالعه  ويژگيمنظور  از  هاي  برخي 

محصول با  مرتبط  شناسي  اجزاي  دهي،  ريخت  و  عملکرد 
ژنوتيپ سرماي  به  تحمل  و  روغن  و  دانه  اميد عملکرد  هاي 

  بازده كمهاي كاشت مختلف در اراضي  بخش گلرنگ طي تاريخ
 اقليم سرد دشت تبريز به اجرا درآمد.  

 
 ها مواد و روش 

مركز تحقيقات    ايستگاه زراعي خسروشاه  پژوهش در     
آذربايجان شرقي و آموزش   منابع طبيعي  كشاورزي و 

ارتفاع    پياده شد.اين ايستگاه داراي   تبريز   دشت  در واقع  
از سطح    1347   26طول جغرافيايي    و   آزاد  هايآبمتر 

درجه و    37دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي    2درجه و  
  .باشدمي  1402-1403  زراعي  سال  طي   دقيقه شمالي   58

دوره مطالعه در جدول  ايستگاه طي  اطلاعات هواشناسي  
هاي خردشده در  كرتصورت هآزمايش ب يک آمده است.

  . شداجرا  تکرار    3هاي كامل تصادفي با  طرح بلوک  قالب
  شهريور  25و    15سطح شامل:    4عامل تاريخ كاشت در  

-عنوان فاكتور اصلي و ژنوتيپماه به  مهر  14  و   4ماه و
  ،2-37   ،37-1سطح شامل    5گلرنگ در    اميد بخش  ايه

عنوان فاكتور فرعي  ر بهو گل مه  295مکزيک  ،14مکزيک
  5طول  شش رديف به شامل    فرعيهر كرت    .كار رفتندبه

بود. كاشت   مترسانتي  24ي كاشت  هارديف  فاصلهبا  متر  
دو بهپشته  طرفدر  صورت سانتي  50فاصله  هايي  متر 
متر در  سانتي  7روي خطوط كاشت  ها  فاصله بوته  گرفت.

صورت سيفوني انجام آبياري مزرعه بهنظر گرفته شد.  
)جدول كوددهي مزرعه براساس نتايج آزمون خاک  شد.  

كاربرد  (  2 اوره،    120شامل  كيلوگرم    100كيلوگرم 
سوپرفسفات تريپل قبل از كاشت و استفاده از كود اوره  

كيلوگرم در هکتار طي زمان    80صورت سرک به مقدار  به
بود.   گلدهي  بوتهغنچه  هنگامبهشروع   عليه  دهي  بر  ها 

 مگس گلرنگ با سم ديازينون مبارزه گرديد. 

 

 1402-1403اطلاعات هواشناسی ایستگاه خسروشاه تبریز طی دوره آزمایش در سال زراعی  -1جدول

 هاي سال ماه
ميانگين دماي  

 ( Cحداقل )

ميانگين دماي  

 (Cحداكثر )

  ميانگين كل دما

(C ) 
مجموع بارندگي  

(mm) 

ميانگين رطوبت  
 ( ٪ نسبي هوا )

 مجموع تبخير 
 (mm) 

 141 49 5/18 17 23 9/10 مهر
 8/72 53 6/6 9/12 8/18 0/7 آبان
 0 55 6/26 9/5 3/11 4/0 آذر
 0 62 8/30 2/4 4/9 - 1/0 دي

 0 70 3/52 1/3 6/7 -5/1 بهمن
 0 55 8/17 4/5 1/11 - 3/0 اسفند

 2/56 49 7/65 6/11 7/17 5/5 فروردين
 7/146 5/35 5/35 16 7/22 4/9 ارديبهشت

 8/300 43 2/27 2/22 8/29 6/14 خرداد 

 

 
 گیری صفات مورد مطالعهاندازه

مانند ارتفاع بوته، قطر ساقه    يصفات  ي ريگ اندازهبراي       
دانه  طبق قطر    ،  ياصل عملکرد  اجزاي  بوته    10  تعداد  و 

شده و    انتخابصورت تصادفي از هر كرت آزمايشي  به
برگ از    شاخص كلروفيلگيري  براي اندازه.  كار رفتندبه

ساخت كشور    CCM-200متردستي مدل    دستگاه كلروفيل 
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شد.    آمريکا اندازه   همچنين استفاده  درصد  براي  گيري 
مزرعه،سرما كرت    زدگي  هر  بوتهآزمايشي  در  ها تمام 

از دوره سرماي زمستان شمارش و درصد   بعد  قبل و 
در زمان    هاي سرمازده و از بين رفته تعيين گرديد.بوته

ها  و پس از حذف حاشيه( تير ماه  20)رسيدگي محصول 
هاي هر كرت برداشت و براي تعيين عملکرد دانه  همه بوته

برداشت   رفت.  بهو شاخص  هر  كار  در  دانه  هزار  وزن 
  و تعيين   اي دانه  100  تکرار   8  با استفاده از   واحد آزمايشي
نمونه شد.    هاميانگين  شاخص  محاسبه  تعيين  براي 

   .استفاده گرديد رابطه يکبرداشت دانه از 

 )درصد(  = شاخص برداشت ( عملکرد دانه/  دانه + كاه وزن )  × 100                                      (                 1رابطه )           
در    NMRبا استفاده از دستگاه    هادرصد روغن دانه      

تحق  شگاهيزماآ بخش   ي روغن  يهادانه  قاتيروغن 
موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تعيين  

در روغننهايت  گرديد.  اساس    عملکرد  دو  رابطه  بر 
 . محاسبه شد

عملکرد روغن درصد روغن =  ×  عملکرد دانه                                                           (                       2رابطه )  
 

تحل  هيتجز       افزا داده  ل يو  نرم  توسط  آماريها    ر 
MSTATC    ميانگينگرفتانجام مقايسه  با    هاداده. 

آزمون از  سطح    دانکن  استفاده  درصد  احتمال  در  پنج 
افزار    با  بين صفات  همبستگي   آناليزو  XLSTATنرم 

   صورت گرفت. 2018
 

  و بحث نتایج
آمده است.    سهها در جدول  نتايج تجزيه واريانس داده     

اثر فاكتور تاريخ كاشت روي درصد سرمازدگي مزرعه،  
قطر ساقه اصلي، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق،  

دانه و روغن و شاخص برداشت معني دار شد.  عملکرد 
مورد   صفات  همه  روي  ژنوتيپ  فاكتور  اثر  همچنين 

اثر متقابل  دار گرديد.  جز شاخص كلروفيل معنيمطالعه به
هاي مورد مطالعه روي درصد سرمازدگي مزرعه،  فاكتور

تعداد طبق در بوته و شاخص برداشت  قطر ساقه اصلي،  
   . (3جدول )دار بود معني

 
     درصد سرمازدگی مزرعه   

داده      ميانگين  در  مقايسه  تاخير  با  كه  دادند  نشان  ها 
از   تا    15كاشت  ماه  درصد    14شهريور  ماه  مهر 

يابد ولي  داري افزايش ميطور معنيسرمازدگي مزرعه به
تاريخ كاشت   افزايش در دو  اين  ماه   14و    4مقدار  مهر 

(. ژنوتيپ  5شهريور ماه بود )جدول    25و    15بيشتر از  
تاريخ  1-37 همه  بهدر  كاشت  معنيهاي  داري  طور 

ژنوتيپ   و  داشت  را     37-2بيشترين درصد سرمازدگي 
گرفت.  قرار  بعدي  رتبه  مکزيکژنوتيپ  در  ،  14هاي 

تاريخو گل  295مکزيک همه  هاي كاشت كمترين  مهر در 
(.  5درصد سرمازدگي را به خود اختصاص دادند )جدول  

ژنوتيپ كاشت  درصورت   مکزيکبنابراين  ،  14هاي 
شهريور    25لغايت    15هاي  مهر در تاريخ و گل  295مکزيک

اراضي كم تبريز، تنش  ماه در  اقليم سرد دشت  بازده و 
معني اثر  زمستان  زمستاني  سرماي  بقاي  روي  داري 

هاي ديرهنگام با توجه به  ها نخواهد داشت. در كشتبوته
و   رشد  كافي  فرصت  گياهان  شده،  واقع  دمايي  مقادير 

مرحله به  نخواهد    رسيدن  را  سرما  به  متحمل  روزت 
)جدول   با  1داشت  بذر  كاشت  اگر  دريافتند  محققان   .)

تأخير انجام گيرد، فاصله زماني ظهور دو برگ متوالي در  
و در نتيجه گياه تحمل كافي  مرحله روزت طولاني شده  

(.  2020در برابر سرما را نخواهد داشت )دامي و كازونلي  
هاي گلرنگ  با توجه به وجود تنوع ژنتيکي بالا بين ژنوتيپ

امکان  (،  b2023 )كلپن  از نظر تحمل به سرماي زمستان  
شناسايي انواع سازگار و متحمل به سرما براي كشت در  

 هاي سرد وجود دارد. بازده اقليمراضي كم
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 ارتفاع بوته  

ژنوتيپ      بوته  بين  ارتفاع  نظر  از  مطالعه  مورد  هاي 
ناشي از نوع  ها  اين تفاوتداري ديده شد.  اختلاف معني

  14. بيشترين ارتفاع بوته به ژنوتيپ مکزيکندژنوتيپ بود
ژنوتيپسانتي  7/116با   با  كه  داشت  تعلق  هاي  متر 

گرفتند مهر  و گل  295مکزيک قرار  آماري  گروه  .  در يک 
با    37-2و    37-1هاي  ژنوتيپ   86/91و    9/76به ترتيب 
ارتفاع بوته كمتري را به خود اختصاص دادند    ،مترسانتي

( نيز تنوع  2022. در مطالعات پاسبان اسلام )(4)جدول  

ژنوتيپ  داريمعني بوته  ارتفاع  گزارش  در  گلرنگ  هاي 
است.   مزيت  شده  يک  گلرنگ  در  بوته  ارتفاع  بودن  بالا 

محسوب شده و امکان برداشت مکانيزه را فراهم خواهد  
 نمود. 

 
 قطر ساقه 

اثر متقابل تيمارهاي تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر صفت       
گياه اصلي  معني  انقطر ساقه  )جدول  گلرنگ  دار گرديد 

به3 با  (.  ساقه  قطر  بيشترين  كه  متر  ميلي  34/18طوري 

خسرو  ستگاهیکاشت مختلف در ا هایخیتار طیگلرنگ  هایپیژنوتروی صفات مورد مطالعه   انسیوارتجزیه  -3جدول 
.1402-1403یسال زراع  یشاه ط  

ميانگين مربعات                        

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

درصد سرمازدگي  
 مزرعه 

شاخص  
 كلروفيل 

 ارتفاع بوته
  قطر ساقه

 اصلي
 قطر طبق 

تعداد طبق 
 در بوته

18/197 15/332 *71/ 26 2 تکرار   04/1  46/47  8 /12* 

40/344 63/157 **580/41 3 تاريخ كاشت   23/03 ** 64/2  52/29** 

65/4 6 خطاي اصلي   61/228 18/661  46/1  42/4  10/1  

 *90/ 14 ** 40/98 ** 35/07 **3680/41 78/291 **7393/14 4 ژنوتيپ

ژنوتيپ  ×تاريخ كاشت    12 36/15** 63/289 28/259  17 /55 ** 12/2  13/77** 

93/6 32 خطاي فرعي   32/182 73/158  47/3  91/2  81/4  

94/7  ضريب تغييرات )%(  54/13 28/12  32/17  21/7  34/21  

 باشد. و يک درصد مي  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه **و *
 

3ادامه جدول   

ميانگين مربعات                      

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

تعداد دانه 
 در طبق

وزن هزار  
 دانه

 عملکرد دانه 
درصد 
 روغن 

 عملکرد روغن 
شاخص  
 برداشت 

44/11 2 تکرار   14/21  45/258018  07/48  89541 56/12  

70/3 *47/00 3 تاريخ كاشت   1921767/77** 41/13  187239 * 358/94 ** 

50/10 6 خطاي اصلي   58/43  02/171832  89/27  38231 81/5  

 ** 765/75 ** 1726531 * 14/55 **22936704/16 **35/63 **438/32 4 ژنوتيپ

ژنوتيپ  ×تاريخ كاشت    12 01/63  55/6  05/179961  47/6  19094 75/23 ** 

53/12 32 خطاي فرعي   09/5  63/93813  35/4  12455 77/4  
77/13  ضريب تغييرات )%(  45/6  79/12  47/7  73/16  09/11  

  . باشدمي و يک درصد  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه **و *
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مکزيک  ژنوتيپ  به  كاشت    295متعلق  تاريخ   15در 
-ميلي  50/15مهر )قطر ساقه رقم گل  و با  ماه بود شهريور  

ازتر(  م گروه  ماه  شهريور    25  كاشت  حاصل  يک  در 
  92/6با     مقدار صفت مذكور كمترين  .  آماري قرار گرفتند

شهريور    25تاريخ كاشت    طي   37-1متر در ژنوتيپ  ميلي
هاي ديگر  با ژنوتيپ 37-1، البته بين ژنوتيپ  شدثبت ماه 

داري  مهر ماه اختلاف معني  14و    4هاي كاشت  در تاريخ
وجود نداشت. كاهش قطر ساقه اصلي با تأخير در كاشت 

قطر    . مشاهده گرديد  295و مکزيک  37-1هاي  در ژنوتيپ
مکزيک كاشت    295ساقه  از  ماه    15حاصل  با  شهريور 

مهر ماه    14  كاشتخ  تاري  در مقايسه با  متر  ميلي  34/18
  بيشتر بودن   (.6)جدول    دادكاهش نشان  درصد    49حدود  

رشـد رويشي    باتواند  مي  زود هنگامكاشت    قطر ساقه در
حجـم بيـشتر مـواد  ذخيره شدن  تـر و در نتيجـه  طولاني

مرتبط باشد كه  فتوسـنتزي مازاد بر نياز گياه در ساقه  
و   )بهداني  است  گرديده  ساقه  قطر  رشد  افزايش  سبب 

معني  همچنين(،  2008جامي   قطر  همبستگي  بين  داري 
سرمازدگياصلي  ساقه   درصد  بوته،  ارتفاع  ،  مزرعه  با 

و   روغن  و  دانه  عملکرد  طبق،  در  دانه  تعداد  طبق،  قطر 
برداشت   )جدول  شاخص  شد  داده(.  7ديده    هاييچنين 

دهي بيشتر گياهان با ساقه قطورتر  نشان دهنده محصول
-باشند. بهميهنگام  هاي بهاست كه حاصل تاريخ كاشت

اي در زمان پرشدن دانه نقش  رسد ذخاير ساقهنظر مي
دانه وزن  تامين  در  در  مهمي  امر  اين  باشند.  داشته  ها 

-تر ميبازده برجستهشرايط دشوار محيطي و اراضي كم
    باشد.

 
 یسال زراع یخسروشاه ط ستگاهیگلرنگ در ا یهاپیعملکرد، عملکردانه و روغن ژنوت یارتفاع بوته، اجزا  نیانگیم -4جدول 

403-1402 
ارتفاع بوته  ژنوتيپ

(cm ) 

قطر طبق  

(mm ) 

تعداد 
دانه در 

 طبق

وزن هزار  

 ( gدانه ) 

عملکرد دانه  

(1-kg.ha) 

 درصد
 روغن )%( 

عملکرد روغن  

(1-kg.ha) 

1-37   c9/76  c9/20  b9/18  ab 0/36  c905  b1/27  d245  
2-37   b8/91  bc 8/22  b6/19  a 5/36  c866  a8/29  d258 

14مکزيک   a7/116  a8/25  a9/31  ab 7/35  a3568  b7/27  a989 
295مکزيک   a0/114  ab9/23  a1/30  bc 6/33  ab3416  b8/27  b952 

مهرگل   a7/113  ab7/24  a0/28  c 5/32  b3214  b1/27  c871 
 درصد است.  5در سطح احتمال  داريحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معن

 
 . 1402-403 یسال زراع یتعداد دانه در طبق، عملکرد دانه و روغن ط نیانگیکاشت بر م یهاخ یاثر تار -5جدول 

 عملکرد روغن  ( kg.ha-1عملکرد دانه ) تعداد دانه در طبق تاريخ كاشت 

 a7/27  a2742  a777  ماه شهریور  15

 ab7/26  ab2608  a739  ماه شهریور 25

  b8/24  bc2285  b615  ماه  مهر 4

  b  6/23  c1941  c535   ماه  مهر 14
 درصد است.  5در سطح احتمال  داريحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معن

 
 قطر طبق 

بين ارقام گلرنگ از نظر قطر طبق در سطح احتمال يک       
معني اختلاف  )درصد  داشت  وجود  (.  3جدول  داري 

متر بيشترين قطر طبق  ميلي  84/25با    14ژنوتيپ مکزيک
  98/20با كمترين قطر طبق )  1-37ژنوتيپ    نشان داد. را  

آماريمتر(  ميلي گروه  يک  ژنوتيپ    در  قرار    37-2با  



 1405/ بهار 1شماره  36جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ پاسبان اسلام، صلحی                                                           8

 

 

بيشتر 4)جدول    گرفت بين  اختلاف  كم  ين(.  قطر  و  ترين 
  دارمعني  با توجه به همبستگي  بود. درصد    19طبق حدود  

رابطه صفت    (7بق با عملکرد دانه و روغن )جدول  قطر ط
نشان داده شده  .  دهي حايز اهميت استمذكور با محصول

 به سه عامل گلرنگ  هاي مختلف  قطر طبق ژنوتيپاست كه  

محيطي بستگي  انشعاب ساقه  ژنوتيپ،    اصلي و شرايط 
و  دانه    ي موثر  نقش  داشته  عملکرد  و    دارد در  )بخشي 
 (. 2024همکاران 

 
 کاشت مختلف  هایخ ی تاردر واکنش به گلرنگ  یهاپ یژنوتروی صفات مورد مطالعه   نیانگیم -6جدول 

 شاخص برداشت )%(  تعداد طبق در بوته ( mmقطرساقه )  سرمازدگي مزرعه )%(  ژنوتيپ تاريخ كاشت 

 وریشهر 15

1-37   b65  bc7/12  gh2/7  f8/15 
2-173  c50  cd8/8  e-h4/8  f3/14 
 e6   cd7/10  a3/17  b5/26  14مکزيک
 e6  a3/18  b-e4/10  a4/28  295مکزيک

 e8  cd2/10  d-h1/9  c0/22  مهرگل 

 وريشهر 25

1-37  b64  d9/6  b3/12  f4/14 
2-173  c53  cd3/8  c-g3/9  fg2/11 
 e8  bc5/12  bc7/11  b5/26  14مکزيک
 e11  bc5/12  b1/12  a3/27  295مکزيک

 e12  ab5/15  b4/12  c6/20  مهرگل 

 مهر  4

1-37  b63  cd8/7  b-d1/11  fg1/12 
2-173  c54  cd3/10  b-f0/10  fg4/12 
 d23  b-d8/11  b8/11  d7/19  14مکزيک
 d23  b-d5/11  bc6/11  c8/20  295مکزيک

 d20   cd7/10  b5/12  de9/18  مهرگل 

 مهر  14

1-37  a72  cd3/8  e-h2/8  i1/5 
2-173  b61  cd1/9  f-h6/7  hi9/8 
 d21  cd4/9  h6/6  de8/18  14مکزيک
 d25  cd3/9  f-h7/7  de7/18  295مکزيک

 d20  cd4/10  f-h6/7  de6/18 مهرگل 
 درصد است.  5در سطح احتمال  داريحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معن

 
 تعداد طبق در بوته 

تيمارهاي      متقابل  كاشت    اثر  ژنوتيپ  تاريخ    رويو 
بوته   در  طبق  (.  3)جدول    گرديد  دارمعنيتفاوت  تعداد 

كاشت    تأخير گياهچه  باعثدر  در  ايجاد  ضعيف  هاي 
  زمستان تحملشود كه در مقابل دماي پايين  مزرعه مي

ها  داشته و با از بين رفتن درصد بالاتري از بوتهكمتري  
يخ و  سرما  فصل  در  بندان  در  بوته  تعداد  كاهش  باعث 

افزايش    منجر به  بوته  شود. كاهش تراكمواحد سطح مي
  14مکزيک  ژنوتيپ.  خواهد بودفرعي در بوته    تعداد شاخه

بيشترين  عدد    33/17با    ماه  شهريور  15در تاريخ كاشت  
كمترين تعداد طبق    60/6با ماه مهر  4و در تاريخ كاشت 

  شهريور   15. با انتقال تاريخ كاشت از  ند در بوته را داشت
ها ژنوتيپهمه    در تعداد طبق در بوته  ماه  مهر    14به    ماه

. تعداد طبق در بوته  (6)جدول    داري نشان دادكاهش معني
، عملکرد دانه  داري با ارتفاع بوتههمبستگي مثبت و معني

برداشت گزارش    .(7)جدول    داشت  و روغن و شاخص 
كه  است  بوته  شده  در  طبق  تعداد  ميزان  با    افزايش 



 9                                                         ...                 در کاشت مختلف هایخ یتار به گلرنگ بخش دی ام هایژنوتیپ پاسخ عملکرد

 

 
 

فراورده  فتوسنتز  توليد  فتوسنتزي و  گياه    هاي  در 
 . (2024  همکاران)لي و    داري داردمعني  مثبت و   همبستگي 

 
 تعداد دانه در طبق 

اصلي        كاشت  هايتيماراثرات  ژنوتيپ  تاريخ  از    و 
آماري بر صفت  دانه در طبق   لحاظ  ديده  دارمعني  تعداد 

به  (.  3جدول  )  شد توجه  تعداد  نتايج  با  ميانگين  مقايسه 
ژنوتيپ طبق  در  كه  دانه  گرديد  مشخص  مختلف  هاي 

مراتب تعداد  مهر بهو گل  295، مکزيک14ژنوتيپ مکزيک
ژنوتيپ   به  نسبت  بيشتري    37-2و    37-1دانه در طبق 

ژنوتيپ   با    9/18  ميانگين  با  1-37داشتند.  طبق  دانه در 
اختلاف    دانه در طبق   9/31با ميانگين    14ژنوتيپ مکزيک

گياهان گلرنگ حاصل   (.  4درصدي نشان داد )جدول    69
)از    7/27  ميانگين  ( باماه  شهريور  15تاريخ كاشت اول 

طبق    دانه از  و  در  حاصل  كاشت  گياهان    چهارمتاريخ 
باماه  مهر14) طبق    دانه  6/23  ميانگين  (  ترتيب  بهدر 

و طبق  بيشترين  در  دانه  تعداد  خود    را  كمترين  به 
داده تاريخ.  (5)جدول    انداختصاص  كاشت  در  هاي 

بروز    زمانديرهنگام چون گياهان فرصت رشد كمتري تا  
  تحمل، در مقابل سرما  داشتند  و زمستان  اييز پسرماي  

  ،ترهاي ضعيفو درفصل رشد بوته  دادندكمتري نشان  
افزايش    .توليد كردند  يدانه كمترنهايت  گلچه و درتعداد  

توان  هاي زود هنگام را ميدر كاشت  طبقتعداد دانه در  
انجام گرده و عدم مواجه شدن دوره    موقعافشاني بهبه 

افت محصول حاصل از    مذكور با فصول گرما نسبت داد.
تاريخ  در  شده  كشت  ديرگياهان  كاشت  به  هنگام  هاي 

افشاني گلرنگ با دماهاي دهي و گردهبرخورد مراحل گل 
و فتوسنتزي  بالا  مواد  انتقال  در  داد  محدوديت  ه  نسبت 

است و  )دل  شده  و   .(2013  همکارانطلب  ميرزاخاني 
( كاشت  2009همکاران  تاريخ  روي  مطالعاتي  طي   )

منطقه فراهان نشان دادند ژنوتيپ هاي گلرنگ پاييزه در 
، تعداد  زودتر شت  اهاي ككه گياهان كاشته شده در تاريخ

  تاخيريهاي دانه در طبق بيشتري نسبت به تاريخ كاشت
)گزارش صباغ  برابرداشتند.   هاي  بين ژنوتيپ (2024نيا 

داري  تنوع معنيمختلف گلرنگ از نظر تعداد دانه در طبق 
 . وجود دارد 

 هزار دانه  وزن
تأث      تنها تحت  دانه  قرار  فاكتور  ر  يوزن هزار  ژنوتيپ 

)(.  3جدول  )  گرفت عليزاده  و  مقدم  با (  2018جمشيد 
عملکرد  صفات   محتواي،  دانه  بررسي  برخي  و  روغن 
هاي گلرنگ در مناطق سرد و معتدل سرد  زراعي ژنوتيپ

دانهكشور   هزار  وزن  تغييرات  كه  نمودند  در      گزارش 
.  باشدعوامل ژنتيکي ميتحت كنترل    شرايط يکسان بيشتر 

گرم    5/32با    مهرگل  ژنوتيپو  گرم    5/36با    37-2  ژنوتيپ
دانه را دارا بودند.    روزن هزاترتيب بيشترين و كمترين  به

  295و مکزيک  14، مکزيک37-1  هايژنوتيپاختلاف بين  
از آنجايي كه    دار بود.و غيرمعني  كماز نظر اين صفت،  

تغييرات تعداد دانه در طبق در ارقام مورد مطالعه، روند  
رسد كه  ، بنظر مي(7)جدول    با وزن هزاردانه معکوس بود

افزايش تعداد دانه در طبق باعث كاهش وزن هزار دانه در  
. زيرا با افزايش تعداد دانه  باشد  شده  ارقام مورد مطالعه

دانه   هر  به  يافته  انتقال  فتوسنتزي  ماده  مقدار  طبق،  در 
بازده منطقه آزمايش  اين امر در اراضي كم  يابد.كاهش مي

 در اين مطالعه وزن هزار دانه تر خواهد بود.  نيز برجسته
و  شاخص  با   مزرعه  كلروفيل  سرمازدگي  درصد 

علت    . (7)جدول    دادنشان  داري  و معنيهمبستگي مثبت  
درصد   با  دانه  هزار  وزن  همبستگي  بودن  مثبت 

هاي  برخورداري بوتهدر اثر تواند سرمازدگي مزرعه مي
از  باقي بوده  نورمانده  بيشتر  آب  و  خاک  غذايي  مواد   ،

باشد. چرا كه با كاهش تعداد بوته در واحد سطح در اثر  
)جدول   بقيه  6سرمازدگي  اختيار  در  بيشتري  فضاي   ،)

 گيرد. گياهان گلرنگ قرار مي
 

 عملکرد دانه  
معنيكاشت   تاريخ  اثر      دانه  عملکرد    گرديددار  روي 

شهريور ماه لغايت   15از  كاشت    در  تأخير و    ( 3)جدول  
ماه    14 معنيمهر  كاهش  دانهدار  باعث  گرديد    عملکرد 

با    .(5)جدول   دانه  عملکرد  در    2742بيشترين  كيلوگرم 
)  هاياز كرت  هکتار اول  -بهشهريور(    15تاريخ كاشت 

آمدد كاشت    و  ست  تاريخ  اختلاف  ماه  شهريور    25با 
نيز  .  نداشتداري  معني  دانه  عملکرد    1941با  كمترين 

هکتار تاريخ    درصد كاهش  29و    كيلوگرم در  به  نسبت 
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اول   كاشتكاشت  ماه  14  از  گرديد  مهر  دليل      . حاصل 
عملکرد   تاريخدانه  كاهش  عدم  ،  يتأخيركاشت    هايدر 

رسيدن بوته به فرم متحمل به سرما در طي رشد پاييزه  
بندان  ها در اثر سرما و يخو از بين رفتن بخشي از بوته 

دار بين  باشد. وجود همبستگي منفي و معنيزمستان مي
( مويد  7)جدول   مزرعه  عملکرد دانه و درصد سرمازدگي

است.   امر  مطالعههاژنوتيپبين  اين  مورد  تفاوت    ي  نيز 
دانه    در   داريمعني گرديد عملکرد  كلي  به  .مشاهده  طور 

كيلوگرم دانه در هکتار   3568با كسب ميانگين  14مکزيک
)جدول   گرفت  قرار  بالاتري  سطح  ژنوتيپ  (.  4در 

گل  3416)  295مکزيک هکتار(،  در  )كيلوگرم    3214مهر 
-2كيلوگرم در هکتار( و    905)  37-1،  كيلوگرم در هکتار(

را  بعدي    هاي رتبهترتيب  كيلوگرم در هکتار( به  866)  37
دادند اختصاص  خود  توجه  .  به  در  با  مندرج  نتايج  به 

هم صفاتجدول  با  دانه  عملکرد  صفات،  ارتفاع    بستگي 
تعداد   تعداد    طبق در بوتهبوته، قطر ساقه، قطر طبق،  و 

طبق  در  معني  دانه  و  مثبت  دادداري  همبستگي  .  نشان 
و  همچنين   منفي  همبستگي  مزرعه  سرمازدگي  درصد 

دانه نشان دادند معني با عملکرد  نتايج  .  (7)جدول    داري 
اثر    ،اين آزمايش نشان داد كه از بين اجزاي عملکرد دانه

عملکرد دانه  تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق روي  
 بود.   بيشتر

 
 روغن  و عملکرد درصد 

روغن دانه تحت تاثير  درصد  نتايج آزمايش نشان داد       
روي   كاشت  تاريخ  اثر  ولي  نگرفت  قرار  كاشت  تاريخ 

(. اين امر از طريق  3دار بود ) جدول  عملکرد روغن معني
بين  است.  بوده  دانه  عملکرد  روي  كاشت  تاريخ    اثر 

هاي مورد مطالعه از نظر درصد روغن و عملکرد  ژنوتيپ
  ژنوتيپ(.  3جدول  )داري ديده شد  روغن دانه تفاوت معني

مقدار  بيشترين  دانه  درصد روغن    8/29با داشتن    2-37
داد نشان  مي.  (4)جدول    را  نظر  روغن  به  درصد  رسد 

 كاشت تاريخ  آن كه تحت تاثير    موجود در دانه بيش از
قاسمي و همکاران  )  استباشد، تحت تاثير ژنوتيپ گياه  

كه(.  2019 است  آن  از  حاكي  كيفيت    گزارشات  بيشتر 
تحت   هوايي  روغن  و  آب  شرايط    گيرد.ميقرار  تاثير 

هاي چرب  بالا بودن اسيد  بهطوري كه برخي محققان  به
  هاگياهاني كه دوره پر شدن دانه آن  غيراشباع در روغن

خنک هواي  باشد  در  گرفته  كرده  صورت  اند  اشاره 
همکاران  ) و  تاريخ    تأخيربه  (.  2022معبودي  افتادن 

عملکرد روغن در هکتار را در    يداركاشت به طور معني
اين افت در اثر    مقدار كليه ارقام مورد آزمايش كاهش داد.  

كاشت    تأخير  به تاريخ  براي  كاشت  تاريخ   25افتادن 
در    لوگرم يك  615)  4،  (كيلوگرم در هکتار  739)  شهريور 

  ترتيببهماه  مهر  (  كيلوگرم در هکتار  535)  14و  (  هکتار
ماه شهريور    15نسبت به تاريخ كاشت    درصد   31و  21،  4

است  777با   بوده  هکتار  در  ژنوتيپ.  كيلوگرم  هاي  بين 
  كيلوگرم در هکتار  989با داشتن    14مکزيک  مورد بررسي 

و    37-2و ارقام    داشترا    عملکرد روغن  مقدار بيشترين  
  كيلوگرم در هکتار  245و    258ترتيب با داشتن  به   1-37

از دو قسمت  .  (5)جدول    اندكسب كرده  مقادير را كمترين  
تشکيل دهنده عملکرد روغن، اثر عملکرد دانه تعيين كننده  

 (. 7)جدول بوده است 
 

 شاخص برداشت  
متقابل        و  اثر  كاشت  شاخص    ژنوتيپتاريخ  روي 

معني بيشترين 3جدول  )  شد دار  برداشت  شاخص    (. 
در   كاشت    14مکزيک    ژنوتيپبرداشت  تاريخ    15و 
ماه   كمترين  شهريور  به  به  آن  مقدارو  مربوط  ترتيب 

 ماه   مهر  14در تاريخ كاشت    1-37و    2-37هاي  ژنوتيپ
در تاريخ كاشت   37-2و    37-1  ژنوتيپ و  د   (. 6جدول  )  بود 

براي  ه سوم  تا  اول  معنياي  اختلاف  صفت  داري اين 
تنها در تاريخ كاشت چهارم اين دو  نشان ندادند و    بين 

معني گرديد.  اختلاف  مشاهده  شاخص    درصد داري 
تاريخ براي  شهريور  برداشت  كاشت  ارقام ماه  هاي  در 

هاي كاشت مهر بيشتر از تاريخ  295و مکزيک    14مکزيک  
استبود ماه   توجه  ه  با  در  به  .  مندرج  جدول  نتايج 

، شاخص برداشت با ارتفاع بوته، قطر  صفات  همبستگي 
، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و  طبقساقه، قطر  

درصد سرمازدگي مزرعه  عملکرد دانه رابطه مستقيم و با  
   (.  7)جدول  دار داشتو معنيهمبستگي منفي 
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 گیری شدهاندازه  یپارامترها نیب رسونیپ یهمبستگ ی نقشه حرارت سیماتر -7جدول

 *درصد.  5دار در سطح احتمال معني
 

 گیری نتیجه
نتايج  به      كلي  ژنوتيپطور  بخش  ارزيابي  اميد  هاي 

كاشتگلرنگ   تاريخ  مختلف  طي  پاييزه  اراضي  هاي  در 
به تعويق افتادن كاشت نشان داد كه    بازده دشت تبريزكم
ماه    15از   ماه    14به  شهريور  دار  معني  افتباعث  مهر 

، عملکرد دانه  غير از وزن هزار دانه()به  اجزاي عملکرد دانه
افزايش معني  بازتاباين    . گرديد  و روغن   دار درصد  با 

سرمازدگي مزرعه همراه بود. همچنين همبستگي منفي و 
به غير  )  لکرد دانه و روغن و اجزاي آنعمداري بين  معني

  با درصد سرمازدگي مزرعه ديده شد.   (وزن هزار دانه  از
شهريور ماه    25و    15هاي حاصل از دو تاريخ كاشت  داده

هاي حاصل از اين دو تاريخ كاشت نشان دادند كه عملکرد
هاي كشت در منطقه آزمايش قابل قبول بودند ولي كرت

داري دچار  طور معنيمهر به  14و    4شده در دو تاريخ  
-نظر ميسرمازدگي شده و افت محصول نشان دادند. به

كم  اراضي  در  مناسب  كاشت  تاريخ  رعايت  بازده  رسد 

  15مناطق سرد از اهميت بيشتري برخوردار بوده و بازه  
اقليم    25تا   در  گلرنگ  پاييزه  كاشت  براي  ماه  شهريور 

  14و    4هاي كاشت  تر از تاريخسرد دشت تبريز مناسب
مورد مطالعه مکزيک    هايژنوتيپبين    باشد.مي  مهر ماه

از نظر    هاساير ژنوتيپنسبت به  مهرو گل  14،  مکزيک295
دانه و روغن   دار در سطح بالاتري  طور معنيبه عملکرد 

بازده اقليم  قرار داشته و براي كاشت پاييزه در اراضي كم 
 سرد دشت تبريز مناسب ديده شدند.  

 
 اریزسپاسگ

ايستگاه    ي همکار   از   لهيوس  نيبد      كوشاي  پرسنل 
و منابع   يكشاورز   آموزشو    قاتيتحق  مركزخسروشاه  

  پژوهش  نيا   جرايكه ما را در ا  يشرق  جانيآذربا  يعيطب
 گردد. مي  سپاسگزارينمودند،  ياري

 

 متغييرات 
ارتفاع  

 بوته

قطر  
ساقه  
 اصلي

شاخص  
 كلروفيل

سرمازدگي  
 مزرعه

 قطر طبق 
تعداد  

طبق در  
 بوته

تعداد  
دانه در  

 طبق 

وزن  
هزار  
 دانه 

عملکرد 
 دانه 

شاخص  
 برداشت 

درصد  
 روغن 

عملکرد 
 روغن 

38/0*  1 ارتفاع بوته  18/0  71/0 -  58/0   *30/0   *46/0  05/0   *73/0   *61/0  16/0   *76/0  

قطر ساقه  
38/0*  اصلي  1  *37/0 -   *55/0 -   *38/0  16/0  29/0  23/0 -   *55/0   *49/0  03/0 -   *54/0  

 شاخص
ل ي كلروف  

19/0   *38/0 -  1 08/0  19/0 -  04/0 -  01/0   *40/0  04/0 -  07/0   *37/0  03/0  

سرمازدگي  
 مزرعه

 *71/0 -   *55/0 -  08/0  1  *56/0 -   *30/0 -   *71/0 -   *36/0   *95/0 -   *79/0 -  06/0   *92/0 -  

58/0*  قطر طبق   *38/0  18/0   *56/0 -  1 04/0   *35/0  12/0 -   *49/0  40/0  17/0 -   *47/0  

تعداد طبق در 
30/0*  بوته   16/0  04/0 -   *36/0 -  04/0  1 06/0  14/0 -   *40/0   *47/0  05/0   *39/0  

تعداد دانه در 
 طبق

 *46/0   *30/0  01/0   *71/0 -   *35/0  06/0  1 17/0 -   *68/0   *53/0  03/0  66/0  

وزن هزار 
05/0 دانه   23/0 -   *40/0   *36/0  11/0 -  14/0 -  17/0 -  1 28/0  16/0   *49/0  20/0  

73/0*  عملکرد دانه    *55/0  04/0 -  95/0 -  50/0   *40/0   *68/0  28/0  1  *85/0  05/0 -   *98/0  

شاخص 
61/0*  برداشت    *49/0  07/0  79/0 -  40/0   *47/0  53/0  16/0  85/0  1 09/0   *86/0  

16/0 درصد روغن  03/0 -  37/0  06/0  17/0 -  05/0  03/0   *49/0  05/0 -  09/0  1 10/0  

76/0*  عملکرد روغن    *54/0  03/0   *92/-   *47/0   *39/0   *66/0  19/0   *98/0   *89/0  10/0  1 
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