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Introduction 

The natural flow regime of a river varies across daily, seasonal, annual, and long-term time scales. To 

describe the regular pattern of flow magnitude, timing, and variability, multiple observational data from 

water-level gauge curves are required. River flow regimes exhibit regional patterns that are primarily 

determined by basin size and geographical characteristics, including climate, geology, topography, and 

vegetation cover. Rivers, under various environmental conditions, possess considerable complexity and 

diversity, and both natural and human factors influence them and alter their hydromorphological conditions. 

In fact, hydromorphological degradation caused by human interventions and river-channel modification is 

considered one of the most fundamental causes of river alteration. Several methods have been developed to 

assess the hydromorphological condition of rivers. One such method is the Morphological Quality Index 

(MQI), first introduced by Rinaldi et al. (2013), as a modern and comprehensive tool for evaluating the 

morphological quality of streams and river.  

Materials and Methods 

As previously mentioned, the Morphological Quality Index (MQI), is one of the most comprehensive 

methods currently used for evaluatingthe morphological condition of rivers by Rinaldi et al. (2013). This 

index quantitatively assesses river morphological quality of a by considering three main groups of 

indicators:  

• Functionality (13 indicators, F1–F13): these evaluate the continuity and naturalness of channel and 

floodplain processes and forms compared with reference conditions. 

• Artificiality (12 indicators, A1–A12): these quantify human interventions and artificial elements in three 

aspects: (i) longitudinal continuity (dams and alterations in flow and sediment regime), (ii) channel 
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 morphology (cross-section structures, bank protections, levees, and realignments), and (iii) vegetation in 

the riparian corridor (removal of woody debris and degradation of natural vegetation). 

• Channel adjustments: these indicators account for recent morphological changes and are used to adjust 

the final score according to local conditions 

The final MQI value ranges from 0 (very poor morphological quality and fully artificial conditions) to 1 

(completely natural and highly dynamic conditions). Accordingly, the closer the MQI value is to 1, the more 

natural, functional, and morphologically stable the river reach 

 

Results and Discussion 

The results that Reach 2 achieved the highest raw score (88) and an the highest adjusted index value of (C 

= 68), whereas Reach 5 recorded the lowest raw score and Reach 4 the lowest adjusted index value (43). 

his pattern highlights the pronounced adverse impact of the upstream dam on the morphological dynamics 

of Reach 4. Examinationof the functional indicators (F1–F13) shows that Reach 2 performed well in most 

indicators related to channel and floodplain forms and processes. however, it obtained very low scores in 

the critical dynamism indicators (F8, F10, F12, and F13). Consequently, despite its high raw score, the final 

MQI value for Reach 2 was only 0.29, indicating very poor morphological quality. The artificial indicators 

(A1–A12) exhibit favorable conditions throughout all reaches. Indicators related to transversal and 

longitudinal structures (A1–A3) received the maximum score (6) in all every reach, confirming the absence 

of major direct interventions such as dams, bridges, or artificial bank protections. Similarly, bank stability 

(A12) was rated highly (5) across all reaches. These results demonstrate that, apart from the dam located in 

Reach 2, no significant direct anthropogenic interventions were observed in the channel bed or banks. 

Overall, the substantial gap between the high raw scores and the low final MQI value in Reach 2 underscores 

the strong weighting assigned to natural dynamism indicators within the MQI methodology. 

 

Conclusion 

The assessment of the morphological quality of the Sulachay River using the Morphological Quality Index 

(MQI) revealed values range from 0.29 to 0.81, exhibiting a clear decreasing trend from upstream to 

downstream reaches. The upstream sections (Reaches 1 and 4), attained the highest MQI values of 0.81, 

and were classified as “Good”, while Reach 2, with a value of 0.29, was categorized as “Very Poor.” The 

middle and downstream reaches (Reaches 3, 5, and 6) yielded values between 0.61 to 0.65, falling within 

the “Moderate” class. These variations are primarily attributed to the intensity of anthropogenic 

interventions, land-use changes, and the reduction of riparian vegetation cover. The highest morphological 

quality was recorded in the upstream reaches, characterized by gentle slopes, stable geological formations, 

and minimal human disturbance. In contrast, the construction of a dam in Reach 2 represents the most 

critical factor disrupting longitudinal continuity, suppressing channel dynamism, and causing a sharp 

decline in morphological quality. The middle and lower reaches although moderately stable, remain 

vulnerable to agricultural activities, urban development, and bank erosion. Overall, the Sulachay River 

currently exhibits a semi-stable to relatively stable morphological condition. However, continuation of 

existing human pressures could rapidly destabilize this equilibrium. To improve morphological quality and 

ensure long-term ecological and hydromorphological stability, integrated management measures are 

recommended, including channel and bank stabilization, restoration of riparian vegetation, continuous 

monitoring of sedimentation processes, and strict regulation of construction within the river corridor. Future 

research should focus on the application of artificial intelligence models and advanced spatial analyses 

techniques to predict and monitor morphological and hydrological changes in the river system. 
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 مقاله پژوهشی 

  ت یفیبا استفاده از شاخص ک لی در استان اردب یرودخانه سولاچا کیدرومورفولوژی ه ت یفیک یابیارز

 ( MQI)  کیمورفولوژ

 4، موسی عابدینی3، رئوف مصطفی زاده2*، فریبا اسفندیاری1بهروز نظافت تکله 

 . رانیا  ل،یاردب  ،یلیدانشگاه محقق اردب  ،ی ژئومورفولوژی، دانشکده علوم اجتماع  یدکتر  یدانشجو -1

 . رانیا  ل،یاردب  ،یلیدانشگاه محقق اردب  ،یعلوم اجتماع  دانشکده   ،یعیطب  یایاستاد گروه جغراف-2

 . رانیا  ل،یاردب  ،یلیآب، دانشگاه محقق اردب  تیری عضو پژوهشکده مد  ،یعیو منابع طب  یدانشکده کشاورز   ،یعیگروه منابع طب  اریدانش-3

 . رانیا  ل،یاردب  ،یلیدانشگاه محقق اردب  ،یعلوم اجتماع  دانشکده   ،یعیطب  یایاستاد گروه جغراف-4

 Esfanyari@uma.ac.irمسئول مکاتبات: پست الکترونیکی:  

 چکیده 
 تیفی ا اسررتفاده ا  شرراخ  ک  لیدر اسررتاا ارد   یرودخانه سررواچا  کیدرومورفولوژیره تیرفیک  یا یرپژوهش حاضررر  ا هدا ار 

و شررد    یکیمورفولوژ  یداریپا  ،ی یو فعد  یمصررعوع  ،یعم کرد یهامؤلفه  قیشرراخ   ا ف ف  نی( انجام شرردا اMQI)  کیمورفولوژ

 می ه شرش  ا ه مجاا فقسر یرودخانه سرواچا  ق،یفحق نیا در اسرعجدیم یکم  طور همخت ف رودخانه    یهارا در  ا ه  یمداخلا  انسران

در    MQIنشرراا داد که مقدار  جیا نتادیگرد  یا یدر هر  ا ه ار   یکیدرومورفولوژیه  یعدهایشرراخ  مرف ب  ا فرم و فرآ  ۲۵و   دیگرد

  یدار یرپرا انگریردر ط قره خخوب  ررار گرفتعرد کره   0/ 81 دار را مقر  4و  1  یهرااسررتا  را ه ریمتغ 0/ 81فرا    0/ ۲9 نیمورد مطرالعره    یهرا را ه

  ف یضرع  ی یخخ در ط قه  0/ ۲9 ا مقدار   ۲اسرتا در مقا ل،  ا ه    یمداخلا  انسران  ااایم  نیمعاسر  و کمتر یاهیپوشرش گ  ،یسراختار

،  3  یهاو رسروب اسرتا  ا ه  اایجر  میرژ  رییو فغ  یاهیحاشر یاهیا  احداث سرد، کاهش پوشرش گ  یعمدفاً ناشر  ۲ررار گرفت؛ ضرعف  ا ه  

طور   رخوردارندا  ه  یانسران  یهاتیاما  ا اثرا  محسرو  فعال یگرفتعد و ا  ث ا  نسر  ی( جا0/ 6۵فا   0/ 61در ط قه خمتوسرب  )  6و  ۵

اسرت    یاراضر  یکار ر  ریی اد و فغشرد  مداخلا  انسراا  یجیفدر  شیا  افاا  یحاک  دسرتنییا   اادسرت  ه پا  MQIروند کاهش    ،یک 

  داریپامهین  تیدر حال حاضرر در وضرع  یرودخانه شرده اسرتا رودخانه سرواچا  یمیو فواا خودفعظ یعیط   ییایپو  فیمعجر  ه فضرع  که

ا     یدر مطرالعرا  آف  شررودیم  شررعهرادیفعرادل را  رهم  نردا پ نیا  فوانردیم داریرنراپرا  ی ردارررار دارد، امرا فرداوم  هره  ینسرر   داریرفرا پرا

  هره گرفته شودا  یکیدرولوژیو ه یکیمورفولوژ را  ییمستمر فغ شیپا ی را شرفتهیپ یمکان یهالیفح و  یهوش مصعوع یهامدل

رودخانه،    کپرارچهی  تیرریمد  ،ی(، مداخلا  انسررانMQI)  کیردرومورفولوژیره  تیرفیشرراخ  ک  ،یرودخانه سررواچا ی:ک یرد ک مرا 

 ا لیاستاا ارد 
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 مقدمه -1

مق  کی  یعیطب  انیجر  میرژ در  روزانه،    یزمان  یهااس یرودخانه 

برا   ،یفصل است.  متفاوت  بلندمدت  و  منظم    یالگو   فیتوص  یسالانه 

متعدد    یمشاهدات  یهاآن، داده   یر یرپذییو تغ  یبندزمان   ان،یمقدار جر

منحن ن  یاز  مورد  ب  آب  همکاران    ازیسنجه  و  )پوف  (.  1997است 

ال   انیجر  یهامیرژ م  یامنطقه   یگوهارودخانه  نشان  که   دهندی را 

و و  حوضه  اندازه  با  آب   ییایجغراف  یهای ژگیعمدتآ  هوا،  و شامل 

پوشش   یتوپوگراف  ،یشناسن یزم به شوندیم  ن ییتع  یاهیگ و  عبارت  . 

  یرا سازمانده  یارودخانه   یهاستمیاکوس  ،یعیطب  انیجر  میرژ  گر،ید

توسط    یاد یتا حد ز  ستگاهیز  یک یزیها، ساختار ف. در رودخانه کندیم

دشت    ژهیوبه   ،یکیزیف  یندها یفرآ و  کانال  در  رسوب  و  آب  حرکت 

رودخانه شامل اندازه و    کی  یکیزیف  ستگاهی. زشودیم  فیتعر  یلابیس

  یهایژگیو  ریو سا  یلابیکانال و دشت س  یرسوبات، مورفولوژ  یناهمگون

  ی ا یصورت رسوبات موجود، بقابه  هایژگیو  نیاست. ا  یکیژئومورفولوژ

.  شوندیجا و منتقل مجابه   انیمواد قابل حمل توسط جر  ریو سا  یچوب

کانال   ستگاهیز  طیشرا  ن،یبنابرا با  س  مرتبط  دشت  در   یلابیو 

و    انیجر  یهایژگیمختلف متفاوت است و متناسب با و  یهارودخانه 

  ی ستگاهیمتنوع ز  یهایژگینوع و در دسترس بودن مواد قابل حمل، و

)پوف و    شوندی م  یو نگهدار  جادیا  هاان یاز جر  یا گسترده  فیتوسط ط

 (.  1997همکاران،  

  ی اد یو تنوع ز  یدگیچیمختلف از پ  یطیمح  طیدر شرا  هارودخانه 

  ط یو شرا  گذارندیم  ریها تأث بر آن  یو انسان  یعیبرخوردارند و عوامل طب

تغآن   یکیدرومورفولوژیه را  حقدهندیم  رییها  در    بیتخر  قت،ی. 

کانال رودخانه،    لیو تعد  یمداخلات انسان  لیدلبه   یکیدرومورفولوژیه

  ی ها . روش رودی شمار مها به رودخانه   راتییعلل تغ  نیتریاز اساس  یکی

رودخانهها ابداع شده است.    یکیدرومورفولوژ یه  یبررس  یبرا   یمتعدد

(، است که MQI)   کیمورفولوژ  تیفیها، شاخص کروش   نیاز ا  یکی

و همکاران مطرح شد    ینالدیتوسط ر  2013بار در سال    نینخست  یبرا 

به  ابزارو    ان یجر  یکیمورفولوژ  تیفیک  یاب ی رزا  یبرا   نینو  یعنوان 

را در    MQI(، شاخص  2013و همکاران )  ینالدی. ردیرودخانه ارائه گرد

  ی و فشارها  یکیزیف  طیاز شرا  یاگسترده  فیبا ط  ییایتالیا  یهارودخانه 

ابه   یانسان که  دادند  نشان  و  بردند  آزمون    نیکار  امکان  روش 

را فراهم    یازدهیامتها و بهبود نظام  اصلاح شاخص   ،یکل  یشناسروش 

و منابع    یعیطب  یهاستم یاکوس  یاجزا   نیترها از مهم. رودخانه کندیم

  ، یآب شرب و کشاورز  نیدر تأم  یاتی و نقش ح  روندی شمار مبه  یآب

س ز  لاب،یکنترل  تعادل  حفظ  و  رسوب    فا یا  یطیمحستیانتقال 

تغکنندیم ا  م یرژ  راتیی.  در  رسوب  و  مرودخانه   نیرواناب    تواند یها 

پا  یاگسترده   یامدها یپ سلامت    یکیمورفولوژ  یداریبر  و  رودخانه 

 وابسته به آن داشته باشد.    یهاستم یاکوس

از شاخص    یریگبا بهره   یمطالعات متعدد  رانیداخل و خارج از ا  در

نصرتMQI)  کیمورفولوژ  تیفیک است.  شده  انجام  همکاران    ی(  و 

در  71/0با مقدار    1( در رودخانه طالقان نشان دادند که بازه  1398)

اندک    یانسان  یهااز دخالت   یکه عمدتاً ناش  ردیگیطبقه »خوب« قرار م

،  0/ 58  ریبا مقاد   6و    5,  3,  2  یهابالادست آن است. بازه   تیو موقع

در    49/0با مقدار    4در طبقه »متوسط« و بازه    61/0و    59/0،  54/0

  دست نییپا  یهادر بازه  تیفیگرفتند. کاهش ک  یجا  ف« یطبقه »ضع

)پل( نسبت    یعرض  یهاعمدتاً به برداشت شن و ماسه و احداث سازه

  ی بندطبقه  یبرا  MQIکه روش    د کر  دییپژوهش تأ  نیا  جیداده شد. نتا

است.    یدامنه جنوب  یهارودخانه   یکیمورفولوژ  تیوضع مناسب  البرز 

رودخانه جاجرود را    یکیدرومورفولوژیه  طی( شرا1399و کرم )  لانلویا

های  که تمام بازه  افتندیکردند و در  یبررس  MQIبا استفاده از روش  

  نیترقرار دارند. مهم   ف«یضع  یلیو »خ  ف«یمورد مطالعه در طبقه »ضع

ا بر  از: قطع درختان حاش  تیوضع  نیعوامل مؤثر  بودند    ی اه یعبارت 

های  تفرجگاه   جادیشن و ماسه، ا  هیروی ساخت و ساز، برداشت ب  یبرا 

 رودخانه.   یعیالگوی طب  رییها و تغمتعدد در کناره

)  یخالق همکاران  شرا1400و  رودخانه    یکیدرومورفولوژیه  طی( 

بوئ  عربیحاج از شاخص ک  زهران ی در شهرستان  استفاده  با   تیفیرا 

 MQIنشان داد که مقدار    جیکردند. نتا  یابی( ارزMQI)  کیمورفولوژ

،  1  یهازهاست؛ با  ریمتغ  82/0تا    74/0  نیمورد مطالعه ب  یهادر بازه

و    نیشتریب  بیترته   74/0با مقدار    8و بازه    82/0با مقدار    6و    3،  2

در طبقه    عربی را کسب کردند. درمجموع، رودخانه حاج  ازیامت  نیکمتر

از صفر    یدارد که عمدتاً ناش  یمناسب   طیگرفت و شرا  ی»خوب« جا 

  یی است. رضا  یانسان  م یو فقدان مداخله مستق  یبودن شاخص مصنوع

  ط ی، شرا  RQIو  MQI  یهاوش از ر  یریگ( با بهره 1401و همکاران )

برا طالقان   یکیدرومورفولوژیه را    ی بررس  یطیمح  یزیربرنامه  یرود 

  لیدلبالادست به   5تا    1  یهااز آن بود که بازه   یحاک  هاافتهیکردند.  

پو  راتییاز تغ  یناش  یشیفرسا  یندهایفرآ  فیتضع اساس،    یی ایسطح 

 ف« ی»ضع  ییایسد( پو  ی)ورود   6و بازه    ف« یضع  یلی»خ  یکی مورفولوژ

مقدار    نیکمتر، بالاتر  راتییتغ  لیدلبه  8و    7  یهادارد. در مقابل، باز 

  ر ینسبت به سا  یشتریب  یکی مورفولوژ  ییایشاخص را کسب کرده و از پو

احمدبازه  برخوردارند.  )  یها    ک یمورفولوژ  تیفی( ک1403و همکاران 

پل   رودنده یزا  یشهر  دوریکر تا  ناژوان  پارک  )از  اصفهان  شهر  در 

  ی هانشان داد که بازه  جیکردند. نتا  یابیارز  MQI( را با روش  اشکاوند

و   66/0، 58/0 ری( با مقادی اول، پنجم و ششم )خارج از محدوده شهر

که    یقرار دارند؛ در حال  یبهتر   تیدر طبقه »متوسط« و در وضع  57/0

 ریبا مقاد  بیترت( بهی دوم، سوم و چهارم )داخل محدوده شهر  یهابازه 

»ضع  38/0و    41/0،  48/0 طبقه  »خ  ف«یدر    ی جا  ف«یضع   یلیو 

 اند.  را متحمل شده   یمداخلات انسان  ریتأث  نیشتریگرفتند و ب

و    MQI  یهاشاخص   یقی( کاربرد تلف1403)  یمور یو ت  یخسرو

MQIm  برا رودخانه    یکیمورفولوژ  تیوضع  شیگرا  یابیارز  یرا 

بازه در    MQI  ،15نشان داد که بر اساس    جیکردند. نتا  یخرمارود بررس

بازه در طبقه »متوسط« و تنها   9  ف«،یو »ضع   ف« یضع  ی لیطبقه »خ
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 ن یب  MQI  ری . اختلاف مقادرندیگیم  یبازه در طبقه »خوب« جا  2

از مداخلات    شیپ  MQIm  ریاختلاف مقاد  نیها و همچنبازه  و پس 

  ازها یامت  نیها، کمتربود. در اکثر بازه   داریدرصد معن  5در سطح    یانسان

  رات ییتغ  ،یکیعملکرد مورفولوژ  ،یاهیگپوشش   یهابه شاخص   بیترتبه

(  1403همکاران )  و  ییرزای. مافتیکانال اختصاص    یآبراهه و مورفولوژ 

رودخانه وردآورد تهران را با استفاده از شاخص    یکیمورفولوژ  تیفیک

MQI  توسعه    لیدلاز آن بود که به  یحاک   هاافتهیکردند.    یبندپهنه

با   7و   6، 4، 3، 1 یهاگسترده، بازه  یمصنوع راتییتهران و تغ یشهر 

در    3/0  اربا مقد  5و    2  یهابازه   ف«،یضع  یلیدر طبقه »خ  2/0مقدار  

بازه  ف«یطبقه »ضع و حفظ    یانسان  )با حداقل دخالت   9و    8  یهاو 

 در طبقه »متوسط« قرار گرفتند.  6/0( با مقدار  یعیطب  تیوضع

)  یل همکاران  شاخص 2017و  از  استفاده  با    رات ییتغ  یها( 

تغIHA)  یکیدرولوژیه روند  در    انیجر  راتیی(  مکونگ  رودخانه 

و  دستن ییپا در  را  نتا  یبررس  تنامیسد  کاهش    ی حاک  جیکردند.  از 

  در فصل  انیجر  یعیرطبی غ  شیدر فصول مرطوب و افزا  یتوجه دبقابل

ف بود.  )  ایلسیخشک  همکاران    ی کی مورفولوژ  تیفیک(  2022و 

  افتند یکردند و در  یابیارز  MQIرا با روش    یشرق  ترانهیمد  یهارودخانه 

  دست، ن ییپا  یهادر بخش   انیجر  یمصنوع  میکه برداشت آب و تنظ

شدت کاهش داده  را به   یگذاررسوب  یعیطب  یندها یآب و فرآ  انیجر

  ی ابزار   ،یبا اعمال اصلاحات محل  MQIکردند که    دیها تأکاست. آن 

برا   اریبس رودخانه   یابیارز  یمناسب  است.    ی اترانه یمد  یهابلندمدت 

ارز هدف  با  حاضر  رودخانه     کیدرومورفولوژیه  تی فیک  یابیپژوهش 

  ک یمورفولوژ  تیفیبا استفاده از شاخص ک  لیدر استان اردب  یسولاچا

(MQI .انجام شده است ) 

 

 مواد و روش ها  -2

 معرفی معطقه مورد مطالعه  -1-2

ز  یسولاچا   رودخانه آبخ  هایرحوزه یاز  به قره   زیحوزه  شمار  سو 

مساحت    آن  زیآبخ  حوزهو    رودیم شرق    لومترمربعیک  43/85با  در 

اردب،  نیشهرستان نم استان  و در بالادست روستای سولا قرار    لیدر 

جغراف مختصات  ب  نیایی  ایدارد.    ییایجغرافهای  طول   نیحوزه 

48º29′5″  48  تاº33′47″  عرض   یشرق جغرافو    یی ایهای 

38º23′14″ 38 وº41′43″ به آن یخروج نقطه و واقع شده یشمال 

  سطح   از  حوزه  ارتفاع  متوسط.  شودیم  یمنته  سولا  درومترییه  ستگاهیا

 (. 1394و همکاران    طولابی)    است  متر  1550  آزاد  اییدر

 
در استان  یرودخانه سولاچا ییایجغراف تیـ  موقع1شکل 

 .لی اردب

Fig 1. Geographical location of the Solachai River in 

Ardabil Province. 

  یروشااها   نیترشاارفتهیاز پ  یکی(  MQI) تیفیشاااخص ک

بار   نیرودخانه اسات که نخسات  یکیمورفولوژ تیوضاع  یطبقهبند

شاااخص با    نی( ارائه شااد. ا2013و همکاران )  ینالدیتوسااط ر

(،  ی )عملکرد   یرودخانها یعیطب  یندهایاشاااکال و فرآ  یبررسااا 

 ،یلیتعد  یهاسامیمکان  نیو همچن  یمصانوع  یهامداخلات و ساازه

.  کندیم  یابیارز یصااورت کمرودخانه را به  یکیمورفولوژ تیفیک

و   فیضاع  اریبسا   تی)وضاع  0  نی، مقدار شااخص بMQIدر روش  

 ریی( تغایا و پو  یعیکااملاً طب  تیا )وضاااع  1( و  یکااملاً مصااانوع

بااشاااد،    ترکیا نزد  1باه    MQIهرچاه مقادار    نیبناابرا  کناد؛یم

  اسااات   دارتریا و پاا  تریعیرودخااناه طب  یکیمورفولوژ  تیا وضاااع

شاااخص از سااه گروه    نی(. ا2016و   2013و همکاران    ینالدی)ر

 شده است:  لیتشک  یاصل

و    نادهاای( مرتبط باا فرآF1–F13)  یشااااخص عملکرد  13 •

 یلابیکانال و دشت س  یعیاشکال طب

( مرتبط با مداخلات و  A1–A12)  یشاااخص مصاانوع  12 •

 یانسان  یهاسازه

  طی بر اسااس شارا  ازاتیامت میتنظ  یبرا  یلیتعد  یهاشااخص •

 یخاص محل

 

 (F1–F13) یعم کرد یهاشاخ 

کانال و دشاات    یندهایشاااخصااها انطباق اشااکال و فرآ  نیا

 .کنندیم  یابیمورد انتظار ارز  یعیطب  تیرا با وضع  یلابیس

 

 (A1–A12) یمصعوع یهاشاخ 



 ل یدر استان اردب  یرودخانه سولاچا  کیدرومورفولوژیه  تیفیک  یابیارز                                                                                     14

 

 

 

)سادها و    یوساتگیرا ساه جنبه پ  یو عناصار مصانوع  مداخلات

  ، یعرضاا   یهاکانال )سااازه  یو رسااوب(، مورفولوژ یدب  راتییتغ

( و  ریو اصااالاح مسااا  زهاایهاا، خااکرکنااره  یحفااتات مصااانوع

 بیو تخر  یچوب  یهازهیوار  ییجا)جابه  یاهیحاشاا   یاهیپوشااشااگ

و    یبند. طبقهکنندیم  یابیتوساااط انساااان( ارز یعیطب  اهانیگ

ارائاه شاااده   1هاا در جادول  از شااااخص کیا هر    یازدهیا امت  نظاام

 است.  

( و مطاابق باا  MQI)  کیا مورفولوژ  تیا فیچاارچوب روش ک  در

ساالامت    زانیم  انگریها بکلاس  نی(، ا2013و همکاران )  ینالدیر

 :کهیطورهر شاخص هستند، به  کیاختلال مورفولوژ  ای

با   ،یعیبه طب  کینزد  ای یعیطب  طیدهنده شاارانشااان  Aکلاس  •

 صفر است؛  ازیو امت  کیحداقل اختلال مورفولوژ

با اختلال متوسااط در   افتهیرییتغمهین  طیشاارا  انگریب Bکلاس  •

 است؛  یانیم  ازیو امت  یکیمورفولوژ  یندهایفرآ

مختل، با   ای  افتهیرییشاادت تغبه  طیدهنده شاارانشااان Cکلاس  •

  نی و بالاتر  کیمورفولوژ  یداریناپا  ای  یمداخله انسااان  زانیم  نیشااتریب

 است.  ازیامت

ــاخع لکرکرد  .1جدول   ــعول  ، یش   ک یمورفولوژ  تیفیروش ک  یمص

(MQI:) و هککاران    یعالدی)ر  یازدهیها و نظام امتطبقه  فیتوص

2013.) 

Table 1. Synthetic Morphological Quality Index (MQI): 

Description of classes and scoring system (Rinaldi et al. 

 ا(2013

 

 

 

 (MQI) کیمورفولوژ تیفیمحاس ه شاخ  ک

  یک ی مورفولوژ  یبه شااخصاها، ابتدا شااخص آشافتگ  یازدهیاز امت  پس

(MAIو سپس شاخص ک )کیمورفولوژ  تیفی  (MQI  با استفاده )

 .دیمحاسبه گرد  ریاز روابط ز

(1) MAI=S_tot/S_max   

(2) MQI=1-MAI 

تمام    یبرا Cشااده در طبقه کسااب  ازاتیمجموع امت Stotدر آن،   که

هر شاااخص اساات.   Cطبقه   اریحداکثر امت  Smaxها و  شاااخص

( تا یمصانوع رییتغ گونهچیاز صافر )بدون ه MAI  راتییدامنه تغ

  کی مورفولوژ  تیفیاز  صاافر )ک  MQI( و دامنه  ریی)حداکثر تغ  1

  ن،ی ( اسات. بنابرایعیطب  و کاملاً  یعال  تیفی)ک 1( تا  نییپا  اریبسا 

 MAI  یدارا  یو بدون مداخله انساان یعیکاملاً طب ساتمیسا   کی

 (.2013و همکاران    ینالدیخواهد بود )ر  MQI = 1و    0 =

 نتایج و  حث  -3

 حو ه  یک   یهایژگیها و و ا ه  ی عدمیفقس- 3-1

 ی ک یمورفولوژ یعملکرد شاخص

 یبررس نحوه ازات یامت و هاطبقه ها شاخص

F1 رسوب در یطول یوستگیپ A0, B3, C5   ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F2 یلابیس دشت (A:0, B:3, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F3 دامنه  و رودخانه یوستگیپ (A:0, B:3, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F4 کرانه یروپس ندیفرا (A:0, B:2, C:3) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F5 ریپذ شیفرسا  بالقوه دوریکر وجود (A:0, 

B:2, C:3) 
 ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد

F6 دره بیش و بستر اشکال (A:0, B:3, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F7 کانال یالگو اشکال (A:0, B:3, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F8 دشت در یمعمول اشکال (A:0, B:2, C:3) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F9 یعرض مقطع راتییتغ (A:0, B:3, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

F10 کانال  بستر ساختار (A:0, B:2, C1:5, C2:6) یبصر یابیارز و یدانیم یبررس 

F11 
  کانال درون در بزرگ یهاچوب وجود

(A:0, B:3) 
 یبصر یابیارز و یدانیم یبررس

F12 یعملکرد اهانیگ محدوده (A:0, B:2, C:3) یاهیگپوشش متوسط عرض یریگاندازه 

F13 یعملکرد اهان یگ یخط گسترش (A:0, B:3, 

C:5) 
 یاهیگپوشش متوسط عرض یریگاندازه

 ی مصنوع شاخص

A1 انیجر بالادست در رییتغ (A:0, B:3, C:6) ی دب در راتییتغ ،یکیدرولیه یهاداده 

A2 یرسوب ی دب بالادست در رییتغ (A:0, B1:0 

B2:3, C1:6, C2:12) 
 ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد

A3 انیجر رییتغ (A:0, B:3, C:6) یکیدرولیه یهاداده 

A4 رسوب یدب رییتغ (A:0, B:4, C:6) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A5 یعرض یهاسازه (A:0, B:2, C:3) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A6 کناره محافظت (A:0, B:3, C:6) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A7 یمصنوع یزهایخاکر (A:0, B:3, C:6) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A8 یمصنوع راتییتغ ( A:0, B:2, C:3) 
  و دهایبازد ،یاکتابخانه و یخیتار  اطلاعات

 ی دانیم یهابرداشت

A9 بستر کنندهثابت عوامل ریسا ( A:0, B:3, 

C1:6, C2:8) 
 ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد

A10 رسوب حرکات ( A:0, B:3, C:6) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A11 چوب حرکات  ( A:0, B:2, C:5) ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 

A12 یاهیگپوشش تیریمد( A:0, B:2, C:5)  ی دانیم یهابرداشت و دهایبازد 
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شاد )شاکل   میتقسا   یکیبه شاش بازه مورفولوژ  یرودخانه ساولاچا

  بیکانال، شا   یآشاکار در مورفولوژ  راتییبر اسااس تغ  یبندبازه  نی(. ا2

انجام    یو شادت مداخلات انساان  یاهیحاشا   یاهینوع پوشاش گ  ،یطول

 گرفت.

 

مورد مطالعه رودخانه   یبازه ها  ییایجغراف تیموقع .2شکل 

 . لیدر استان اردب یسولاچا

Fig 2. Geographical location of the studied 

sections of the Solachay River in Ardabil Province. 

  1در  ا ه   MQIشاخ    یا یار  جینتا

  نیو عرض کانال آن ب  لومتریک  4  یبازه اول رودخانه سولاچا  طول

نسابتاً    بیبا شا   یکوهساتان  هیبازه در ناح  نیاسات. ا  ریمتر متغ  8تا   1

سااختار    یداریپا  یبرا  یمناساب  یکیمورفولوژ  طیقرار دارد و شارا  میملا

بخش،   نیمتعادد در ا  ی. باا وجود احاداث سااادهااکنادیکااناال فراهم م

شاده که    جادیرودخانه ا یعیطب  انیجر  یدر الگو  یوجهقابل ت  راتییتغ

مشاهود اسات.    دساتنییدر پا  یگذاررساوب  شیصاورت افزااثرات آن به

آب در محدوده بالادساات، رسااوبات    انیساادها با کاهش ساارعت جر

باه    افتاهیا حجم رساااوباات انتقاال    جاهیکرده و در نت  نینشااا معلق را تاه

باعث تجمع رسااوبات در    ندیفرآ  نی. ادهندیم  شیرا افزا  دسااتنییپا

  یها در ساااختار بسااتر و بانک  راتییتغ  دیاز ساادها و تشااد  ترنییپا

قسامت    نیا  یکیمورفولوژ  یداریبه کاهش پا  تواندیرودخانه شاده که م

بازه برابر با    نی( در اMQI)  یکیمورفولوژ تیفیمنجر شاود. شااخص ک

  الامقادار با   نیدسااات آماد و در طبقاه »خوب« قرار گرفات. اباه  81/0

و مداخلات   یعیطب  یندهایفرآ  نیدهنده حفظ تعادل مناساب بنشاان

مناساب    یکیمطلوب، تنوع مورفولوژ  یو عرضا   یطول  یوساتگیپ  ،یانساان

نسابتاً متراکم اسات. در مجموع، بازه اول    یاهیحاشا   یاهیو پوشاش گ

عنوان  باه توانادیبرخوردار اسااات و م  یقاابال قبول  یداریا همچناان از پاا

رودخانه مورد توجه قرار    یهابخش  ریسااا  داریپا  تیریمد  یبرا  ییالگو

 (.3)شکل    ردیگ

 

 

رودخانه   1بازه  یدانیم د یو بازد ییایجغراف تیموقع .3شکل 

 . لیدر استان اردب یسولاچا

Fig 3. Geographic location and field visit of section 1 of 

the Solachay River in Ardabil Province . 

 ۲در  ا ه    MQIشاخ    یا یار  جینتا

و عرض کااناال آن    لومتریک 5  یباازه دوم رودخااناه ساااولاچاا  طول

از بازه اول    ترنییپا  یبازه در ارتفاع  نیاساات. ا  ریمتر متغ  11تا   2  نیب

  یشاااناسااا نیو زم  یتوپوگراف  طیاطراف آن شااارا  یهاقرار دارد و تپه

  تیفیاند. شااخص ککرده  جادیبالادسات ا  یهانسابت به بخش  یمتفاوت

  نی ترنییمحاساابه شااد که پا  29/0بازه    نیا  در(MQI)  یکیمورفولوژ

.  ردیگیم  یجا ف«یضااع یلیبوده و در طبقه »خ  ریمقدار در کل مساا 

بازه اساات، که با    یاحداث سااد در ابتدا  ت،یوضااع  نیعامل ا  نیترمهم

  یو الگو   انیا جر  میرژ  رییتغ  ،یطول  یوساااتگیدر در پ  یاختلال جاد

کرده اسات.    فیضااعشاادت تکانال را به یعیطب  ییایپو  ،یگذاررسااوب

ها را کاهش داده و  کناره  یداریپا  زین  یاهیحاشا  یاهیکاهش پوشاش گ

  نی ترینموده است. در مجموع، بازه دو بحران  دیرا تشد  یجانب  شیفرسا

و    شااودیمحسااوب م  یکیاز نظر مورفولوژ  یبخش رودخانه سااولاچا

حاذف ساااد،    ایا شاااامال اصااالاح    یتیریماد  یاقاداماات فور  ازمنادیا ن

حفظ و    ن،یها اسات بنابراکناره تیو تثب یاهیپوشاش گ  یساازباززنده

به    ،یانساان  یسااخت و ساازها  تیریکنترل و مد  ،یاهیپوشاش گ  تیتقو
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با هدف    یارودخانه  یمهندسا   یهاطرح  یو اجرا  ها،ی خصاوص سادسااز

  نی تربساااتر رودخااناه از مهم  تیا و بهبود وضاااع  شیکااهش فرساااا

  باشاادیبازه م  نیا  تیفیارتقاء شاااخص ک  یبرا  یشاانهادیپ  یراهکارها

 (.4)شکل  

 

 

ــکـل   ازد  ییای ـجغراف  تی ـموقع.  4ش ازه    یدانی ـم  دی ـو بـ ه    2بـ رودخـانـ

 .لیدر استان اردب  یسولاچا

Fig 4. Geographic location and field visit of section 2 of 

the Solachay River in Ardabil Provinceا 

 3در  ا ه    MQIشاخ    یا یار  جینتا

و عرض کانال    لومتریک  4برابر با    یبازه سوم رودخانه سولاچا  طول

  یباا کااربر  یاباازه در منطقاه  نیاسااات. ا  ریمتر متغ  15تاا    2  نیآن ب

  یها خموچیپ  ی( قرار دارد و دارایو مسکون  یمتنوع )مرتع، زراع  یاراض

  تیا فیاسااات. شااااخص ک  یگاذارفعاال رساااوب  ینادهاایمتعادد و فرآ

محاسااابه شاااد که در طبقه    61/0بازه    نیا  ر( دMQI)  یکیمورفولوژ

  یدهناده ثباات نسااابمقادار نشاااان  نی. اردیگیم  ی»متوساااط« جاا

اطراف اسات.    یاراضا   یقابل توجه کاربر راتیهمراه با تأث  یکیمورفولوژ

  لی فعال، پتانسا   یگذاررساوب  یندهایو فرآ یعیطب  یهاخموچیوجود پ

گساااترش    اماارا حفظ کرده اسااات،   یمنااساااب  یکیمورفولوژ ییایا پو

  یدار یپا  ،یاهیحاش  یاهیپوشش گ  یو کاهش جزئ  یکشاورز  یهانیزم

  تی. در مجموع، بازه سااوم از وضااعکندیم  دیتهد  یها را تا حدکناره

موجود،    یاهیبرخوردار اسات. حفظ پوشاش گ  تیریمتعادل و قابل مد

از برداشت    یریرودخانه و جلوگ  میدر حر  یکشاورز  یهاتیکنترل فعال

بازه کمک    نیا  یکیمورفولوژ تیفیک  یبه ارتقا  تواندیم  رمصااالح بساات

و حفظ تعادل    یگذارتوجه به کنترل رسااوب  ن،یکند. همچن  یانیشااا

  یها سااتمیاکوساا   یداریاساات تا پا  یرودخانه ضاارور  یکینامیدرودیه

  تیفیبا ک  یابازه به عنوان منطقه  نیا  ت،یشاود.در نها نیتضام  رامونیپ

  ازمندیدارد که ن  داریپا  تیریو مد  دبهبو  یبرا  یخوب  تیمتوسااط، ترف

د  باشا یرودخانه م  میاقدامات هدفمند در حوزه حفاتت از بساتر و حر

 (.5)شکل  

 

 

رودخانه   3بازه  یدانیم دیو بازد ییایجغراف تیموقع  .5شکل

 . لیدر استان اردب یسولاچا

Fig 5. Geographic location and field visit of section 3 of 

the Solachay River in Ardabil Province ا 

 4در  ا ه    MQIشاخ    یا یار  جینتا

و عرض کانال آن    لومتریک  5  یبازه چهارم رودخانه سولاچا   طول

دهنده وجود  نشان  یعرض  راتییتغ   نیاست. ا  ریمتر متغ   25تا    3  نیب
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ساختار  م  یتنوع  که  است  رودخانه  بستر  عوامل    یناش  تواندیدر  از 

قابل توجه    شیبازه با وجود فرسا  نیمختلف باشد. ا  یو انسان  یعیطب

تولکناره و  )ناش   برسو  دی ها  فعال  یبالا  و    یکشاورز   یهاتیاز 

(  MQI)  یکیمورفولوژ  تیفیرودخانه(، شاخص ک  میوساز در حرساخت 

  نی(. ا6کسب کرد و در طبقه خوب قرار گرفت )شکل    81/0برابر با  

مناسب، وجود    یعرض  یوستگیحفظ پ  لیدلمطلوب عمدتاً به  تیوضع

متراکم و    بتاًنس  یاه یحاش  یاهیفعال، پوشش گ  یعیطب  یهاخم وچیپ

سازه  مس  یهانبود  در  عمده  توانسته   ریمسدودکننده  که  اند  است 

حال،    نیکنند. با ا  لیتعد  یادیرا تا حد ز  یو رسوب  یشیفرسا  یفشارها

سرعت  به   تواندی م  یانسان  یهاتی و فعال  یاراض  یکاربر   رییادامه روند تغ

شامل    یتتاقدامات حفا  یفور   یاجرا  ن،یتعادل را برهم زند. بنابرا  نیا

محدودساز کناره  تیتثب حر  یکشاورز   یها،  و    میدر  رودخانه 

گ  یسازباززنده  وضع  یبرا   یاهیپوشش  ا  تیحفظ  بازه    نی»خوب« 

 (. 6)شکل     است   یضرور 

 

 

رودخانه   4بازه  یدانیم د یو بازد ییایجغراف تیموقع .6شکل 

 . لیدر استان اردب یسولاچا

Fig 6. Geographical location and field visit of 

section 4 of the Solachay River in Ardabil Province. 

 5در بازه  MQIشاخع  یابیارز جینتا

بوده و عرض کانال    لومتریک  4  یبازه پنجم رودخانه سولاچا  طول

متعدد و    یهاخمو چیپ  یبازه دارا   نیاست. ا  ریمتر متغ  20تا    3  نیآن ب

به  یساختار   راتییتغ که  است  توجه  مستققابل  رفتار   میطور  بر 

  ی دانی. بر اساس مشاهدات مگذاردیم  ریرودخانه تأث  یکیدرومورفولوژیه

رسوب در    دیها و تولکناره   شی(، فرسا7) شکل    ییایفجغرا  تیو موقع

ناش  نیا   ی اراض  یکاربر  راتییاز تغ  یبخش قابل توجه بوده و عمدتاً 

است.    یا هیحاش  یاهیها( و و کاهش پوشش گو سکونتگاه   ی)کشاورز 

  ان، ی جر  یدر الگو  یموضع  راتییتغ  جادیبا ا  زی رودخانه ن  یهاخم وچیپ

تشد  شیفرسا خاص  نقاط  در  ککرده   دیرا  شاخص    تیفیاند. 

اMQI)  یکی مورفولوژ در  طبقه    61/0بازه    نی(  در  که  شد  محاسبه 

  ی همراه با فشارها  یثبات نسب انگری مقدار ب نی»متوسط« قرار گرفت. ا

 یمیخودتنظ  تیحال، بازه هنوز ترف  نیاست؛ با ا  ی عیو طب   یانسان

برا   ینسب است.  کرده  حفظ  ب  یریجلوگ  یرا  افت    تیفیک  شتریاز 

گ  تیتقو  ،یکی مورفولوژ فعال  ،یاه یحاش  یاهیپوشش    ی ها ت یکنترل 

ها  کناره  تیاقدامات تثب  یرودخانه و اجرا میدر حر یو انسان یکشاورز 

 (. 7است )شکل    یضرور 

 

 

بازد  ییایجغراف  تیموقع  .7شکل   رودخانه    5بازه    یدانیم  دیو 

 . لیدر استان اردب یسولاچا

Fig 7. Geographic location and field visit of 

section 5 of the Solachay River in Ardabil Province. 

   6در  ا ه   MQIشاخ    یا یار   جینتا

است و عرض کانال   لومتریک 3 یطول بازه ششم رودخانه سولاچا 

بخش    نیتردست ن ییبازه پا  نی. اباشدیم  ریمتر متغ  12تا    3  نیآن ب
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را متحمل شده    یشدت مداخلات انسان  نیشتریمورد مطالعه بوده و ب

تخر گ  بیاست.  پوشش  زم  ، یعیطب  یاهیگسترده    ی هانیگسترش 

  ر، یمس  یمصنوع  راتییو تغ  دخانهرو  میوساز در حرساخت   ،یکشاورز 

خاک، ورود رسوب    شیفرسا  شیعوامل مؤثر هستند که به افزا  نیترمهم 

ترف کاهش  و  کانال  شده   ان یجر  تیبه  کمنجر  شاخص    ت یفیاند. 

اMQI)  یکی مورفولوژ در  طبقه   65/0بازه    نی(  در  و  شد  محاسبه 

  است؛   داریپامهین  تیدهنده وضعمقدار نشان  نی»متوسط« قرار گرفت. ا

فشارها  یعنی وجود  برخ  د،ی شد  یانسان  یبا  هنوز    ییهاتیقابل  یبازه 

  یحال، ادامه روند فعل  نیرا داراست. با ا  یو حفظ تعادل نسب  یابیباز

کبه  تواندیم به سمت طبقه »ضع   یک یمورفولوژ  تیفیسرعت   ف«یرا 

  ی شامل محدودساز   یتیریاقدامات مد  یفور   یاجرا  ن،یتنزل دهد. بنابرا

هدفمند و   یروبیلا ،یاهیپوشش گ  یسازباززنده  م،یدر حر ازوسساخت 

 (. 8است )شکل    یحوزه ضرور   شی کنترل فرسا

 

در    ی رودخانه سولاچا  6بازه    یی ایجغراف  ت یموقع  .8شکل  

 . لیاستان اردب

Fig 8. Geographical location of section 6 of the 

Solachay River in Ardabil Province. 

 ر اسرا     یرودخانه سرواچا  یکیمورفولوژ  ییایپو یک   لیفح 

 MQIشاخ  

  88خام    ازیبا مجموع امت  2که بازه    دهدی نشان م  2جدول    جینتا

را کسب کرده است،    یکل  ازیامت  ن یبالاتر  68برابر    C  یلیو شاخص تعد

 ازیامت  نیکمتر  4کل و بازه    ازیمجموع امت  نیکمتر  5که بازه    یدر حال

 ی منف  ریتأث  انگریامر ب  نیاند. ا( را به خود اختصاص داده 43)  Cشاخص  

بازه   یکیمورفولوژ ییایسد بالادست( بر پو ژهیو)به کنندهنترل عوامل ک

از آن است    یحاک  (F1-F13)  یعملکرد   یهاشاخص  لیاست.  تحل  4

کسب کرده،    ییبالا  ازاتیامت  ندیفرم و فرآ  یدر اغلب شاخصها   2که بازه  

  ازیامت( F13و  F8 ،F10  ،F12)کانال    ییایپو  یدیکل  یاما در شاخصها

خام    ازیضعف باعث شده که با وجود امت  نیاست. ا  شتهدا  ینییپا  اریبس

ا  MQI  ییبالا، مقدار نها ( باشد.  فیضع  یلی)خ  29/0بازه تنها    نیدر 

بازه   (A1-A12)  یمصنوع  یهاشاخص  تمام  وضعدر    ی مطلوب  تیها 

و    یعرض  یها)سازه   A3تا    A1  ی که شاخصها   یطور نشان دادند؛ به 

مانند سد،    میمداخله مستق  جود)عدم و  6  ازی( در همه بازهها امتیطول

ها  ها( همه بازه کناره   یدار ی)پا  A12( و شاخص  یحفاتت مصنوع  ایپل  

ها است.  در همه بازه  یکل  یداریدهنده پاکسب کردند که نشان  5  ازیامت

به  کند یم  دییتأ  جینتا  نیا بازه  که  در  موجود  سد  مداخلات  2جز   ،

مشاهده نشده است.    نالکا  یهادر بستر و کناره  یاو گسترده   میمستق

 MQI ییخام بالا و مقدار نها ازاتیامت نیتفاوت فاحش ب ،یطور کلبه

بازه    نییپا بسنشان   2در  وزن    یی ایپو  یهاشاخص   یبالا   اریدهنده 

 (.2است )جدول   MQIدر روش    یعیطب

بازه  یازدهیامت  .2جدول   سولاچابه  رودخانه  در  براساس    یها 

 . MQIمورد استفاده در روش   یهاشاخع

Table 2. Scoring of intervals in the Sulachai River 

based on the indicators used in the MQI methodا 

 ها شاخص
 بازه

1 

 بازه

2 

 بازه

3 

 بازه

4 

 بازه

5 

 بازه

6 

F1 3 5 5 3 5 5 
F2 5 5 0 3 0 5 
F3 0 5 3 3 0 0 
F4 2 0 0 0 0 2 
F5 3 2 0 3 3 3 

F6 0 5 3 3 3 0 
F7 5 3 3 3 5 5 

F8 3 0 2 2 0 0 
F9 5 5 5 5 5 3 

F10 2 0 0 2 2 2 
F11 0 0 0 3 3 3 
F12 3 0 0 3 0 2 

F13 3 0 0 3 3 5 
A1 6 6 6 6 6 6 

A2 6 6 6 3 3 3 
A3 6 6 6 6 6 6 

A4 4 4 4 4 0 4 
A5 2 2 2 2 2 2 
A6 3 3 6 6 3 3 
A7 3 6 3 6 3 3 
A8 3 3 3 3 3 3 

A9 3 6 3 3 3 3 
A10 3 6 6 6 6 6 

A11 2 5 5 2 2 2 
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A12 5 5 5 5 5 5 

 81 71 78 76 88 80 مجموع 

نمرات   مجموع

 Cکلاس  

44 68 47 43 45 49 

 

رودخرانره    یهرا را ه  یکیمورفولوژ  تیر وضررع  ی عردجمع

 یسواچا

نرمال شااده    ی( مقدارMQI)  کیمورفولوژ  تیفیک  شاااخص

  دهنده خوب( اسات که نشاان  اری)بسا   1( و  فیضاع  اریصافر )بسا   نیب

  ن یاست. هرچه ا  یابازه رودخانه  کی  یکیمورفولوژ  یفیک  تیوضع

 است.  اتریو پو  تریعیطب  تیباشد، وضع  ترکینزد  1عدد به  

 (MQI = 0.81خوب  ) تیفیک •

 تیوضااع  نیدر طبقه »خوب« قرار گرفتند. ا  4و   1  یهابازه

مناساب و پوشاش    یبالا، تنوع فرم  یکیمورفولوژ  ییایاز پو  یناشا 

 است.    میمستق  یو حداقل مداخله انسان  یاهیمتراکم حاش یاهیگ

 (MQI = 0.61–0.65) متوسط   تیفیک •

  ن یگرفتناد. ا  یدر طبقاه »متوساااط« جاا  6و   5،  3  یهااباازه

  یکااربر   رییتغ ریبرخوردارناد، اماا تحات تاأث یهاا از ثباات نسااابباازه

قرار دارند. در   یموضاع  شیو فرساا  یاهیکاهش پوشاش گ  ،یاراضا 

  ی سااحل  یداریو پا  یگذاررساوب  یندهایفرآ  یها، شااخص5بازه  

(F3-F4امت ،) یثبااتیب  انگریا صااافر کساااب کردناد کاه ب  ازیا 

 است.  یموضع  یکیمورفولوژ

 (MQI = 0.29)   فیضع  یلیخ تیفیک •

  C  یلی( و شاخص تعد88)  ازی مجموع امت  نیبا وجود بالاتر  2  بازه

  دیضعف شد  ،یرا کسب کرد. علت اصل  MQIمقدار  نیترنیی، پا68برابر  

 ل یدلبه(    F13و  F8  ،F10  ،F12)کانال   ییایپو  یدیکل  یهادر شاخص 

وزن    MQIاست. روش    یطول  یوستگیدر پ  یاحداث سد و اختلال جد 

ها  شاخص  نیضعف در ا  رون یاز ا  دهد؛یم  ی عیطب  ییایبه پو  ییبالا  اریبس

 کرد.  جادیا  ییدر مقدار نها  دیافت شد

ک   ریمقاد  .3جدول   و MQI)  کیمورفولوژ  ت یفیشاخ    )

 ا یرودخانه سواچا یها ا ه یینها ی عدط قه

Table 3. Morphological Quality Index (MQI) 

values and final classification of the Sulachai River 

intervalsا 

 6 بازه  5 بازه  4 بازه  3 بازه  2 بازه  1 بازه  بازه 

MQI 81/0 29/0 61/0 81/0 61/0 65/0 

 خوب  تیفیک
 یلیخ

 ف یضع
 متوسط  متوسط  خوب  متوسط 

 گیری نهایی نتیجه-4

سولاچا   کیمورفولوژ  تیفیک  یابیارز از    یرودخانه  استفاده  با 

 ر یمتغ 81/0تا  29/0شاخص از  ن ینشان داد که مقدار اMQIشاخص 

  ی هادارد. بازه   دستن ییاز بالادست به پا  یمشخص  یاست و روند کاهش

در طبقه   0/29با مقدار    2در طبقه »خوب« و بازه    81/0با مقدار    4و    1

تا    61/0  ریبا مقاد  زین  6و    5،  3  یها بازه  گرفتند؛قرار    ف«یضع  یلی»خ

از    یعمدتاً تابع  راتییتغ  نیگرفتند. ا  یدر طبقه »متوسط« جا  65/0

  یاهیو کاهش پوشش گ  یاراض  یکاربر  رییتغ  ،یشدت مداخلات انسان

بالادست    یهادر بخش  یکیمورفولوژ  تیفیک  نیاست. بالاتر  یاه یحاش

و حداقل    داریپا  یشناسنیزم  تارساخ  م،یملا  بیمشاهده شد که از ش

 نیترمهم   2برخوردارند. در مقابل، احداث سد در بازه    یدخالت انسان

  د ی کانال و افت شد  ییایپو  فیتضع  ،یطول  یوستگیعامل اختلال در پ

MQI   بازه است.  پا  ی انی م  یهابوده  تأث  زین  دستن ییو   ر یتحت 

 ی ثبات نسب  زها اکناره  شیوساز و فرساساخت   ،ی کشاورز  یهاتیفعال

  ت یدر وضع  یبرخوردارند. در مجموع، رودخانه سولاچا   یااما شکننده 

پا  داریپامهین فعل  ینسب  داری تا  روند  تداوم  اما  دارد،  مداخلات    یقرار 

  ت یفیارتقاء ک  یسرعت برهم زند. برا تعادل را به   نیا  تواندی م  یانسان

  ی کیدرومورفولوژیو ه  یکیبلندمدت اکولوژ  یداریو حفظ پا  کیمورفولوژ

اجرا  تثب  کپارچهی  ت یریمد  یراهبردها   یرودخانه،  و    تیشامل  بستر 

باززنده کناره گ  یساز ها،  مستمر    شیپا  ،یاه یحاش  یاهیپوشش 

است.     یرودخانه ضرور  میوساز در حرو کنترل ساخت   یگذاررسوب 

آت  شودی م  شنهادیپ مطالعات  مدل   یدر  مصنوع  یهااز  و    یهوش 

پا  ینیبش یپ  ی برا   شرفتهیپ  یمکان  یهالیتحل   راتییتغ  شیو 

 استفاده شود.   یکیدرولوژیو ه  یکی مورفولوژ
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