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Urban planning's primary goal is to enhance citizens' quality of life. However, poor 

implementation can heighten a community's vulnerability to hazards like floods. This 

study examines land use along Tabriz's riverbanks, focusing on both approved and 

deteriorated urban areas. Given the crucial role of vegetation in urban flood management, 

changes in riparian vegetation were also analyzed. 

To achieve this, the city's riverbanks were categorized and analyzed within three distinct 

buffer zones: 15, 30, and 500 meters. Vegetation changes were quantified using satellite 

imagery from the United States Geological Survey and by calculating the Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) from 1980 to 2023. 

The results reveal a predominance of residential, commercial, and industrial land uses 

within the studied river basins, alongside a substantial reduction in vegetation cover 

throughout the study period. These transformations and land-use modifications are 

particularly pronounced in the city center and at river confluences. Contributing factors 

include governmental oversight in urban planning and implementation, elevated land 

values driven by land-use changes, and increased societal demand for land in these 

regions. Moreover, despite 70% of buildings exhibiting acceptable construction material 

quality, the city remains highly vulnerable to severe flood damage. This highlights an 

urgent need to reinforce existing structures, particularly in dilapidated zones, and to 

comprehensively re-evaluate current land-use policies. 
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Introduction 

Urban flooding has emerged as a significant threat to the sustainability of metropolitan areas worldwide in recent 

decades. A 2012 United Nations report identified flooding as the most frequent hazard impacting 633 major cities 

globally. This phenomenon is exacerbated by climate change, rapid urbanization, and the replacement of natural 

permeable surfaces with impermeable covers. In contrast, vegetation, a vital component of green infrastructure, 

plays a crucial role in moderating runoff and reducing flood intensity by storing water in tree crowns, promoting 

evaporation and transpiration, and increasing soil permeability. Research indicates that a mature tree can absorb 

up to 3,455 liters of rainfall in its crown. 

Numerous studies, both domestic and international, have investigated this issue. Hedayi et al. (2007) observed an 
increased basin curve number in the Madraso River watershed since 1971, leading to intensified runoff. Azimi et 

al. (1401) attributed rangeland degradation in flood-prone areas of Golestan primarily to livestock overgrazing. 

Hosseini et al. (1402) utilized the NDVI index in Qirokarzin County to demonstrate that human activities have 

reduced upstream vegetation cover and increased flood occurrences. Internationally, Bora et al. (2023) found that 

green spaces and permeable pavements in Ahmedabad, India, reduced flood volume by 23% and flood-affected 

area by 1.5%. Wang et al. (2024) in Beijing and Gu and Leo (2024) in Hong Kong have also examined flood risk 

in high-density urban centers. Initiatives such as China's "Sponge City" project further underscore the effectiveness 

of green infrastructure in flood management. 

The Tabriz metropolis faces high vulnerability to floods due to three rivers—Mehranehroud, Qorichai, and 

Divanchai—that flow through the city and converge in its central area (Baghmisheh Stone Bridge). The presence 

of degraded areas along these riverbanks further intensifies this vulnerability. Despite this, the role of vegetation 
in urban flood management in Tabriz has received limited attention. This research aims to evaluate urban flood 

management by examining the role of vegetation along Tabriz's river boundaries and assessing the status of land 

uses in degraded areas. Specifically, this study seeks to answer two main questions: (1) What is the status of land 

uses in the degraded areas along the river boundaries? (2) Has urban vegetation decreased? 

 

Materials and Methods 

This quantitative correlational study was conducted for practical purposes. Data were gathered from various 

sources: river courses from OpenStreetMap (OSM) and Google Earth; riverbeds and boundaries from the East 

Azerbaijan Regional Water Organization and Azarpymayash Consulting Engineers; and satellite images from the 

U.S. Geological Survey (USGS). Given the diverse nature of river boundaries, three buffer zones—15 meters, 30 

meters, and 500 meters—were defined and extracted using ArcGIS 10.7's Buffer tool. 

Vegetation cover change over a 43-year period (1980–2023) was assessed using Landsat 3 (60-meter pixel) and 
Landsat 9 (30-meter pixel) images, from which the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was 

calculated. Subsequently, land use mix, building quality, and the condition of dilapidated structures within these 

three buffer zones were analyzed. 

 

Results 

Findings indicate that within the 500-meter boundary, residential land use covers 42,506 linear meters and an area 

of 8,320,590 square meters (29.79%), supporting a large number of four-person households. Approximately 

318,772 people in this area are at risk of flooding. Commercial use accounts for 9,895 plots, followed by industrial 

use with 1,303 plots. Residential density in the Tea Square boundary, which aligns with areas of worn urban fabric, 

is higher than in other regions and also exhibits the lowest vegetation cover. 

Building quality analysis revealed that 70% of plots are in acceptable condition, while 2.3% are damaged and 7.5% 
require repair. Within the dilapidated urban fabric, 17,091 out of 19,571 plots (87%) lack modern metal and 

concrete structures, relying instead on vulnerable materials such as adobe, mud, wood, and brick. 

NDVI analysis showed a decrease in vegetation cover from 25.6% (7,894,800 square meters) in 1980 to 20.6% 

(6,211,800 square meters) in 2023. A comparison of aerial photographs from 1967 and 2023 revealed that the most 

significant destruction occurred in the Baghmisheh Stone Bridge area (Seh Rud location). This area has 

experienced substantial population expansion since 1967 due to its high economic value within the city center. 

Additionally, critical points such as the Bolor Tower (with an entrance lower than street level), bridges with 

inadequate openings, and underground entrances to the University Metro Station in the Mehraneh-Rood area are 

predicted to cause significant damage to floodplains. Factors exacerbating this situation include official 

negligence, urban congestion, licensing irregularities, profits from converting green spaces, and the preferential 

use of specific land strata for city center development. 

 
Conclusion 

The results demonstrate that while vegetation is a necessary component of flood risk management, it alone cannot 

completely eliminate flood risk in Tabriz. Flooding results from the interaction of multiple factors, including 
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climate change, urban congestion, uncontrolled physical development, reduced land permeability, and poor urban 

planning. Therefore, effective flood control requires a simultaneous review of construction regulations, 

development capacity in floodplains, strengthening urban drainage systems, and sustainable management of 

upstream basins. 

Proposed solutions include using native plant species, implementing smart irrigation systems, fostering public 

education, enforcing strict regulations for preserving green spaces, developing vegetation on roads and rooftops, 

retrofitting dilapidated structures, and reviewing current urban policies. These findings underscore the need for an 

integrated approach to comprehensive flood management, ensuring that green spaces are not merely an alternative 

development method but an integral part of the urban management system. While greening can mitigate some 
deficiencies, it cannot compensate for the consequences of unsustainable development and poor decision-making. 

Future urban policies should therefore consider the diversity of urban textures and integrate the quantitative 

qualities of vegetation conservation into urban planning regulations to foster resilient and sustainable cities. 
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 1405/ 05/ 15:  انتشار خیتار
 
 

   ها:واژه کلید

 سیلاب،  

 گیاهی، پوشش 

 NDVI ، 

 تبریز،   

 . مهرانه رود

ریزی شهری، بهبود کیفیت زندگی شهروندان است، اما گاه اجرای نادرست آن منجر به افزایش هدف اصلی برنامه

هدف پژوهش حاضر، بررسی وضعیت کاربری های حریم   .شودپذیری جوامع در برابر مخاطراتی مانند سیل می آسیب 

رودخانه های عبوری از داخل شهر تبریز باتاکید بر محدودۀ مصوب بافت فرسودۀ واقع در حریم رودخانه ها می باشد 

و باتوجه به توانایی پوشش گیاهی در کمک به مدیریت سیل شهری، تغییرات پوشش گیاهی در حریم رودخانه ها  

متری طبقه بندی شده و    500و    30،  15ت انجام پژوهش، حریم رودخانه های شهر در سه طبقه  بررسی شد. جه

مورد بررسی قرار گرفت و تغییرات پوشش گیاهی نیز با کمک تصاویر ماهواره ای اخذ شده از سایت زمین شناسی  

بررسی    2023تا    1980( از سال  NDVIایالات متحدۀ آمریکا و محاسبۀ شاخص تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی )

شد. نتایج نشان داد کاربری مسکونی، تجاری و صنعتی دارای بیشترین فراوانی در حریم رودخانه های مورد مطالعه  

اراضی  می باشند و پوشش گیاهی نیز در بازۀ زمانی مورد مطالعه تخریب شده است و این تخریب ها و تغییر کاربری

د مطالعه به وضوح قابل مشاهده است و عواملی چون بی توجهی مسئولین در مرکز شهر و تلاقی رودخانه های مور

طراح و مجری طرح های شهری و همچنین ارزش افزوده ناشی از تغییر کاربری اراضی، تقاضای قشر خاص جامعه 

از  ابنیه  درصد ۷0 از سوی دیگر، با وجود اینکهبرای اراضی واقع در این محدوده، در حصول این نتیجه موثر بوده اند،  

قرار دارد. این موضوع  خسارات جدی ناشی از سیلاب نظر مصالح ساختمانی کیفیت قابل قبولی دارند، شهر در معرض

 . سازدهای کاربری اراضی را آشکار میها، به ویژه در بافت فرسوده، و بازنگری در سیاستسازی سازهمقاوم لزوم

فضای  . زیشهر تبر  یرودخانه ها   م یدر حر    یاهی با توجه به نقش پوشش گ  یشهر   لی س  تی ریمد یابی ارز(.  1405)  فاطمه،   لویرعلیپو  اکبر  ،   یزمان  یاصغر:  استناد

 . 20-40(، 1۷) 5،  اجتماعیشهری و حیات  

                 http//doi.org/10.22034/jprd.2025.66002.1185 
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 مقدمه

از   محدوده فعالیت های انسانی به همراه حوادث طبیعی همواره به طور فزاینده ای پوشش گیاهی را چه در داخل و چه در خارج 
شهرها مورد تهدید جدی قرار داده است و با تخریب اراضی و تغییر کاربری و... باعث کاهش پوشش گیاهی و در نهایت کاهش  

های سطحی می شود که این مسئله، سبب مستعد شدن اراضی در سیل خیزی هنگام   نفوذپذیری خاک در خصوص جذب رواناب
سمت   به   اصلاحات کاربری اراضی روندی و  توسعه  نام  به  نباید  بشر،  سریع   رنشینیعلیرغم شهبارش های شدید و تگرگ می گردد.  

  دلایل   به  همچنان   شود،  بیشتر شهرنشین می  بشریت  که  زمانی  حتی  واقع،  در.  باشد  داشته  وجود  شهری  طبیعی  منابع  تهی شدن
برای    خطر   ترین   مهم  و  ترین   شایع  به  سیل   که  داد  گزارش  (2012)  متحد  ملل  است. سازمان   متکی  طبیعت  به  شدت  به   مختلف 

 . (Zhang et al, 2015: 9) است شده تبدیل جهان  سراسر در  شهری تجمعات یا شهرها  بزرگترین از شهر 633

تغییرات اقلیمی که به شدت بر الگوهای بارش و بروز سیلاب ها تاثیر گذاشته است، می تواند در شهرهای بزرگ که معمولا  
دارای زیرساخت های قدیمی و ناکافی می باشند، باعث خسارات مالی و جانی بسیار زیادی شود. در محیط طبیعی، پوشش گیاهی  

روی برگ یا زمین، تبخیر از آب ذخیره شده و نفوذ به خاک جریان بارش را متعادل می    با قطع بارندگی درتاج درخت، ذخیره سازی 
ی را  گلیتر( بارند  3455گالن )  ۷60تواند    اند که یک درخت حیاط می  تحقیقات آمریکایی دریافته  (.Yang & Lee, 2021:1)کند  

توجه به نقش پوشش  با  .  ( Baratvakili et al, 2023: 98)  اهش دهدکهای آلوده طوفان وسیل را    در تاج خود متوقف کند و رواناب

گیاهی در افزایش قدرت خاک جهت جذب آب باران و رواناب ها و از طرفی عدم توجه به نقش پوشش گیاهی در مدیریت سیلاب  
شهری و مدیریت بحران عنوان می شود. کلانشهر  ها و برنامه ریزی شهری، این موضوع به عنوان یک شکاف در برنامه ریزی  

تبریز که یکی از کهن شهرهای ایران به شمار می رود و دارای بافت ارگانیک و طراحی شده می باشد و باتوجه به عبور چند رودخانه  
ارتقای امنیت شهر و شهروندان در مقابل سیلاب ها   و جلوگیری از وقوع  و بهم پیوستن آنها در مرکز شهر، لزوم توجه به مسئلۀ 

بحران دو چندان می شود؛ لذا با توجه به قرار گرفتن بافت قدیمی و فرسوده در حریم رودخانه های شهر و همچنین اهمیت مدیریت  
سیلاب ها وحفظ امنیت شهروندان و زیرساخت های شهری، مطالعه در رابطه با مخاطرات طبیعی از جمله کنترل سیلاب ها حائز  

نیاز می باشد، مدیریت وکنترل سیلاب ها می تواند باتوجه به چندین عنصر و مولفه صورت گیرد، لیکن در پژوهش  اهمیت و مورد 
اقلیمی و منزوی شدن پوشش گیاهی و از طرفی نقش آن در مدیریت بحران و برنامه ریزی شهری،   حاضر با توجه به تغییرات 

ی داخل شهر تبریز، مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. باتوجه به موارد  وضعیت پوشش گیاهی و سایر سطوح کاربری در حریم رودها 
 مذکور سوالات زیر مطرح می شود: 

 در محدوده بافت فرسوده واقع در حریم رودخانه های مورد مطالعه، وضعیت کاربری ها به چه صورتی است؟   -1

 پوشش گیاهی در حریم رودخانه در کدام یک از مناطق شهری دچار تخریب بیشتری شده است؟   -2

به دلیل عبور رودخانه ها از مرکز شهر و مساحت قابل توجه بافت فرسوده در شهر و نیز اطراف رودخانه های مورد مطالعه،   
انی بالا در حریم رودخانه باشند و پوشش گیاهی نیز در  انتظار می رود کاربری مسکونی و تجاری از جمله کاربری های دارای فراو

محل تلاقی سه رود قوری چای، مهرانه رود و دیوان چایی در منطقه یک شهرداری تبریز، بیشتر از سایر مناطق در دست تخریب  
 قرار گیرد.  

 پیشینه پژوهش 

شمار می رود و از اثرات بالقوۀ آن خشکسالی ها یا جاری  تغییرات آب وهوایی از چالش های اصلی برای پایداری توسعه شهرها به  

  رئیس   گزارش   شدن سیلاب، کاهش کیفیت آب ها، کاهش تنوع زیستی، به خطر افتادن امنیت غذایی و.. می باشد. باتوجه به

  نشان   گذشته   دهه  5  در   سیل  افزایش   روند .  دارند قرار  سیل   معرض  شهر در   350 کشور، از شهرهای ایرانی،   شناسی  زمین   سازمان

  افزایش   درصد  900  دیگر،   عبارت  به  و  است  شده  برابر  10  تقریبا  40  دهه  به  نسبت   80  دهه  در   سیل  وقوع   تعداد  که  دهد  می

:  1392است )آذر و همکاران،    عوامل انسانی  و  هیدرولوژی  شرایط  محل،  اقلیمی  سیل، شرایط  ایجاد  اصلی  عوامل  است.  داشته

  ناگهانی  معنی طغیان به می باشد. سیل منطقه هیدرولوژیک سیستم  عملکرد نحوۀ به مطلوب آشنایی مستلزم (. مهار سیلاب97
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است و در صورت عدم برنامه ریزی صحیح منجربه   منطقه یک در  هوایی و  و آب هیدرولوژیکی تعادل خوردن  هم بر  از ناشی  آب

آیین نامه مربوط به بستر و حریم رودخانه ها،  طبق    (.168:  1393خسارات غیرقابل جبران خواهد شد )محمودزاده وهمکاران،  

واقع در    یهانیبه آن بخش از زم  م یحر،  ها، برکه های طبیعی و شبکه های آبرسانی، آبیاری و زهکشی ها، مرداب انهار، مسیل

پس از بستر  میاشاره دارد که به صورت مستق یعیطب یهاها و برکهمرداب ،یسنت ای یعیطب ینهرها ها،لیها، مساطراف رودخانه

و طبق مقررات   شودیمنابع آب شناخته م  نیو حفاظت از ا  نهیبه   یبرداربهره  یعنوان حق ارتفاق برامنطقه به  نیقرار دارد. ا

ن در برابر  . جهت ارتقای امنیت شهر و شهرونداگرددیمشخص م  ی اآب منطقه یهاشرکت  ای رویمربوطه توسط وزارت ن ۀ نامنییآ

خطرات سیلاب باید همواره به حرایم رودخانه ها و تغییرات کاربری اراضی این نواحی توجه خاص داشت و از زیرساخت و فضاهای 

باز در    یاز فضاها  یبه بخش  یسبز شهر   یفضاسبز به دلیل دارا بودن قابلیت یاری رسانی در مدیریت سیلاب ها استفاده نمود.  

ها، گلها،  ها، بوتهاست و توسط درختان، درختچه  یعمدتاً مصنوع  ای  یعیطب  یهاکه شامل عرصه  شودیماطلاق   یشهر یهاطیمح

  ط ی به منظور بهبود شرا   ، نیقوان  تیانسان و با رعا  تیریفضاها تحت نظارت و مد  نیشده است. ا  دهیپوش   اهانیگ  ریها و ساچمن

)جعفری و حسین زاده،    شوندیم  یحفظ و نگهدار  جاد،یا  ، ییرروستایغ  یت یمراکز جمع  ریساکنان شهرها و سا  یو رفاه  یستیز

  احتیاج گردد، زمانی که با گسترش شهرهای صنعتی،  فضاهای سبز شهری به قرن نوزدهم میلادی برمی  (. نیاز به وجود74:  1402

به   ، این فضاهای سبز  و در شهرها احساس شد به ایجاد مناطق سبز جمعیتی برای جلوگیری از تأثیرات آلودگی و تراکم جمعیت

 (. 61: 1402)مصیب زاده و بقائی،  شدنددر نظر گرفته می  ،عنوان پناهگاهی برای افراد در برابر شرایط محیطی منفی شهرنشینی 

اتفاق  درصد خسارات مربوط به سیلاب ها در موقعیت هایی با پوشش گیاهی کم یا فاقد آن  88باتوجه به مطالعات، بیش از 

است.   زافتاده  از  به  یهارساختیاستفاده  تکم   کیعنوان  سبز  ز  ،یشهر   لیخطر س  تیریمد  یبرا  یلیروش   یهارساختیکنار 

ارائه خدمات و    لیموضوع به دل  نیشناخته شده است. ا   یاندهیبه طور فزا  یالمللنیب  یاز شهرها  یاریدر بس  ،ی سنت  یخاکستر

کاهش  یعنی بهره گیری از زیرساخت سبز یفراتر از هدف اصل یودکه تا حد ،ی و اقتصاد یطیمحستیز ،ی متعدد اجتماع یایمزا

جذاب و    ی اجتماع  یفضاها  جادی ا  ، یشهر  ستیز  طی مح  تی ف یشامل بهبود ک  ایمزا  نی. اکندیم  دا یپ  ت یاهم  باشد،یم  لیخطر س

پوشش   .( Green et al, 2021: 5)  شودیم  یستیتنوع ز  شی و افزا  با اثرات مثبت بر سلامت انسان  یشناختییبای ارزش ز  یدارا

سبز از طریق افزایش تراوایی زمین، جذب و کاهش جریان آب، کاهش فرسایش خاک به حفظ محیط زیست نیز کمک می کند. 

سیل پرخسارت در سال های   4نموده و تکرار  سال اخیر، سیل های متعددی تبریز را تهدید    100سال گذشته مخصوصا  350طی  

از طرف رودخانه مهرانه رود باعث دیواره سازی جهت پیشگیری و مهار سیلاب صورت گرفت. با این وجود   1310تا سال  1308

  هزار شهروند در بافت های ناکارآمد و فرسوده تبریز در معرض مخاطرات بلایای طبیعی قرار دارند   800، حدود  1398در سال  

ی  فرسودگ  لیبه دل   که  شودی  ق ملااط   شهرها محدوده  از ییها عرصه  به یفرسوده شهر بافت(.  123:  1400)نامجو و همکاران،  

و از ارزش    بوده  ریپذ  بیآس ی  شهری  ها  رساختیخدمات و ز  و  ساتیتاس  سواره،ی  دسترس  از  مناسبی  برخوردار  عدم  ،یکالبد

سازه های میراثی   ،رخلاف کارهای ساختمانی رایجب (.2:  1396د ) فولادوند و علیزاده، برخوردارنی  نازلی  اقتصاد  وی  طیمح   ،یمکان

  .ممکن است به شدت تحتتأثیر سیلابهایی با جریانکمتر قرار بگیرندکه در نزدیکی رودخانه های مورد مطالعه نیز وجود دارند،  

بهعنوان مثال افزایش رطوبت ممکن    . فرهنگی منجر شودجریانهای جزئی ممکن است مستقیما به از دست دادن ارزش میراث

وجود    .(Holicky &  Sykora, 2022: 20)  .اسناد بایگانی و... شود  ،کتابخانهها  ،مجموعهها  ،اثاثیه  ،است باعث آسیب به یراقآلات

رزش اقتصادی منطقه پوشش گیاهی در این بافت ها هم باعث افزایش تراوایی زمین و مدیریت آب باران شده و هم سبب افزایش ا

و ایجاد هارمونی بین بافت قدیمی و طبیعت می شود و سبب ارتقای آسایش بصری در این بافت ها می شود. جهت پایداری و  

دستیابی به توسعه پایدار در    تاب آوری شهرها در برابر انواع مخاطرات محیطی، می توان از اصول شهر پایدار پیروی کرد، جهت

است از یک رویکرد یکپارچه و مبتنی بر اصول شهرسازی سبز استفاده شود. این روش، علاوه بر استفاده   فضاهای شهری، نیاز

محیطی تعادل برقرار کند. هدف اصلی کند تا بین منافع اقتصادی، اجتماعی و زیستکارآمد از منابع طبیعی موجود، تلاش می

های مرتبط با تغییرات آب و  هری است، به نحوی که بتواند به چالشافزایی در فضاها و ساختارهای شآن، ایجاد هماهنگی و هم

  ی متعدد  ابتکارات(. 21:  1403د )پورمحمدی و سعادت جو، تر پایداری را در نظر بگیرهوا پاسخ دهد و همچنین اهداف گسترده
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  ی آب   یاز راهکارها  یبیترک  نینو  یکردهایرو  صورت گرفته است.  لیمرتبط با خطر س  یهایکاهش نگران  یبرادر سرتاسر جهان،  

بر    یمبتن  یابتکارات راهکارها  نیا  نیدتریاز جمله جد  ،کنندیم  لیرا تسه  لیس  دهیبا پد  یاند که سازگارنموده  یو سبز را معرف

ست که نشانگر اثر بخشی پوشش گیاهی در مدیریت  ا  نیدر چ  «یاروپا و طرح »شهر اسفنج  هیاتحاد  لیکاهش س  ۀدر برنام  عتیطب

 پیشینه پژوهش در داخل و خارج از کشور به تفکیک به شرح زیر آمده است.  (.Palazzo & Wang, 2022: 1)یلاب است س

 مطالعات داخلی  . 1

 ( مرتع در ایجاد سیل در حوضۀ آبخیز  "(، در مقالۀ  1386هدایی و همکارانش  تغییرات پوشش گیاهی جنگل و  بررسی نقش 

، با استفاده از تصاویر ماهواره لندست در دو بازۀ زمانی پوشش گیاهی و پوشش کاربری اراضی را استخراج نموده "رودخانه مادرسو

حوضۀ آبریز را تهیه کردند و درنهایت، جریان رواناب حوضه را شبیه سازی نمودند و دریافتند میزان شمارۀ   1DEMو نیز نقشه 

تا به حال افزایش یافته و باعث افزایش میزان رواناب شده است و همچنین میزان رواناب به ازای    1350منحنی حوضه از سال  

(، در مقاله ای تحت عنوان  1401ش پیدا کرده است. عظیمی و همکاران ) دوره های بازگشت مختلف به میزان قابل توجهی افزای

، با بازدید از منطقه و تعیین وضعیت  "بررسی تاثیر تغییرات پوشش گیاهی مراتع خشک ونیمه خشک ایران دررابطه با وقوع سیل"

ر ماهواره لندست و همچنین انجام  مراتع با روش چهار فاکتوراصلاح شده و استخراج وضعیت پوشش اراضی با استفاده از تصاوی

نتیجه رسیدند وضعیت مراتع در   69 به این  تغییرات پوشش گیاهی،  بر  نیمه ساختاریافته جهت بررسی عوامل موثر  مصاحبه 

برابر ظرفیت مراتع می باشد و در   3/1مناطق سیل زده، بیشتر در طبقۀ خیلی فقیر تا فقیر قرار داشت و شدت چَرا در این مراتع 

مصاحبه با دامداران مناطق تحت سیل، چرای بی رویه و هزینه بالای تعلیف مکمل، به عنوان اصلی ترین عامل تخریب    بخش

 مراتع شمال استان گلستان مطرح گردید.  

  گیاهی  پوشش با آن  ارتباط  و  سیل خیزی خطر  پهنه بندی  و  تحلیل"( در مقاله ای تحت عنوان 1402حسینی و همکاران ) 

تهیه نقشه چند معیار، از جمله ارتفاع، شیب، فاصله از رودخانه، شاخص رطوبت توپوگرافی با استفاده از    "یروکارزینق  شهرستان  در

و ارتفاع رواناب نقشه سیل خیزی و پتانسیل سیل خیزی منطقه را بدست آوردند، سپس با استفاده از شاخص تفاضل گیاهی 

استخراج کردند و نتیجه گرفتند در سیل خیزی منطقه شاخص    2021تا    2000نرمال شده تغییرات پوشش گیاهی را از سال  

رطوبت توپوگرافیگ و ارتفاع رواناب بیشترین و ارتفاع کمترین تاثیر را در سیل خیزی منطقه دارند و علی رغم افزایش زمین های  

گیاهی در بالادست حوضه    زراعی و پوشش گیاهی، سیلاب در منطقه کاهش نیافته است و در نهایت پی بردند وجود پوشش

موثرتر می باشد اما در سالهای اخیر فعالیت های انسانی باعث کاهش پوشش گیاهی در این بخش از محدوده شده است. آذر و  

( از جمله کسانی هستند که  1401(، نوری وهمکاران ) 1398(، کریمی و رشیدپور )1394(، کرمی و همکاران ) 1392همکاران ) 

 نترل سیلاب شهری پژوهش نموده اند.در حوزه مدیریت وک

 مطالعات خارجی  .2

(، در مقاله خود با استفاده از شبکه زهکشی آب طوفان، ویژگی خاک موجود و ویژگی کاربری زمین  2023همکارانش )  بورا و

شبیه سازی کردند و   mikeاستخراج شده از تصاویر ماهواره سنتینل ولندست، سیل شهری را در شهر احمدآباد هند با نرم افزار 

ایجاد فضاهای سبز بیشترین کارایی را دارند و حجم سیلاب و مساحت سیل  نتایج نشان داد که روسازی های نفوذپذیر مثل  

کاهش    یسبز برا  رساختیساخت ز"(، در مقالۀ  2024درصد کاهش می دهند. وانگ وهمکاران )  1/5و    23گرفته را به ترتیب  

از داده های بارش و داده های سنجش از دور ازجمله نقشه کاربری اراضی و پوشش گیاهی و    "نیدر پکن چ ی شهر  لیخطر س

اقتصادی مثل تراکم و ساختار جمعیت استفاده نمودند   _داده های پایه جغرافیایی از جمله ارتفاع و جاده ها و داده های اجتماعی  

ز شهری در شهر پکن، دریافتند که خطر سیل بالا عمدتا در  و از طریق برآورد خطر سیلاب و اولویت بندی طرح زیرساخت سب

  ساخت   برای  ها  اولویت  توزیعمناطق مرکزی که عمدتا صنعت و جمعیت در آن متمرکز هستند، رخ می دهد و به طور کلی  

 
1  - Digital Elevation Model 



 

 

 
 1405، 17، شماره 5 دوره ،شهری و حیات اجتماعیفضای 
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  ن در همچنی و  شهر مرکز در که دهد می  نشان  پکن  در سیل خطر  توزیع با را  هایی شباهت در پکن  شهری سبز های زیرساخت

 است.  متمرکز شرقی  جنوب های دشت

(، در مقاله ای با هدف بررسی خطرات سیل در شهرهای با تراکم بالا، از طریق برآورد شاخص خطر سیل در 2024گو و لئو )

دریافتند  سال آیندۀ شهر هنگ کنگ  15و    10،  5واحد برنامه ریزی ثالث و استفاده از یک مدل پیش بینی خطر سیل در    211

اغلب در کلانشهرهای فقیر، از مرگ و میر ناشی از سیل بیشتر رنج می برند و هرچه اختلاف ثروت بیشتر باشد، میزان مرگ ومیر  

نیز بیشتر می شود، همچنین نتایج نشان داد مناطق ساحلی که دارای ساختمان های با تراکم بالا و زیرساخت های حمل نقلی 

(  2023(، داوتین و همکاران ) 2020(، لی وهمکاران ) 2014بالاتری مواجه می باشند. لئو وهمکاران )  بیشتری هستند با خطر سیل

و... نیز در خارج از ایران، در مورد مدیریت سیلاب با تاکید بر زیرساخت های سبز پژوهش انجام داده اند. با توجه به پژوهش های  

کنترل سیل شهری با توجه به نقش پوشش گیاهی در مهار رواناب ها و    صورت گرفته، مطالعۀ حاضر با هدف ارزیابی مدیریت و

کاهش شدت سیلاب ها صورت می پذیرد و وضعیت ترکیب کاربری ها در حریم رودخانه ها را با تاکید بر محدودۀ بافت فرسودۀ  

رات پوشش گیاهی را از  مصوب شهری که هنگام وقوع حوادث، با آسیب پذیری بیشتری همراه هستند را بررسی نموده و تغیی

 در حرایم رودخانه های عبوری از داخل شهر تبریز را مورد بررسی قرار خواهد داد.  2023تا   1980سال 

 پژوهش  شرو

باشد. داده های مورد نیاز پژوهش،  پژوهش حاضر از نظر ماهیت و روش، همبستگی وکمی بوده و به لحاظ هدف کاربردی می

و گوگل ارث تهیه گردید و تجزیه و تحلیل ها با اعمال حرایم مربوطه صورت   1osmاستفاده از سایت ازجمله مسیر رودخانه ها با  

پذیرفت؛ بصورتی که از طریق اخذ دادۀ مربوط به بستر و حریم رودخانه ها از سازمان آب منطقه ای استان آذربایجان شرقی و  

ن حریم رودخانه ها در کل طول مسیر،  بررسی نقشه های تهیه شده توسط مهندسین مشاور آذرپیمایش و باتوجه به یکسان نبود

متری طبقه بندی و مورد بررسی    500متری و    30متری،    15در مطالعۀ حاضر حریم رودخانه های مورد مطالعه در سه دسته  

ابزار   افزار    Bufferقرار گرفت و حرایم مذکور به کمک  نرم  متری،    500استخراج شد و سپس در حریم    Arc Gis 10.7در 

، آشکارسازی  2NDVIبه کمک تهیۀ نقشه های   2023تا    1980ساله از سال    43ش گیاهی شهر طی بازه زمانی  تغییرات پوش

گردید و در مرحله بعدی ترکیب کاربری های شهری در سه حریم تعیین شدۀ رودخانه مورد بررسی و تجزیه وتحلیل قرار گرفت.  

 ( حاصل می شود: 1از طریق رابطۀ ) NDVIنقشه 

𝑁𝐷𝑉𝐼 ( 1 رابطه = 𝑁𝐼𝑅 −  𝑅𝐸𝐷 / 𝑁𝐼𝑅 +  𝑅𝐸𝐷  

 

تهیه شد و    3USGSتصاویر ماهواره ای مورد استفاده جهت تهیه نقشۀ شاخص تفاضل نرمال شدۀ پوشش گیاهی، از سایت  

 قابل مشاهده می باشد.  1مشخصات آن در جدول  
 ای مورد استفاده در پژوهش  (. مشخصات تصویر ماهواره 1جدول )

 پوشش ابر  اندازه پیکسل  ماهواره  تاریخ  ردیف 

 30 60 3لندست  1980/ 06/ 05 1

 0/ 88 30 9لندست  05/2023/ 11 2

 

 محدوده مورد مطالعه 

هکتار، مرکز شهرستان   24500کلانشهر تبریز در استان آذربایجان شرقی و در شمال غربی ایران قرار دارد. این شهر با مساحت 

با ارتفاع  شمالی    عرض  38°   ،  1'  تا  38°   ،  9'  شرقی و  طول 46°   ،  11‘  تا  45°  ، 23  ‘تبریز می باشد و در موقعیت جغرافیایی  

 
1 - Open Street Map 
2  - Normalized Difference Vegetation Index 
3  - The United States Geological Survey 
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  از   شبستر،   شهرستان   به  غرب  و   غربی  شمال  از  ورزقان،  شهرستان  به  شمال  از   تبریزواقع شده است. شهرستان    1561تا    1348

. رودهای  است  شده  محدود  اسکو  شهرستان   به  جنوب  از  و  بستان آباد  شهرستان  به  شرق  از  هریس،   شهرستان  به  شرقی  شمال

مهرانه رود می باشد که از کوه سهند سرچشمه گرفته و از سمت شرق تبریز وارد شهر می شود و در  مورد مطالعه در این نوشتار،  

محل پل سنگی باغمیشه، از طریق اتصال با قوری چایی که از جنوب وارد شهر می شود، میدان چایی را تشکیل می دهند و  

تقل به رود آجی چای که بزرگترین و وسیع ترین  درغرب تبریز به همراه کلیه جریانات سطحی و حوزه های مستقل و غیرمس

( قابل مشاهده 1زیرحوضه دریاچه ارومیه محسوب می شود، تخلیه می شوند. موقعیت شهر و رودهای مورد مطالعه در شکل )

 است. 

 
 ( تحقیقیافته های )منبع: (: موقعیت محدوده مورد مطالعه 1شکل )

 نتایج 

از  کلا برخورداری  به جهت  دگرگونینشهرها  همواره  فراوان،  کارکردهای  و  جمعیت  اقتصادیتزاید  تغییرات    -های  و  اجتماعی 

  دنبال دارند و این موضوعی است که کشورهایه  ای و به خصوص محلی بمحیطی در مقیاس منطقهو زیست فضائی    -  کالبدی

(. تغییرات کالبدی شهر اگر  5:  1403زمانی،    )پیرعلیلو ود  کنن حال توسعه و از آن جمله ایران، آن را تجربه می  در   و  پیشرفته

طبق برنامه ریزی صحیح نباشد، منجربه مشکلات زیست محیطی و خسارت های متعدد می شود؛ ازاین رو مطالعات کالبدی جزو 

ریم  مهم ترین بخش های برنامه ریزی و مدیریت در شهرها به شمار می رود. در این نوشتار، با بررسی کاربری های موجود در ح

مترمربع مساحت    8320590قطعه زمین دارای بیشترین فراوانی با    42506متری رودها، مشخص شد کاربری مسکونی با    500

می باشد. با توجه به بعد متوسط خانوار که درحال حاضر چهار نفر در نظر گرفته می شود و نیز مجموع طبقات واحدهای مسکونی  

نفر هنگام وقوع سیلاب در این حریم مورد تهدید قرار خواهند    318772حد، تعداد  وا  79693موجود در این حریم به تعداد  

قطعه زمین دارای بیشترین فراوانی است که در نوع خود هنگام سیلاب،    9895گرفت. در مرتبه بعدی کاربری تجاری با تعداد  

قطعه زمین سومین کاربری دارای فراوانی   1303تعداد نفرات بیشتری را دچار سانحه خواهد نمود و نیز کاربری صنعتی با تعداد 

( پراکنش کاربری ها را در این  2بالا در این حریم می باشد که در صورت سیلاب، خسارات مالی را افزایش خواهد داد. شکل )

افت  حریم نشان می دهد. نکته حائز توجه اینکه تراکم کاربری های مسکونی در حریم میدان چایی که منطبق بر محلات با ب

فرسوده نیز می باشد، بیشتر است و همانطور که در شکل مشاهده می شود کمترین میزان پوشش گیاهی هم در این بخش از  

محدوده به چشم می خورد و باتوجه به قرار گرفتن کاربری فضای سبز و مناطق دارای پوشش گیاهی در رده سطوح نفوذ پذیر و 

در صورت طغیان رود، جمعیت زیادی را تحت تاثیر منفی قرار خواهد داد. کاربری کاهنده شدت رواناب ها، این بخش محدوده  

فضای سبز و باغات و کشاورزی از توزیع متعادلی در سطح محدوده برخوردار نبوده و عمدتا در ابتدا و انتهای مهرانه رود و دیوان  

 چایی متمرکز شده اند. 
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 مهرانه رود متری  500(: نقشه کاربری های حریم 2شکل )

( جزئیات مربوط به تعداد قطعات، مساحت و سهم  2کاربری متفاوت توزیع شده و جدول )  19متری رودها،    500در حریم  

درصد مساحت   18/ 79و باغات و کشاورزی    29/ 79هرکاربری از کل کاربری های حریم رود را نشان می دهد. کاربری مسکونی  

. تراکم بالای کاربری مسکونی در حریم رود و عدم تعادل در پراکنش و توزیع مناسب  حریم رودها را به خود اختصاص داده اند

کاربری ها، نشان از عدم توجه کافی مدیریت و برنامه ریزی شهری در توسعه شهر و مدیریت بحران دارد. مساحت کل حریم  

، مساحت معابر موجود در حریم بدست مترمربع است که با کسر مجموع مساحت کاربری ها  34363104متری رودخانه ها،    500

درصد از کل حریم را دربر می گیرد، وجود معابر در خدمات رسانی هنگام   18مترمربع می باشد و  6430277می آید که برابر با 

تلال  سیلاب نقش ویژه ای ارائه می دارد اما نزدیکی بیش از حد به حریم رود، موقع سرریز رواناب، موجب مسدود شدن معابر و اخ

در عبورومرور می شود؛ در حرایم رودخانه های مورد مطالعه، معابر اصلی و شریانی در حدفاصل حریم رود و سایر کاربری ها  

 جای گرفته اند.
 متری مهرانه رود  500(. وضعیت کاربری های موجود در حریم 2جدول )

 سهم از مساحت کل  مساحت  تعداد قطعات  کاربری  تعداد

 26/2 713935 177 انتظامی اداری و  1

 67/4 1304742 248 آموزشی 2

 18/ 79 5249761 275 باغات و کشاورزی 3

 9/15 4441098 2768 بایر  4

 11/ 23 3136982 698 پارک و فضای سبز  5

 66/0 185006 159 تاسیسات شهری 6

 3/ 84 1072114 9895 تجاری  7

 0/ 15 41067 62 تجهیزات شهری 8

 0/ 81 227491 12 توریستی تفریحی و  9

 06/0 17309 2 حریم 10

 06/2 575894 399 حمل ونقل وانبارداری 11

 63/0 175529 48 درمانی  12

 3/ 22 900288 1303 صنعتی  13

 4/ 33 1209548 78 طبیعی  14
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 0/ 23 64000 28 فرهنگی و هنری  15

 0/ 28 77482 164 مذهبی  16

 29/ 79 8320590 42506 مسکونی  17

 0/ 24 68359 9 میراث تاریخی  18

 0/ 54 151632 41 ورزشی 19

 100 27932827 58872 مجموع  20

 

و حداکثر تعداد طبقات در قطعات موجود در   درصد قابل مشاهده می باشد 180قطعه با تراکم بیش از  5891در این حریم 

قوری چای و مهرانه رود مستقر شده اند و این مسئله متاثر  طبقه می باشد که عمدتا در نزدیکی محل تلاقی دو رود   21حریم،  

و همچنین وجود تقاضای موثر توسط شهروندان   1CBDاز عواملی مثل ارزش منطقه ای زمین باتوجه به نزدیکی به مرکز شهر و

راکم ساخت و تغییر  با پایگاه اقتصادی متوسط رو به بالا و قشر خاص جامعه در این منطقه و نیز سودهای حاصل از افزایش ت

کاربری اراضی می باشد. از سویی قرار گرفتن بخشی از بافت قدیمی و فرسوده شهری در حریم رودخانه ها، اهمیت توجه به  

حرایم رودخانه های شهری را دوچندان می نماید، زیرا این بافت به دلیل ویژگی های خاص چون بافت فرسوده و ناپایدار و مصالح  

     عابر کم عرض و نفوذپذیری پایین و ریزدانگی قطعات، خدمات رسانی هنگام وقوع مخاطرات را دشوار می سازد. کم دوام و نیز م

ترین موضوعات  های اجتماعی واقتصادی تأثیر می گذارد و یکی از مهم  های شهری بر فعالیت پدیده فرسودگی شهری در بافت

(. لذا قبل Sarvari et al, 2021: 4شود )  نارسایی و ناکارآمدی می  ،عدم تعادل ،در فضاهای شهری استکه باعث به همریختگی

( نقشه پراکندگی کاربری های  3از وقوع حوادث بایستی شناخت محدوده و برنامه های لازم تصویب و لازم الاجرا شود. شکل )

 د.متری رودخانه های تبریز نشان می ده  500متعلق به بافت فرسوده شهر را در حریم 

 
 متری رودخانه های شهر 500(: نقشه کاربری های بافت فرسوده در حریم  3شکل )

متری رودخانه های مورد مطالعه را نشان می دهد و باتوجه به آن   500( کاربری های بافت فرسوده واقع در حریم 3جدول )

قطعه زمین دارای    6829دارا می باشند و تعداد  کاربری های مسکونی، تجاری، بایر و صنعتی به ترتیب بیشترین تعداد قطعات را  

درصد قطعات مربوط به بافت فرسوده، فاقد سازه فلزی و    87قطعه یا به عبارتی    17099قدمت سی سال به بالا بوده و تعداد  

از عوامل   بتنی می باشند؛ به عبارتی مصالح بکار رفته در اکثر ابنیه این بافت شامل خشت، گل، چوب، آجر و آهن است که یکی

مسبب ناپایداری این بافت نیز عنوان می شود؛ از طرفی به دلیل توسعه شهر و ایجاد فضاهای مدرن سکونتی و زیستی جدید،  

 
1 - Central business district 
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افراد متمول از چنین بافت هایی مهاجرت کرده و مکان گزینی مهاجران و اقشار کم درآمد شهر را در این بافت سبب شده است  

توانایی ارتقای کیفیت ابنیه خود را ندارند وهنگام بروز حوادث، در ردۀ آسیب پذیرترین اقشار جمعیتی    و طبیعتا این قشر از جامعه،

 شهر قرار می گیرند. 
 متری رودخانه ها  500(. وضعیت کاربری های بافت فرسوده واقع در حریم 3جدول )

 درصد از مساحت کل  مساحت  تعداد قطعات  کاربری  تعداد

 8/0 34165 33 انتظامی اداری و  1

 3/3 136081 75 آموزشی 2

 4 164837 15 باغات و کشاورزی 3

 2/13 542034 631 بایر  4

 7/5 232499 43 پارک و فضای سبز  5

 1/0 4395 33 تاسیسات شهری 6

 2/5 213813 3735 تجاری  7

 3/0 13567 15 تجهیزات شهری 8

 4/1 56107 118 حمل ونقل وانبارداری 9

 8/0 32924 18 درمانی  10

 2/1 48719 398 صنعتی  11

 1/2 86094 5 طبیعی  12

 2/0 7375 14 فرهنگی و هنری  13

 6/0 23007 63 مذهبی  14

 1/59 2418820 14364 مسکونی  15

 5/1 62385 4 میراث تاریخی  16

 4/0 16144 7 ورزشی 17

 100 4092966 19571 مجموع  18

  2/13درصد از مجموع کاربری ها، بایر با    1/59( نیز مشاهده می شود کاربری های مسکونی با تصرف  4چنانکه در شکل )

درصد به ترتیب بیشترین مساحت را در بین کاربری های متعلق به بافت  2/5درصد و تجاری با    5/ 7درصد، پارک و فضای سبز 

 دارا می باشند. متری رودخانه هارا  500فرسودۀ واقع در حریم 
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 ( یافته های پژوهش متری رودخانه ها )منبع:  500(: مساحت کاربری های بافت فرسوده واقع در حریم 4شکل )
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لذا کیفیت مصالح بکار رفته در ابنیه رابطه مستقیمی با میزان تحمل و دوام بناها در برابر مخاطراتی چون سیل و زلزله دارد؛ 

متری رودخانه    500بررسی کیفیت ابنیه از گام های مهم در برنامه ریزی درشهرها شمرده می شود. نقشه کیفیت ابنیه در حریم  

( به نمایش درآمده است و نشان دهنده این موضوع است که بناهای با کیفیت قابل قبول دارای بیشترین فراوانی  5ها در شکل )

ز قطعات مسکونی در حریم دیوان چایی، ابنیۀ با کیفیت مرمتی نیز در محدوده منطبق بر بافت می باشند و همچنین بدلیل تمرک

 .فرسودۀ واقع در حریم این رود متمرکز شده اند. بیشتر قطعات نوساز نیز در حریم رود قوری چای جای گرفته اند

 
 متری رودخانه  500(: پراکنش کیفیت ابنیه در حریم  5شکل )

درصد از قطعات حریم   2/ 3( قابل ملاحظه می باشد. چنانچه مشخص است  4ها به تفصیل در جدول )وضعیت کیفیت بنا

تخریبی و    500 تامل این است که ازکل قطعات حریم    9/11متری رودخانه  درصد در   70درصد نوساز هستند. موضوع قابل 

درصد به    70حاضر، در آینده ای نه چندان دور این  وضعیت قابل قبولی قرار دارند و باتوجه به کاهش عمر مفید بناها در حال  

دسته نیازمند مرمت و تخریبی خواهند پیوست و نیازمند برنامه ریزی صحیح جهت مقاوم سازی و بهسازی قطعات در حریم  

در  قطعه نوساز    7008قطعه درحال ساخت است و وجود    958رودخانه جهت مقابله با مخاطرات می باشد. از سویی دیگر تعداد  

حریم رودخانه ها نشان می دهد چه در بافت ارگانیک و فرسوده که بدون طراحی و برنامه ریزی قبلی رشد نموده و چه در بافت  

طراحی شده، حریم رود مورد توجه قرار نمی گیرد و وجود یا عدم برنامه ریزی در سطح شهر چندان تفاوتی نمی نماید و رانت و  

 ی بالاتر از جان شهروندان یافته است.سود افراد خاص اهمیت و جایگاه
 از کل  سهم(. وضعیت کیفیت بناها به لحاظ تعداد قطعات و 4جدول )

 سهم از کل  تعداد قطعات  کیفیت بنا  تعداد

 3/2 1349 تخریبی  1

 6/1 958 درحال ساخت  2

 70 41239 قابل قبول  3

 5/7 4403 مرمتی  4

 11/ 19 7008 نوساز  5

 7/6 3915 سایر 6

 100 58872 مجموع  7

قطعه زمین و کاربری پارک و  632متری رودخانه نشان می دهد کاربری مسکونی با  30بررسی فراوانی کاربری ها در حریم 

قطعه زمین دارای بیشترین فراوانی در این حریم رودخانه می    133قطعه و در رتبه سوم کاربری تجاری با    149فضای سبز با  
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( اکثر کاربری های مسکونی و دارای پوشش گیاهی کم یا فاقد آن، در ابتدای رود قوری چای و محل  6شکل )باشند. با توجه به  

 اتصال مهرانه رود با این رود و نیز بافت فرسوده موجود در حریم رودخانه دیوان چایی و مهرانه رود قرار گرفته اند.

 
 متری مهرانه رود  30(: نقشه کاربری های حریم  6شکل )

درصد   25.78درصد و باغات و کشاورزی    34.52نوع کاربری می باشد که کاربری مسکونی    17تعداد کاربری ها در این حریم  

حریم را به لحاظ بیشترین مساحت به خود اختصاص داده اند. در این حریم کاربری تاسیسات و تجهیزات شهری در ردۀ کاربری 

مترمربع  1877678باشند که قابل توجه است. مساحت کل این حریم برابر با    های دارای کمترین تعداد قطعات و مساحت می

درصد حریم را   15مترمربع بدست می آید و  298302می باشد که با کسر مجموع مساحت کاربری های موجود، مساحت معابر 

 درصد یافت می شود.  180قطعه با تراکم بیش از  47شامل می شود. دراین حریم نیز  
 متری مهرانه رود  30وضعیت کاربری های موجود در حریم (. 5جدول )

 درصد از مساحت کل  مساحت  تعداد قطعات  کاربری  تعداد

 0/ 05 759 6 ی و انتظام یادار 1

 092/0 14460 3 یآموزش 2

 25/ 78 407091 89 یو کشاورز باغات 3

 11/ 05 174562 143 بایر  4

 19/ 29 304663 149 سبز  یو فضا پارک 5

 0/ 14 2208 2 یشهر ساتیتاس 6

 0/ 71 11204 133 ی تجار 7

 0/ 02 245 2 یشهر زاتیتجه 8

 0/ 17 2650 2 ی ستیو تور یحیتفر 9

 8/0 12663 2 میحر 10

 1/ 05 16621 42 یونقل وانباردار حمل 11

 1/ 19 18716 46 ی صنعت 12

 34/ 52 545275 58 ی عیطب 13

 0/ 05 819 3 ی مذهب 14

 4 63245 632 ی مسکون 15

 0/ 12 1892 4 ی خیتار راثیم 16
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 0/ 15 2303 2 یورزش 17

 100 1579376 1318 مجموع  18

قطعه دارای بیشترین فراوانی است و سپس کاربری    185متری رودخانه، همچنان کاربری مسکونی با تعداد    15در حریم  

تعداد   با  کاربری های دارای    96پارک و فضای سبز  رتبه دوم  باشد. کاربری  قطعه در  تعداد قطعات می  به لحاظ  زیاد  فراوانی 

نفره بودن بعد خانوار    4طبقه و واحد مسکونی می باشد که با در نظر گرفتن    275مسکونی موجود در این حریم با مجموع طبقات  

ش کاربری ها را  ( پراکن7نفر در این حریم فقط در کاربری مسکونی در معرض خطر سیلاب قرار می گیرند. شکل )  1100تعداد 

 متری رودخانه ها نشان می دهد.  15در حریم 

 
 متری مهرانه رود  15(: نقشه کاربری های حریم 7شکل )

نوع کاربری تقسیم بندی شده است و کاربری مسکونی به لحاظ مساحت    14در این حریم رودخانه، تنوع کاربری ها در  

مترمربع است    937207متری،    15محدوده را دربرگرفته اند. کل مساحت حریم  درصد    18.18درصد و باغات و کشاورزی    56.48

درصد مساحت    10مترمربع حاصل می شود و    95167و با کسر مجموع مساحت کاربری های موجود، مساحت معابر برابر با  

قطعه زمین نیز   4تعداد  درصد وجود دارد و    180قطعه با تراکم بالای    10حریم را به خود اختصاص داده است. دراین حریم  

متری   15قطعه زمین نوساز دراین حریم مشاهده می شود. وجود این آمار ساخت و ساز در حریم   15درحال ساخت می باشد و  

 رودخانه ها نشان می دهد به منافع فردی و مالی نسبت به منافع عمومی و امنیت شهروندان ارجحیت داده شده است. 
 متری مهرانه رود 15ی موجود در حریم (. وضعیت کاربری ها6جدول )

 درصد از مساحت کل  مساحت  تعداد قطعات  ی کاربر تعداد

 0/ 17 1427 1 یآموزش 1

 18/ 18 153103 65 یو کشاورز باغات 2

 8/ 22 69220 80 ر یبا 3

 13/ 54 113976 96 سبز  یو فضا پارک 4

 2/0 1679 35 ی تجار 5

 0/ 12 975 1 ی ستیو تور یحیتفر 6

 8/0 6702 1 میحر 7

 0/ 34 2897 13 یونقل وانباردار حمل 8

 0/ 51 4294 23 ی صنعت 9

 56/ 48 475584 58 ی عیطب 10
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 0/ 01 124 2 ی مذهب 11

 1/ 25 10565 185 ی مسکون 12

 013/0 1124 2 ی خیتار راثیم 13

 0/ 04 370 1 یورزش 14

 100 842040 563 مجموع  15

می باشد که    NDVIروش مورد استفاده برای اندازه گیری تغییرات پوشش گیاهی در این مطالعه شامل استفاده از شاخص  

بصورت یک محاسبه آماری پیکسل به پیکسل روی تصاویر ماهواره ای در محیط جی ای اس صورت می پذیرد. نقشه شاخص  

مان، شناسایی تغییرات غیرعادی در رشد پوشش گیاهی و تسهیل  نرمال شدۀ پوشش گیاهی، امکان ردیابی فتوسنتز در طول ز

 (. Jafarpour Ghaleh teimouri et al, 2023, 291)همبستگی های زمانی و مکانی را فراهم می آورد 

 متری رودخانه های مورد مطالعه به نمایش گذاشته است.  500را در حریم    1980مربوط به سال    NDVI( نقشه  8شکل )

در نقشه ذیل در انتهای رود دیوان چایی و در محل اتصال آن به آجی چایی و نیز در ورودی شهر از سمت شرق و ابتدای مهرانه  

کمترین میزان پوشش گیاهی در حریم دیوان چایی و  رود پوشش گیاهی بیشتری نسبت به بقیه محدوده به چشم می خورد و  

 قوری چای می باشد.  

 
 1980مربوط به سال  NDVI(: نقشه 8شکل )

ترکیبی از تغییرات بارندگی و کاربری اراضی باعث می شود آسیب پذیری مناطق شهری در مقابل بارندگی شدید و سیلاب 

(، قابل درک و دریافت است پوشش  9همانگونه که از تصویر ) 2023سال (. در Miller & Hutchins, 2017:355بیشتر شود )

 گیاهی در محل اتصال دو رود قوری چای و مهرانه رود و بافت فرسوده واقع در حریم مهرانه رود دچار تخریب شده است. 
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 2023مربوط به سال NDVI(: نقشه 9شکل )

آمده در دو کلاس اراضی دارای پوشش گیاهی و اراضی فاقد پس از کلاسه بندی نقشه های شاخص پوشش گیاهی بدست  

متری رودخانه ها را شامل   500درصد از کل حریم    25.6میزان پوشش گیاهی    1980پوشش گیاهی نتیجه براین شد که در سال  

وشش  درصد رسیده است و این موضوع نشان می دهد در طول چهل و سه سال اخیر پ  20.6نیز به    2023می شده و درسال  

گیاهی مورد تخریب قرار گرفته است و توجه به زیبایی شهر، آسایش شهری حاصل از وجود پوشش گیاهی و ملاحظات مربوط  

به حرایم رودخانه ها و وقوع حوادثی چون سیلاب کم کم به فراموشی سپرده شده و این مسئله با کنار گذاشته شدن فضای سبز 

تغییر کاربری از باغات و فضای سبز به دیگر کاربری ها در جهت کسب منافع مالی و   در برنامه ها و تصمیمات مدیریت شهری و

شخصی ادامه دار شده و در طولانی مدت باعث افزایش سطوح نفوذناپذیر و خاکستری در حریم رود و باقی مناطق شهری شده  

 و هنگام وقوع سیلاب باعث تشدید حادثه می گردد.
 متری رودخانه ها  500پوشش گیاهی و فاقد آن در حریم  (. وضعیت اراضی دارای 7جدول )

 سال 

 کاربری 

1980 2023 

 سهم  مساحت  سهم  مساحت 

 6/20 6211800 6/25 7894800 اراضی دارای پوشش گیاهی 

 4/79 23932800 4/74 22960800 اراضی فاقد پوشش گیاهی 

شهر    1967تبریز، با استناد به عکس هوایی متعلق به سال شهر  1980به دلیل عدم دسترسی به عکس هوایی مربوط به سال  

تهیه شده از تصاویر    2023که از سازمان آب منطقه ای استان آذربایجان شرقی اخذ گردیده و نیز عکس هوایی مربوط به سال  

محدوه پل    تاریخی گوگل ارث می توان بیان داشت عمده تخریب های صورت گرفته در اراضی دارای پوشش گیاهی متعلق به

سنگی باغمیشه می شود که محل اتصال سه رود مورد مطالعه نیز می باشد که از عوامل بروز این اتفاق گسترش جمعیت از سال 

به بعد و نیاز به مسکن و به دنبال آن گسترش شهر به سمت شرق شهر بوده که در حال حاضر نیز این محدوده در مرکز   1346

اقتصادی بالایی شده است و باعث افزایش تخریب پوشش گیاهی در این بخش از حریم رودخانه   شهر قرار گرفته و دارای ارزش

 سال می باشند.  56( نشان دهنده تغییرات کاربری ها و تخریب پوشش گیاهی در طی 11( و )10شده است. شکل ) 
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 )منبع: سازمان آب منطقه ای آذربایجان شرقی(   1967(: عکس هوایی از محل اتصال رودخانه های تبریز در سال 10شکل )

 
 )منبع: نگارندگان(  2023(: عکس هوایی از محل اتصال رودخانه های تبریز درسال 11شکل )

دارا مناطق  وگسترش  بر حفظ  در سطح شهر علاوه  مدیریت سیلاب  و  کنترل  افزایش در جهت  در  که  گیاهی  پوشش  ی 

سرزندگی و آسایش شهری نیز ایفای نقش می نماید، توجه به دیگر سیاست ها و برنامه ها نیز لازم می باشد و باید به همه عناصر  

تواند موجب کاهش رواناب و بهبود ظرفیت  دهد که افزایش پوشش گیاهی میاگرچه نتایج پژوهش نشان میشهری توجه نمود و  

عنوان یک مؤلفه از مجموعه راهکارهای مدیریت تنهایی قادر به رفع ریسک سیلاب نیست و تنها بهشود، اما این اقدام به  جذب آب

از جمله عناصر تاثیرگذار در مبحث کنترل سیلاب که در مواقع خطر می تواند بحران آفرین    .شودیکپارچه حوزه آبخیز مطرح می

باشد. از جمله ویژگی های مهمی که در احداث پل روی  نامناسب می  با طراحی  باشد، وجود برخی ساختمان ها و پل های 

مقاوم و نیز ارتفاع مناسب از رود می باشد تا    رودخانه ها در سطح شهر بایستی در نظر گرفته شود، دهانه بزرگ پل، پایه های

هنگام وقوع سیلاب، آب به راحتی از پل عبور کند. در پل احداث شده ای که در منطقه طراحی و اجرا شده است و در شکل  

نیز قابل مشاهده می باشد، این ویژگی ها به خوبی رعایت نشده و هنگام وقوع بحران، اشجار قطع شده و دیگر اج12) سام  ( 

همچون خودروها می توانند دهانۀ پل را مسدود کرده و باعث سرریز شدن رواناب در سطح معابر و اختلال در نظم شهر شوند و  

باتوجه به استقرار مراکز تجاری با تراکم بالا مثل برج بلور و نیز برخی زیرساخت های حمل و نقل عمومی چون ایستگاه های 

 مهرانه رود، در صورت وقوع بحران خسارات مالی و جانی قابل توجهی مورد انتظار می باشد. مترو در نزدیکی این پل و حریم 
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 )منبع: نگارندگان( (: نمونه ای از پل احداث شده روی مهرانه رود 12شکل )

اشد ساختمان برج بلورکه یک برج تجاری، خدماتی و اداری در تبریز است از جمله ساختمان های با تراکم ساخت بالا می ب

که در حریم مهرانه رود ساخته شده و دارای طراحی نامناسب است، از جمله مشکلات طراحی این سازه در عدم پیش بینی وقوع  

( مشاهده می شود، ورودی برج در ارتفاع پایین تر از بر معابر کناری  13مخاطراتی مثل سیلاب و زلزله است و چنانکه در شکل )

تی است که نزدیک ترین فاصله با پل مذکور در بالا را دارا می باشد و در صورت انسداد دهانه در نظر گرفته شده و این درصور

پل و سرریز رواناب، این برج جزو اولین ساختمان های خسران دیده خواهد شد. علاوه بر عدم طراحی نامناسب ورودی ها، نبود  

ام بروز زلزله های با عمق کم نیز، باعث وقوع حوادث بزرگی فضای باز کافی در اطراف این برج و شیشه ای بودن نمای آن، هنگ

 خواهد بود.

 
 )منبع: نگارندگان( (: ورودی های برج بلور از سمت مهرانه رود 13شکل )

بالایی   حضور زیرساخت های مهمی مثل زیرساخت های مربوط به حمل نقل عمومی اعم از ایستگاه های مترو که هزینه های

آنها می شود، در حریم رودخانه ها، بخصوص که با وجود تعبیه سه ورودی برای ایستگاه دانشگاه، به دلیل قرار  نیز صرف ساخت 

گرفتن در زیر زمین و همچنین ورودی های کم عرض که هنگام بروز حوادث خدمات رسانی را دچار مشکل می نماید، بر اهمیت  

عیت یکی از ورودی های ایستگاه مترو واقع در حریم مهرانه رود را نشان  ( وض14حفاظت از حرایم رودخانه ها می افزاید. شکل )

 می دهد.
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 )منبع: نگارندگان(  (: یکی از ورودی های ایستگاه مترو در حریم مهرانه رود14شکل )

 

 گیریو نتیجه بحث 

لازم است تأکید شود   قرار می گیرند.با توسعۀ شهرها، حریم رودها نیز همواره در معرض خطر تغییر و تحول های غیر مهندسی 

تنهایی قادر به حل تمامی  که افزایش پوشش گیاهی، هرچند نقش مهمی در کاهش رواناب و تنظیم رژیم هیدرولوژیک دارد، اما به

ی،  های متعددی همچون تغییرات اقلیمزمان مؤلفهکنش همبرهم ۀسیل نتیج ۀعوامل مؤثر بر بروز سیلاب در تبریز نیست. پدید

چنانکه اصغری زمانی و    .ریزی شهری استنشده، کاهش نفوذپذیری سطح و ضعف برنامهفروشی، توسعه کالبدی کنترلتراکم

( در پژوهش خود حریم مهرانه رود را مورد بررسی قرار دادند، در پژوهش حاضر نیز حرایم مربوط به رودهای  1398همکاران )

متری مورد    500و    30،  15افت فرسوده موجود در این محدوده، در سه دسته حریم  عبوری از داخل شهر تبریز با تاکید بر ب

  63245متری، و با    500مترمربع در حریم    8320590مطالعه و بررسی قرار گرفت و نتایج بر این شد که کاربری مسکونی با  

ها، بیشترین فراوانی را به لحاظ تعداد متری رودخانه    15مترمربع مساحت در حریم    10565متری و نیز با   30مترمربع در حریم  

متری رتبه دوم و سوم را به لحاظ بیشترین تعداد  500قطعه زمین و مساحت دارا می باشد و کاربری تجاری و صنعتی در حریم 

متری   15متری نیز کاربری های پارک و فضای سبز و تجاری و در حریم    30قطعه زمین به خود اختصاص داده است. در حریم  

ودخانه، پارک وفضای سبز و باغات و کشاورزی بعد از کاربری مسکونی بیشترین تعداد قطعه زمین را شامل می شوند؛ همچنین  ر

بررسی کیفیت ابنیۀ واقع در حریم رودخانه ها نشان داد هفتاد درصد بناها در وضعیت قابل قبول قرار دارند و جهت جلوگیری از 

ایستی برنامه ریزی و چاره اندیشی صورت گیرد. بررسی کاربری های مربوط به بخشی از  آسیب پذیری این قطعات در آینده ب

متری رودخانه ها مورد بررسی قرار گرفت نشان داد، کاربری مسکونی، تجاری، بایر و صنعتی   500بافت فرسوده شهر که در حریم  

درصد قطعات در بافت فرسوده را   87عه زمین که  قط  17099به ترتیب بیشترین تعداد قطعات زمین را دارا هستند و از طرفی  

شامل می شوند، فاقد سازه فلزی و بتنی هستند که کم دوام بودن و ضعف در تاب آوری ساختمان ها در برابر مخاطرات را نشان  

 می دهد.

سال   از  گیاهی  پوشش  تغییرات  به  مربوط  از    2023تا    1980مطالعات  گیاهی  پوشش  داد  به  مترمرب  7894800نشان  ع 

مترمربع کاهش داشته است و عمده این تخریب ها در محدودۀ پل سنگی باغمیشه که محل اتصال رودهای مورد    6211800

مطالعۀ تحقیق هستند، صورت گرفته است. از مطالعۀ حاضر می توان نتیجه گرفت شهر در بحران قرار دارد و با کاهش پوشش  

رودخانه ها و نیز کاهش کیفیت ابنیه، عمربالای اکثر ساختمان ها و تعداد قابل   گیاهی، افزایش سکونتگاه های انسانی در حریم

به   پوشش گیاهی را  ،های این پژوهشبنابراین، یافتهتوجه قطعات فاقد سازه فلزی و بتنی، شهروندان مورد تهدید سیل هستند.  
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لی واحد. کنترل مؤثر سیل در تبریز مستلزم  حکند و نه راه یکی از اجزای ضروری در مدیریت ریسک سیلاب معرفی میعنوان  

خیز، تقویت سیستم زهکشی  های سیلوساز، مهار توسعه در پهنهزمان شامل بازنگری در ضوابط ساختای از اقدامات هممجموعه

سئولین  . از عواملی که سبب بروز این مسائل شده است می توان به عدم توجه متهای بالادست اسشهری و مدیریت پایدار حوضه

در برنامه ریزی ها، نقص در تهیه و اجرای طرح های شهری، تراکم فروشی توسط شهرداری های مناطق، رانت و صدور مجوز در  

حریم رودخانه ها و همچنین سود حاصل از تغییر کاربری از فضای سبز و پوشش گیاهی به سایر کاربری ها ازجمله مسکونی و 

قشار خاص جامعه در مرکز شهر و تمرکز اقشار کم درآمد در بافت فرسوده و عدم توان آنها  تجاری و صنعتی و همچنین تقاضای ا

در ارتقای کیفیت ابنیه خود اشاره نمود. جهت حفظ و گسترش پوشش گیاهی و جلوگیری از تخریب بیش از پیش آن، می توان  

آبیاری هوشمند و سنسورهای تشخیص رطوبت خاک از گونه های گیاهی بومی و سازگار با هر اقلیم بهره برد و از سیستم های  

برای تعیین زمان و مقدار آبیاری در سطح شهر استفاده نمود. از راهکارهای دیگر آموزش و آگاهی رسانی به شهروندان در مورد 

ررات  اهمیت فضای سبز و تشویق آنها به مشارکت می باشد و برای حفظ پوشش گیاهی و جلوگیری از تخریب آن قوانین و مق

خاص توسط نهادهای مسئول تصویب و اجرا شود و همچنین استفاده گسترده از پوشش گیاهی در معابر و بام ها که باعث افزایش  

بر این اساس، توسعه فضای سبز باید در چارچوب یک  زیبایی و ارتقای آسایش حرارتی در شهرها می شود نیز توصیه می گردد. 

  در . گیرد قرار استفاده شهری مورد  مدیریت  اجزای   سایر جایگزین  راهکاری عنوانبه نه  و  برویکرد یکپارچه مدیریت جامع سیلا

 ناپایدار  توسعه پیامدهای جبران  به قادر اما کند، تعدیل را  کالبدی و  مدیریتی هاینارسایی برخی  اثرات تواندمی سبزسازی واقع،

 . نیست  شهری  ضعیف هایگیریتصمیم و

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش  یرویپ

 آنهاست.  همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تی رعا یعلم پژوهش ن یرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 منابع 

امداد و  (، کاهش خسارت سیل از طریق تعیین حریم و بستر رودخانۀ مهران رود تبریز، 1392آذر، علی؛ پناهی، علی؛ شریفی، رقیه )

 . 103-96، (2) 6، نجات

های آبی  (، بررسی وضعیت دخل و تصرف در حریم پهنه1398اصغری زمانی، اکبر؛ روستایی، شهریور؛ کوشش وطن، محمدعلی )

 . 114-9۷، (3) 8، پژوهش های ژئومورفولوژی کمیّریز، و گسلی شهر تب

(، ارزیابی ابعاد رویکرد توسعۀ پایدار شهری در بهبود فضاهای سبز شهری )نمونه 1403پورمحمدی، محمدرضا؛ سعادت جو، مهری )

 . 44-19، (8) 3 نشریه فضای شهری و حیات اجتماعی، کلانشهر تبریز(،  10موردی: منطقه 

های گیاهی محدوده باسمنج بین سال وسازها در تغییرات پوشش بررسی نقش ساخت(،  1403پیرعلیلو، فاطمه؛ اصغری زمانی، اکبر )

 31-14، (11) 5، پژوهش های جغرافیای اقتصادی، 2000-2020

ش شیءگرای تصاویر ماهواره (، آشکارسازی پوشش فضای سبز شهری با استفاده از پرداز 1402جعفری، فیروز؛ حسین زاده، آیلار )

 . 86-۷3، (6)  2 نشریه فضای شهری و حیات اجتماعی،ای )مطالعه موردی: محله های منجم و یوسف آباد تبریز(، 

تحلیل و پهنه بندی خطر سیل خیزی وارتباط آن (،  1402حسینی، سیده فاطمه؛ همتی، محمد؛ جعفری، مهتاب؛ استعلاجی، علیرضا )

 . 96-۷۷،  ( 2)10، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطیان قیروکارزین، با پوشش گیاهی درشهرست

 (، نقشه پلان توپوگرافی مهرانه رود13۷9سازمان آب منطقه ای استان آذربایجان شرقی، )
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(، بررسی تأثیر تغییرات پوشش 1401عظیمی، مژگان سادات؛ شریفیان، ابوالفضل؛ ریاضی نیا، وحیده؛ ارزانی، حسین؛ عباسپور، کریم )

،  (2) 20، نشریه علمی تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایرانگیاهی مراتع خشک و نیمه خشک ایران در رابطه با وقوع سیل، 

260-248 . 

(، نقش طراحی شهری در بازسازی بافت های فرسوده شهری )مطالعه موردی بافت فرسوده 1396حر؛ علیزاده؛ شیوا )فولادوند، س

 . 14-1، تهران، کنفرانس بین المللی عمران ، معماری و شهرسازی ایران معاصربلوک گلستان شهر تبریز(، 

رپذیری آب گرفتگی و آلودگی ناشی از سیلاب شهری با  (، مدیریت خط1394کرمی، مژگان؛ اردشیر، عبدالله؛ بهزادیان، کوروش )

 . 112-100، (3)  11، تحقیقات منابع آب ایراناستفاده از راهکارهای بهینه متداول و نوین، 

نشریه مهندسی عمران  (، ارزیابی احداث مخازن ذخیره جهت کاهش سیلاب شهری،  1398کریمی، ولی الله؛ رشیدپور، مصطفی )

 . 204-19۷، (2) 51، امیرکبیر

(، ریزپهنه بندی خطر سیلاب در محدوده شهر تبریز با استفاده از  1393محمود زاده، حسن؛ امامی کیا، وحید؛ رسولی، علی اکبر )

 . 180-16۷، (1) 30، تحقیقات جغرافیایی ،AHPروش 

(، تبیین وضعیت برخورداری و نحوه توزیع فضای سبز در مناطق شهری با رویکرد عدالت  1402مصیب زاده، علی؛ بقائی، مریم )

 . ۷1-5۷، صص ( 4) 2 نشریه فضای شهری و حیات اجتماعی،فضایی )نمونه موردی: مناطق پنجگانه شهر ارومیه(، 

فضای آوری کلانشهر تبریز در برابر آشوب سیل،  _(، آینده پژوهی تاب1400صمدزاده، رسول؛ معصومی، محمدتقی )نامجو، فروغ؛  

 . 143-121، (83) 23، جغرافیایی

(، تبیین ضرورت کاربست روش های نوین در  1401نوری، محبوبه؛ رضایی، محمدرضا؛ حسینی، سیدموسی؛ منصوریان، حسین )

فصلنامه پژوهش های جغرافیای  رویکرد افزایش تاب آوری در برابر سیلاب )مطالعه موردی: شهر شیراز(،    مدیریت رواناب های شهری با 

 . 49-2۷(، 1)11، برنامه ریزی شهری
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