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One of the most challenging issues in environmental economics has been 

addressing the fundamental question of whether economic growth leads to 

environmental pollution. The gender dimension of the labor market, which can 

influence environmental behaviors, has so far received limited attention in 

environmental modeling. The objective of this study is to examine the 

relationship between gendered unemployment and environmental pollution 

within the framework of the Environmental Kuznets Curve hypothesis across the 

provinces of Iran. The research data are collected annually for 31 provinces over 

the period 2011–2021, and panel data methods are employed to estimate the 

effects of female and male unemployment rates on carbon dioxide emissions. 

The findings indicate that economic growth leads to a reduction in carbon 

dioxide emissions; therefore, Iran’s provinces are located on the downward-

sloping segment of the Environmental Kuznets Curve. The results also show that 

an increase in male unemployment is associated with a reduction in 

environmental pollution, whereas an increase in female unemployment leads to 

intensified environmental degradation. Moreover, an increase in gender 

inequality in unemployment also results in higher environmental pollution. 

Based on these results, the Environmental Phillips Curve hypothesis is confirmed 

only for men in Iran’s provinces. The findings further indicate that improving 

women’s employment levels and increasing their economic participation can 

contribute to better environmental conditions. These results highlight the 

importance of women’s participation in the labor market from an environmental 

perspective and demonstrate that women’s employment not only does not have 

a negative impact on the environment, but can also be a factor in improving 

environmental quality. 
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Introduction 

Economic growth, as one of the key indicators of development, has always attracted the attention of 

policymakers and researchers. However, the process of economic growth is usually accompanied by 

increased energy consumption, industrialization, and rapid urbanization, which can lead to intensified 

pollutant emissions and environmental degradation. One of the most well-established theoretical 

frameworks in this regard is the Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. This hypothesis 

suggests that in the early stages of economic growth, environmental pollution increases; however, after 

reaching a certain income level, improvements in technology, changes in production structure, and 

increased social awareness cause pollution to decline. 

Alongside the Environmental Kuznets Curve hypothesis, another framework explaining the relationship 

between economic growth and the environment is the Environmental Phillips Curve (EPC). The EPC 

indicates an inverse relationship between unemployment and environmental pollution, such that higher 

employment and economic activity lead to increased pollutant emissions, while higher unemployment 

is associated with lower environmental pressure. By emphasizing the role of the labor market in shaping 

the intensity of economic activity and energy consumption, this framework allows for an examination 

of the mechanisms through which employment and unemployment affect environmental quality and 

serves as a complement to EKC analysis in understanding the interaction between economic growth and 

the environment. 

Analyzing the relationship between employment, unemployment, and pollution without considering the 

sectoral composition of the economy and the gender pattern of the labor force would be incomplete, as 

gender plays a decisive role in the type of activity, the intensity of energy consumption, and the level of 

pollutant emissions. The main distinguishing feature and innovation of this study lies in incorporating 

gender roles and women’s participation into the analytical model. Research shows that gender 

differences in environmental behavior stem from social and cultural processes. According to gender 

socialization theory, women are more strongly encouraged toward values such as care, empathy, and 

responsibility, which makes them more sensitive to environmental issues. Risk perception theory and 

care-based value frameworks also indicate that women perceive environmental risks more seriously, 

manage energy and resource consumption more efficiently, and adopt more sustainable lifestyles. 

Methodology 

Following Shastri et al. (2022), this study examines the impact of female and male unemployment on 

environmental pollution within the framework of the Environmental Kuznets Curve hypothesis across 

the provinces of Iran over the period 2011–2021. To estimate the model, the F-Limer test is first 

employed to choose between the pooled model and the fixed individual effects model. Given the 

confirmation of cross-sectional heterogeneity, the Hausman test is then used to select the appropriate 

model (fixed effects or random effects). The results confirm the necessity of employing a random effects 

model. 

Results and Discussion 

The results of the panel model estimation indicate that gross domestic product has a negative and 

statistically significant effect on carbon dioxide emissions; therefore, Iran’s provinces are located on the 

downward-sloping segment of the Environmental Kuznets Curve. Moreover, the results show that the 

male unemployment rate has a negative and statistically significant effect on CO₂ emissions, whereas 

the female unemployment rate has a positive and statistically significant effect on environmental 

pollution. In addition, an increase in gender inequality in unemployment—defined as higher female 

unemployment relative to male unemployment—leads to a statistically significant increase in CO₂ 

emissions. The findings also indicate that improving women’s employment levels and increasing their 

economic participation can contribute to better environmental conditions. Furthermore, the ratio of the 
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female population to the male population also shows a negative and statistically significant effect on 

carbon dioxide emissions. 

These results are consistent with the theoretical framework of the Environmental Phillips Curve and 

with studies on gender and the environment. According to the EPC, reductions in unemployment are 

typically accompanied by an expansion of economic activities and increased environmental pressure; 

this pattern is more evident for men, as their employment is largely concentrated in energy-intensive 

and highly polluting industries. In contrast, women’s employment and increased economic participation 

are associated with lower CO₂ emissions, since women are mainly employed in low-carbon and service 

sectors, and their sustainable attitudes and behaviors lead to more efficient energy and resource 

consumption. These findings highlight the importance of women’s participation in the labor market from 

an environmental perspective and demonstrate that women’s employment not only does not harm the 

environment, but can also be a factor in improving environmental quality. 

In addition to labor market effects and the gender composition of the workforce, the results indicate that 

structural and price-related factors also play an important role in CO₂ emissions. Increases in energy 

carrier prices reduce the level of pollutant emissions. At the same time, industrial and energy-intensive 

provinces, due to the concentration of high-consumption industries and the high share of industry in 

gross domestic product, exhibit higher average pollution levels. These findings suggest that effective 

pollution-reduction policies must simultaneously address energy consumption management, price 

reforms, and the industrial structure of provinces in order to ensure that economic development proceeds 

in harmony with environmental protection. 
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  های کلیدی: واژه
 بیکاری جنسیتی،

منحنی کوزنتس زیست 
 محیطی،

 .های ایراناستان

 

اساسی    پرسشگویی به این  پاسخچالش برانگیز در اقتصاد محیط زیست،  یکی از موضوعات  
جنسیتی در   بعد شود؟  می   آلودگی محیط زیستبه  منجر    رشد اقتصادیبوده است که آیا  

رفتارها   تواندیمکه    ،بازار کار تاکنون  ریتأث  یطیمحست یز  یبر    ی های سازدر مدل  بگذارد، 
میان بیکاری  هدف این مطالعه بررسی رابطه    کمتر مورد توجه قرار گرفته است.  یطیمحست یز

زیست محیطی در    فرضیه منحنی کوزنتس  در چارچوب  زیستآلودگی محیطو    جنسیتی
تا    1۳90استان در بازه    ۳1صورت سالانه برای  های پژوهش بههای ایران است. دادهاستان 
های تابلویی برای برآورد اثر نرخ بیکاری زنان و مردان  آوری شده و از روش دادهجمع  1400

انتشار   یافته  اکسیددیکربن  بر  به  ها نشان میاستفاده شده است.  اقتصادی  دهد که رشد 
انتشار   میدیکربن  کاهش  منجر  استاناکسید  بنابراین،  نزولی  شود؛  بخش  در  ایران  های 
محیطی کوزنتس قرار دارند. همچنین نتایج بیانگر آن است که افزایش بیکاری  منحنی زیست 

آلودگی زیست با کاهش  به    محیطی همراه است، در حالیمردان  زنان  بیکاری  افزایش  که 
شود. علاوه بر این، افزایش نابرابری جنسیتی در بیکاری زیست منجر میتشدید تخریب محیط

زیست  موجبنیز   آلودگی  این  شودمیمحیطی  افزایش  اساس  بر  منحنی نتایج.  فرضیه   ،
همچنین نتایج    .شودهای ایران تأیید میمحیطی تنها برای مردان در استان فیلیپس زیست

ارتقا  دهدینشان م افزا  لسطح اشتغا  یکه  اقتصاد  شیزنان و  به    تواندیآنان م  یمشارکت 
از    ها این یافته  منجر شود.  یطیمحست یز  طیبهبود شرا اهمیت حضور زنان در بازار کار را 

تنها اثر منفی بر  دهد که اشتغال زنان نهکند و نشان میمحیطی برجسته میدیدگاه زیست
  .تواند عاملی برای بهبود کیفیت آن باشد زیست ندارد، بلکه میمحیط

های کاربردی  نظریه   .های ایرانآلودگی محیط زیست در استان  بر  بیکاری جنسیتیتأثیر  (.  1405)  ملکی، نیلوفر و فراهتی، محبوبه:  استناد
   .169-194(،  2)1۳،  اقتصاد
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 مقدمه-1
بهدر دهه اقتصادی  از مهمهای اخیر، رشد  های توسعه کشورها مورد توجه ویژه قرار گرفته  ترین شاخصعنوان یکی 

های رفاه  و بهبود شاخص (GDP) اند تا با افزایش تولید ناخالص داخلیها و نهادهای اقتصادی در تلاش بودهاست. دولت

ویژه در کشورهای در حال توسعه،  ساز ارتقای کیفیت زندگی در جوامع خود شوند. این نوع رشد، به اقتصادی، زمینه

های شغلی جدید، کاهش سطح فقر و افزایش درآمد سرانه، به بهبود وضعیت اقتصادی و  توانسته است با ایجاد فرصت

(. با این حال، رشد اقتصادی که معمولاً با افزایش تولید ناخالص داخلی، مصرف  2025،  1اجتماعی کمک کند )چن و وو 

ها و تخریب محیط زیست شده و  انرژی، شهرنشینی و بازبودن تجاری همراه است، اغلب منجر به افزایش انتشار آلاینده

. به ویژه، انتشار گازهای  (140۳،  2)قائم ذبیحی و همکاران   توجهی به دنبال داشته استمحیطی قابلهای زیستهزینه

های اخیر نقش پررنگی  شود، در دههترین عامل گرمایش جهانی محسوب میاکسید که مهمای از جمله کربن دیگلخانه

  طبق آمار بانک جهانی   (.140۳،  ۳محیطی ایفا کرده است )گلخندان های زیستدر افزایش دمای زمین و تشدید بحران

درصد در سال بوده است؛ این در حالی    2/  22، میانگین نرخ رشد اقتصادی ایران حدود  2024تا    2010در بازه زمانی  

طور متوسط بین  محیطی، بههای زیستترین آلاینده(، یکی از مهمCO2اکسید ) است که رشد سالانه انتشار کربن دی

دهد  ها نشان میشود. این همزمانی نسبی بین رشد اقتصادی و افزایش آلایندهدرصد در سال تخمین زده می 5/2تا  2

محیطی پایدار بوده و با فشار مضاعف بر  که توسعه اقتصادی در ایران طی دهه گذشته، عمدتاً فاقد سازوکارهای زیست

 .ها همراه بوده استاکوسیستم

زدایی است که باعث  سازی و جنگلهای انسانی مانند شهرنشینی سریع، صنعتیتخریب محیط زیست ناشی از فعالیت

ها تأثیرات قابل توجهی بر زندگی اجتماعی  شود. این تخریبکاهش منابع طبیعی و افزایش آلودگی هوا، آب و خاک می

با این    (2024،  4)علی و رحمان   وری اقتصادیو اقتصاد دارند، از جمله کاهش کیفیت زندگی، افزایش فقر و کاهش بهره 

ترین پیامد تخریب محیط زیست، آسیب به سلامت انسان است؛ به طوری که مطالعات سازمان جهانی  وجود، جدی

میلیون نفر در جهان به دلیل قرار گرفتن در معرض آلودگی هوا، چه    ۷دهد سالانه حدود  نشان می  (WHOبهداشت )

از همین رو،  (.202۳،  5دهند )مایتی و چاکرابورتیدر محیط داخل خانه و چه در فضای باز، جان خود را از دست می

زیست نه تنها ضرورتی اخلاقی و انسانی، بلکه شرطی اساسی برای تداوم حیات اجتماعی و اقتصادی پایدار    حفظ محیط

 .رودشمار میبه

های  برانگیز در حوزهزیست، از جمله موضوعات مهم و بحثدر این راستا، رابطه بین رشد اقتصادی و تخریب محیط 

محیط و  بهاقتصاد  میزیست  نظریهشمار  فرضیهرود.  مانند  زیستهایی  منحنی  کوزنتسی  تلاش   (EKC) 6محیطی 

(، اما همچنان در مورد عوامل اثرگذار بر این ارتباط، مانند  1995،  ۷اند این رابطه را توضیح دهند )گرسمان و کروگر کرده

ها وجود دارد. در این میان، حضور و مشارکت زنان در  هایی در پژوهشهای جنسیتی، شکافترکیب جمعیت و تفاوت

 
1 Chen & Wu  
2 Ghaem Zabihi et al. (2024) 
3 Golkhandan (2024) 
4 Insan Ali & Anisur Rahman 
5 Maiti & Chakraborty  
6 Environmental Kuznets Curve 
7 Grossman & Krueger  
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تواند یکی از عوامل کلیدی در تغییر روند این رابطه باشد؛ عاملی که تاکنون کمتر مورد توجه های اقتصادی میعرصه

 .ای پایدارتر داشته باشدتواند نقش مهمی در حرکت به سوی توسعهقرار گرفته، اما می

دارند؛ آندوستانهها و رفتارهای محیط زیستزنان نگرش به مردان  انرژی، کاهش  تری نسبت  ها در مدیریت مصرف 

تر هستند و حساسیت بیشتری نسبت  ونقل عمومی و جداسازی و بازیافت زباله فعالمصرف غیرضروری، استفاده از حمل

(. در مناطق روستایی، مشارکت  201۷،  1نژاددهند )حسینبه حفظ محیط زیست و ارزش حیات موجودات زنده نشان می

تواند فشار بر منابع طبیعی را کاهش دهد و همزمان کیفیت زندگی  های خانگی میزنان در کشاورزی پایدار و ایجاد باغ

های  (. افزایش مشارکت اقتصادی زنان، به ویژه در بخش140۳،  2اللهی بیشه و همکاران خانوارها را ارتقا بخشد )ولی

محیطی، کاهش انتشار کربن و تواند به بهبود کارایی زیستها و تقویت نوآوری، میفناوری و آموزش، با کاهش نابرابری 

گیری خانوار را به نفع محیط زیست تغییر دهد )دایی و  پیشبرد توسعه پایدار کمک کند و الگوهای مصرف و تصمیم

بانک  آمار  با وجود اهمیت حیاتی حضور زنان در بازار کار، شکاف جنسیتی در ایران بسیار بزرگ است؛ طبق  (.  2024،  ۳همکاران 

، مشارکت اقتصادی مردان تقریباً پنج برابر زنان است که بیانگر موانع ساختاری و اجتماعی جدی برای 202۳در سال    4جهانی 

 .حضور زنان در اقتصاد کشور است
هدف اصلی این مقاله، بررسی رابطه میان رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست با تاکید بر ابعاد جنسیتی بیکاری است.  

نوآوری این پژوهش در تحلیل استانی آن در ایران نهفته است؛ چرا که تاکنون مطالعات متعددی به بررسی تأثیر عوامل  

اند، اما نقش جنسیت و جایگاه زنان در این زمینه، به ویژه در سطح استانی و در بستر ایران، کمتر مورد  مختلف پرداخته

های اخیر، جای چنین  توجه قرار گرفته است. با توجه به افزایش چشمگیر نقش زنان در بازار کار و اقتصاد ایران در سال

تری از  تی، درک عمیقکوشد با تمرکز بر این بعد جنسیشود. این مقاله میپژوهشی در ادبیات علمی کشور احساس می

در این راستا این مقاله در پنج بخش تنظیم شده است.    .تعامل میان رشد اقتصادی و تخریب محیط زیست ارائه دهد

در ادامه بعد از مقدمه، ادبیات موضوع در دو بخش نظری و تجربی ارائه شده است و در بخش سوم به تحلیل مدل  

تجربی و معرفی متغیرها پرداخته شده است. در ادامه در بخش چهارم مدل تجربی برآورد و نتایج گزارش و تفسیر شده  

 گیری و پیشنهادات اختصاص یافته است. و بخش پایانی به نتیجه  است

 ادبیات تحقیق   -2
زیست است. پرسش اصلی این است  زیست از مباحث کلیدی اقتصاد محیطرابطه میان رشد اقتصادی و کیفیت محیط

تشدید می را  آلودگی  الزاماً  درآمد  و  تولید  افزایش  آیا  توسعه میکه  بالاتر  مراحل  در  یا  بهبود وضعیت  کند  به  تواند 

( نشان دادند که آلودگی در مراحل اولیه رشد اقتصادی  1995,  1991)  5زیست منجر شود. گروسمن و کروگر محیط

زیستی  یابد؛ الگویی که به منحنی کوزنتس محیطیابد، اما پس از رسیدن درآمد به سطحی آستانه کاهش میافزایش می

(EKC) شهرت دارد و ناشی از تغییر ساختار تولید، بهبود فناوری و افزایش حساسیت اجتماعی است. 

 
1 Hosseinnejad 
2 Valiollahi et al. (2024) 
3 Dai et al.  
4 World bank https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.MA.NE.ZS?locations=IR 

  https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.FE.NE.ZS?locations=IR   
5 Grossman & Krueger 

https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.MA.NE.ZS?locations=IR
https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.FE.NE.ZS?locations=IR
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شود: اثر مقیاس، که افزایش  تغییرات آلودگی در طول توسعه اقتصادی از طریق سه مکانیسم اصلی توضیح داده می

)بیلگیلی    شودبرداری از منابع طبیعی و افزایش آلودگی میتولید و مصرف انرژی در مراحل اولیه رشد باعث تشدید بهره

آلودگی مانند خدمات و  های کم(؛ اثر ترکیب، که با تغییر ساختار تولید از صنایع آلاینده به بخش2022،  1و همکاران 

زیستی  های پاک و مقررات محیطگیری از فناورییابد؛ و اثر تکنیک، که بهره محیطی کاهش میفناوری، فشار زیست

 .(2024،  2کند )محمود و تنویردر سطوح بالاتر درآمدی، روند آلودگی را معکوس می

ها و کشورها این  شود، شواهد تجربی متنوع است. برخی آلایندهمعکوس نشان داده می U غالباً به شکل EKC اگرچه

های تجربی از ثبات کافی برخوردار نیستند و بسته به  ، یافته CO2ای همچون کنند، اما در مورد آلایندهالگو را تأیید می

،   ۳مورد استفاده، روش تحلیل و دوره زمانی مطالعه، الگوهای متفاوتی گزارش شده است )هوروبت و همکاران   نوع شاخص 

شوند این رابطه در  زیستی باعث میهای محیطها و سیاست(. علاوه بر این، ساختار اقتصادی، نوع صنایع، فناوری2024

به شکلبرخی کشورها و آلاینده ارتباط میان رشد  نیز ظاهر شود و نشان S یا N هایها  دهنده پیچیدگی غیرخطی 

 (. 2022اقتصادی و آلودگی است )بیلگیلی و همکاران، 

گسترده،   کاربرد  وجود  رابطهمحدودیت  EKCبا  ارائه  با  نظریه  این  دارد.  مهمی  انواع های  تفاوت  جهانی،  و  ساده  ای 

گیرد؛ بنابراین زیستی کشورها را نادیده میهای محیطهای مورد استفاده و سیاستها، ساختار اقتصادی، فناوریآلاینده

(. با توجه به این  2024کننده باشد )هوروبت و همکاران، تواند گمراههای سیاستی میبرای تحلیل EKC اتکا صرف به 

صورت تلفیقی با متغیرهای  به EKC ها، برای بررسی تأثیر بیکاری جنسیتی بر آلودگی ضروری است چارچوبمحدودیت

های  عنوان مکانیسمهای جنسیتی بهطوری که اثرات اشتغال و تفاوتشناختی توسعه یابد، بهبازار کار و ابعاد جمعیت

 .میانجی وارد تحلیل نظری شوند

دهد،  زیست را توضیح میمحیطی، چارچوب دیگری که رابطه میان رشد اقتصادی و محیطزیستدر کنار فرضیه کوزنتس

این منحنی رابطهEPC)  4محیطی منحنی فیلیپس زیست آلودگی محیط( است.  زیست را  ی معکوس میان بیکاری و 

افزایش اشتغال و فعالیتنشان می با  این معنا که  به  بیکاری،  دهد؛  افزایش  با  آلودگی بیشتر و  انتشار  اقتصادی،  های 

کند، زیرا  زیست را منعکس مینوعی مبادله میان رشد اقتصادی و حفظ محیط   EPCیابد.  انتشار آلودگی کاهش می

دهند که  المللی نشان میکند. شواهد بینها وارد میایجاد اشتغال بیشتر معمولاً فشار بیشتری بر منابع و اکوسیستم

  ( 2022،  5، اقتصادهای نوظهور آسیایی و هند مشاهده شده است )شستری و همکاران  OECDاین رابطه در کشورهای

 حاکی از آن است که کاهش نسبی بیکاری همزمان با افزایش انتشار   1401تا    1۳9۷های  های سالو در ایران نیز داده

CO₂ های اقتصادی رخ داده، که بیانگر این است که ناشی از فعالیت EPC   احتمالاً در ایران نیز قابل مشاهده است )بانک

 . 6( 202۳جهانی، 

 
1 Bilgili et al . 
2 Mahmood & Tanveer 
3 Horobet et al. 
4 Environmental Phillips Curve 
5 Shastri et al.  
6 World bank  https://data.worldbank.org/indicator/EN.GHG.CO2.MT.CE.AR5?locations=IR 

  https://data.worldbank.org/indicator/SL.UEM.TOTL.NE.ZS?locations=IR  

https://data.worldbank.org/indicator/EN.GHG.CO2.MT.CE.AR5?locations=IR
https://data.worldbank.org/indicator/SL.UEM.TOTL.NE.ZS?locations=IR
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ای مشابه منحنی  کند که میان وضعیت بازار کار و شدت آلودگی رابطهفرض می  محیطینظریه منحنی فیلیپس زیست

طور معمول با گسترش تولید، مصرف  فیلیپس در اقتصاد کلان وجود دارد. بر اساس این چارچوب، افزایش اشتغال به

های بیکاری  ها را افزایش دهد؛ در مقابل، دورهتواند سطح آلایندهبرداری بیشتر از منابع همراه است و میانرژی و بهره 

،  1شود )شستری و همکاران محیطی همراه میدلیل کاهش فعالیت اقتصادی، معمولاً با کاهش فشارهای زیستبالاتر به

(. بنابراین، بازار کار از طریق حجم اشتغال، سطح فعالیت اقتصادی و شدت مصرف انرژی، یکی از سازوکارهای  2022

 .زیست استاصلی تأثیرگذاری بر کیفیت محیط

دهد که افزایش  اند. شواهد جهانی نشان میمطالعات اخیر بر نقش ترکیب نیروی کار در شدت آلودگی نیز تأکید کرده

تواند  محیطی میهای زیستلزوماً اثر مخرب ندارد و در حضور فناوری کارآمد و سیاست (LFP)  2ر نرخ مشارکت نیروی کا

طور  به   LFP دهدنشان می  2020–1996های  کشور طی سال  1۷۳ای بینجامد. بررسی  به کاهش انتشار گازهای گلخانه

کند: مشارکت مردان اثر افزاینده  تری ارائه میکلی با کاهش آلودگی رابطه دارد؛ اما تفکیک جنسیتی نتایج تصویر دقیق

های اقتصادی  (. این تفاوت عمدتاً ناشی از نوع بخش202۳،  ۳و مشارکت زنان اثر کاهنده بر آلودگی دارد )آچو و همکاران 

انرژی تولید صنعتی و  است که هر جنس در آن متمرکز است. حضور مردان در صنایع  بر و آلاینده مانند استخراج، 

کربن مانند خدمات،  های کمشود، در حالی که اشتغال بیشتر زنان در بخشها میونقل باعث افزایش انتشار آلایندهحمل

 .آموزش، سلامت و مشاغل اداری با سطح پایین انتشار سازگار است

کنند که کشورهایی با اشتغال  اند نیز تأیید میطور جداگانه بررسی کردههای مختلف اقتصاد را بهمطالعاتی که بخش

که اقتصادهای  کنند، در حالیمتمرکز در صنایع سنگین )مانند میانمار و کامبوج( رشد همراه با آلودگی را تجربه می

 (. 2025، 4اند )بختا و مایتی محور )مانند سنگاپور و ویتنام( قادر به دستیابی به رشد پاک بودهمحور و فناوریخدمات

آلودگی است الگوی جنسیتی اشتغال سازوکار مهمی در تعیین شدت  بازار کار و  بنابراین، تحلیل    .بنابراین، ساختار 

رابطه اشتغال و بیکاری با آلودگی بدون توجه به ترکیب بخشی اقتصاد و الگوی جنسیتی نیروی کار ناقص خواهد بود؛  

تعیین نقش  آلایندهکنندهزیرا جنسیت  انتشار  میزان  و  انرژی  فعالیت، شدت مصرف  نوع  در  واقعیت  ای  این  دارد.  ها 

می نشان  را  نظری  چارچوب  گسترش  دقیقضرورت  بررسی  برای  را  مسیر  و  پیامدهای  دهد  و  جنسیتی  بیکاری  تر 

 .سازدمحیطی آن در بخش بعدی مقاله فراهم میزیست

های  محیطی نه تنها ناشی از ویژگیها و رفتارهای زیستهای جنسیتی در نگرشدهند که تفاوتها نشان میپژوهش

سازی جنسیتی، زنان در  شناختی، بلکه محصول فرآیندهای اجتماعی و فرهنگی است. بر اساس نظریه اجتماعیجمعیت

شوند و بنابراین حساسیت  پذیری تشویق میهایی مانند مراقبت، همدلی و مسئولیتپذیری بیشتر به ارزشفرآیند جامعه

های اقتصادی  (. در حالی که مردان به دلیل نقش2022،  5و همکاران   لی زیستی دارند ) بیشتری نسبت به مسائل محیط

(. نظریه ادراک ریسک نیز  202۳، 6دهند )اچاوران زیست را کمتر در اولویت قرار میمحور خود، معمولاً محیطو اشتغال

گیرند و رفتارهای  تر میزیستی، از جمله تغییرات اقلیمی و آلودگی، را جدیهای محیطدهد که زنان ریسک نشان می

 
1 Shastri et al. 
2 Labor Force Participation 
3 Achuo et al. 
4 Bhakta & Maiti 
5 Li et al. 
6 Echavarren 
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های خانوادگی  های مراقبتی و نقش(. افزون بر این، نظریه ارزش2025،  1دهند )پینهو محافظتی بیشتری از خود نشان می

بر این نکته تأکید دارد که زنان، به ویژه در نقش مادری، به دلیل مسئولیت مراقبت از اعضای خانواده و مدیریت منابع  

(  و رفتارهای پایدار مانند کاهش مصرف انرژی و  202۳ترند )اچاوران،  زیست حساسخانگی، نسبت به حفظ محیط

 (.2022، کنند )لی و همکارانمدیریت پسماند را بیشتر دنبال می

زیست میچارچوب  برجسته  را  طبیعت  بر  سلطه  و  زنان  بر  سلطه  میان  پیوند  میفمینیسم  نشان  و  که  کند  دهد 

های مراقبتی  سازد. زنان به دلیل نقشپذیرتر میمحیطی آسیبهای جنسیتی زنان را نسبت به پیامدهای زیستنابرابری 

محیط با  مستقیم  تماس  بیشترین  خانوادگی  آنو  فعال  مشارکت  و  دارند  را  سیاستزیست  در  حفاظت  ها  و  گذاری 

(. شواهد تجربی نشان  2،2022تواند به رفتارهای پایدار و مدیریت مؤثر منابع طبیعی منجر شود )کالجا زیست میمحیط

محیطی تقویت شده و مشارکت  ها و رفتارهای زیستدهند که جوامعی که برابری جنسیتی بیشتری دارند، نگرشمی

 .(202۳یابد )اچاوران، زنان در حفاظت و مدیریت منابع طبیعی افزایش می

زیست  های اجتماعی، اقتصادی و سیاسی، تاثیر قابل توجهی بر رابطه توسعه و محیطدرنتیجه جنسیت از طریق نقش

های خانوادگی،  های مراقبتی و نقشدهد، زیرا زنان به دلیل نگرشدارد. مشارکت اقتصادی زنان شدت انرژی را کاهش می

 .(2022کنند )لی و همکاران،کنند و سبک زندگی پایدارتری انتخاب میمصرف انرژی و منابع را بهینه مدیریت می

تر تدوین و  تر و محافظتیگیرانهشود قوانین سختزیستی باعث میهای محیطگیریحضور زنان در سیاست و تصمیم

 .(2022طور مؤثرتری رعایت شود )کالجا،زیستی بهاجرا شوند و استانداردهای محیط

زنان در بخش اشتغال  از صنایع  آلاینده و خدماتهای کمهمچنین،  را  تولید  آموزش و سلامت، ساختار  مانند  محور، 

 .(202۳دهد )آچو و همکاران، کربن تغییر میهای کمپرآلودگی به فعالیت

را تغییر دهد؛ مشارکت اقتصادی و سیاسی   (EKC)زیستی  تواند مسیر منحنی کوزنتس محیطترکیب این عوامل می

ها را ممکن  کربن، کاهش زودهنگام آلودگی و شیب تندتر کاهش آلایندههای کمزنان و تمرکز اشتغال آنان در بخش

 .های صرفاً اقتصادی یا درآمدمحور بدون در نظر گرفتن نقش جنسیت ناقص خواهد بودسازد. بنابراین، تحلیلمی

شناختی،  ها شکل گرفته است که بر ضرورت وارد کردن ابعاد جمعیتجدیدی در پژوهش  گیری های اخیر جهتدر سال

اند نشان دهند  محیطی تأکید دارد. در این رویکرد، پژوهشگران کوشیدههای اقتصادی و زیستویژه جنسیت در تحلیلبه

عنوان متغیری اثرگذار در رابطه میان توسعه اقتصادی و  تواند بههای اقتصادی و اجتماعی میکه نقش زنان در فعالیت

زیست لحاظ شود. بنابراین، بخشی از مطالعات خارجی نه تنها به بررسی ارتباط سنتی بین رشد اقتصادی  وضعیت محیط

تر از این  تر و دقیقاند با وارد کردن بعد جنسیتی، تصویری جامعاند، بلکه تلاش کردهپرداخته  زیستو تخریب محیط

 .رابطه ارائه دهند

  1990های را طی سالCO2 ( در عربستان سعودی تأثیر مشارکت زنان در نیروی کار بر انتشار  2024محمود و تنویر )

مدت  محیطی برقرار است، اما در کوتاهبررسی کردند. نتایج بلندمدت نشان داد که منحنی کوزنتس زیست  2022تا  

همراه است. همچنین، باز بودن تجاری در بلندمدت اثر  CO2 شود و افزایش مشارکت زنان با افزایش انتشار  تأیید نمی
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اثر کوتاه  CO2 افزایشی بر بر لزوم تدوین سیاستدارد، اگرچه  های محیط زیستی  مدت آن مثبت است. پژوهشگران 

 .حساس به جنسیت تأکید کردند

بررسی   2019–1990برای مردان و زنان طی  CO2 ( در هند رابطه بین بیکاری و انتشار  2022شاستری و همکاران )

رابطه منفی دارد، اما کاهش بیکاری زنان اثر مثبتی بر CO2 مردان با افزایش انتشار    کردند. نتایج نشان داد که بیکاری

 .زیست را نشان دادهای جنسیتی در اثر بیکاری بر تخریب محیطزیست دارد. تحلیل علیت نیز تفاوتمحیط

برابری جنسیتی  نقش مشارکت زنان و شاخص    201۷–1991کشور آسیایی طی    ۳6( در  2022بیلگیلی و همکاران )

ها نشان داد که رشد اقتصادی و ساختار جنسیتی  بررسی کردند. یافتهCO2 را در تحلیل رابطه رشد اقتصادی و انتشار  

 .کندزیست کمک میزیست دارند و افزایش تحصیلات زنان به کاهش تخریب محیطبازار کار تأثیر متفاوتی بر محیط

( در ایالات متحده آمریکا اثر شکاف جنسیتی در مشارکت و بیکاری نیروی کار بر کارایی انتشار  202۳و همکاران )  دایی 

بررسی کردند. کاهش شکاف جنسیتی و نرخ بیکاری به بهبود کارایی انتشار کربن کمک    2021–2010کربن را طی  

 .و نابرابری درآمدی اثرگذار است کند و شکاف جنسیتی از طریق پیشرفت فناوری می

زیست بوده است  ها عمدتاً بر رابطه میان رشد اقتصادی و تخریب محیطدر ادبیات تجربی داخلی، تمرکز اصلی پژوهش

بُعد  محیطی برای تحلیل این پیوند استفاده کردهو اغلب از چارچوب سنتی منحنی کوزنتس زیست اند. با این حال، 

ها اگرچه به نقش زنان  ویژه جنسیت تاکنون در این مطالعات وارد نشده است. در برخی پژوهشو به  شناختی جمعیت

محیطی آنان محدود بوده و نه به اثرگذاری  های زیستها و نگرانیها، آگاهیپرداخته شده، اما موضوع عمدتاً به نگرش

توان گفت ادبیات داخلی با یک خلأ مهم  رو، میزیست. ازاینواقعی آنان در رابطه میان رشد اقتصادی و تخریب محیط

محیطی، این  زیست–مواجه است؛ و پژوهش حاضر در تلاش است تا با وارد کردن بعد جنسیتی به تحلیل اقتصادی

 شکاف پژوهشی را پوشش دهد. 

)حسین مقاله201۷نژاد  در  محیط(  و  زنان  عنوان  با  بومای  رویکرد  نگرش  فمینیستیزیست:  رفتارهای  به  و  ها 

محیطی زنان و مردان  ها و رفتارهای زیستمحیطی در ایران با استفاده از روش پیمایش به بررسی تفاوت نگرشزیست

دارند؛ از جمله در    زیستپرداخت. نتایج نشان داد که زنان نسبت به مردان توجه و مسئولیت بیشتری نسبت به محیط

ونقل عمومی، تفکیک زباله، استفاده مجدد از کالاها و اجتناب از آلودگی محیط.  مصرف بهینه انرژی، استفاده از حمل

کنند و از  تر نسبت به مردان ایفا میتر و حمایتیمحیطی نقش فعالاین پژوهش نشان داد که زنان در رفتارهای زیست

 زیست در ایران کمک کند. تواند به درک بهتر رابطه جنسیت و محیطفمینیسم میاین منظر، رویکرد بوم

ویژه بُعد زیست محیطی آن،  پس از بررسی ادبیات مربوط به نقش زنان در توسعه پایدار به  ( در پژوهشی1۳91)  1اکبری 

کشور جهان، اقدامات عملی و تشکیلاتی زنان را در مورد    50های جهانی برای  های پیمایش ارزشبا استفاده از داده

دهد که زنان در اکثر کشورها بیشتر از مردان  های تحقیق نشان میمسائل زیست محیطی بررسی نموده است. یافته

انجام می از منابع  بهینه  از محیط زیست و مصرف  اقدامات  اقدامات عملی در حفاظت  دهند، در حالی که در زمینه 

های زیست محیطی چندان فعال نیستند. بررسی اقدامات زیست  ها و چانه زنیتشکیلاتی و حضور در تصمیم گیری

دهد که زنان میانسال اقدامات عملی بیشتری در حفاظت از محیط  های نسلی مختلف نشان میمحیطی زنان در گروه

 
1 Akbari (2012) 
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تر و بیشتری  تر حضور فعالهای نسلی جواندهند، این در حالی است که در اقدامات تشکیلاتی گروهزیست انجام می

 های زیست محیطی دارند.در سازمان

های ایران را طی  اکسید در استاندی  ( در پژوهشی تاثیر تغییر ساختار اشتغال بر انتشار کربن1402)  1جباری و سالم 

مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از به کارگیری مدل رگرسیون پنل کوانتایل با اثرات ثابت    1۳88-1۳98بازه زمانی  

دهند افزایش تغییر ساختار اشتغال؛ یعنی افزایش انتقال نیروی کار از بخش کشاورزی به سایر  پذیر نشان میغیرجمع

دیبخش کربن  انتشار  صنعت،  و  خدمات  جمله  از  اقتصادی  می  اکسیدهای  افزایش  به  را  این،  بر  علاوه  طور  دهد. 

های ایران دارد.  اکسید در استاندی  غیرمستقیم شاخص تغییر ساختار اشتغال، اثر مثبت و معناداری بر انتشار کربن

دست  اکسید  و رشد اقتصادی در این مطالعه تایید شد و ضرایب به دی معکوس میان انتشار کربن  N همچنین، رابطه

شدن و شهرنشینی مثبت و معنادار    آمده برای نابرابری درآمد، منفی و معنادار و برای سرانه مصرف انرژی، صنعتی

 .است

عنوان شاخصی جامع برای سنجش  به  - (  LCF)  2( تأثیر متقارن و نامتقارن بیکاری بر ضریب ظرفیت بار 140۳گلخندان )

را بررسی نمودند.    2000–2022کشور منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا طی دوره    11برای    - زیست  پایداری محیط

داشته است.    LCFدهد که بیکاری تأثیر مثبت و معناداری بر  ( نشان میPMG-ARDLنتایج حاصل از مدل متقارن )

 LCF های مثبت بیکاری موجب افزایش( بیانگر آن است که تکانهPMG-NARDLمدل نامتقارن )  هایهمچنین یافته

های منفی بیشتر است. علاوه بر  شوند، با این تفاوت که شدت اثرگذاری تکانههای منفی موجب کاهش آن میو تکانه

بر اساس نتایج    .شودنیز رد نمی EPC ، استحکام نتایج تأیید و بر اساس آن فرضیهCup-FMاین، با استفاده از برآوردگر  

های مثبت و منفی آن(  (، رابطه علیت دوسویه میان بیکاری )و تکانه2012)  ۳آزمون علیت پانلی دومیترسکو و هورلین

دارند    LCFدهد که جمعیت کل و مصرف انرژی اثر منفی و معناداری بر  ها نیز نشان میبرقرار است. سایر یافته  LCFو  

 کند. شکل تبعیت میN ( از فرم LCCو منحنی ظرفیت بار )

)ولی معلم  و  محلّاتی  نصیری  کوچکی،  بیشه،  مقاله140۳الهی  در  پایداری  (  در  روستایی  زنان  نقش  عنوان  با  ای 

نظامنظامبوم در  زنان  مشارکت  بررسی  به  ایران  کشاورزی  محیطهای  پایداری  بر  آن  تأثیر  و  کشاورزی  ستی  زیهای 

ایفا   پایداری خانوارهای کشاورز  و  رفاه  کلیدی در  نقش  زنان  نشان داد که  رویکردی جامع  با  این مطالعه  پرداختند. 

کنند، اما به دلیل هنجارهای جنسیتی، در دسترسی به منابع تولیدی نسبت به مردان در موقعیت نابرابر قرار دارند.  می

های کشاورزی  شرط تحقق پایداری در نظامکرد که توجه به برابری جنسیتی و ارتقای مشارکت زنان پیش  ها تأکید یافته

 و حرکت به سوی توسعه پایدار است.

نشان می ادبیات  آلودگی محیطبررسی  بر  بیکاری جنسیتی  تأثیر  مطالعات خارجی،  در چارچوب  زیست  دهد که در 

پژوهش در  اگرچه  داخلی  مطالعات  در  است.  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  کوزنتس  محیطی  زیست  منحنی  های  فرضیه 

مورد توجه  تاکنون  اند ولی بعد جنسیتی  زیست پرداختهمحدودی به بررسی تأثیر بیکاری )اشتغال( بر آلودگی محیط 

 قرار نگرفته است. 

 
1 Jabari & Salem (2023) 
2 Load Capacity Factor 
3 Dumitrescu & Hurlin   
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 شناسی تحقیق روش -3
زیست  مردان بر آلودگی محیطبیکاری  ( تأثیر بیکاری زنان و  2022) شاستری و همکاراندر این پژوهش به پیروی از  

زیست کوزنتس  منحنی  فرضیه  چارچوب  در  استانرا  در  زمانی  محیطی  دوره  طی  ایران  بررسی   1400-1۳90های 

 نمائیم:می
CO2𝑖𝑡 = β0+β1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + β2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡

2 + β3𝑈𝑁𝐸𝑀_𝑀𝑖𝑡 + β4𝑈𝑁𝐸𝑀_𝐹𝑖𝑡 + β5𝑃𝑅𝐼𝐶𝐸𝑖𝑡 + β6𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 +

β7𝐷𝑈𝑀𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                                                                                                                                               )1( 

تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت   GDP اکسید )تن به ازای هر نفر(،  انتشار سرانه کربن دی  CO2(،  1که در رابطه )

 PRICEنرخ بیکاری زنان،    UNEM_Fنرخ بیکاری مردان،    UNEM_M)به عنوان شاخص رشد اقتصادی(،    1۳95ثابت  

نیز    iو    tمتغیر مجازی است.    DUMنسبت جمعیت زنان به جمعیت مردان )نفر( و    POPقیمت وزنی حاملهای انرژی،  

 باشند. دهنده زمان و مکان میترتیب نشانبه

به ترتیب مثبت و منفی و از لحاظ آماری معنادار باشند، فرضیه منحنی   β2و   β1در این معادله رگرسیونی اگر ضرایب  

های چهار سوخت  های ایران از دادهدر استان CO2 برای محاسبه میزان انتشارشود.  محیطی کوزنتس تأیید میزیست

را در میان     CO2 اصلی شامل نفت کوره، نفت گاز، نفت سفید و بنزین استفاده شده است که بیشترین میزان انتشار

مربوط به هر   CO2 های انتشاربدین منظور، ابتدا مصرف این چهار سوخت ضرب در ضریبهای انرژی دارند.  حامل

همچنین، قیمت وزنی انرژی به این صورت محاسبه  .  اندسوخت شده و سپس مقادیر به دست آمده با یکدیگر جمع شده 

از چهار حامل انرژی )نفت کوره، نفت سفید، نفت گاز و بنزین( در مقدار مصرف سالانه   شود که ابتدا قیمت هر یک می

شوند و تقسیم بر کل  گردد و سپس مقادیر حاصل برای آن سال معین با یکدیگر جمع میها در هر استان ضرب میآن

شامل   -بر های صنعتیِ انرژیدر این پژوهش، برای تفکیک استانشوند. مصرف حاملهای مورد نظر در سال مربوطه می

ای که برای  گونهبه  ها، یک متغیر مجازی تعریف شده استاز سایر استان  - صنایع سنگین، پتروشیمی، فولاد و پالایشی  

برای سایر  استان و  مقدار یک،  و همدان  فارس  بوشهر،  هرمزگان،  تهران،  آذربایجان شرقی،  اصفهان،  های خوزستان، 

 .نظر گرفته شده است ها مقدار صفر دراستان

)میلیون ریال(، جمعیت زنان و مردان    1۳95های مربوط به متغیرهای تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت  داده

های آماری مرکز آمار ایران استخراج شده است.  )نفر(، نرخ بیکاری زنان )درصد( و نرخ بیکاری مردان )درصد( از سالنامه

اکسید از ترازنامه انرژی و ترازنامه هیدروکربوری استخراج شده  اطلاعات آماری مورد نیاز برای محاسبه انتشار کربن دی

 است. 

 : ( گزارش شده است1ها در جدول )های توصیفی مربوط به دادهبرخی از آماره

های مربوط به متغیرها های توصیفی داده(: آماره1جدول )  

 متغیر
تعداد  

 مشاهدات 
 میانگین 

انحراف  

 معیار 
 بیشینه کمینه 

CO2 ۳41 ۷25848/2 480546/1 ۷85612/0 ۷02۳1/12 

GDP ۳41 209۳12/0 192244/0 000426/0 ۷10164/1 

GDP2 ۳41 080661/0 241809/0 0۷-E  81/1 924660/2 

UNEM_M ۳41 685044/9 9180۷4/2 9/۳ 6/21 
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UNEM_F ۳41 6۷09۷/18 621068/6 6/5 4/44 

POP ۳41 9۷۳18۳/0 02۳851/0 841412/0 02546۳/1 

PRICE ۳41 19۳/52۳5 99۳/1۷44 4۷8/1946 80/1046۷ 
 منبع: بانک مرکزی و مرکز آمار جمهوری اسلامی ایران 

های  عنوان معیارهایی از گرایش مرکزی )میانگین( و تغییرپذیری )انحراف معیار، کمینه و بیشینه(، ویژگیها بهاین آماره

 نمایند. های هر یک از متغیرها را تلخیص میتوزیعی داده

های ایران طی  اکسید، متوسط نرخ بیکاری مردان و متوسط نرخ بیکاری زنان در استانمتوسط سرانه انتشار کربن دی

 در جدول زیر خلاصه شده است: 1400-1۳90های سال

 1400-1390های  اکسید طی سال(: متوسط نرخ بیکاری زنان، نرخ بیکاری مردان و انتشار سرانه کربن دی2جدول )

 نام استان  ردیف

متوسط  

سرانه  

انتشار  

کربن  

-دی

کسید  ا  

متوسط  

نرخ  

بیکاری  

 زنان 

متوسط  

نرخ  

بیکاری  

 مردان 

 ردیف
نام  

 استان 

متوسط  

سرانه  

انتشار  

کربن  

-دی

کسید  ا  

متوسط  

نرخ  

بیکاری  

 زنان 

متوسط  

نرخ  

بیکاری  

 مردان 

1 
آذربایجان  

 شرقی
۳8/1  94/12  64/8 ۳0/2 فارس  1۷   25/2۳  ۳4/9  

2 
آذربایجان  

 غربی 
18/2  0۷/11  04/12 9۷/4 قزوین  18   2۷/16  60/9  

84/1 اردبیل ۳  ۳۳/1۳  8۳/10 54/2 قم 19   92/19  5۷/8  

16/۳ اصفهان  4  62/21  4۳/10 90/1 کردستان  20   25/20  ۳۳/12  

80/1 البرز  5  ۳۳/2۷  ۷1/10 04/۳ کرمان  21   ۳0/25  ۷2/6  

88/1 ایلام  6  1/22  56/8 ۳0/۳ کرمانشاه  22   60/22  80/15  

۳۳/۳ بوشهر  ۷  26/14  ۳9/9  2۳ 

کهکیلویه  

و  

 بویراحمد 

۳0/1  22/28  8۳/10  

5۷/1 تهران  8  86/18  01/8 48/1 گلستان 24   12/20  4/۷  

9 
چهارمحال  

 و بختیاری 
4۳/1  8۳/21  1۳/14 16/2 گیلان 25   0۳/1۷  61/10  

10 
خراسان  

 جنوبی 
42/2  ۳6/14  ۳6/6 60/1 لرستان  26   41/2۳  68/1۳  

11 
خراسان  

 رضوی 
0۳/2  ۳4/15  ۳0/8 21/۳ مازندران  2۷   8۳/2۳  8۳/6  

12 
خراسان  

 شمالی 
01/2  96/11  ۷2/10 ۳0/۳ مرکزی  28   84/14  46/۷  

50/2 خوزستان  1۳  92/2۳  69/10 11/۷ هرمزگان 29   90/1۷  02/10  
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51/2 زنجان  14  05/11  55/8 85/10 ۳ همدان  ۳0   40/8  

88/۳ سمنان  15  40/15  0۳/۷ ۳۷/5 یزد ۳1   ۷4/24  11/۷  

16 
سیستان و  

 بلوچستان 
85/۳  ۷5/14  9۷/10       

 های تحقیق منبع: یافته
اکسید«، »نرخ بیکاری زنان« و »نرخ بیکاری مردان« برای  در جدول فوق، میانگین سه متغیر »سرانه انتشار کربن دی

اکسید، میزان گاز  ارائه شده است. منظور از سرانه انتشار کربن دی 1400تا  1۳90ی زمانی استان کشور طی دوره ۳1

نرخ بیکاری زنان، نسبت جمعیت زنان بیکار به کل   .اکسید تولیدشده به ازای هر فرد در یک استان استکربن دی

کند. همچنین، نرخ بیکاری مردان نسبت جمعیت مردان بیکار به کل جمعیت فعال  جمعیت فعال زن را مشخص می

دهد که  نشان می  1400تا    1۳90ی زمانی  استان کشور در بازه  ۳1های مربوط به  دهد. بررسی دادهمرد را نشان می

 اکسید و نرخ بیکاری تفاوت زیادی وجود دارد.  ها از نظر متوسط میزان انتشار کربن دیتانبین اس

طور متوسط بیشترین  اکسید به ازای هر نفر بهتن کربن دی 11/۷محیطی، استان هرمزگان با میانگین  از نظر زیست

ها و بنادر فعال در این استان است. در  سطح انتشار را دارد. این موضوع احتمالاً به دلیل تمرکز صنایع بزرگ، پالایشگاه

دلیل سهم  تواند بهطور متوسط کمترین سطح انتشار را دارد که میتن به ۳0/1مقابل، کهگیلویه و بویراحمد با مقدار  

هایی مانند یزد،  های کشاورزی و خدمات باشد. همچنین استانهای صنعتی و وابستگی بیشتر به فعالیتپایین فعالیت

ی نقش پررنگ  دهندههای بالاتر قرار دارند که نشاندر رده CO2 وبلوچستان نیز از نظر انتشارقزوین، سمنان و سیستان

 .هاستهای صنعتی در آنفعالیت

  ۳۳/2۷و البرز )  ( درصد  22/28ها چشمگیر است. کهگیلویه و بویراحمد )نرخ بیکاری زنان، اختلافات بین استان  در زمینه

های شغلی مناسب برای  طور متوسط بالاترین نرخ بیکاری زنان را دارند، که احتمالاً به محدود بودن فرصتدرصد( به

( و  05/11زنجان )  ،درصد(   85/10همدان )  هایشود. در مقابل، استانهای اشتغال مربوط میزنان و ضعف زیرساخت

( غربی  پایین  0۷/11آذربایجان  دارند که میدرصد(  را  زنان  بیکاری  نرخ  نشانترین  به  دهندهتواند  بهتر  ی دسترسی 

 .مشاغل خدماتی یا صنایع سبک باشد

درصد( بالاترین نرخ را   8/15ها وجود دارد. کرمانشاه )در خصوص نرخ بیکاری مردان نیز تفاوت محسوسی میان استان

های خراسان جنوبی  های شغلی پایدار است. در مقابل، استاندارد که احتمالاً به دلیل رکود اقتصادی و کمبود فرصت

دهند و وضعیت  ترین نرخ بیکاری مردان را نشان میدرصد( پایین  8۳/6مازندران )  و  درصد(  ۷2/6کرمان )،  درصد(   ۳6/6)

 .تری در بازار کار دارندمطلوب

در    1400تا    1۳90متوسط نرخ بیکاری زنان در طول دوره    شده در جدول مشخص است کههای ارائههمچنین، در داده

ها متفاوت است؛ برای مثال، متوسط نرخ بیکاری  شدت این اختلاف در استان ت.ها بالاتر از مردان بوده استمامی استان

است، در حالی که در    طور چشمگیری از مردان بالاترزنان در کرمان، یزد، کهکیلویه و بویراحمد، مازندران و البرز  به

ها نشان  هایی مانند آذربایجان غربی، خراسان شمالی، همدان و اردبیل این فاصله کمتر است. این مقایسه متوسطاستان

ها نسبت به  شرایط اشتغال آن  و  اندهای بیشتری مواجه بودهدهد که به طور کلی زنان در بازار کار ایران با چالشمی

 .ها در مناطق مختلف کشور متغیر استتر بوده است، هرچند تفاوتمردان سخت
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بررسی جنسیتی، داده این  با  نشان میهمزمان  بیکاری  ها  آلودگی محیطی و وضعیت  بین  رابطه مشخصی  دهند که 

، مانند هرمزگان و یزد، نرخ بیکاری زنان و مردان متوسط  CO2ها با سطح بالای انتشار  جنستی  وجود ندارد. برخی استان

هایی با سطح  یا نسبتاً بالایی دارند، اما این به معنای رابطه مستقیم بین آلایندگی و بیکاری نیست. در مقابل، استان

، مانند کهگیلویه و بویراحمد، نرخ بیکاری زنان به طور متوسط بسیار بالاست. همچنین نرخ بیکاری  CO2 پایین انتشار

هم در میان بالاترین و هم در   CO2 هایی با انتشار متوسط کند؛ استانهمواره تغییر نمی CO2 مردان با میزان انتشار

وضعیت بازار کار با آلودگی محیطی    دهد کههای بیکاری مردان قرار دارند. این الگوها نشان میترین نرخمیان پایین

 .ای قابل توجهی وجود داردهای منطقهو تفاوت ای ساده ندارد رابطه

 هاتحلیل یافته  -4
ها با محدودیت دوره زمانی الزامی به بررسی پایایی  های پانل ساده )اثرات تصادفی یا ثابت( برای دادهاز آنجائیکه در مدل

و مدل    1لیمر انتخاب میان مدل تلفیقی   F، ابتدا لازم است با استفاده از آزمون  (2021بالتاجی،  متغیرها وجود ندارد )

اثرات فردی ثابت انجام شود. در مدل پولد عرض از مبدا برای تمام مقاطع یکسان است ولی در صورت متفاوت بودن  

نامیده می اثرات فردی  از مقاطع مدل  برای حداقل یکی  از مبدا  ثابت و  عرض  اثرات  به دو دسته  این مدل  شود که 

شود. در مدل اثرات ثابت میان اثرات فردی و متغیرهای توضیحی همبستگی وجود دارد در حالیکه  تصادفی تقسیم می

 در مدل اثرات تصادفی ارتباطی میان اثرات فردی و متغیرهای توضیحی وجود ندارد. 

لیمر دلالت بر یکسان بودن عرض از مبداهای مربوط به مقاطع مختلف دارد و  آماره آزمون به    Fفرضیه صفر آزمون  

 صورت زیر است:

F =
(RSSR−RSSUR)/(N−1)

RSSUR/(NT−N−K)
                                                                                                                       (2 )  

مجموع مربعات پسماند حاصل از برآورد رگرسیون مقید )مدل تلفیقی( با استفاده از روش حداقل    RSSRکه در آن  

مجموع مربعات پسماند حاصل از برآورد رگرسیون نامقید )مدل اثرات ثابت( با استفاده از    RSSURمربعات معمولی و  

همچنین   است.  موهومی  متغیر  با  معمولی  مربعات  حداقل  زمانی،    Tروش  دوره  و   Nتعداد  مقاطع  تعداد     Kتعداد 

( گزارش شده است. طبق نتایج با توجه به  ۳لیمر در جدول ) Fباشند. نتایج آزمون پارامترهای متغیرهای توضیحی می

است، فرضیه صفر دال بر یکسان بودن عرض از مبداهای فردی در   000/0( که معادل P-Valueمقدار احتمال آماری )

 شود.داری یک درصد رد میسطح معنی

 لیمر و هاسمن    𝐅نتایج آزمونهای   (:3جدول )
 

 

 

 

 های تحقیق منبع: یافته

 
1 Pooled 

 

 مدل اول
 آزمون هاسمن  لیمر   𝐅ی  آماره

 سطح احتمال  آماره  سطح احتمال  آماره 

4۷/19 0000/0  65/8 895۳/0 
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ادامه و   اثرات تصادفی( آزمون  در  یا  )اثرات ثابت  انتخاب مدل مناسب  برای  ناهمگنی در مقاطع  تأیید وجود  از  پس 

در    است.  895۳/0( معادل  P-Valueمقدار احتمال آماری )شود  شود. همانطور که مشاهده میهاسمن به کار گرفته می

 شود.  نتیجه، برآوردگر اثرات تصادفی به برآوردگر اثرات ثابت ترجیح داده می

و برای بررسی   1در گام بعد، به منظور تعیین وجود یا عدم وجود مشکل خودهمبستگی جملات خطا از آزمون وولدریج 

 اند:  ( ارائه شده4ها در جدول )استفاده شده است. نتایج این آزمون 2ناهمسانی واریانس از آزمون نسبت درستنمایی 

 های تشخیص (: نتایج آزمون4جدول )
 احتمال  آماره  آزمون 

 2۳۷4/0 454/1 آزمون وولدریج

 0000/0 44/46۷60 نسبت درستنمایی  آزمون 

 های تحقیق منبع: یافته
توان در سطح اطمینان قابل قبولی  براساس نتایج، فرضیه صفر آزمون وولدریج مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی را نمی

داری  صفر آزمون نسبت درستنمایی مبنی بر عدم وجود ناهمسانی واریانس در سطح معنی  رد نمود در حالیکه فرضیه

(  EGLS) ۳یافته تخمینی شود. جهت رفع مشکل ناهمسانی واریانس از تکنیک حداقل مربعات تعمیمیک درصد رد می

 ( گزارش شده است.5استفاده شده است. نتایج حاصل در جدول )

 نتایج برآورد مدل   (:5جدول )

 tآماره   خطای معیار  ضریب متغیر
سطح  

 احتمال 

C ۷5616/2۳ 25440۷/2 09008/10 0000/0 

GDP 5۳45۳8/1- 8۳2۷08/0 842828/1- 0662/0 

GDP2 022142/0- 6849۳9/0 0۳2۳2۷/0- 9۷42/0 

UNEM_M 0۷40۷2/0- 019085/0 881202/۳- 0001/0 

UNEM_F 0۳0068/0 0108۳1/0 ۷۷6142/2 0058/0 

PRICE 0001۷5/0- 05-E  28/9 881450/1- 0608/0 

POP 28280/20- ۳544۷8/2 614565/8- 0000/0 

DUM ۳9۳249/0 105256/0 ۷۳61۳0/۳ 0002/0 

F-Statistic 
(P-Value) 

5۷6159/8 

(0000/0 ) 
 های تحقیق منبع: یافته

می نشان  برآورد  داخلینتایج  ناخالص  تولید  که  دی(  GDP) دهد  کربن  انتشار  بر  منفی  ضریب  تأثیر  دارد.  اکسید 

است و سطح    -=84/1tاست. با توجه به اینکه آماره   0/ 8۳و انحراف معیار آن    -5۳/1برابر با   GDP برآوردشده برای

این ضریب  می (=0662/0p) احتمال نتیجه گرفت که  تولید   توان  از لحاظ آماری معنادار است. همچنین توان دوم 

 ( با  𝐺𝐷𝑃2ناخالص داخلی سرانه  برابر   )022/0-  ( نیست  آماری معنادار  لحاظ  از  این  (=9۷42/0p=  ،0۳2/0-tولی   ،

 
1 Wooldridge Test 
2 Likelihood Ratio Test 
3 Estimated Generalized Least Squares 
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چند سازوکار کلیدی این رابطه را    .دهد که رشد اقتصادی با کاهش آلودگی محیط زیست توأم استها نشان مییافته

شود هر انتشار سبب میمصرف و کمهای تولید کمگذاری در روشدهد: نخست، ارتقای فناوری و سرمایهتوضیح می

و امکان    شودواحد تولید، آلودگی کمتری ایجاد کند. دوم، با افزایش درآمد، ظرفیت نهادی و نظارتی دولت تقویت می

آید. سوم، افزایش سطح رفاه و آموزش موجب تغییر ترجیحات  محیطی فراهم میتر زیستگیرانهاعمال مقررات سخت

محیطی مؤثرتر گذاران را به اتخاذ راهبردهای زیستشود و این تغییر، سیاستتر میزیست سالمسوی محیطاجتماعی به

بنیان در تولید افزایش یافته و از شدت  های دانشبا رشد اقتصادی، سهم بخش خدمات و فعالیت  دهد. چهارم، سوق می

دهد که برخلاف الگوی توسعه آلاینده در  طور کلی، نتایج نشان میشود. بهوابستگی اقتصاد به صنایع آلاینده کاسته می

استان اقتصادی  ابتدایی، رشد  از مسیرهای کممراحل  بهرهها طی دوره مورد مطالعه بیشتر  ور حاصل شده و  کربن و 

 .زیست همراه باشدبا کاهش آلودگی محیط GDP همین امر سبب شده است که افزایش

از  (  =0001/0p) با سطح احتمال =t -88/۳و آماره    -0/ 0۷4در مورد نرخ بیکاری، ضریب نرخ بیکاری مردان برابر با  

واحد    0۷4/0دهد افزایش یک واحد در نرخ بیکاری مردان باعث کاهش حدود  دار است، که نشان میمعنی  لحاظ آماری

(  =۷8/2t)و آماره    011/0با انحراف معیار    0۳/0شود. در مقابل، ضریب نرخ بیکاری زنان برابر با  می  CO2 در انتشار

که اثر آن مثبت و معنادار بوده و افزایش یک واحد در نرخ بیکاری زنان موجب  (  =0058/0p) است، با سطح احتمال

 ( است. 2022این نتایج همسو با مطالعه شاستری و همکاران )  .شودمی CO2 واحد در انتشار 0۳/0افزایش حدود 

کند  ( تفسیر کرد. این منحنی بیان میEPC) محیطیتوان در چارچوب منحنی فیلیپس زیستآمده را میدستنتایج به

های  ای معکوس وجود دارد؛ یعنی با کاهش بیکاری و گسترش فعالیتزیست رابطهکه میان بیکاری و آلودگی محیط

انتشار آلاینده افزایش میاقتصادی، معمولاً  نیز  انتشار آلایندهها  افزایش بیکاری معمولا  با  ها کاهش  یابد و در مقابل 

که افزایش بیکاری مردان با کاهش انتشار کربن  طوری. بههای این پژوهش نیز با این الگو همخوانی دارندیابد. یافتهمی

اند. افزایش  بر و آلایندههای اقتصادی غالب در میان مردان، عموماً انرژیدهد فعالیتاکسید همراه است، که نشان میدی

های  بر و آلاینده همراه است و در نتیجه، مصرف سوختبیکاری مردان معمولاً با کاهش سطح تولید در صنایع انرژی

 یابد. فسیلی و انتشار کربن کاهش می

بیانگر آن است که با کاهش بیکاری زنان، میزان   CO2 از سوی دیگر، اثر مثبت و معنادار نرخ بیکاری زنان بر انتشار 

زیست در  یابد. نتایج این تحقیق ضمن تأیید وجود مبادله میان بیکاری و کیفیت محیطها کاهش میانتشار آلاینده

محیطی  ، بر اهمیت بعد جنسیتی این رابطه تأکید دارد. به بیان دیگر، بیکاری مردان و زنان آثار زیستEPCچارچوب  

ها را در مسیر دستیابی به رشد پایدار و توسعه  های بازار کار باید این تفاوتگذاریگذارد و سیاستمتفاوتی برجای می

 کربن مدنظر قرار دهند.  کم

همچنین، ضریب برآورد شده برای قیمت انرژی منفی و از لحاظ آماری معنادار است. طبق این نتیجه افزایش قیمت  

دی کربن  انتشار  کاهش  موجب  میانرژی  ایران  استانهای  در  این  اکسید  ادبیات  شود.  و  اقتصادی  منطق  با  نتیجه 

افزایش قیمت سوختمحیط بنگاهزیست کاملاً سازگار است.  را در خانوارها و  انرژی  ها  های فسیلی مستقیماً مصرف 

شود و در نتیجه استفاده از انرژی فسیلی  تر میها پرهزینههای پرمصرف انرژی برای آندهد، زیرا فعالیتکاهش می

ها به سمت  کند برای کاهش هزینهمحدودتر خواهد شد. در سطح غیرمستقیم نیز این افزایش قیمت، صنایع را وادار می

کربن و مدیریت کارآمدتر مصرف انرژی حرکت کنند. هرچند ممکن  های کموری انرژی، استفاده از فناوریود بهرهبهب
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واسطه »اثر بازگشتی« موجب تحریک مجدد تقاضا شود و از شدت کاهش انتشار  ها بهجوییاست بخشی از این صرفه

است. بنابراین، افزایش قیمت انرژی با کاهش مصرف و   CO2 توجه در انتشاربکاهد، اما اثر نهایی همچنان کاهش قابل

 .دهدرا کاهش می اکسید کربن دیطور ساختاری سطح انتشار  وری، بهارتقای بهره

دهد هرچه  از طرفی، ضریب نسبت جمعیت زنان به مردان منفی و در سطح یک درصد معنادار است. این یافته نشان می

یابد. این نتیجه با  های ایران کاهش میاکسید در استانجمعیت زنان در مقایسه با مردان بیشتر باشد، انتشار کربن دی

به بر اساس دیدگاهویژه رویکرد زیستادبیات نظری معاصر،  زنان در فرآیند  فمینیستی، سازگار است.  های کلاسیک، 

های مرتبط با والدگری،  آموزند و نقشپذیری را میهایی مانند مراقبت، همدلی و مسئولیتپذیری بیشتر ارزشجامعه

دلیل  ردان بهکند؛ در مقابل، مها تقویت میزیست و آینده نسلویژه مادری، حساسیت آنان را نسبت به سلامت محیطبه

 .شوندزیستی قائل میمحور، معمولاً اولویت کمتری برای مسائل محیطهای اقتصادی و اشتغالایفای نقش

دهد که  طبق نتایج، ضریب متغیر مجازی مثبت و از لحاظ آماری در سطح پنج درصد معنادار است. این یافته نشان می

اکسید بیشتری دارند. علت این امر آن ها انتشار کربن دیطور متوسط در مقایسه با سایر استانهای صنعتی بهاستان

بر مانند فولاد، سیمان و پتروشیمی هستند که شدیداً  های صنعتی محل استقرار صنایع بزرگ و انرژیاست که استان

ترین  ها بزرگاند. با توجه به اتکای ساختار انرژی کشور بر نفت و گاز، این استانهای فسیلی وابستهبه مصرف سوخت 

صنعتی و    های ونقل مرتبط با فعالیتشوند. تولید صنعتی بالا، تراکم جمعیت، حملکنندگان انرژی محسوب میمصرف 

های حرارتی  دهد. همچنین استقرار نیروگاههای قدیمی نیز مصرف انرژی و انتشار کربن را افزایش میاستفاده از فناوری

 .هاست در این استان CO2 برای تأمین برق صنایع، از دیگر عوامل تشدیدکننده انتشار

 آزمون استحکام نتایج   -1-4

جای نرخ بیکاری زنان و نرخ بیکاری مردان، نسبت نرخ بیکاری زنان به نرخ  بهمنظور بررسی استحکام نتایج،  بهدر ادامه  

اکسید بررسی شود. سایر  های بازار کار بر انتشار کربن دیبیکاری مردان در مدل لحاظ شده است تا اثر تغییر شاخص

 اند تا امکان مقایسه مستقیم با نتایج مدل پایه فراهم شود متغیرها ثابت نگه داشته شده

 شود:بر این اساس در چارچوب فرضیه منحنی کوزنتس زیست محیطی مدل زیر برآورد می

CO2𝑖𝑡 = β0+β1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + β2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
2 + β3𝑈𝑁𝐸𝑀_𝑅 + β4𝑃𝑅𝐼𝐶𝐸𝑖𝑡 + β5𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 + β6𝐷𝑈𝑀𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡            )۳(       

نسبت نرخ بیکاری زنان به نرخ بیکاری مردان است که این نسبت نابرابری جنسیتی بیکاری یا     UNEM_Rکه در آن  

 دهد.  به عبارتی اختلاف میان بیکاری زنان و مردان را نشان می 

طبق نتایج    شود.به منظور انتخاب میان مدل تلفیقی  و مدل اثرات فردی ثابت استفاده میلیمر    Fدر ادامه از آزمون  

داری یک درصد  (، فرضیه صفر دال بر یکسان بودن عرض از مبداهای فردی در سطح معنی6لیمر در جدول ) Fآزمون 

شود.  شود. همچنین طبق نتایج آزمون هاسمن برآوردگر اثرات تصادفی به برآوردگر اثرات ثابت ترجیح داده میرد می

( گزارش  6در جدول )  EGLSنتایج حاصل از برآورد مدل بعد از رفع مشکل ناهمسانی واریانس با استفاده از تکنیک  

 :شده است
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 (: نتایج حاصل از برآورد مدل دوم 6جدول )

 متغیرهای توضیحی  مدل دوم 

 ضریب احتمال 

0000/0  58498/22  C 

0۷55/0  4۷225۳/1-  GDP 

9۳58/0  054685/0- GDP2 

0000/0  ۳0۳046/0  UNEM_R 

05۳۷/0  0001۷6/0  PRICE 

0000/0  89۳25/19- POP 

0000/0  448556/0 DUM 

0000/0  2۳05/10  Fی  آماره 

0000/0  ۳858/28  لیمر   Fی  آماره 

26۷2/0  42/6  آزمون هاسمن  

2۳0۳/0  499/1  آزمون وولدریج 

0000/0  49/555 نسبت درستنمایی  آزمون    

 روش برآورد  اثرات تصادفی 

 تعداد مشاهدات  ۳41
 های تحقیق منبع: یافته

اکسید دارد. در مورد  اثر منفی و معناداری بر انتشار کربن دی ( GDPدهند که تولید ناخالص داخلی ) نتایج نشان می

کاهش  ، ضریب براورد شده منفی است ولی از لحاظ آماری معنادار نیست. طبق نتایج رشد اقتصادی با  GDPتوان دوم

محیطی کوزنتس، مشاهده اینکه رشد اقتصادی موجب کاهش  بر اساس منحنی زیست  .آلودگی محیط زیست توأم است 

ای که پس از عبور از فاز  دهد اقتصاد در بخش نزولی منحنی قرار گرفته است؛ مرحلهشود نشان میمی  CO2انتشار  

 شود. زیست همراه میدرآمد با بهبود کیفیت محیط سازی آلاینده، افزایشصنعتی

است و با    ۳0۳1/0دهد که ضریب نسبت نرخ بیکاری زنان به نرخ بیکاری مردان   نتایج تحلیل حساسیت نشان می

احتمال    2۷/4برابر   t آماره بالا رفتن  معنادار می  000/0و  یعنی  بیکاری  نابرابری جنسیتی  افزایش  با  بنابراین  باشد. 

یابد. این یافته با نتایج مدل پایه  های ایران افزایش میاکسید در استان بیکاری زنان نسبت به مردان انتشار کربن دی

شود. نتایج  می CO2 داد کاهش بیکاری زنان و افزایش بیکاری مردان موجب کاهش انتشارهمسو است، که نشان می

برای سایر متغیرها مبنی بر تاثیر منفی قیمت حاملهای انرژی و تاثیر منفی نسبت جمعیت زنان به  تحلیل حساسیت  

دهد در  اکسید همسو با نتایج مدل اصلی است. همچنین متغیر دامی نیز نشان میجمعیت مردان بر انتشار کربن دی

 طور معناداری بیشتر است.اکسید در مقایسه با سایر استانها بهطور متوسط انتشار کربن دیاستانهای صنعتی به

گردد. در ادامه تأثیر اشتغال  همانطور که مشاهده گردید افزایش بیکاری زنان موجب افزایش آلودگی محیط زیست می

 نماییم: اکسید در قالب دو مدل زیر بررسی میو مشارکت اقتصادی زنان را بر انتشار کربن دی

CO2𝑖𝑡 = β0+β1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + β2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
2 + β3𝐸𝑀𝑃_𝐹 + β4𝑃𝑅𝐼𝐶𝐸𝑖𝑡 + β5𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 + β6𝐷𝑈𝑀𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡       )4( 

CO2𝑖𝑡 = β0+β1𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + β2𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡
2 + β3𝐸𝑃_𝐹 + β4𝑃𝑅𝐼𝐶𝐸𝑖𝑡 + β5𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 + β6𝐷𝑈𝑀𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                  )5( 
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اشتغال زنان، نسبت جمعیت شاغل    مشارکت اقتصادی زنان )درصد( است.  EP_Fاشتغال زنان )درصد( و   EMP_Fکه  

زنان به جمعیت فعال زنان است و مشارکت اقتصادی زنان، نسبت جمعیت فعال زنان به جمعیت زنان در سن کار را  

 های آماری مرکز آمار ایران استخراج شده است. دهد. اطلاعات آماری این متغیرها از سالنامهنشان می

 شود:  برآوردگر اثرات تصادفی به برآوردگر اثرات ثابت ترجیح داده می در دو مدل    (۷طبق نتایج گزارش شده در جدول )

 (: نتایج حاصل از برآورد مدل دوم 7جدول )

 متغیرهای توضیحی  مدل سوم  متغیرهای توضیحی  مدل چهارم 

 ضریب احتمال  ضریب احتمال 

0000/0  ۳896۳/22  C 00۷2/0  05۷88/15  C 

0۷91/0  ۷46166/0 -  GDP 08۷8/0  9860۷5/1-  GDP 

۳811/0  500211/0-  GDP2 2901/0  ۷۳9496/0 GDP2 

0654/0  055506/0-  EP_F 02۷۷/0  0۳58۳6/0-  EMP_F 
058۳/0  000218/0-  PRICE 002۳/0  00011۷/0-  PRICE 

0000/0  26۳19/18-  POP 0465/0  2۷۳4۷/11-  POP 

016۳/0  ۳51610/0  DUM ۳۳20/0  448265/0 DUM 

0000/0  881012/9 F 01156۷/0ی  آماره   ۷919۳2/2  Fی  آماره 

0000/0  10/21 000/00 لیمر   Fی  آماره   40/21  لیمر   Fی  آماره 

8۷0۷/0  ۳4/8 8162/0 آزمون هاسمن    2۳/9  آزمون هاسمن  

2290/0  508/1 2۳24/0 آزمون وولدریج   485/1  آزمون وولدریج 

0000/0  ۷6/5۳۳ نسبت    آزمون  

 درستنمایی

0000/0  80/558 نسبت    آزمون  

 درستنمایی

 روش برآورد  اثرات تصادفی  روش برآورد  اثرات تصادفی 

 تعداد مشاهدات  ۳41 تعداد مشاهدات  ۳41
 های تحقیق منبع: یافته

دهد، ضریب  نشان می  EGLSاستفاده از تکنیک  و  نتایج حاصل از برآورد دو مدل بعد از رفع مشکل ناهمسانی واریانس  

باشد. این اثر منفی نشان  که معنادار می  0654/0و احتمال    -2۷9۳/2برابر   t است، با آماره  -0555/0اشتغال زنان برابر  

مشارکت اقتصادی زنان  ضریب  اکسید همراه است. همچنین،  دهد که افزایش اشتغال زنان با کاهش انتشار کربن دیمی

دهد که  باشد. این اثر منفی نشان میکه معنادار می 02۷۷/0و احتمال  -2۳45/2برابر  t است، با آماره -0۳58/0برابر 

ها با نتایج مدل پایه همسو است،  اکسید همراه است. این یافتهافزایش مشارکت اقتصادی زنان با کاهش انتشار کربن دی

شود. بنابراین، تحلیل حساسیت اثر مثبت حضور می CO2 داد کاهش بیکاری زنان موجب کاهش انتشارکه نشان می

محیطی را تأیید کرده و اهمیت بعد جنسیتی در رابطه اشتغال و انتشار  تر زنان در بازار کار بر کاهش آلودگی زیستفعال

با تغییر ترکیب ساختاری اقتصاد بها  دهد.اکسید را نشان میکربن دی سوی  فزایش اشتغال زنان در بازار کار معمولاً 

زنان سبب تمرکز اشتغال در صنایع    که بیکاریکربن نظیر خدمات، آموزش و فناوری همراه است، در حالیهای کمبخش

محیطی،  های زیستشود. از طرفی، اشتغال زنان از طریق افزایش درآمد خانوار و ارتقای آگاهیبر و آلاینده میانرژی

(،  2022دهد. این نتیجه با مطالعاتی نظیر بیلگیلی و همکاران )سمت رفتارهای پایدارتر سوق میالگوهای مصرف را به
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( همسو است که بر نقش مثبت اشتغال و مشارکت اقتصادی  2024اللهی بیشه و همکاران )و ولی (  201۷نژاد )حسین

مصرف انرژی،  های کممحیطی تأکید دارند. در این مطالعات، مشارکت زنان در فعالیتهای زیستزنان در بهبود شاخص

گرایش بیشتر آنان به رفتارهای پایدار و حساسیت بالاتر نسبت به حفظ منابع طبیعی از عوامل اصلی کاهش انتشار  

 کربن معرفی شده است.  

در  اکسید  کربن دیطبق نتایج دو مدل، تولید ناخالص داخلی سرانه مشابه مدل پایه تأثیر منفی و معناداری بر انتشار  

باشد ولی نتایج مربوط به استانهای ایران دارد. از طرفی ضریب متغیر مجازی در مدل دوم از لحاظ آماری معنادار نمی

 سایر متغیرهای دو مدل همسو با نتایج مدل پایه است. 

 گیری و پیشنهادهانتیجه  -5
های توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورها تبدیل شده  ترین چالشهای اخیر به یکی از مهمزیست در دههآلودگی محیط

های توسعه دارد، اما بر اساس فرضیه منحنی  است. هرچند رشد اقتصادی نقش اساسی در ارتقای رفاه و بهبود شاخص

برداری شدید  های فسیلی، بهرهدر مراحل اولیه توسعه معمولاً با افزایش مصرف انرژی(، EKCمحیطی )کوزنتس زیست

های متعددی به بررسی رابطه میان رشد  از منابع طبیعی و در نتیجه افزایش آلودگی همراه است. در ایران نیز پژوهش

در سطح ملی یا استانی متمرکز   EKC ها بر آزمون فرضیهاند، اما بیشتر آنزیست پرداختهاقتصادی و آلودگی محیط

اند. در واقع، یکی از خلأهای مهم در مطالعات داخلی،  اند و کمتر به ساختار اجتماعی و جنسیتی اقتصاد توجه کردهبوده

تفاوت نقش  گرفتن  آننادیده  تأثیر  و  بیکاری  و  اشتغال  الگوهای  در  محیطهای جنسیتی  کیفیت  بر  است.  ها  زیست 

پژوهش حاضر با وارد کردن متغیرهای بیکاری زنان و مردان در مدل رشد و آلودگی، تلاشی است برای پر کردن این  

کامل تصویری  ارائه  و  دانشی  زیستشکاف  وضعیت  و  کار  بازار  ساختار  اقتصادی،  توسعه  میان  تعامل  از  محیطی  تر 

 .های کشوراستان

ای از متغیرهای اقتصادی،  زیست، مجموعهدر این پژوهش برای بررسی رابطه میان توسعه اقتصادی و آلودگی محیط

جمعیتی و ساختاری در مدل در نظر گرفته شد. متغیرهای اصلی شامل بیکاری زنان و مردان، اشتغال و مشارکت  

محیطی  های مرتبط با تولید ناخالص داخلی بودند تا امکان آزمون فرضیه منحنی کوزنتس زیستاقتصادی زنان و شاخص

های انرژی و نسبت جمعیت زنان به مردان به مدل افزوده شد تا اثر  فراهم شود. علاوه بر این، متغیرهای قیمت حامل

استانتفاوت ترکیب جمعیتی  و  انرژی  مصرف  استانهای  برای  مجازی  متغیر  یک  شود.  لحاظ  نیز  و  ها  صنعتی  های 

درستی  ها بهبر در میزان انتشار آلایندههای انرژیهای ساختاری و شدت فعالیتیز تعریف شد تا نقش تفاوتبر نانرژی

 .کنترل شود

اکسید دارد، در  دهند که تولید ناخالص داخلی اثر منفی و معناداری بر انتشار کربن دیهای این پژوهش نشان مییافته

حالی که ضریب توان دوم آن منفی اما غیرمعنادار است. این الگو حاکی از آن است که اقتصاد ایران در دوره مورد  

محیطی قرار دارد؛ به عبارت دیگر، رشد اقتصادی با کاهش آلودگی همراه  بررسی در بخش نزولی منحنی کوزنتس زیست

اند که  ای عبور کردهای ایران از مرحلهدهد که بسیاری از فرآیندهای اقتصادی در سطح منطقهاین یافته نشان میاست.  

ی، افزایش کارایی و  اند که در آن ارتقای فناورای شدهدر آن رشد اقتصادی ماهیتاً آلاینده بوده و اکنون وارد مرحله

تعیین نقش  انرژی  ترکیب  شکلکنندهتغییر  در  زیستتری  پیامدهای  به  دارند دهی  رشد  به  .محیطی  دیگر،  عبارت 

انتشار   قابلیت کاهش  بوده است که  با عواملی همراه  افزایش میاکسید  کربن دیاقتصادی عمدتاً  دهند. گسترش  را 
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های تولید،  عنوان سوخت غالب در تولید و مصرف، توسعه صنایع نسبتاً کارآمدتر، بهبود فناوریاستفاده از گاز طبیعی به

ای از  زیست، مجموعهزیستی و افزایش آگاهی عمومی نسبت به اهمیت کیفیت محیطتقویت مقررات و نظارت محیط

محقق شود.    دهند رشد اقتصادی بدون افزایش آلودگی یا حتی همراه با کاهش آنسازوکارهایی هستند که امکان می

ای  گونههای اقتصادی با گذر زمان کاهش یابد، بهاین تحولات باعث شده است شدت انرژی و شدت آلودگی در فعالیت

   .ها منجر نشودکه افزایش تولید لزوماً به افزایش آلاینده

( سازگار است. بر اساس این نظریه، پس  EKCمحیطی کوزنتس )از منظر نظری نیز این نتیجه با منطق منحنی زیست

های  شود و فعالیتهای نهادی و فناورانه برای کنترل آلودگی تقویت میاز رسیدن به سطحی از توسعه اقتصادی، ظرفیت

کنند.  محیطی گرایش پیدا میتر و رعایت استانداردهای زیستمصرف سوخت پاک  وری بیشتر،اقتصادی به سمت بهره

زیست را همراه داشته باشد، زیرا هم توان مالی  تواند بهبود کیفیت محیطدر چنین وضعیتی، افزایش درآمد سرانه می

یابد و هم حساسیت اجتماعی نسبت به  گذاری در کنترل آلودگی افزایش میها برای سرمایههای محلی و بنگاهدولت

طور خودکار منجر به  البته این نتیجه به معنای آن نیست که رشد اقتصادی بهرود.  محیطی بالاتر میموضوعات زیست

ای از عوامل اقتصادی،  دهنده این است که در دوره مورد بررسی، مجموعهشود؛ بلکه نشانزیست میبهبود وضعیت محیط

های  تری از فعالیتآلایندهاند که افزایش درآمد سرانه با الگوی کارآمدتر و کمفناوری، انرژی و نهادی به شکلی عمل کرده

 اقتصادی همراه شده است.  

دارد؛ به عبارت دیگر،   CO2 دهد که بیکاری مردان اثر منفی و معناداری بر انتشارهمچنین، نتایج برآورد مدل نشان می

بالاتر است، فعالیتدر استان انرژیهایی که بیکاری مردان  اقتصادی  بوده و آلودگی کاهش میهای  یابد. در  بر کمتر 

دارد و افزایش آن با بالا رفتن آلودگی همراه است. از طرفی   CO2 مقابل، بیکاری زنان اثر مثبت و معناداری بر انتشار

طبق نتایج افزایش نابرابری جنسیتی بیکاری به معنای افزایش بیکاری زنان در مقابل بیکاری مردان موجب افزایش  

. از سوی دیگر، مشارکت اقتصادی و اشتغال زنان اثر منفی و معناداری بر آلودگی  شودمی  CO2معناداری در انتشار  

کند. علاوه بر این، نسبت  ها کمک میدارند؛ به این معنا که افزایش حضور زنان در بازار کار به کاهش انتشار آلاینده

انتشار کربن دی بر  معناداری  و  منفی  اثر  نیز  مردان  به  زنان  نشان میجمعیت  که  اکسید  است  آن  از  و حاکی  دهد 

ها بیانگر آن  طور متوسط سطح آلایندگی کمتری دارند. این مجموعه یافتههایی با سهم بالاتر جمعیت زنان، بهاستان

نقش تعییناست که هم ساختار اشتغال و هم ترکیب جمعیتی استان آلودگی دارند و کاهش  کنندهها  ای در شدت 

 .ها همراه باشدتواند با کاهش انتشار آلایندهنابرابری جنسیتی در بازار کار می

 زیست نیز همسو است. مطابقمحیطی و مطالعات جنسیت و محیطاین نتایج با چارچوب نظری منحنی فیلیپس زیست

EPCمحیطی همراه است؛ این الگو در  های اقتصادی و افزایش فشار زیست، کاهش بیکاری معمولاً با گسترش فعالیت

بر و پرآلاینده متمرکز است. در مقابل، اشتغال  مورد مردان بیشتر مشهود است، زیرا اشتغال آنان عمدتاً در صنایع انرژی

کربن و  های کمهمسو است؛ چرا که زنان عمدتاً در بخش CO2 زنان و افزایش مشارکت اقتصادی آنان با کاهش انتشار 

می فعالیت  نگرش خدماتی  و  میکنند  بهینه  را  منابع  و  انرژی  مصرف  پایدارشان  رفتارهای  و  دیدگاه  ها  از  کند. 

های پایدارتر، حساسیت بیشتر نسبت به منابع طبیعی و گرایش به رفتارهای  فمینیستی، زنان به دلیل نگرشزیست

 ها دارند.  مصرف انرژی، تأثیر مؤثرتری بر کاهش آلایندهکم
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تواند دهد که ترکیب جمعیتی و حضور فعال زنان میعلاوه بر این، نسبت بالاتر جمعیت زنان به مردان نیز نشان می

های اجتماعی،  دهند که زنان به دلیل نقشمحیطی را کاهش دهد. مطالعات نظری و تجربی نشان میآلودگی زیست

زیستی  های محیطگیریخانوادگی و مراقبتی حساسیت بیشتری نسبت به منابع طبیعی دارند، مشارکت آنان در تصمیم

آلاینده ساختار تولید را به سمت  های کمشود و تمرکز اشتغال آنان در بخشموجب بهبود قوانین و مدیریت منابع می

نه    دهد. بنابراین، کاهش نابرابری جنسیتی در بیکاری و گسترش حضور زنان در بازار کارکربن تغییر میهای کمفعالیت

 .کندزیست همسو میها همراه است، بلکه مسیر توسعه اقتصادی را با حفاظت از محیطتنها با کاهش انتشار آلاینده

دهد که عوامل ساختاری و قیمتی نیز  همچنین، علاوه بر اثرات بازار کار و ترکیب جنسیتی نیروی کار، نتایج نشان می

وری  های فسیلی و ارتقای بهرههای انرژی با کاهش مصرف سوختدارند. افزایش قیمت حامل CO2 نقش مهمی در انتشار

بر  های صنعتی و انرژیدهد. در کنار این، استانها را کاهش میطور مستقیم و غیرمستقیم سطح انتشار آلایندهانرژی، به

طور متوسط آلایندگی بالاتری دارند، در  به دلیل تمرکز صنایع پرمصرف، سهم بالای صنعت در تولید ناخالص داخلی به

دهند  ها نشان میدهند. این یافتهمحور شدت انرژی و انتشار کمتری نشان میهای کشاورزی یا خدماتحالی که استان

ها و توجه به ساختار  های مؤثر برای کاهش آلودگی باید همزمان به مدیریت مصرف انرژی، اصلاح قیمتکه سیاست

 .زیست پیش رودها توجه داشته باشند تا توسعه اقتصادی همسو با حفاظت از محیطصنعتی استان

های انرژی و ترکیب  اکسید تحت تأثیر رشد اقتصادی، ساختار صنعتی، قیمت حاملدر کل، شدت آلودگی کربن دی

دهند که افزایش حضور و مشارکت اقتصادی زنان و کاهش  های پژوهش نشان میجنسیتی بازار کار قرار دارد. یافته

زیست منجر شود. از این رو،  ها و ارتقای کیفیت محیطتواند به کاهش انتشار آلایندهنابرابری جنسیتی در بیکاری می

های برابر در آموزش، استخدام و ارتقای  هایی که موانع ساختاری و قانونی پیش روی زنان را کاهش داده، فرصتسیاست

محیط و  کنند  فراهم  انعطافشغلی  کاری  مهارتهای  و  از  پذیر  حفاظت  و  اقتصادی  رشد  همزمان  نمایند،  ایجاد  افزا 

های هماهنگ میان توسعه اقتصادی،  کنند. توجه به ترکیب جنسیتی بازار کار و طراحی برنامهزیست را تقویت میمحیط

 .محیطی هموار سازد تواند مسیر کشور را به سمت توسعه پایدار و عدالت زیستاشتغال و کاهش آلودگی، می

در این راستا، رفع موانع اجتماعی و ساختاری مشارکت زنان از طریق اصلاح قوانین و مقررات مرتبط با آموزش، استخدام  

زمینه شغلی،  ارتقای  فرصتو  برابری  بخشساز  تمامی  در  زنان  مؤثرتر  حضور  و  بود.  ها  خواهد  اقتصادی  ایجاد  های 

های امن،  کردن محیطپذیر از ارکان اساسی پایداری اشتغال زنان است. فراهمکننده و انعطافهای کاری حمایتمحیط

وری  تواند میزان ماندگاری و بهرههایی مانند مراکز نگهداری کودکان میتعیین ساعات کاری شناور و ایجاد زیرساخت

ویژه در  ان بههای فنی زنگذاری در آموزش و ارتقای مهارتزنان در محیط کار را افزایش دهد. از سوی دیگر، سرمایه

 .سازدنگر آماده میهای مرتبط با فناوری و صنایع سبز، آنان را برای ورود به مشاغل تخصصی و آیندهزمینه

زیستی نیز ضرورتی انکارناپذیر است.  ترویج فرهنگ کار با رویکرد جنسیتی و افزایش آگاهی نسبت به موضوعات محیط

تواند زنان را در مدیریت منابع  محیطی، میبخشی و تقویت حساسیت زیستهای ملی برای آموزش، آگاهیطراحی برنامه

گیری کلان توانمندتر سازد. افزون بر این، حمایت از کارآفرینی زنان و توسعه  طبیعی و حضور در فرآیندهای تصمیم

های سبز به مدیریت زنان،  های اقتصادی و گسترش تعاونیوکارهای پایدار از طریق ارائه تسهیلات مالی، مشوقکسب

 .تواند به تقویت اقتصاد پایدار و افزایش اشتغال منجر شودمی
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های ملی به ترکیب جنسیتی بازار کار توجه داشته باشند. در نظر گرفتن اثرات متفاوت  در نهایت، ضروری است سیاست

هایی برای هماهنگی میان رشد اقتصادی، اشتغال و کاهش آلودگی،  زیست و تدوین برنامهاشتغال زنان و مردان بر محیط

 .تر هدایت کندای پایدار و عادلانهسوی آیندهتواند مسیر توسعه کشور را بهمی

می آتی  مطالعات  پژوهش،  این  ادامه  شاخصدر  گسترش  با  زیستتوانند  آلودگی  کربن  های  انتشار  از  فراتر  محیطی 

بهرهدی و  شاخصاکسید  از  نظیرگیری  شاخص  هایی  و  نیتروژن  اکسیدهای  معلق،  زیستذرات  جامع  محیطی،  های 

دقیق زیستتصویری  پیامدهای  از  چندبعدی  و  فعالیتتر  همچنین  محیطی  دهند.  ارائه  جنسیتی  و  اقتصادی  های 

تر  قهای مختلف اقتصادی، به شناسایی دقیتوانند با تفکیک اثرات بیکاری زنان و مردان در بخشهای آتی میپژوهش

ویژه تمرکز مردان  محیطی بپردازند؛ چرا که ساختار بخشی اشتغال، بههای اثرگذاری بازار کار بر پیامدهای زیستکانال

تواند آثار ناهمگنی  کربن، میهای کمبر و آلاینده در مقابل حضور بیشتر زنان در بخش خدمات و فعالیتدر صنایع انرژی

های نهادی و سیاستی از جمله قوانین  های اقتصادی با شاخصبر شدت آلایندگی ایجاد کند. افزون بر این، ترکیب داده

تواند چارچوب تحلیلی  زیست و متغیرهای فرهنگی و آگاهی اجتماعی، میبرابری جنسیتی، کیفیت حکمرانی محیط

های سیاستی  فراهم سازد و در نهایت به ارائه توصیه  زیستتری برای تبیین پیوند میان اشتغال، جنسیت و محیطجامع

 تر در راستای توسعه پایدار منجر شود. هدفمندتر و اثربخش

 تضاد منافع 
 .دارندنویسندگان نبود تضاد منافع را اعلام می 
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