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Green infrastructure and ecosystem services have emerged as critical concepts for 
enhancing environmental planning in urban areas, as they provide a more comprehensive 
understanding of the complex and dynamic relationships within socio-ecological systems. 

The present study is designed with the aim of conducting a meta-analysis of the role of 
green infrastructure in the sustainability of urban ecosystem services in the metropolis of 
Tehran. The research method is applied in terms of purpose and descriptive–analytical in 
nature, and it has been conducted using a mixed approach combining a systematic review 
and path analysis. The systematic review was conducted using bibliometric analysis of 
articles published between 1995 and 2024, with the support of VOSviewer software. For 
the path analysis, the SMARTPLS software was employed. The statistical population 
consists of experts in the field of green infrastructure and urban ecosystem services, from 

whom a purposive sample of 96 individuals was selected using Cochran’s formula. The 
findings from the systematic review revealed a significant increase in scientific attention 
to green infrastructure, ecosystem services, and urban issues since 2005. Co-authorship 
analysis highlighted the scientific leadership of the USA, Germany, and the UK, while 
keywords such as “ecosystem services” and “green infrastructure” were central to 
academic discourse. Structural equation modeling indicated that all pathways from green 
infrastructure to urban ecosystem services were statistically significant at the 95% 
confidence level. The significance values for spatial networking (5.170), 

multifunctionality (2.183), strategic planning (3.177), ecological quality (2.546), and 
human well-being linkage (2.555), as well as the overall impact of green infrastructure 
(5.441), confirm the positive and meaningful influence of green infrastructure on 
ecosystem service sustainability. These findings underline the necessity for policymakers 
to prioritize the strategic development and enhancement of green infrastructure as a 
foundational step toward more sustainable urban futures. 
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Introduction 

In recent decades, the rapid and accelerating trend of urbanization, characterized by the physical concentration of 

populations in limited areas and the destruction of natural landscapes, has led to high population density, increased 

conflicts between humans and urban infrastructure, resulting in environmental inequalities and a decline in urban 

quality of life. This trend has exerted additional pressure on urban ecosystems, altering their structure and function 

and reducing vital ecosystem services, which not only threatens the health and livelihoods of urban residents but 

also poses significant challenges to sustainable development. Under such conditions, the concept of ecosystem 

services—referring to the benefits that nature provides to humans—has emerged as a key approach in urban 

environmental decision-making, paving the way for innovative solutions such as green infrastructure. Green 
infrastructure, as a comprehensive and multidimensional approach utilizing natural processes to enhance urban 

environmental quality, encompasses a network of ecological resources and corridors that, while strengthening the 

flow of ecosystem services, help mitigate adverse effects of urbanization, including urban heat islands, stormwater 

runoff, and air pollution, thereby promoting the health and well-being of inhabitants. In megacity Tehran, which 

faces challenges such as unplanned physical growth, decreasing per capita green space, and uneven distribution of 

ecosystem services, developing green infrastructure as a network at multiple scales can strengthen ecological 

linkages and facilitate the achievement of urban sustainability. Therefore, the present study aims to 

comprehensively review the scientific literature on the role of green infrastructure in sustaining urban ecosystem 

services in Tehran. 

Materials and Methods 

This study employs a mixed-methods approach, integrating meta-analysis, systematic review, and path analysis, 
with applied and descriptive-analytical objectives. In the first phase, bibliometric analysis of 9,846 articles related 

to the keywords “green infrastructure,” “ecosystem services,” and “cities” in three search combinations was 

conducted using VOSviewer software and Scopus database. The combinations included “green infrastructure and 

cities” (3,485 articles), “ecosystem services and cities” (5,511 articles), and “green infrastructure, ecosystem 

services, and cities” (850 articles). The coefficients of determination (R²) for publication trends in each 

combination were 0.87, 0.91, and 0.78 respectively, indicating significant research growth. In the second phase, 

five components of urban green infrastructure were selected as independent variables, and five components of 

urban ecosystem services as dependent variables; their relationships were examined through path analysis. The 

statistical population comprised 96 experts including university professors, municipal specialists, consultants, 

researchers, and environmental activists in Tehran, selected via purposive sampling using Cochran’s formula 

without N. Data were collected via a Likert-scale questionnaire and analyzed using Structural Equation Modeling 

(PLS3). The analysis encompassed measurement model assessments (reliability, validity) and structural model 
indices including R², Q², GoF, VIF, and significance levels (t-values). 

Results 

Temporal trend analysis of scientific publications from 1995 to 2024 reveals a marked increase in attention to 

green infrastructure, ecosystem services, and urban studies especially after 2005; for instance, articles on 

ecosystem services and cities rose from 3 in 2000 to 900 in 2024, and green infrastructure and cities from 2 to 580 

articles. Although the triadic combination counts only 150 articles, its upward trend post-2010 indicates emerging 

integrative and interdisciplinary approaches. Co-authorship analysis identifies the United States as the global 

leader in scientific collaboration across all three domains, followed by Germany and the United Kingdom, whereas 

China, despite high publication volume, ranks lower in international collaboration. Countries such as Sweden, 

Italy, and the Netherlands also play active roles. Keyword co-occurrence analysis shows “ecosystem services” as 

a central and frequently linked term across domains, while keywords such as green infrastructure, green space, 
land use, climate change, and urbanization highlight increasing research focus on the interconnection between 

natural infrastructures and urban ecosystem functioning. Confirmatory factor analysis validated five components 

each for urban green infrastructure and ecosystem services with satisfactory reliability, validity, and factor 

loadings. Structural model indices (GoF=0.534, R²=0.486, Q²=0.586) indicate good model fit and explanatory 

power. All causal pathways from green infrastructure components to urban ecosystem services were statistically 

significant, with an overall effect coefficient of 5.441 (p<0.001). 
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Conclusion 

In recent years, with the rapid expansion of urbanization and the rise of environmental challenges, the concepts of 

green infrastructure and ecosystem services have gained significant attention as key factors in enhancing urban 

sustainability. A temporal analysis of scientific publications from 1995 to 2023 indicates that the 2005 Millennium 

Ecosystem Assessment report marked a pivotal point, leading to a sharp increase in studies; for instance, articles 

related to ecosystem services and cities grew from 3 in 2000 to over 900 by 2024, with green infrastructure 

following a similar trajectory. This growth reflects the emergence and strengthening of interdisciplinary 

approaches linking green infrastructure and ecosystem services within urban contexts, especially after 2010. Co-

authorship analysis reveals that the United States, Germany, and the United Kingdom have been leading producers 
and collaborators, whereas China, despite high output, shows lower international cooperation. Keyword co-

occurrence highlights ecosystem services, green spaces, and urban policy as dominant themes, with climate change 

primarily emphasized in green infrastructure studies. Existing research identifies gaps, such as insufficient focus 

on certain green infrastructure types and cultural services. Structural equation modeling in Tehran’s megacity 

study demonstrates that green infrastructure components—spatial networking, multifunctionality, strategic 

planning, ecological quality, and human well-being linkage—have significant positive effects on urban ecosystem 

services, consistent with international findings. Therefore, strategic, integrated development of green infrastructure 

alongside enhanced cultural and social awareness in urban management is essential, while acknowledging study 

limitations and recommending broader, deeper future research. 
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   ها:واژه کلید
 ، ل یفراتحل

 ، ی سبز شهر رساختیز
 ، ی شهر ستم یخدمات اکوس 

 ، یشهر  یدار یپا 
 شهر تهران.  کلان  

مطرح   یدر مناطق شهر  یطیمح  یزیربرنامه  ی ارتقا  یتبا ظرف  یمیعنوان مفاهبه   یستمسبز و خدمات اکوس  یرساختز
راستا،   ین. در ادهندیارائه م  یشناختبوم -یاجتماع  یهانظام   یایو پو  یچیدهاز روابط پ  یتراند، چرا که درک جامعشده
در   یشهر  ستمیدمات اکوسخ  یدار ی سبز بر پا  یهارساخت ینقش ز  لی راستا، پژوهش حاضر با هدف فراتحل  نیدر ا

است که   یلی تحل-یفیو از نظر نوع توص یشده است. روش پژوهش به لحاظ هدف کاربرد نیشهر تهران تدوکلان
با تحل. مرور نظامانجام شده است  ری مس  لیمند و تحلمرور نظام   یبیبه صورت ترک   ی هامقاله  یسنجکتاب  یلمند 

  یر، مس  یلانجام شده است. در بخش تحل  VOSviewer  فزارااستفاده از نرمبا    2024تا    1995  یمرتبط در بازه زمان
سبز و خدمات    هاییرساختخبرگان در حوزه ز  یاستفاده شده است. جامعه آمار  SMARTPLSافزار  از روش نرم

 یمرور  یجنمونه انتخاب شده است. نتا  96هدفمند به روش کوکران،    یریگکه با نمونه  باشدی م  یشهر  یستماکوس
 یرساختتوجه به ز  یررشد چشمگ  یانگرب  2024تا    1995از    یانتشار مقالات علم  یکه روند زمان  ادمند نشان دنظام

کشورها نشانگر    یسندگینوهم  یلاست. تحل  2005پس از سال    یژهوبه   ی،و مسائل شهر  یستمسبز، خدمات اکوس
بر   یکا،آمر  یعلم  یرهبر و  ا  یتانیاآلمان  حالحوزه   یندر  در  است،  واژه  یها  اکوس  کلیدی  یها که  و   یستمخدمات 

نشان داد    ی معادلات ساختار  یسازدر بخش مدل  یج. نتاروندیبه شمار م  یمطالعات علم  ی سبز محور اصل  یرساختز
درصد معنادار هستند؛    95  یناندر سطح اطم  یشهر  یستمسبز بر خدمات اکوس  یرساختز  یاثرگذار  یرهایمس  یهکه کل

کارکردها170/5ییفضا  یسازشبکه  یمعنادار  یبضر برنامه183/2چندگانه   ی ،  ک177/3ی راهبرد  یزیر،    یفیت ، 
با توجه به نقش  ین،بنابرا باشد؛یم  441/5  یسبز شهر  یرساختو ز  555/2  یبا رفاه انسان  یوند، پ546/2  یکیاکولوژ
ن یا  یتبه توسعه و تقو  گذارانیاستلازم است س  ی،شهر  یستمخدمات اکوس  یداریسبز در پا  هاییرساختمهم ز

 داشته باشند یژهتوجه و یدارترپا یشهرها یجاد در ا هایرساخت ز

فضای شهری و  .  شهرتهراندر کلان   یشهر   ستم ی خدمات اکوس  ی داریسبز بر پا  یهارساخت ینقش ز  لی فراتحل(.  1405)  اسما ،  یاورینام  و  نوید  ،  نگریآه:  استناد

اجتماعی                                            .1- 18(،  18)  5،  حیات 

http//doi.org/ 10.22034/jprd.2025.68306.1220 
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  مقدمه

با توسعه    (.Bozkurt et al, 2025شود)یشناخته م  یکم و    یستقرن ب   یتیجمع  ییرات تغ   یناز مهمتر  یکی به عنوان    یع سر   ینیشهرنش
ا   کردندیم  یزندگ  یدر مناطق شهر  2023نفر در سال    یلیاردم   6/4حدود    ی،جهان  ینیشهرنش از  درصد    4/57رقم معادل    ینکه 

  یت از جمع   درصد   60به    2030تا سال    ی شهر  یتجمع ها،  بینییشبا توجه به پ  ین،بر ا   (. علاوهSu et al., 2025)جهان است  یتجمع
 ,United Nationsافزوده شود ) ینشهرنش یتبه جمع یگر نفر د  یلیاردم 6/2 رودیانتظار م یزن 2050و تا سال  یدجهان خواهد رس

است    هرا به خود اختصاص داد  ین زم   یاز کل سطح خشک   69/1تنها    ساخته شدهمساحت    ی، شهر  یبالا  یتبا وجود جمع.  (2023
  ین چن. شده است ساخت ی مربع در مناطق شهر  یلومترنفر در هر ک  1840از  یش ب  یتیتراکم جمع  یانگین موضوع منجر به م  ین که ا

را به همراه داشته   یتوجه قابل ی شده و مسائل شهر یشهر  هاییرساختانسان و ز  یانم ی باعث بروز تعارضات جد ییتراکم بالا
است، نه    یشهر  یبه ساختارها  یعیطب   یاندازهاچشم  یلاز تبد  یکه اغلب ناش  یتوسعه شهر  ینچن (.  Yang et al., 2023)است

  کند و ی م  یدتشد  یزرا ن  محیطییستز  هایعدالتییو ب  هایبلکه نابرابر آورد،  یوارد م  یشتریفشار ب  یتحمل شهر  یتتنها بر ظرف
  .(Sokolova et al., 2024گردد)یدر شهرها م یدارو پا  پذیر یستز  یمانع از تحقق فضاها

شدت دگرگون کرده و منجر به عدم تعادل و کاهش  را به  یامنطقه  های یستمساختار و عملکرد اکوس   ینیروند شتابان شهرنش
  (Zhang et al., 2023)  اندازدیشهروندان را به خطر م  یشتموضوع، سلامت و مع  ینشده است که ا   یاتیح  یستمیخدمات اکوس

 Hasan)کرده است  مواجه  یتو رشد جمع ینزم  یکاربر  یعسر  ییراتاز تغ یناش اییندهفزا  یبا فشارها ی را شهر هاییستماکوسو 

et al., 2020 تبع آن،  و به  شودیمنجر م  یعی طب   هاییستمرفتن اکوس   یناز ب  یا  یب اغلب به تخر  ینزم   ی در کاربر  ییراتتغ  ین(. ا
. (Lechner et al., 2020)  گیردیقرار م  یر تأثتحت  ی شهر  یتو سلامت و رفاه جمع   یافته در ارائه خدمات کاهش    هایستمتوان اکوس

به    یابیو دست   یستم بهبود عملکرد اکوسجهت    یستمی و خدمات اکوس  ینیشهرنش  یندفرا  ینافزا بارتقاء توسعه هم  یچگونگ   رو،ینازا
 (.Wang et al., 2023شده است )   یل در زمان حاضر تبد  یاقتصاد-یاجتماع  یدار توسعه پا  یبه کانون توجه اصل   ی، رفاه انسان  یشینهب

از طب ی  به منافعستمی  ی خدمات اکوسدر این راستا،   در شهرها    یزندگ  یفیتک   یو برا   یابدیم  یانبه انسان جر  یعتاشاره دارد که 
  زیستی یطمح   هایگیرییمدر تصم  شدهیتتثب   یکردهای از رو  یکی مفهوم به    ین امروزه، ا(.  Wang et al., 2024)   دارد  ییبالا   یتاهم
است  یلتبد ا (Xu & Peng, 2024)شده  با  سرحال، هم  ین.  رشد  با  ن  یتجمع  یعزمان  شهرها،  بهره  یازدر  از خدمات    یمندبه 

افزا به  یستمیاکوس ا   یش طور مداوم در حال  اکوس  یدر حال  یناست.  خدمات    کننده ینعنوان مناطق تأم که به  هایییستماست که 
 (. Bi et al., 2025تند )هس  یشدت تحت فشار قرار گرفته و در معرض زوال و نابودبه کنند،یعمل م یستمیاکوس

 یمی مفاه   یجتدربه  ها،گیرییمدر تصم  یشهر  یعتاستفاده از منافع طب  یبرا  یعلم  اییهعنوان پابه  یشهر  یستمخدمات اکوس
برنامه  یرساختهمچون ز است    یعتبر طب   یمبتن   یهاحلو راه  یمنظرساز  ی،شهر   یزیرسبز در  گرفته   ,.Fang et al) را دربر 

  ی شهر   یعتبا تمرکز بر طب   یشهر  یداریبه پا  یابیدست  یبرا   گذاران یاستو س  یزانرپژوهشگران، برنامه  یاندر م  یممفاه  ینا (.  2023
به    یر اخ  یهاسبز در سال  هاییرساختز  یم،مفاه   ین ا  یان . در م (Dushkova et al., 2024)  اندقرار گرفته  اییندهمورد توجه فزا 

اند  را به خود جلب کرده  اییندهتوجه فزا   یع،سر  ینیو شهرنش  شدنیاز صنعت   یناشزیست  طی مح یهامناسب به چالش  یعنوان پاسخ
(Engemann et al., 2024)  .یعی طب   یهاینداشاره دارد که از فرآ   یتر و نوظهورتر است که به اقداماتجامع  یکردیسبز رو  یرساختز  

سبز را در    یفضاهازیرساخت سبز،    (.Remme et al., 2024)  کنندیاستفاده م  یدارپا   یبه شهرها   یابیدست  یبرا   یستمیو اکوس
برا  یکردیو رو  کندیم  یکپارچه  یبستر شهر با مسائل   یچندجانبه  انتشار گازها  یمقابله    ی گرما   یرهجز  یدهپد  ی،اگلخانه  یمانند 

روان  یشهر م  یطوفان  یهاآبو  حال  دهد،یارائه  اجتماع  یدر  منافع  همزمان  عموم  یاقتصاد-یکه  سلامت  ن   یو  ارتقا    یز را 
  ی امنطقه  یان است که جر  یدورهاییو کر   یکی سبز شامل منابع اکولوژ   یرساخت شبکه زاز این رو،    (.Koh et al., 2022)بخشدیم

اکوس تقو  یستمیخدمات  به  یکیاکولوژ  یندهایفرآ  ،( Ma et al., 2021)کنندیم  یترا  را  تنظخاص  مؤثر  تحقق    کنند،یم  یمطور 
شبکه    یجادا  ین، بنابرا  کنند؛ یکمک م یکیمنظم منابع اکولوژ یریتو به مد  سازندیرا ممکن م  یستم کامل عملکردها و خدمات اکوس
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 Zhou)شود  یمحسوب م یشهر  یدارتوسعه پا  یلو تسهیستم حفاظت از خدمات اکوس   یو مؤثر برا  یعمل  یسبز راهبرد یرساختز

et al., 2024 ) . 

  ، ی ستمی نابرابر خدمات اکوس  عی سبز و توز  یکاهش سرانه فضا  برنامه، یب  ی ک یز ی از رشد ف  یناش  ی شهر تهران، فشارهادر کلان
 ی اسی و چندمق  یا توسعه شبکه  کهی (؛ درحالBadakhshan et al., 2025مواجه ساخته است )  یجد  یهارا با چالش  یشهر   یداریپا
  دار یتحقق توسعه پا  ری کرده و مس  تیرا تقو   ستمی منظم خدمات اکوس  انیو جر   یک یکولوژ ا   یوندهایپ  تواندیسبز م  یهارساختیز

)  یشهر کند  هموارتر  جاAlavi et al., 2024را  به  توجه  با  به  گاهی (.  نمونهتهران  شهرها   ی ا عنوان  از  با  درحال  یبارز  توسعه 
  ساز نهیزم  تواندیشهر، مکلان  نی در ا   ستم ی خدمات اکوس  وسبز    یهارساختی ز  ی افزا نقش هم  یرسشکننده و نابرابر، بر  ی هاستمی اکوس

ابعاد پا  ازا   ی و عمل   ی در سطح نظر  ی شهر  ی داریدرک بهتر  ا   رو،نی باشد.    رامون ی پ   ی علم  اتی ادب   ر ی فراگ   یمطالعه، بررس  ن ی هدف 
  ی هارساختیپرسش است که: نقش ز   نیمنظور پاسخ به اشهر تهران، بهبا تمرکز بر کلان  یستمی سبز و خدمات اکوس  رساختیز

 شهرتهران چگونه است؟در کلان ی شهر ستمی خدمات اکوس  یداریسبز بر پا

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق 

، بوم شناسی، جغرافیا، علوم  های مختلفی از جمله معماری منظردر دهه گذشته، مفاهیم زیرساخت سبز و خدمات اکوسیستم در رشته
 ,Di Marino and Lapintie)اندای مورد مطالعه قرار گرفتهریزی شهری و منطقهزیست و اجتماعی، اقتصاد و اخیراً برنامهمحیط

ایفا  در این راستا، زیرساخت سبز نقش محوری در حفظ تنوع زیستی و تأمین خدمات اکوسیستم در محیط(.  2018 های شهری 
های مبتنی بر طبیعت برای  حلاند، مبنای راهاین خدمات که به ارتقای بهزیستی انسان مرتبط(؛  Amorim et al., 2021)کند  می

زیرساخت سبز شامل    (.Sun et al., 2020)اقلیمی و کاهش تنوع زیستی هستند  های مهم شهری مانند تغییرات  مقابله با چالش
زیست  ها، نقش چشمگیری در بهبود کیفیت محیطها و دریاچههای سبز، رودخانههای محلی، بامها، باغهای عمومی، جنگلپارک

محیط در  انسان  سلامت  میو  ایفا  شهری  سیاست (Fagerholm et al., 2025)کنندهای  به.  بینگذاران  سطح  در  المللی،  ویژه 
و کمیسیون   ( Liberalesso et al., 2020) کنندزمان این مسائل تلقی میعنوان ابزاری کلیدی برای مدیریت همزیرساخت سبز را به

ی که با هدف  محیطهای زیستطبیعی، همراه با سایر ویژگیریزی راهبردی از مناطق طبیعی و نیمهای با برنامهاروپا آن را شبکه
و مدیریت میارائه طیف گسترده اکوسیستمی طراحی  از خدمات  ارتقا میای  را  تنوع زیستی  و در عین حال  تعریف  شود  بخشد، 

هایی  در این راستا، زیرساخت سبز با پیوند دادن مناطق شهری و روستایی، محیط(.  European Commission, 2024)کند  می
ای است که برای توصیف منافع حاصل از طبیعت، در هر دو  آورد و یکی از اصطلاحات فزایندهمی  جذاب برای زندگی و کار فراهم
 (. Washbourne, 2022) کند های محیطی کمک میگیریرود و به تصمیمکار میبعد اقتصادی و غیراقتصادی، به

( عملکردی:  2سبز؛ -های خاکستریساخت( تلفیق: در نظر گرفتن ترکیب زیر1زیرساخت سبز بر پنج اصل اصلی استوار است: 
زیست اقتصادیعملکردهای  و  اجتماعی  سبز؛  محیطی،  فضاهای  فرهنگی  و  زیستی  سبز؛  3،  فضاهای  بین  اتصال  رویکرد  4(   )

از فردی تا جامعه، منطقه انواع مختلف  5گیرد؛  ای و کشوری را در بر میچندمقیاسی که تمام قطعات،  ( رویکرد چندهدفه شامل 
. با وجود اهمیت چندکارکردی زیرساخت سبز، ارتباط پیچیده میان خدمات (Ronchi et al., 2020)  سبز و آبی )شهری( فضای  

اکوسیستم و زیرساخت سبز در عمل کمتر مورد توجه قرار گرفته است؛ در حالی که هر دو مؤلفه برای سلامت زمین و رفاه انسان  
ها  های کلیدی زیستی، عملکرد اکوسیستمها و گروهو زیرساخت سبز با حمایت از گونه ( Chaplin-Kramer et al., 2019)  اندحیاتی

آورد که بهبود  و خدماتی مانند کاهش دما، تصفیه هوا، تنظیم آب و ارتقای سلامت روانی و جسمی را فراهم می کندرا تقویت می
؛ بنابراین، رویکرد زیرساخت سبز  ( Meerow & Newell, 2019)های اقتصادی را به دنبال دارد  کیفیت زندگی و کاهش خسارت

اکوسیستمی مورد نیاز  طور فزایندههای مدیریت زمین بهها و استراتژیدر سیاست ای پذیرفته شده است تا تضمین شود خدمات 
گسترده قرار گرفت خدمات اکوسیستمی زمانی مورد توجه  (.  García et al., 2020)شود  برای رفاه و کیفیت زندگی انسان تأمین می

بر اساس این گزارش، خدمات  (.  Krajter Ostoic et al., 2024)منتشر شد    2005که گزارش ارزیابی اکوسیستم هزاره در سال  
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کننده )مانند  توان به خدمات تأمینکنند که آن را میها دریافت میها از اکوسیستمشود که انساناکوسیستمی به مزایایی اطلاق می
کننده )مزایای حاصل از تنظیم فرآیندهای اکوسیستم،  ه دست آمده شامل غذا، آب شیرین، چوب، الیاف(، خدمات تنظیممحصولات ب

اکوسیستم اهمیت  اقلیم، تنظیم مخاطرات طبیعی، تصفیه آب و مدیریت پسماند(، خدمات زیستگاه )که  ها در فراهم  مانند تنظیم 
ها به  ها از اکوسیستمند( و خدمات فرهنگی )که شامل منافع غیرمادی است که انسانکها را برجسته میکردن زیستگاه برای گونه

.  (Baldessari e al.,2025)  بندی کرد شناختی( تقسیمهای زیباییآورند، مانند غنای معنوی، توسعه فکری، تفریح و ارزشدست می
 ,.Chen et al)شوند  ها شناخته میاز اکوسیستماین خدمات به عنوان بخش مهمی از چارچوب خدمات اکوسیستم برای حفاظت  

2025.)  
تواند در شناسایی  های سبز در ارتقای خدمات اکوسیستم شهری، بررسی مطالعات پیشین میبا توجه به اهمیت فزاینده زیرساخت

(  1ش با توجه به جدول)های پژوه های موجود و مسیرهای آینده پژوهش نقش مؤثری ایفا کند. نتایج پیشینهالگوهای موفق، چالش
های سبز با تأمین خدمات متنوع اکوسیستمی مانند تنظیم میکروکلیما، بهبود کیفیت هوا، کاهش آلودگی  نشان داد که زیرساخت
روان مدیریت  ادغام  آبصوتی،  دارند. همچنین،  شهرها  پایداری  افزایش  در  کلیدی  نقش  جسمی،  و  روانی  ارتقای سلامت  و  ها 

سبززیرساخت برنامه  های  بهرهدر  و  شهری  مدلریزی  از  بهینهگیری  موجب  اکوسیستم  خدمات  ترکیبی  و  های  طراحی  سازی 
هایی  شود. با این حال، محدودیتمحیطی، اقتصادی و اجتماعی میافزایی بین اهداف زیستها و افزایش همیابی این زیرساختمکان

ابعاد اجتماعیمانند کم از کاربردی  های تصمیمها و فقدان چارچوبکندگی روشفرهنگی خدمات، پرا-توجهی به  گیری یکپارچه، 
ارائه فرا تحلیلی جامع و نظامها در سطح شهری جلوگیری میشدن کامل یافته مند با تمرکز بر  کند. نوآوری پژوهش حاضر در 

گذاران فراهم  بردی برای سیاستهای تحقیقاتی، چارچوبی کارشهر تهران است که ضمن شناسایی روندهای نوظهور و شکافکلان
 شهر، به تحقق توسعه پایدار شهری کمک نماید. آورد تا با توجه به شرایط خاص این کلانمی

 

 پیشینه پژوهش   -1جدول 

 نتایج نویسنده )سال(  عنوان مقاله 

سبز   یرساختز  یستم خدمات اکوس یاجتماع یت اهم
 یشهر

و همکاران  ی بالدسار
(2025 ) 

  یهانقش  ینتراز مهم  یشهر  یکروکلایمتم  یم و تنظ یخدمات فرهنگ 
 هستند  یزندگ  یفیت سبز در ارتقاء ک یرساختز

بر عرضه،   ی سبز مبتن یرساخت ز  یبرا  گیرییم تصم
 یستم خدمات اکوس  ی و تقاضا یانجر

 (2025و همکاران ) 1لو
سبز ارائه شده که   یرساخت در ز گیرییم تصم ی برا یکپارچه   یچارچوب

 .کندی م  یت را تقو  یستم خدمات اکوس یداری پا

  یستم خدمات اکوس ینسبز در تأم یرساختنقش ز 
 ی سنجکتاب   یدگاهی: دیشهر

 ( 2024سوکولوا و همکاران )
و   یافته  یشدر شهرها افزا یستم سبز و خدمات اکوس  یرساختتوجه به ز

 .و جامع وجود دارد یکپارچه   یکردیبه رو  یازن  یدارتوسعه پا یبرا

های سبز شهری بر پایداری خدمات  نقش زیرساخت 
 اکوسیستم 

 (2024) و همکاران  2  ایزولا
های سبز موجب بهبود تنظیم اقلیم، جذب کربن و کیفیت  زیرساخت 

 دهندزیستگاه شده و پیوستگی اکولوژیکی را افزایش می 

  یبرا  ی سبز شهر یرساخت ز یکپارچه  ی بندطبقه 
 یستی و تنوع ز   یستم خدمات اکوس یابی ارز

و همکاران   3مورپورگو 
(2023 ) 

  یستم خدمات اکوس تریق دق یابی سبز امکان ارز  یرساخت ز ید جد ی بندطبقه 
 کند ی را فراهم م یستی و تنوع ز

ارائه شده توسط   یستم مند خدمات اکوس مرور نظام 
 سبز یرساختز

و همکاران   4ینو اسپ-جاتو
(2023 ) 

  یدیکلاصل  متنوع را فراهم کرده و  یستم ز، خدمات اکوسسب یرساختز
 است   یشهر  یهامقابله با چالش 

  یهاسبز با استفاده از مدل  یرساخت ز یزی ربرنامه 
 یاره چندمع یل و تحل ی شهر یستم خدمات اکوس 

و همکاران   5لوردس
(2022 ) 

  یهامکان  یاره، چندمع یل و تحل یستم خدمات اکوس یهامدل  یب ترک
 کند ی م یی سبز را شناسا  یرساختز یزی ربرنامه  یمناسب برا 

  یبرا  ی سبز در توسعه شهر یرساختز  یطراح
 یستم چندگانه اکوس یای به مزا یابیدست

 ( 2022) 6هال  یم چپمن و ج
از جمله   یستم عملکرد خدمات اکوس یش سبز باعث افزا یرساختز  یطراح

 شودی م یستی ز  نوعت  یشآب و افزا یفیت بهبود ک یلاب، کنترل س
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  یدرباره خدمات فرهنگ ی مرور مطالعات تجرب
 ی سبز شهر یرساخت در ز یستم اکوس

 ( 2021و همکاران ) 1چنگ
  یترا با تقو ی شهر یستم اکوس ی خدمات فرهنگ یداریسبز پا  یرساختز

 دهدی م  یش افزا ی زندگ یفیت ک  یمکان و ارتقا   یتهو

  یی فضا  یزی ربرنامه  سبز در مقررات یرساخت ادغام ز
 ی شهر های یستم بهبود کوس  یبرا

 ( 2020و همکاران )ی رونک
  یزی ردر برنامه  یعتبر طب ی مبتن  یهاحل سبز و راه های یرساخت ز ادغام 

 شودی م  یشهر  یستم باعث بهبود خدمات اکوس یی فضا

سبز از   یرساختز  یزیربرنامه  یبرا  یی فضا  هایینه گز
 یستم خدمات اکوس یدگاهد

 ( 2018و همکاران ) 2یو والچ
را   یستم خدمات اکوس یشترینمتراکم ب  یسبز در مناطق شهر  یرساختز

 کند ین می را تأم  زیستییط ف محاهددهدو ای ارائه م 

  ینسبز و تأم یرساخت و تنوع ز یفیت ک یاس، مق  یلتحل
 ی شهر یستم خدمات اکوس 

کنترراس و  -کالدرون 
 ( 2017) 3روساس - یروزک

ارائه   یت بر ظرف یمی مستق  یرسبز تأث  یرساختز  یاسو مق  یفیتتنوع، ک 
 دارد  یستم خدمات اکوس 

خدمات  ی فرهنگ- یاجتماع یهاارزش  یی شناسا
 ی محل سبز  یرساخت ز یزی ردر برنامه  یستم اکوس

 4یملا و ن  یریکوو
(2016 ) 

خدمات   یداری سبز، پا یرساختز  یدر طراح  یفرهنگ -یاجتماع  یهاارزش 
 دهدی م  یشرا افزا یستم اکوس

 ( 2015و همکاران ) 5کوتس ی و سلامت انسان یستم سبز، خدمات اکوس یرساختز
آثار   یستم،خدمت اکوس  ینهمزمان چند یتتقو یقسبز از طر یرساختز

 بر سلامت و رفاه انسان دارد  ی اگسترده

  یکنندگ خنک  یستمی ت اکوس اخدم یرتاث
 یطی مح  ی بر بار گرما ی سبز شهر هاییرساخت ز

  همکاران یسچیان و هر
(1402 ) 

  ییگرما  یر جزا و سبز  یرساخت ز ی کنندگخنک  ی،شهر یستم خدمات اکوس 
 مختلف کاهش داده است.  ی هارا در دوره 

 پژوهش   یهاافتهی: منبع

 روش پژوهش 

از لحاظ نوع    ی،است و روش پژوهش از نظر هدف کاربرد  یرمس  یل مند و تحل مرور نظام یل فراتحل  یکردبر رو  یپژوهش حاضر مبتن 
مطالعات مرتبط با سه   یسنجکتاب یل تحل   یور و  یسافزار ومند با استفاده از نرماست. در بخش اول، مرور نظام یلی تحل - یفی توص

 9846انجام شد. در مجموع،  اسکوپوس   یگاهها از پاو شهرها انجام شده و داده  یستمیاکوس  دماتسبز، خ  یرساختز   یاصل   یدواژه کل 
سبز و   یرساختکار شامل زوجو بهقرار گرفتند. سه عبارت جست ی، مورد بررس2024تا   1995 یهاسال ینمنتشرشده ب یمقاله علم
مقاله    850و شهرها با    یستمیسبز، خدمات اکوس   یرساختو ز  له مقا  5511و شهرها با    یستمیمقاله، خدمات اکوس  3485شهرها با  

دست  به 78/0و  91/0، 87/0برابر با  یبترتبه ای یدواژهکل یبها در سه ترکانتشار مقاله ی روند زمان ی ( برا R²) یین تع یب ضربودند. 
  یی نها  یو با توجه خروج  یرمس  یلاست. در بخش دوم، با استفاده از تحل  یعلم  یداتدهنده رشد معنادار و همبسته تول آمد که نشان
  ی شهر   یستم خدمات اکوس  ی تا اثرات آن بر رو  ید گرد ییمستقل شناسا یر به عنوان متغ  ی سبز شهر  اخت یرسمؤلفه ز   5مرور نظامند،  

  اکوسیستم سبز و خدمات    هاییرساختشامل خبرگان در حوزه ز   ی(. جامعه آمار1شود)جدول  یلوابسته تحل   یرمؤلفه به عنوان متغ  5با  
پژوهشگران مرکز   ی، و شهرساز  زیستی یطمح یها تهران، مشاوران شرکت  یو کارشناسان شهردار  یراندانشگاه، مد  ید )اسات  یشهر

  ی داده جامع برا  یگاهپا  یک که با توجه به عدم وجود    باشدی( م محیطییستز  ی هاشهر تهران و انجمن  یزی مطالعات و برنامه ر
بر اساس   یلتحل  یاسنمونه انتخاب شده است. مق  N ،96نهدفمند به روش کوکران بدو یری گ نمونه شاز رو ی، ا افراد حرفه یستل

معادلات    یسازها از روش مدلداده  وتحلیل یهتجز   یاست. برا  شدهیمکاملاً مخالف تا کاملاً موافق تنظ   یپنج سطح  یکرتل  یف ط
استفادهPLS3)  یساختار ا (  است.  آلفای  بارهای عا  یبشامل ضرا  یریگ اندازه  هایمدل  روش در دو مرحله  ینشده  ملی، ضریب 

ترکیبی، روایی همگرا و مدل پایایی  مع(R2)  یار مع   یب شامل ضرا   یساختار   ی هاکرونباخ،  مع(Q2)  یزر گ -استون  یار،  ،  GoF  یار ، 
 . ( ارائه شده است1گام به گام پژوهش در شکل) یندشده است. نمودار فرا( انجامt)یمعنادار  یبو ضرا VIFیارمع
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 اجرایی پژوهش فرایند   -1شکل 

 محدوده مورد مطالعه
البرز و در جنوب    یها کوهمربع، در شمال به رشته  یلومترک  624حدود    ینفر و مساحت   یلیونم  13از   یشب  یتیشهر تهران، با جمعکلان
  ه رودخانه ب  یهادره  یلباعث تبد  یگسترش شهر(.  2)شکلآن دارد  یستمو اکوس  یمبر اقل   ییبسزا  یرکه تأث  شودیمحدود م  یربه کو
اکوس  ی بتن   یهاکانال به  که  ز   هایستمشده  تنوع  ن  یب آس  یستی و  و  پا   یازمندرسانده  پ  یداری بهبود  است    یکی اکولوژ   یوستگی و 

(Sarmadi et al., 2021 همچن .)شده شده که ساخته  یهاباز به بافت  یسبز و اراض  یفضاها  یل شهر منجر به تبد  یعرشد سر  ین
تهران،    ی سبز شهر  های یرساخت(. زArsanjani et al., 2011کرده است )  یجد  ییراتتهران را دستخوش تغ   یکی ولوژ انداز اک چشم

هوا و   ی سبز، آلودگ یاما کاهش فضاها کنند، یرواناب را فراهم م یریت هوا و مد  یه دما، تصف  یم مانند تنظ  یمهم یستم خدمات اکوس 
 ,Aghaloo and Sharifiهستند )  یکیاکولوژ  یداریپا  یشهر برا   یاصل   یهاخدمات، چالش  ینبه ا   یدر دسترس  فضایی  ی نابرابر

2025.) 
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 موقعیت جغرافیایی شهر تهران  -2شکل 

 

 نتایج 

سبز، خدمات    یرساختکه توجه به موضوعات ز  دهدینشان م  2024تا    1995در بازه    ی انتشارات علم ی: روند زمانیروند زمان  یلتحل 
  ی ها که مقاله  دهدیاسکوپوس نشان م  یگاه پا  ی هااست. داده  یافته   یش افزا   یری طور چشمگ، به2005و شهرها پس از سال    یستماکوس

سبز و شهرها    یرساختحوزه ز   اند؛یده رس  2024مورد در سال    900به    2000مورد در سال   3از   هرهاو ش  یستم مرتبط با خدمات اکوس
  یب است. اگرچه تعداد مقالات مربوط به ترک  یافته   یشمقاله افزا   580به    2024آغاز شده و تا سال    2000در سال  مقاله    2با    یزن

  یری گدهنده شکلنشان یاما روند صعود رسد،یمورد م 150به   2024و شهرها در سال  یستمسبز، خدمات اکوس یرساختگانه زسه
 (.  3شده است)شکل یتبعد تقو به 2010وزه است که از سال ح ین در ا ین نو  ایرشتهیانو م  یقیتلف  یکردهایرو
 

 
 2۰24تا  1۹۹۵از سال  یستمیسبز و خدمات اکوس یرساختروند انتشارات مرتبط با ز - 3شکل
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سبز و شهرها    یرساختمتحده در حوزه ز  یالاتکه ا  دهدیکشورها نشان م  یسندگینوهم  یلتحل   یجنتا :  نویسندگی کشورهاتحلیل هم
  ی همکار   یزانم یشترین، ب830  یوندمقاله و قدرت پ  1031و شهرها با    یستمو در حوزه خدمات اکوس  367  یوندمقاله و قدرت پ  840با  

قرار دارند.    یبعد  یها، در رتبه561  یوندمقاله و قدرت پ  408با    یتانیاو بر  613  یوندمقاله و قدرت پ  472با    یز. آلمان نداردرا    یعلم
مقاله و قدرت  96با  یتانیا، بر119 یوندمقاله و قدرت پ 112و شهرها، آلمان با  یستمیسبز، خدمات اکوس یرساختز یبیحوزه ترک در
را    یعلم  یدتول  یشترینمقاله ب   1869اگرچه با    ینقرار دارند. چ  ردر صد  104  یوندمقاله و قدرت پ  174متحده با    یالاتو ا 107  یوندپ

اما با قدرت پ سوئد با    یکشورها  ین. همچندهدینشان م  یغرب  ینسبت به کشورها  یکمتر  المللیین، مشارکت ب541  یونددارد، 
 .(2)جدولاندکرده یفا ا ینقش فعال یجهان یدر تعاملات علم یزن 175و هلند با  341با  یتالیا، ا 366 یوندقدرت پ

 

 شده    یدتباط تولبر اساس قدرت کل ار ی اصل یکشورها  - 2جدول

 مجموع قدرت پیوند  تعداد کشور مجموع قدرت پیوند  تعداد اسناد کشور مجموع قدرت پیوند  تعداد  کشور

 زیرساخت سبز، خدمات اکوسیستمی و شهرها  خدمات اکوسیستمی و شهرها  زیرساخت سبز و شهرها 
 119 112 آلمان  830 1031 آمریکا  367 840 آمریکا 

 107 96 یتانیا بر 613 472 آلمان  355 328 یتانیا بر

 104 174 یکا آمر 561 408 یتانیا بر 327 285 آلمان 

 81 52 سوئد 541 1869 ین چ 250 397 ین چ

 64 82 ین چ 366 211 سوئد 197 118 سوئد

 63 111 یتالیا ا 349 209 یا اسپان  193 275 یتالیا ا

 52 29 هلند 341 417 یتالیا ا 175 110 هلند

 14۰4 های پژوهش، یافته : منبع
 

رخداد و قدرت ارتباط در هر سه حوزه    یشترین با ب   یستم خدمات اکوس  یدواژهکه کلداد  نشان    یجنتایدی:  کل  هایواژهوقوع همزمان  
سبز    یسبز و فضا  یرساختهاست. زپژوهش  یهر سه، محور اصل   یبو شهرها و ترک  یستمسبز و شهرها، خدمات اکوس  یرساختز
ها عمدتاً و طوفان  یماقل   ییرمانند تغ  یکه موضوعات  ی در حال  د، دارن  یمهم  یگاهسبز جا  یرساختمرتبط با ز   ی هادر حوزه  یژهبه و   یزن

در    یشترب   ینیو شهرنش   ینزمکاربری    ها، یستماکوس های  یدواژهاند. کلشده  یدهها کمتر د حوزه  یر حوزه حضور دارند و در سا  یندر ا
 (.6و 5، 4()اشکال3)جدولدفعال هستن  یستمحوزه خدمات اکوس

 

 

 تولیدشده توسط  های برتر در سه ترکیب جستجو بر اساس مجموع قدرت ارتباطکلیدواژه  - 3جدول 

 یدواژه کل

رخداد در 
  یرساخت ز

سبز و  
 شهرها 

  ارتباط قدرت 
کل در  

  یرساخت ز
 سبز و شهرها 

رخداد در 
خدمات  

و   یستماکوس
 شهرها 

قدرت ارتباط  
  کل در خدمات 

و   یستماکوس
 شهرها 

رخداد در 
سبز،   یرساخت ز

  یستم خدمات اکوس
 و شهرها 

قدرت ارتباط کل در  
سبز، خدمات   یرساخت ز

 و شهرها  یستماکوس

 4125 548 24548 3517 3963 548 یستم خدمات اکوس 
 3 470 - - 11040 1909 سبز یرساختز

 2516 271 - - 6313 796 سبز یفضا 
 2185 252 7358 914 5858 776 ی شهر  سیاست
 2012 192 10006 1086 5659 643 ی شهر  مناطق
 - - - - 3973 522 یم اقل تغییر

 - - - - 3901 455 ها طوفان 
 1322 105 7827 669 3446 321 شهرها
 2037 200 13586 1485 - - ها اکوسیستم 

 - - 7729 804 - - ین زم  کاربری
 - - 7294 799 - - شهرنشینی 

 1231 122 - - - - ی شهر اکوسیستم 

 14۰4 های پژوهش، یافته : منبع



 

 

 
 آهنگری و یاوری  | ....یشهر ستمیخدمات اکوس  یداریسبز بر پا یهارساخت ینقش ز لی فراتحل

 

 

 

 

9 

 
 و شهرها  سبز  یرساختز نقشه شبکه همپوشانی هم رخدادی کلمات کلیدی مرتبط با - 4شکل

 

 
 و شهرها   یستممرتبط با خدمات اکوس یدی کلمات کل یهم رخداد ی نقشه شبکه همپوشان -۵شکل 
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 و شهرها   یستماکوس خدمات سبز  یرساختزهای کلیدی مرتبط نقشه شبکه همپوشانی هم رخدادی واژه  -6شکل 

 

  یرها، متغ   ی،معادلات ساختار  یسازمدل  یلتحل   و در جهت  مندنظام  یمرور   یجبا توجه به نتا ی معادلات ساختاری:  سازمدلتحلیل  
خدمات اکوسیستم  وابسته    یرو متغ  یهگو   15مؤلفه و    5با    زیرساخت سبز شهریمستقل    یرپژوهش شامل متغ  شاخص هایها و  مؤلفه

 . (4)جدولشدند ییشناسا یهگو 15مؤلفه و  5با  شهری
 

 شناسایی متغیرهای پژوهش  -4جدول 

 شاخص  مؤلفه  متغیر

 زیرساخت سبز شهری 

 یی فضا پراکندگی  ها، کاهشی کاربر  عملکردیین اتصال ب ، سبز ی فضاها  یوستگیپ یی فضا ی سازشبکه 

 هوا  یفیت بهبود کی، شهر  یدما  یم تنظیلاب، کنترل رواناب و س چندگانه  ی کارکردها 

 ی مناطق بحران بندی یت اولویستمی، اکوس  یل تحل یه بر پا یی جانمایعت، با محور طب  یطراح ی راهبرد یزی ربرنامه 

 عملکرد در زمان  یداری پا، خاک  یریسطح نفوذپذیاهی، گ  یستیتنوع ز یکی اکولوژ  یفیتک

 سبز  ی آسان به فضا  یدسترسی، ارتقاء منظر شهر ی، حس تعلق مکان یش افزا ی با رفاه انسان یوندپ

 یستم شهری خدمات اکوس 

 و نفوذ آب باران  یرهذخ ها، یندههوا و جذب آلا یه تصفی، حرارت یره کاهش جز یمی خدمات تنظ

 شناختی یبایی ارزش ز  یشافزای،  تعاملات اجتماع یتتقو، ارتقاء سلامت روان  ی فرهنگ  خدمات 

 ی مصنوع  هاییرساخت به ز یاز کاهش ن، آب  یعی چرخه طب  یتتقوی، حفاظت از خاک شهر زیرساختی  خدمات 

 از منابع  یدارپا یبرداربهره ی، شهردرون  یعی منابع طب ین تأمیی، دارو یاهانگ یدتول کننده ین تأم خدمات 

 ی شهر های یستگاهحفاظت از زی، از چرخه مواد آل  یبانی پشت یستی، حفظ تنوع ز  یتی خدمات حما 

 14۰4 های پژوهش، یافته : منبع
 

بالاتر از    ها  شاخص  یتمام  یعامل   ینشان داد که بارها  ییدیتأ  یعامل   یلبر اساس تحل   یریگبرازش مدل اندازهمدل اندازه گیری:  
  ی آلفا  یب و ضر یبی ترک  یایی. پادهدیم یح مربوط را توض یهاشاخص یانسدرصد از وار 50بوده و هر سازه حداقل  6/0حد آستانه 
برا  از    یرهامتغ   یتمام  یکرونباخ  ب  7/0بالاتر  انسجام درون  یناناطم  یتقابل  یانگراست که  است. همچن مناسب شاخص  یو    ین، ها 
دارد.    یداده شده کاف  یحتوض  یانس قابل قبول و وار   ییبوده و دلالت بر روا5/0بالاتر از    یرها همه متغ   یهمگرا برا   ییشاخص روا

  ی مدل ساختار   یلتحل  ی برا  ی مناسب   یهپا  تواندیقرار دارد و م  ولی در سطح قابل قب  یی و روا  یایی از نظر پا  یریگمدل اندازه ین، بنابرا
  (.7)( و شکل 5)جدول باشد
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 ی و مدل ساختاری ریگبرازش مدل اندازه  جیبرآورد نتا -۵جدول 

 پایایی ترکیبی بار عاملی  و متغیر مؤلفه 
(CR) 

 آلفای کرونباخ 
(Alpha) 

 روایی همگرا 
(AVE) 

 معیار
GoF 

 معیار

VIF 
 معیار

2R 
 معیار

2Q 
     0/ 890 0/ 940 0/ 961 0/ 852 یی فضا ی سازشبکه 

     0/ 787 0/ 865 0/ 917 0/ 905 چندگانه  ی کارکردها 

     0/ 853 0/ 914 0/ 946 0/ 898 ی راهبرد یزی ربرنامه 

     0/ 797 0/ 873 0/ 922 0/ 933 یکی اکولوژ  یفیتک

     0/ 807 0/ 881 0/ 926 0/ 812 ی با رفاه انسان یوندپ

     0/ 776 0/ 927 0/ 945 - ی سبز شهر یرساختز

 0/ 586 0/ 486 94/1 0/ 534 0/ 587 0/ 820 0/ 875 - ی شهر یستم خدمات اکوس 

 14۰4 های پژوهش، یافته : منبع
 

 
 بارهای عاملی( همراه با ضرایب مسیر ) پژوهشمدل معادلات ساختاری   -7شکل 

 
 

که از    است  534/0برابر با    GoF  یار که مع   دهدینشان م  یشهر  یستمخدمات اکوسی برای متغیر ساختار  مدل  یج نتامدل ساختاری:  
است که کمتر   94/1معادل    VIFو قابل قبول مدل است. مقدار    یقو  یدهنده برازش کل فراتر رفته و نشان  36/0حداقل استاندارد  
ب  5از آستانه مجاز   و  برآورد ضرا  یرهایمتغ   یانم  یدشد  یخطهم  ودعدم وج  یانگربوده  بودن  اعتماد  قابل  و  . باشدیم  یبمستقل 

  یت، وابسته دارند. در نها  یرمتغ   یانسوار   ییندر تب   ییمستقل توان بالا   اییرهمتغ  دهدی نشان م  486/0برابر با    R²مقدار    ین،همچن 
  یرهای مس  یه (، کل6جدول )  یج بر اساس نتاهمچنین  .  (5)جدولندکیم  یید مطلوب مدل را تأ   بینییشقدرت پ  586/0برابر با    Q²مقدار  
  ی ساز معنادار  شبکه  یب اند. ضرشده  ییددرصد معنادار و تأ  95  ینان در سطح اطم  یشهر  یستم خدمات اکوس  بر سبز    یرساختز   ی اثرگذار

  یزی ر، برنامه029/0و سطح معنادار     183/2معنادار     یبچندگانه ضر  یکارکردها  ،001/0و سطح معنادار  آن    170/5برابر با    ییفضا
  یوند ، پ000/0و سطح معنادار   546/2معنادار    یبضر یکیاکولوژ یفیت، ک002/0و سطح معنادار   177/3معنادار   یبضر یراهبرد

ها بر  مؤلفه ینا  یمعنادار و مثبت تمام یردهنده تأثبوده است که نشان 011/0و سطح معنادار   555/2 معنادار  یبضر یبا رفاه انسان
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معنادار  برابر با    یبضر  ی باشهر  یستم خدمات اکوس  بر سبز    یرساختز  یاثرگذار  یر مس  ؛ بنابرایناست  ی شهر  یستمخدمات اکوس
 . (8شده است )شکل ییدمعنادار و تأ  000/0و سطح معنادار آن  5/ 441

 

 (tی )ضریب معنادار مدل ساختار برازش جیبرآورد نتا -6جدول 

 ضریب  مسیر اثرگذاری 

 مسیر
 نتیجه سطح معنادار معنادار بیضرا 

 وابسته مستقل

 یی فضا ی سازشبکه

 ی شهر یستم خدمات اکوس 

 معنادار   و تأیید  0/ 001 5/ 170 0/ 008

 و معنادار  تأیید  0/ 029 2/ 183 0/ 184 چندگانه  یکارکردها

 و معنادار  تأیید  0/ 002 3/ 177 0/ 285 ی راهبرد یزیربرنامه

 و معنادار  تأیید  0/ 000 2/ 546 0/ 026 یکی اکولوژ یفیتک

 و معنادار  تأیید  0/ 011 2/ 555 0/ 127 ی با رفاه انسان یوندپ

 و معنادار  تأیید  0/ 000 5/ 441 0/ 312 ی سبز شهر یرساخت ز

 14۰4 های پژوهش، یافته : منبع
 

 
 برای مدل پژوهش  (tهمراه با ضرایب معناداری )آماره   پژوهش مدل معادلات ساختاری  - 7شکل

 گیریو نتیجه بحث 

افزا   یر، اخ   یهادر سال ب  یناش  محیطییستز  یهاچالش  یشبا  سبز و خدمات    یرساختز  یممفاه  ینی،شهرنش  رویهیاز گسترش 
مؤلفه کل به  یستمیاکوس ارتقا  یدی عنوان دو  پژوهش  یداری پا   ی در  توجه  کانون  تحل قرار گرفته  یعلم  یهادر    ی روند زمان  یلاند. 

انتشار گزارش جهان  دهدی نشان م  2023تا    1995از    یمقالات علم افزا   ینقطه عطف   2005هزاره در سال    یابیارز  یکه    یش در 
 900از    یش به ب   2000مورد در سال    3و شهرها از    یستمیتعداد مقالات مرتبط با خدمات اکوس  که یطورحوزه بوده؛ به  ین مطالعات ا

  کردهای یرو  یری گشکل  یانگررشد ب  ین کرده است. ا  یرا ط  یمشابه  یرمس   یزسبز ن  یرساختو حوزه ز  یدهرس  2024مورد در سال  
شده.  یتتقو  2010است که پس از سال   یدر بستر مسائل شهر یستمیسبز و خدمات اکوس  یرساختز یانم  ایرشتهیانو م یقیتلف 
  ی علم  هاییو همکار   یدنقش را در تول  ینشتری ب  یتانیامتحده، آلمان و بر   یالاتا  دهدیکشورها نشان م  یسندگینو هم  یلتحل   یجنتا
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  یل تحل   ین، اند. همچنرا تجربه کرده  یکمتر   المللی ینبالا، مشارکت ب  یعلم  یدبا وجود تول  ینچ  یر نظ   ییکه کشورها  یاند، در حالداشته
سه حوزه مورد    هردر    یشهر  یاستسبز و س  یفضا  یستم،چون خدمات اکوس  هایییدواژهکل   دهدینشان م  یدیواژگان کل  یرخدادهم

 یرساخت ها عمدتاً در مطالعات زو طوفان  یماقل   ییرمانند تغ  یموضوعات کهیاند؛ درحالتهرا داش  یمفهوم  یوندتکرار و پ   یشترینب  ی،بررس
ادب  یز مهم ن   ی هاشکاف  یحال، برخ  یناند. در ع تر بودهسبز پررنگ به    یاز جمله عدم توجه کاف  شود،یپژوهش مشاهده م  یاتدر 

  یسه در مقا  یخدمات فرهنگ   یارزشکم  یزو ن  ی،ورزش  یو فضاهاها  سبز، تالاب  یهاسبز مانند بام  یرساختز  شدهیکمتر بررس  اعانو
در  یستمیسبز و خدمات اکوس یرساختز  یانم  یمفهوم یوندپ یتکه باوجود تقو  دهندینشان م هایافته. یستمیخدمات اکوس یربا سا

  ین تر از نقش ا جامع یبه شناخت  یابیدست یبرا  یشتر در پوشش موضوعی و تعادل ب یمفهوم  یقبه تعم یازهمچنان ن  ی،مطالعات علم
 وجود دارد.  یشهر یزندگ  یفیتک ی ها در ارتقامؤلفه

شهر تهران  در کلان  یشهر  یستمخدمات اکوس  یداری سبز بر پا   هاییرساختنقش ز  یابیبه منظور ارز  یمعادلات ساختار   یلتحل 
 یی فضا  یساز که شبکه  دهدینشان م  یج. نتادرصد معنادار هستند  95  ینانبا سطح اطم  یاثرگذار  یرهایمس  ینشان داد که تمام

و لو و    ،(2020و همکاران )  یمطالعات رونک   یجبا نتا   یافته  یننقش داشته و ا   یم شهریست خدمات اکوس  یتدر تقو  یطور معناداربه
( اهم  ،(2025همکاران  بر  ارتقا  یکپارچه  گیرییم و تصم  ییانسجام فضا  یتکه  اکوس  یدر  تأک  یستمیعملکرد  اند، کرده  یدشهرها 

 یستمی خدمات اکوس  یفیت در بهبود ک  ؤثری سبز نقش م  هاییرساختچندگانه ز   ی مشخص شد که کارکردها  ین، راستاست. همچنهم
خدمات    یتو ظرف  ی که به تنوع عملکرد  ،(2017کنترراس )-( و کالدرون2022چپمن و هال )  ی هاکه با پژوهش  ای یجهدارند؛ نت

اشاره داشته  هاییرساختچندمنظوره ز تأث سبز  ادامه،  دارد. در  برنامه  یراند، مطابقت  شد که نشان    ییدتأ  یزن  یراهبرد   یزیر مثبت 
طبقه  یطراح  دهدیم و  م  هاییرساختز  شدهیبندهدفمند  افزا  یداریپا  تواندیسبز  را  امر  یشخدمات  مطالعات    یدهد؛  در  که 

معنادار    یر با تأث  یزن  یکی اکولوژ   یفیتبه آن پرداخته شده است. ک  یز ن  ،(2022( و لوردس و همکاران )2023مورپورگو و همکاران )
  ی ها که در پژوهش  یبود، موضوع  محیطییستسبز در حفظ و ارتقاء خدمات ز   یرساختز یکینقش مثبت عناصر اکولوژ   یانگرخود، ب

  ی، سبز با رفاه انسان  یرساختز یهامؤلفه یوندپ ین،قرار گرفته است. همچن   یدمورد تأک   ،(2024( و سوکولوا )2024و همکاران )  یزولا ا 
و همکاران    یبالدسار  یجبا نتا   یافته   ینمعنادار گزارش شد و ا  یزن   ی،و خدمات فرهنگ   ی مکان  یتهو   ی، زندگ  یفیتک  ی از جمله ارتقا

(2025( و همکاران  )2021(، چنگ  کوتس  و  مسهم  ،(2015(  مجموع،  در  است.  بر خدمات    یرساخت ز  یرتأث  یکل   یر جهت  سبز 
خوان است؛ هم  المللی ینب   اتاز مطالع  ی ا گسترده  یف آمده با ط دستبه  یج شده و نتا  ییدطور معنادار و مثبت تأبه  یشهر   یستماکوس
  ید تأک  یدر بستر شهر یزندگ یفیتو بهبود ک یتنوع عملکرد  یداری،پا  یتسبز در تقو هاییرساختز یادین که بر نقش بن هایییافته

 دارند.  
زیرساختنتیجه که  است  آن  بیانگر  نهایی  بهرهگیری  با  سبز  مؤلفههای  از  شبکهگیری  مانند  متنوعی  فضایی،  های  سازی 

طور معناداری خدمات اکوسیستم شهری را  ریزی راهبردی، کیفیت اکولوژیکی و پیوند با رفاه انسانی، بهکارکردهای چندگانه، برنامه
شود  های شهری مدنظر قرار گیرد. پیشنهاد میگذاریبخشند و این نقش تأثیرگذار باید در سیاستشهر تهران پایداری میکلاندر 

اند  هایی که کمتر مورد توجه بودهویژه در حوزههای سبز، بهگیر، ضمن توسعه و تقویت زیرساختها و نهادهای تصمیمشهرداری
بام تالابمانند  برنامهها  های سبز،  تدوین  به  اقدام  مؤلفهو فضاهای ورزشی،  این  نمایند که  به صورت  های راهبردی جامع  را  ها 

ای در فرآیندهای مدیریت شهری بگنجانند. همچنین ارتقای آگاهی عمومی درباره خدمات فرهنگی و اجتماعی  رشتهتلفیقی و میان
توان به محدود بودن  های پژوهش میکمک کند. از محدودیت  تواند به افزایش پذیرش و مشارکت شهروندانزیرساخت سبز می

های مقطعی اشاره کرد که قابلیت تعمیم نتایج به سایر شهرها و شرایط زمانی  شهر و اتکا به دادهنمونه مورد مطالعه به یک کلان
شهر با رویکردهای  د کلانهای مقطعی و طولی در چن شود تحلیلهای آتی توصیه میسازد. برای پژوهشمتفاوت را محدود می

های نوین در بهبود عملکرد  تر خدمات فرهنگی و اجتماعی زیرساخت سبز و نقش فناوریای صورت گیرد و به بررسی دقیقمقایسه
 .تری از این حوزه حاصل گرددتر و عملیاتیها پرداخته شود تا شناخت جامعاین زیرساخت

  



 

 

 
 1405 ،18، شماره 5 دوره ،فضای شهری و حیات اجتماعی

 

 

 

14 

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 ها تکمیل شد.های رضایت نامه آگاهانه توسط تمامی آزمودنیمطالعه حاضر فرم در 

 مالیامی ح

  تامین شد. نویسندگانهای مطالعه حاضر توسط هزینه

 تعارض منافع

 .بنابر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده است
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