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  چکیده 
به صورت پیاز خوراکی، آزمایشی و عملکرد ی رویش بر صفات سولفات پتاسیم و نیترات آمونیوم مطالعه اثر براي

از )  کیلوگرم در هکتار90 و 5/67، 45، 5/22( در چهار سطح وژننیترهاي کامل تصادفی با در قالب طرح بلوكفاکتوریل 
 چهاردر دوازده تیمار و )  کیلوگرم در هکتار6/156 و 3/78 ،0( در سه سطح سولفات پتاسیممنبع نیترات آمونیوم و 

ان داد که نیترات آمونیوم و سولفات نتایج بدست آمده نش. پیاز خوراکی رقم قرمز آذرشهر به اجرا درآمددر تکرار 
 قطر پیاز، ارتفاع بوته، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک پیاز، وزن تر و خشک  مانندهاي رشدپتاسیم بر شاخص

 و 90افزایش نیترات آمونیوم تا  ، چنانکه دار داشت کلروفیل برگ متناسب با مقدار بکار رفته، اثر معنیشاخصبرگ و 
 کلروفیل، قطر پیاز، ارتفاع بوته، سطح برگ، وزن شاخص خاك سبب افزایش هکتارگرم در کیلو 6/156یم تا پتاسسولفات

 کیلوگرم 3/78 و سولفات پتاسیم تا 5/67تر و خشک برگ شد، در حالیکه وزن تر پیاز تنها با مصرف نیترات آمونیوم تا 
تعداد برگ نیز با افزایش غلظت نیترات آمونیوم کاهش وزن خشک پیاز و .  افزایش و پس از آن کاهش یافتهکتاردر 
  . یافت

  
  نیترات آمونیوم  عملکرد، ،صفات رویشی م، یسولفات پتاسپیاز خوراکی، :  کلیديهايواژه
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Abstract 
In order to study the effect of ammonium nitrate and potassium sulphate on growth characteristics 

of onion (Allium cepa L. cv. Azar Shahr) a factorail experiment was carried out in a randomized 

complete blocks design with four replications. Treatments were consist of NH4NO3 (22.5, 45, 67.5 

and 90 kg/ha) and K2SO4 (0, 78.3 and 156.6 kg/ha). The experimental results showed that bulb 

diameter, plant height, number of leaf, leaf area, bulb fresh and dry weight, leaf fresh and dry 

weight and leaf chlorophyll index significantly affected by application of NH4NO3 and K2SO4. 

From the experimental results it can be concluded that applying of 90 kg/ha NH4NO3 and 156.6 

kg/ha K2SO4 increased leaf chlorophyll index, bulb diameter, plant height, leaf area and leaf fresh 

and dry weight, whereas, the highest fresh weight of bulb was obtained by supplying 67.5 kg/ha 

NH4NO3 and 78.3 kg/ha K2SO4. Furthermore, increasing the NH4NO3 content reduced both bulb 

dry weight and number of leaf. 
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  مقدمه
پیاز خوراکی یکی از سبزیهاي مهم دنیا محسوب شده و 
از نظر دارا بودن موادي چون پروتئین، کلسیم، آهن، 

 ،A ،Cفسفر، پتاسیم و نیز ویتامینهایی نظیر ویتامین 
B1و  B2   و خاصیت ضد قارچی و ضد باکتریایی و نیز

طبق . )1377 پیوست( تولید کالري اهمیت فراوان دارد
 50000 سطح زیر کشت پیاز در ایران F.A.Oآمار 

  تن می باشد1700000هکتار بوده و تولید سالانه آن 
)2007 FAO( که بر اساس گزارش آمارنامه ،

کشاورزي بالاترین میزان تولید مربوط به آذربایجان 

باشد، و   هزار تن می450- 500شرقی با تولید سالانه 
ین این در حالی است که سطح زیر کشت پیاز در ا

  پتاسیمگوگرد و  گیاهان به . هکتاراست10000استان 
ترکیبات . به عنوان یک ماده غذایی مهم نیاز دارند

 ساختمان ،گیاهی هايي در رشد و نمو سلولگوگرد
 تشکیل ،هاي سیستین، سیستئین و متیونیناسید آمینه

 نقشاز نیتروژنکلروفیل در گیاهان و تشکیل آنزیم 
رابینوویچ و ( کندات جلوگیري میداشته و از تجمع نیتر

پتاسیم  .)2007 و همکارانهانکلائوس  و 2002کوراه 
موجود در کود نیز می تواند عملکرد و کیفیت محصول 

mailto:Sbolandnazar@gmail.com
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پتاسیم در . را تحت تأثیر قرار داده و آن را بهبود بخشد

انتقال قندها، مواد فتوسنتزي، آب و مواد غذایی، افزایش 
یوسنتز سلولز، افزایش رشد محتواي پروتئین در گیاه، ب

ریشه و مقاومت به خشکی، سنتز نشاسته، نگهداري 
فشار تورژسانس و در نتیجه کاهش پژمردگی، مقاومت 

  محصول دخالت داردانباريبه بیماریها و افزایش عمر 
 ، سنتز آمینو اسیدهادر نیتروژن. )1972 شوارترزکف(

مال اع و رشد گیاه، تشکیل پروتوپلاسم، تقسیم سلولی
نقش  هاي آنزیمیحیاتی گیاه مانند فتوسنتز و واکنش

  نیتروژن توسط  .)2006  و پیل بیمبارکر( دارد
هاي گیاه به سه صورت نیترات، آمونیوم و اوره ریشه

جذب شده و بنابراین باید مقدار آن در منطقه ریشه 
 کافی باشد، نیترات فرم ترجیحی براي اغلب گیاهان است

 گزارش داد که )1983( اساوترو .)1388طباطبائی (
نیترات در توسعه فرآیندهایی مانند پیازنشینی در پیاز 

 )2002( آبی و همکاران .خوراکی نقش مهمی دارد
، گوگرد کیلوگرم در هکتار 9/2دریافتند که با افزودن 

. یابد آنها افزایش می در کلروفیلشاخص و بوتهارتفاع 
، قطر پیاز بوتهرشد مطالعات آنها همچنین نشان داد که 

 حاوي گوگرد خشک آن با مصرف کودهاي وزنو 
ر رشد بیابد ولی مصرف اضافی تأثیري افزایش می

 تأثیر گوگرد را )1997(  همیلتون و همکاران.شتگیاه ندا
 بررسی TG 1015Y کلون از رقم 6بر وزن پیاز در 

ها نیز در تغذیه با کرده و مشاهده نمودند که وزن سوخ
 رما و همکارانا ش.یابدم گوگرد کاهش میمقدار ک

 گزارش نمودند که ارتفاع گیاه، قطر و عملکرد )2002(
از منبع سولفات ( گوگردپیاز، همراه با افزایش مقدار 

 در )2003رندل کولونگ و ( .یافت افزایش )پتاسیم
 و تجمع آن در نیتروژن و گوگردبررسی تأثیر تغذیه 

 گزارش نمودند که وزن "33گرانکس "پیاز خوراکی رقم 
پذیرفته ثیر تأ گوگرد و نیتروژنتر و خشک پیاز توسط 

 در بررسی اثر )2006( ال باسیونی .دیافتنو افزایش 
 بر رشد، عملکرد و کیفیت پیاز خوراکی یمکود پتاس

ارتفاع بوته، تعداد (گزارش نمود که بهترین رشد گیاه 
ملکرد و و بالاترین ع) برگ در هر بوته و وزن تر برگ

 کیلوگرم در هکتار سولفات 200کیفیت پیاز در کاربرد 
 ال دسوکی . مشاهده شدمصرف خاکیپتاسیم بصورت 

 واکنش پیاز را به کاربرد مقادیر )2006( و همکاران
 و مشاهده کردند که رشد ،مختلف پتاسیم بررسی

رویشی، وزن تر و خشک، تعداد برگ و عملکرد کل پیاز 
 کاربرد سولفات پتاسیم افزایش داري بابصورت معنی

وزن سوخ پیاز خوراکی به پهنک برگ با  نسبت .یابدمی
 نیتروژنیابد،  خاك افزایش مینیتروژنکاهش میزان 

تواند رشد برگی را تشویق کرده و رشد پیاز اضافی می
گامیلی و  .)1989و باتلر بروستر  (را کاهش دهد

نیترات به  به این نتیجه رسیدند که )1991( همکاران
تنهایی یا در ترکیب با آمونیوم، وزن تر و خشک برگ، 
سطح برگ، وزن تر و خشک ریشه و وزن خشک پیاز 

زارش داد که گ )2002(المشیله  .دهدرا افزایش می
داري با کاربرد کود عملکرد پیاز خوراکی بصورت معنی

 همچنین سطح برگ و ، بالا رفته)از منبع اوره( نیتروژن
داري با افزایش یاز نیز بصورت معنیوزن خشک پ

   غفور و همکاران.یابدافزایش می وژننیترمیزان 
 به این نتیجه رسیدند که تغییرات سطوح )2003(

- و اثر متقابل بین آنها به طور معنیN،P،Kکودهاي 

داري بر قطر پیاز، ارتفاع بوته، طول و تعداد برگ، 
. گذاردر میعملکرد قابل فروش و عملکرد کل پیاز تأثی

آل این   نشان داد که میزان ایدهانهمچنین تحقیقات آن
 دستیابی به عملکرد بالا براي هر رقم برايکودها 

به دلیل اهمیت پیاز خوراکی در جیره  .متفاوت است
غذایی مردم، تحقیقات بیشتر در زمینه توصیه کودي 

، بنابر این، هدف نمود پیاز مهم می عملکرد افزایشبراي
نیترات آمونیوم و بررسی اثرات کودهاي  ین تحقیق، از ا

دست یابی و  برخی صفات رویشی بر سولفات پتاسیم
 و نیترات آمونیومبه مقدار مناسب کوددهی از لحاظ 

  . باشد می در ارتباط با کیفیت و کمیتسولفات پتاسیم
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     هامواد و روش

  آزمایش بررسی تأثیر نیترات آمونیوم و سولفات 
 بر صفات رویشی پیاز خوراکی در سال زراعی پتاسیم
 در ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان وابسته به 1387

 - دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز واقع در جاده تبریز
  بافت خاك محل مورد نظر .باسمنج  به اجرا در آمد

  شنی لومی بوده و در زمره خاکهاي سبک محسوب 
 شهر پس از بذور پیاز رقم قرمز آذر.  شودمی

 10بمدت % 1ضدعفونی شدن با هیپوکلریت سدیم 
دقیقه، در اواخر اسفند ماه در گلخانه در بستر لوم شنی 

  پوسیده به مقدار کم باتغذیه شده با کود دامی کاملاً
8/7=pHها به اندازه  کاشته شده و پس از رسیدن نشا

اي آزاد ض در ف،به گلدان)  برگی2- 3مرحله (مناسب 
، صفربه میزان (کود سولفات پتاسیم و ردیده منتقل گ

  خاك گلدانکیلوگرم هر گرم به ازاي 28/0 و 14/0
) بودندخاك   کیلوگرم6حاوي گلدانهاي مورد استفاده (

با خاك مورد نظر مخلوط گشته و نشاها به گلدان انتقال 
و شیمیایی خاك در ی مشخصات فیزیک (داده شدند

یترات آمونیوم نیز در کود ن. ) آورده شده است1جدول 
نصف مقدار مورد نظر ( ي رشد سریع رویشیدو مرحله
 هر به ازاي  گرم51/0 و 38/0، 25/0 ،12/0به میزان 

 و نوبت دوم دو هفته پس از آن ) کیلوگرم خاك گلدان
 نشا با فاصله مناسب 3مصرف گردیده و در هر گلدان 

 حرف  بانیترات آمونیوم تیمارهاي .از یکدیگر کاشته شد
N با حرفسولفات پتاسیم و در سطوح یک تا چهار و  
Kدر  .در نظر گرفته شدند در سطوح یک تا سه  و

 ها برداشت و صفات مرحله شروع پیازدهی یکی از بوته
ارتفاع بوته، وزن تر و خشک برگها ، سطح برگ و تعداد 

سپس در مرحله خمیدگی بیش . برگها اندازه گیري شد
ه و وزن تر و ها برداشت گردیدگردن، پیاز% 50از 

گیري کلروفیل  اندازهبراي .گیري شدخشک پیازها اندازه
 استفاده شد SPAD-502از دستگاه کلروفیل سنج مدل 

قطر ، دگردیگیري و در دو مرحله کلروفیل برگها اندازه
 سوخوزن ، پیاز به وسیله کولیس با دقت یک میلی متر

ارتفاع ،  گرم01/0 به وسیله ترازوي حساس با دقت ها
تر و وزن ،متر سانتی1/0ها با خط کش با دقت بوته

سطح ،  گرم01/0با ترازوي با دقت خشک برگها و پیاز 
  LI-3100سنج مدل  از دستگاه سطح با استفادهبرگ

-2 تعداد برگهاي بزرگتر از همچنین،  .اندازه گیري شد
 در مرحله شروع پیازدهی شمارش بوتهمتر در سانتی

در قالب طرح به صورت فاکتوریل آزمایش  .ردیدگ
 و 5/67، 45، 5/22 چهار سطحبلوکهاي کامل تصادفی با 

، 100، 50 معادل( نیترات آمونیوم  کیلوگرم در هکتار90
 سولفات پتاسیم و )کیلوگرم در میلی گرم 200 و 150

  کیلوگرم در هکتار6/156 و 3/78 ،0 در سه سطح
 در دوازده ) گرم در کیلوگرم میلی348  و174، 0معادل (

تجزیه و  . تکرار به اجرا درآمدچهار و يتیمارترکیب 
 و MSTATCها با استفاده از نرم افزار تحلیل داده

اي دانکن در مقایسه میانگین تیمارها با آزمون چند دامنه
نمودارها نیز با .  درصد انجام شد5 و 1سطح احتمال 

  .   گردید رسم Excelاستفاده از نرم افزار 

  

  آزمایشمورد  خاك مشخصات فیزیکی و شیمیایی -1جدول

درصد 
  اشباع

هدایت 
 الکتریکی
dS/m 

pH 
  گل اشباع

درصد 
  کربن آلی

درصد 
 نیتروژن
  کل

فسفر قابل 
  جذب

(mg/kg) 

پتاسیم قابل 
 جذب

(mg/kg)  
  درصد شن

 درصد

  لاي
درصد 
  رس

37  33/3  8/7  2/1  12/0  61  970  76  18  6  
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  نتایج و بحث

  رتفاع بوتها
 جدول( با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس

 مشاهده شد که تغییرات سطوح سولفات پتاسیم و )2
، در یستاثر متقابل بین تیمارها بر ارتفاع بوته مؤثر ن

یک احتمال حالیکه اثر ساده نیترات آمونیوم در سطح 
مقایسه میانگین سطوح مختلف  .بوددار درصد معنی
دهد که با افزایش نشان می) 3جدول (م نیترات آمونیو

 ارتفاع هکتارگرم در کیلو 90 تا نیترات آمونیومسطح 
بالاترین ارتفاع بوته متعلق به  و بوته افزایش یافته است

ترین ارتفاع بوته مربوط پایین نیترات آمونیوم و 4سطح 
 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 5/22کمترین سطح یعنی به 
زایش ارتفاع بوته در تیمار نیترات علت اف .باشدمی

 .باشدمی در رشد گیاه نیتروژننقش دلیل آمونیوم به 
در آزمایشات خود به این نتیجه ) 2002(خان و همکاران 

دار با مصرف رسیدند که ارتفاع بوته بصورت معنی
. یابد افزایش مینیترات آمونیوم کیلو گرم در هکتار 100

ترین ارتفاع بوته را با  بالا)2007( نسرین و همکاران
از منبع  کیلوگرم در هکتار 120 تا نیتروژنهافزایش کود 

  .بدست آوردنداوره 
  

  قطر پیاز
اثر ساده سولفات پتاسیم و نیترات آمونیوم و نیز 

یک درصد بر قطر پیاز احتمال  در سطح آنهااثر متقابل 
 و 90 تا نیترات آمونیومبا افزایش سطح و  دار شدمعنی
 خاك، قطر هکتارگرم در کیلو 6/156ت پتاسیم تا سولفا

 با توجه . )4 و 3هاي  و جدول1شکل ( پیاز افزایش یافت
 مشخص شد که در سطح ثابت سولفات 1به شکل 

. پتاسیم با افرایش نیترات آمونیم قطر پیاز افزایش یافت
با این حال فقط در سطح اول نیترات آمونیم، افزایش 

ترکیبات . به افزایش قطر پیاز شدسولفات پتاسیم منجر 
 در رشد و نمو سلولهاي گیاهی نقش مهمی گوگردي
 نیتروژن .)2008 بویهان و 2004دروکس ( کنندبازي می

نیز به دلیل سنتز اسید آمینه ها در تقسیم سلولی و 
 نتایج مطالعات نسرین و همکاران. رشد گیاه نقش دارد

بصورت اوره  نیتروژن نشان داد که بکارگیري )2007(
 بصورت  کیلوگرم در هکتار40 تا گوگرد و 120تا 

   .گرددمی سبب افزایش قطر پیاز سولفات پتاسیم
  

  تعداد برگ در بوته
گردد اثر  مشاهده می2طور که در جدول  همان

ساده نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم در سطح 
، در حالی که اثر متقابل استدار یک درصد معنیاحتمال 

ها نشان مقایسه میانگین داده .دبودار ن تیمارها معنیبین
داد که با افزایش نیترات آمونیوم تا سطح سوم تعداد 

 اندکی کاهش یافت مبرگ افزایش و در سطح چهار
در سطح اول سولفات پتاسیم تعداد برگ به ). 3جدول (

  ).4جدول (دار کمتر از دو سطح دیگر بود طور معنی
در این تیمارها مربوط به نقش افزایش تعداد برگ 

 در رشد و تقسیم سلولی  و پتاسیمگوگرد ،نیتروژن
 200کاربرد ) 2006(باسیونی  ال .باشدگیاهان می

کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم را در افزایش تعداد 
 ال دسوکی و همکاران. برگ در هر بوته مؤثر دانستند

تاسیم تا  نیز گزارش دادند که مصرف سولفات پ)2006(
- می کیلو گرم در هکتار سبب افزایش تعداد برگ75

و همکاران  ، نسرین)2003(  و همکارانغفور .گردد
 نیز کاربرد نیتروژن )2007( ، ایسلام و همکاران)2007(

  .را در افزایش تعداد برگ مؤثر دانستند
  

  سطح برگ
اثر ساده نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم در 

، بودهدار د بر سطح برگ معنییک درصاحتمال سطح 
دار  درصد معنی5ها در سطح همچنین اثر متقابل تیمار

سطح چهار نیترات آمونیوم و کاربرد  .)2جدول ( شد
 بالاترین سطح )K2N4تیمار( سطح سه سولفات پتاسیم

 2 همانطور که در شکل .برگ را به خود اختصاص داد
ا گردد در سطح یک سولفات پتاسیم بمشاهده می

افزایش مقدار نیترات آمونیوم تا سطح سه، سطح برگ 
افزایش یافته و سپس در سطح چهارم اندکی کاهش 

 در سطح دو سولفات پتاسیم با افزایش ،یافته است
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نیترات آمونیوم تا سطح چهار، سطح برگ روند 
صعودي داشته است که این به دلیل اثر متقابل دو تیمار 

- افزایش سطح برگ میو اثر مثبت سولفات پتاسیم در
 در سطح سوم سولفات پتاسیم نیز روند صعودي ،باشد

پتاسیم در میزان کلروفیل، افزایش  .همچنان ادامه دارد
سطح برگ و افزایش فعالیت فتوسنتزي گیاه و در نتیجه 

 )1991(و همکاران  گامیلی .افزایش محصول نقش دارد
با گزارش داد که نیترات به تنهایی و یا در ترکیب 

 المشیله. دهدآمونیوم سطح برگ پیاز را افزایش می
گرم در  کیلو200 را تا نیتروژن نیز کاربرد کود )2002(

 همچنین به .هکتار در افزایش سطح برگ مؤثر دانست
 در رشد و تقسیم سلولی، کاربرد گوگرددلیل نقش 

سطوح بالاي سولفات پتاسیم سبب افزایش سطح برگ 
  . شده است

  
  فیل برگشاخص کلرو

نیترات آمونیوم و سولفات و متقابل اثر ساده 
جدول ( دار بودپتاسیم بر شاخص کلروفیل برگ، معنی

در سطح ثابت سولفات پتاسیم، افزایش میزان  .)2
 و در سطح هکتارگرم در کیلو 90 تا نیترات آمونیوم

 3/78پتاسیم تا آمونیوم افزایش سولفاتثابت نیترات
سبب افزایش مقدار کلروفیل شده  هکتارگرم در کیلو
 کلروفیل در شاخصبیشترین  همچنین، .)3 شکل( است

سطح چهار نیترات آمونیوم و سطح دو سولفات پتاسیم 
 و کمترین مقدار کلروفیل مربوط به )K1N4تیمار ( بوده

 باشد سولفات مییک و سطح نیترات آمونیومسطح یک 
ن و اثرات امحققها با نتایج ، که این یافته)K0N1 تیمار(

 بعنوان اجزاء ترکیب کننده کلروفیل و نقش نیتروژن
 و همچنین نقش  در تشکیل کلروفیل در گیاهان گوگرد

    مطابقت داردپتاسیم در افزایش فعالیت فتوسنتزي گیاه 
 پرسا و  و1947 هايیانگو  سایدرز ، 1388طباطبائی (

دن  نیز افزو)2002(  آبی و همکاران).2007 همکاران
مندل  . را در افزایش میزان کلروفیل مؤثر دانستندگوگرد

 گزارش دادند که محتواي کلروفیل )2007( و همکاران
برگ و فتوسنتز خالص توسط تیمارهاي نیتروژن 

 )1962( بنا به گزارش لهر و همکاران . یابدافزایش می
 یکی از فاکتورهاي مؤثر در تشکیل کلروفیل نیتروژن

 در بررسی اثر )2003(  و برازایتیهکیزایوسکاس. است
نیتروژن در محتواي کلروفیل برگ پیاز نیز نتایج 
مشابهی بدست آورده و گزارش کردند که با افزایش 

داري در میزان کلروفیل کود نیتروژنه افزایش معنی
  .شودحاصل می
  
  وزن تر برگ

اثر نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم و اثر متقابل 
با توجه به . )2جدول ( دار بودر برگ معنیآنها بر وزن ت

در سطح ) 4 و 3جداول ( تیمارها هايمقایسه میانگین
 چهار نیترات آمونیوم و سطح سه سولفات پتاسیم

.  بالاترین وزن تر برگ بدست آمد)K2N4تیمار(
دهد بالاترین وزن تر برگ  نشان می4همانطور که شکل 

 و سولفات 90مربوط به مصرف نیترات آمونیوم تا 
 و همراه با بوده هکتارگرم در کیلو 6/156پتاسیم تا 

، وزن تر برگ، روند نیترات آمونیومافزایش مقادیر 
 )K0N1(  تیمار شماره یک ورا نشان دادافزایشی ثابتی 

گرم در کیلو 5/22که فاقد سولفات پتاسیم بوده و حاوي 
را  پایین ترین وزن تر برگ بود، نیترات آمونیوم هکتار

 در نیتروژن و گوگرد که این به دلیل نقش ایجاد نمود
 همچنین پتاسیم با . رشد و نمو سلولهاي گیاهی است

تواند سبب ایجاد سطح لیت فتوسنتزي میاافزایش فع
. برگ بالاتر و به دنبال آن افزایش وزن تر برگ گردد

نتایج مطالعات محققین نشان داده است که کاربرد 
داري بر وزن تر اثر معنیپتاسیم  و سولفات نیتروژن

 المشیله، 1991و همکاران  گامیلی (برگ در پیاز دارد
   .)2005  لوساك و2002خان و همکاران ، 2002

 200 گزارش نمود که کاربرد )2006( باسیونیال
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم بهترین رشد گیاه و 

   .داردبالاترین وزن تر برگ را بهمراه 
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   خشک برگوزن

تیمارهاي نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم و اثر 
داري بر وزن خشک متقابل بین این تیمارها اثر معنی

با توجه به مقایسه میانگین اثر ). 2جدول ( برگ داشتند
در سطح ) 4 و3جداول (تیمارها بر وزن خشک برگ 

 چهار نیترات آمونیوم و سطح سه سولفات پتاسیم
پاسخ به نیترات .  برگ تولید شدبیشترین وزن خشک

 )K1N4( 8چنانکه تیمار شماره ، تر بودآمونیوم واضح
از سطح دو سولفات پتاسیم استفاده شده  که در آن

بر وزن  )K2N4( 12است اثر مشابهی با تیمار شماره 
خشک برگ داشته و بالاترین وزن خشک برگ مربوط 

 وزن خشک ترینپایین ، همچنینباشدبه این دو تیمار می
شکل  (برگ نیز در کاربرد تیمار شماره یک بدست آمد

دسوکی و همکاران نتایج بدست آمده با مطالعات ال. )5
  . داردمطابقت )1991(و همکاران   و گامیلی)2006(
   

  وزن تر پیاز
اثر ساده نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم بر وزن 

بین تیمارها د، در حالیکه اثر متقابل بودار تر پیاز معنی
جداول (مقایسه میانگین تیمارها براساس  .بوددار نمعنی

سطح سه نیترات در بالاترین وزن تر پیاز ) 4  و3
   اختلاف چهارمبا سطح ولی  بدست آمد آمونیوم

همچنین با کاربرد سطح دوم  .داري نداشتمعنی
سولفات پتاسیم بیشترین وزن تر پیاز تولید شد که البته 

کاهش وزن تر  .داري نداشتاختلاف معنیبا سطح سوم 
   را چنین نیترات آمونیومپیاز هنگام کاربرد مقادیر بالاي 

 نیتروژنهتوان توجیه نمود که افزایش مصرف کود می
سبب افزایش رشد رویشی در مرحله پیازدهی گشته و 

 اضافی نیتروژندر نتیجه عملکرد پیاز  با مصرف 
لیت ا دلیل افزایش فعپتاسیم نیز به .کاهش یافته است

 فتوسنتزي در افزایش عملکرد محصول نقش دارد
گزارش دادند  )2002(  آبی و همکاران). 1388طباطبائی (

سبب افزایش وزن تر در پتاسیم که مصرف سولفات 
 از این کودشود ولی مصرف اضافی پیاز خوراکی می

 2003( نسرین و همکاران. تأثیري در افزایش وزن ندارد

از منبع سولفات  ( نیز افزودن کود سولفاته)2007 و
 را در افزایش وزن تر پیاز مؤثر دانسته و )پتاسیم

گزارش دادند که مصرف اضافی کود سولفاته سبب 
 از این آمده نتایج بدست .گرددکاهش عملکرد می

، )2007( هاي امین و همکارانبررسی همچنین با یافته
، )2006( ی و همکاراندسوک ال،)2003( و رندلکولونگ 
 و )2002(  خان و همکاران،)1991(و همکاران  گامیلی

ایشان در .  همخوانی دارد)2009( لیو و همکاران
هاي خود به این نتیجه رسیدند که تغذیه با بررسی

نیتروژن و سولفات در افزایش عملکرد و وزن تر پیاز 
  .استمؤثر 

 
  وزن خشک پیاز

نیترات آمونیوم در اثر ساده سولفات پتاسیم و 
یک درصد بر وزن خشک پیاز خوراکی احتمال سطح 
 دار نشددار بود، اما اثر متقابل بین تیمارها معنیمعنی

 اثر سولفات هاي مربوط به میانگینبراساس. )2جدول (
گرم در کیلو 6/156 کاربرد ،پتاسیم بر وزن خشک پیاز

منجر به تولید ) سطح سوم( سولفات پتاسیم هکتار
 با سطح دوم آن ولیبیشترین وزن خشک پیاز شد 

همچنین در سطح  ).4جدول (داري نداشت اختلاف معنی
)  کیلوگرم در هکتار5/67(سوم نیترات آمونیوم 

 با سطح ند ولیپیازهایی با وزن خشک بیشتر تولید شد
داري اختلاف معنی)  کیلوگرم در هکتار90(چهارم 

 و )2002( رانآبی و همکا). 3جدول (مشاهده نشد 
 گوگرد و پتاسیم نیز کاربرد )1997(و همکاران  همیلتون

 کولونگ و  .را در افزایش وزن خشک پیاز مؤثر دانستند
 گزارش نمودند که وزن تر و خشک )2004( همکاران

 تأثیر نیترات آمونیومو پتاسیم پیاز توسط سولفات 
 و با افزایش کاربرد سولفات و نیترات آمونیوم پذیرفته

 گامیلی و همکاران. یابندافزایش میمطلوب تا حد 
هاي خود به این نتیجه رسیدند که  در بررسی)1991(

ترکیب با آمونیوم، وزن خشک  نیترات به تنهایی یا در
  .دهدپیاز را افزایش می
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   تجزیه واریانس اثر سولفات پتاسیم و نیترات آمونیوم بر صفات رشد در پیاز خوراکی-2جدول
 

  ارتفاع بوته
 

  قطر پیاز
  

تعداد 
برگ در 
 بوته

  سطح برگ

وزن 
خشک 
  برگ
 

وزن 
  خشک پیاز

 

  وزن تر برگ
 

  وزن تر پیاز
کلروفیل 
  برگ

جه
در

دي
 آزا

  
 منابع تغییر 

ns 315/22  *270/0 **472/3 **982/2319 **215/0 **465/0 **332/18 **804/99 ns004/6  3  تکرار  
ns 788/45 **886/0 **813/9 **790/181032 **525/7 **042/6 **796/1670 *053 /888 **388 /27  2  سولفات پتاسیم  

  نیترات آمونیوم  3  747/ 388** 543/10967** 746/3217** 174/43** 513/11** 8/1740055** 806/4** /279** 3480/2**
ns 4174/37 **33/0 ns 535/1  *132/7031 *783/0  ns 128/1 

 

*279/64 ns 128 /339  *364/10  6  
 ×سولفات پتاسیم 
  نیترات آمونیوم

  اشتباه آزمایشی  33  908/3 629/180 797/19 652/0 262/0 493/2831 654/0 082/0 669/33
  %ضریب تغییرات   18/3 09/11 49/6 93/8 34/10 13/8 86/8 74/3 81/9

ns ، * درصد1  و5دار در سطح احتمال معنیدار و غیرمعنی به ترتیب بیانگر **و      
  
  

   اثر نیترات آمونیوم بر شاخص هاي رشد در پیاز خوراکی-3جدول 
سطوح 
  نیترات 
  آمونیوم

شاخص 
  کلروفیل

  وزن تر پیاز
(g/plant)  

  وزن تر برگ
(g/plant)  

وزن خشک 
  پیاز

(g/plant)  

وزن خشک 
 برگ

(g/plant)  

 سطح برگ
(cm2)  

تعداد برگ 
  در بوته

 قطر پیاز
(cm)  

  ارتفاع بوته
(cm) 

N1 *d59/52  c06/82  c29/46  c320/6  c638/3  d5/487  b5/8  c5/6  c58/53  
N2  c22/348  b2/111  b52/66  b22/9  b759/4  c9/563  ab833/8  b658/7  bc88/56  
N3  b61/64  a4/151  a22/79  a55/10  a659/5  b6/738  a5/9  a108 /8  ab88/61  
N4  A41/71  ab1/137  a37/82  ab09/10  a735/5  a7/806  ab75/8  a383/8   a28/64  

  )       آزمون چند دامنه اي دانکن(باشد  درصد می1دار در سطح احتمال لاتین غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی حروف •
  

  
   اثر سولفات پتاسیم بر شاخص هاي رشد در پیاز خوراکی-4جدول 

سطوح سولفات 
  پتاسیم

  وزن تر برگ
(g/plant)  

  وزن تر پیاز
(g/plant)  

ن خشک وز
  پیاز

(g/plant)  

وزن خشک 
  برگ

(g/plant)  

سطح برگ 
  در بوته
(cm2)  

شاخص 
  کلروفیل

  

تعداد برگ 
  در بوته

  قطر پیاز
(cm)  

K0 c20/57  b90/113  b344/8  b176/4  c9/533  b03/61  b125/8  b456/7  
K1  b67/71  a50/125  a286/9  a181/5  b2/661  a63/63  a06/9  b613/7  
K2  a93/76  ab9/121  a499/9  a866/5  a4/752  ab96/61  a5/9  a919/7  

)آزمون چند دامنه اي دانکن(باشد  درصد می1احتمال  سطح دار در لاتین غیر مشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنی حروف* 
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   اثر نیترات آمونیوم و سولفات پتاسیم بر قطر پیاز در پیاز خوراکی-1شکل 
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