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  چكيده
پـذیري آنهـا در برابـر     هاي کلزا از طریق کـاهش آسـیب    لازم بوتهزمان کاشت مناسب با فراهم کردن میزان رشد 

 ژنوتیپ پـاییزه برتـر کلـزا در    چهاردر این مطالعه . گردد عملکرد دانه و روغن می    قابل توجه    باعث افزایش    ،سرما
ر  اث ـ،زمـستان گـذرانی  بـراي  هـا    ماه از نظر فنوتیپ مناسـب بوتـه    مهر9ماه و ر   شهریو30 و 20سه زمان کاشت   

آزمایش فاکتوریـل  یک روغن و اجزاي عملکرد دانه در قالب       عملکرد   ، عملکرد دانه  ،سرما روي بقاي زمستانی آنها    
 طی ،  تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان شرقی         سههاي کامل تصادفی با     بر پایه بلوك  

 20بـا بـه تـاخیر افتـادن زمـان کاشـت از            کـه    نتـایج نـشان داد    .  ارزیابی شدند  85-86 و   84-85دو سال زراعی    
 تعداد برگ در بوته به هنگام کاهش میانگین دماي روزانه به کمتـر از صـفر   ، قطر طوقه، مهر ماه9شهریور ماه تا    

. داري افـزایش یافـت   ها نیز به طـور معنـی   داري کاهش و درصد سرمازدگی بوته به طور معنی) ºC 5(گیاهی کلزا   
 کـاهش رشـد و نمـو و در نتیجـه افـزایش صـدمات سـرما را در پـی               ،ت میانگین دماي محیط    اف  نیز کاشت دیرتر 

 18/4اپـرا بـا میـانگین    . داري از نظـر قطـر طوقـه دیـده شـد          هاي مورد مطالعه اختلاف معنـی       بین ژنوتیپ . داشت
در . صاص دادنـد متر کمترین مقادیر قطر طوقـه را بـه خـود اخت ـ         میلی 56/3متر بیشترین و اکاپی با میانگین         میلی

با به تاخیر افتـادن زمـان کاشـت    . نیز اپرا کمترین درصد سرمازدگی را نشان داد)  مهر ماه9(زمان کاشت دیرتر   
 20 در دو زمـان کاشـت   آنهـا داري کاهش یافت ولی عملکرد  ها به طور معنی     عملکرد دانه و روغن در همه ژنوتیپ      

داري از نظر عملکرد دانـه و   اختلاف معنیها   مهرماه، ژنوتیپ  9 در تاریخ کاشت  .  شهریور ماه قابل قبول بود     30و  
 بـالاترین عملکـرد را در    کیلوگرم در هکتار دانـه و روغـن  1581 و 3607اپرا با تولید به ترتیب   .  نشان دادند  روغن

چـون  هـایی هم  رسد بتوان با استفاده از ژنوتیـپ      بنابراین به نظر می   . دیرترین زمان کاشت به خود اختصاص داد      
.  تغییـر داد ، تاریخ کاشت کلزاي پاییزه را در مناطق سرد کشور از نیمه شهریور مـاه بـه دهـه اول مهـر مـاه          ،اپرا

. دار بـود یمعن ـ ارتفاع بوته و شاخص برداشـت   ، قطر طوقه  ،عملکرد دانه و روغن با تعداد برگ در بوته          همبستگی
 و قطر طوقه به هنگام کاهش میانگین دماي روزانه بـه  هاي تعداد برگ در بوته توان از شاخص رسد می به نظر می 

. هاي متحمل به سرما استفاده کـرد   در شناسایی و گزینش ژنوتیپ،کمتر از صفر گیاهی کلزا و درصد سرمازدگی   
 خسارت اندکی از سـرماي  ، برگ در بوته6متر و    میلی 6 قطر طوقه در حدود       حداقل هاي با   رود ژنوتیپ   انتظار می 

  .ه و عملکردهاي قابل قبولی تولید کنندزمستان دید
  

   کلزا، قطر طوقه، عملکرد دانه و روغن، سرمازدگی،زمان کاشت: هاي کلیدي واژه
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Abstract 
Suitable sowing date, with providing essential growth rate in oilseed rape plants, lead significantly 
to higher seed and oil yield via decreasing cold damages. An experiment was conducted as factorial 
with two factors including three sowing dates (10, 20 and 30 Sep.) and four genotypes (Licord, 
Modena, Okapi and Opera) using three replications. The study was carried out in East Azarbaijan 
Research Center for Agriculture and Natural Resources (46º and 2˝ E, 37º and 58˝ N) during 2005-7. 
The results indicated that genotypes at later sowing date had significantly less leaves and rosette 
diameter at the time the average air reaches below oilseed rape base temperature (5ºC). Therefore, 
late planting led to decreasing growth rate and finally increased cold damages. Significant 
differences were seen among genotypes, for rosette diameter. Opera and Okapi with rosette 
diameter of 4.18 and 3.56 mm had the highest and lowest values, respectively. Opera had also the 
lowest cold injury at the latest sowing date. By delaying sowing date, seed oil yield significantly 
decreased in all genotypes. The yield of genotypes in the 10th and 20th Sep. were acceptable. In the 
sowing date of Sep. 30 seed and oil yield of genotypes were different. Opera with 3607 and 1581 kg 
ha-1 seed and oil yield, respectively, showed the highest yields in Sep. 30. It seems that by using 
genotypes such as Opera, sowing date can be altered from mid September to the end of September 
in cold areas of Iran. Seed and oil yield had significant correlations with leaf number per plant, 
rosette diameter, plant height and harvest index. It seems that leaf number and rosette diameter, 
measured when average air temperature reached below oilseed rape base temperature, and cold 
damage percentage, can be used to select cold tolerant oilseed rape genotypes. It is expected that the 
genotypes having a rosette diameter of six mm and 6 leaves per plant, will be more tolerant to cold 
and will provide acceptable seed and oil yield.  
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  مقدمه

هـاي پـاییزه کلـزا معمـولاً          عملکرد دانه در کشت   
. باشـد   هاي بهاره آن می      درصد بیشتر از کشت    50حداقل  

هـاي    هاي حاصـل از کـشت       هنگام شروع رشد بهاره بوته    
پاییزه استقرار یافته و در مرحله چند برگی قرار داشته و           

ــشت  ــا ک ــسه ب ــدي    در مقای ــه رش ــاره در مرحل ــاي به ه
). 1992آنـدریوس و موریـسون      (دارند  تري قرار     پیشرفته

بندان بـر روي کلزاهـاي پـاییزه          صدمات تنش سرما و یخ    
ول بهار در دماهاي حوالی صفر درجه       ا پاییز و معمولاً در 

گراد و در طـول زمـستان در دماهـاي زیـر صـفر                سانتی
  ). 1987براون (گردند  گراد ایجاد می درجه سانتی

و در  هـا     سرما کاهش سرعت سبز شدن گیاهچه     
هـا را باعـث       تر شدن سبز و اسـتقرار بوتـه         نتیجه طولانی 

ــی ــردد  م ــار(گ ــاران اآچ ــد1983 و همک ــاران و آل   و همک
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نـشان  ) 1379(نتایج حاصل از بررسی زادحـسن       ). 1985
ــاي   ــه دماه ــا 18داد ک ــانتی 20 ت ــه س ــراي    درج ــراد ب گ

. باشـند   هـاي کلـزا مناسـب مـی         زنی و رشد گیاهچه     جوانه
دماهاي زیر صفر خـارج از دامنـه        تنش سرما به صورت     

هـاي مختلـف گیـاه     زدگـی قـسمت    یخ،هاي کلزا تحمل بوته 
 و در نهایـت بـه   ههمچون طوقه و ریـشه را باعـث گردیـد    

نـشان  ). 1989لارچـر و نـونر      (گـردد     رگ گیاه منجر می   م
 سـرعت   ،هاي دیر هنگـام پـاییزه       است در کشت  شده  داده  

هـاي   یـت آنـزیم  سبز و استقرار گیاهچه در اثر کاهش فعال   
دخیل در محلول شدن و حرکت ذخایر بذر به سمت نقاط           

علت این امر نیـز تـامین نـشدن    . یابد  کاهش می ،مریستمی
هـاي مربوطـه      دماهاي لازم براي فعالیـت مطلـوب آنـزیم        

ــوراك و جانــسون فلاناجــان (باشــد  مــی  ).1994 نیکــی ف
هاي متعددي حاکی از آن است که کاهش تدریجی        گزارش
 ،طول فـصل سـرد بـا القـاي مقاومـت در گیاهـان         دما در   

منـدهام و  (دهـد     تحمل آنها در برابر سرما را افزایش مـی        
تیوتونیکـو و   ). 1997گوستا و فـلاور      و   1995سالیسبري  

 .Bاي کـه بـر روي ارقـام     در مطالعـه ) 1993( همکـاران 
napus L.  گیـري کردنـد کـه القـاي       نتیجـه ، انجـام دادنـد

م این گونه باعث افـزایش تحمـل    مقاومت به سرما در ارقا    
 نشان داده شده است کـه کلـزا   .در برابر سرما شده است  

ــه  ــا 6در مرحل ــالاتري   8 ت ــه ســرما ب ــل ب ــی از تحم  برگ
سرما بـا کـاهش     ). 1987گوستا و اکونر    (برخوردار است   

گـردد    باعث کاهش سطح برگ در کلزا می       ،ها  اندازه سلول 
ور کلـی گیاهـان    به ط ـ ). 1999استفانو ویسکا و همکاران     (

 گرم در بوتـه و قطـر طوقـه در         5/1با وزن خشک معادل     
متر مقاومت بیشتري در برابر سـرما دارنـد            میلی 8حدود  

 با فـراهم    مطلوبزمان کاشت   ). 1379آلیاري و همکاران    (
هاي کلزا از طریـق کـاهش       کردن میزان رشد مناسب بوته    

دار   افــزایش معنــی،پــذیري آنهــا در برابــر ســرما آســیب
آلد و  (عملکرد دانه و روغن در واحد سطح را در پی دارد            

نتایج حاصل از بررسی اثرات تـاخیر در     ). 1985همکاران  
هاي روغنی جـنس   زمان کاشت بر روي عملکرد دانه گونه      

براسیکا در شمال غرب هندوستان نـشان داد تـاخیر یـک          
دار عملکـرد و درصـد     کاهش معنـی ،ماهه در زمان کاشت 

ــه را ــد روغــن دان ــث گردی ــگســاران و ( باع ). 1987ي ری
نشان دادند که تاخیر در زمان      ) 1990(مندهام و همکاران    

کاشت کلزاي پاییزه کـاهش تعـداد خـورجین در بوتـه را             
هاي باقی مانـده   باعث گردیده ولی تعداد دانه در خورجین    

گزارش شده است در مواردي که به هنگـام     . افزایش یافت 
یط آب و هوایی براي رشد و نمـو          شرا ،پاییز و اوایل بهار   

هـاي   مناسب بوده است، گیاهان کلـزاي حاصـل از کـشت       
 خـود را بـه      ،لازمدیر هنگام پاییزه با تامین رشـد و نمـو           

پـاي کلزاهــاي بـه موقــع کــشت شـده رســانده و عمکــرد    
منـدهام و همکـاران   (کننـد   اي معادل با آنها تولید مـی       دانه

 و ههــاي بهــار یــپبــا مطالعــه ژنوت) 1380(نــاجی ). 1981
هـاي   پاییزه کلزا به این نتیجه رسید که بین ارقـام و گونـه    

داري از نظر تحمـل بـه سـرما           مطالعه شده اختلاف معنی   
هـا   وجود دارد و اثر تاریخ کاشت بر بقاي زمستانی بوتـه          

ــین  وي همچنــین اخــتلاف معنــی. دار اســت معنــی داري ب
هاي مقـاوم و حـساس از نظـر درصـد و سـرعت         ژنوتیپ
بـا  ) 2001(مقدم و همکاران . زنی بذور مشاهده کرد     جوانه

بنـدان زود      ژنوتیـپ کلـزا در برابـر یـخ         15بررسی تحمل   
داري بـین      اخـتلاف معنـی    ،هنگام در شرایط آزمایشگاهی   

ــپ ــد  ژنوتی ــشاهده کردن ــا م ــاران . ه ــا و همک  ) 1993(لابان
داري بـر روي تعـداد    نشان دادند تـنش سـرما اثـر معنـی        

 طـول خـورجین و تعـداد دانـه در           ،اصـلی برگهاي شاخه   
 ،دار شاخص برداشت  ولی باعث افت معنی   ردخورجین ندا 

ینـز و لـیچ   کنج در حالی که .شودیمعملکرد دانه و روغن    
 که با تاخیر در زمان کاشـت کلـزاي          عنوان کردند ) 1986(

هاي بـارور در متـر مربـع کـاهش             تعداد خورجین  ،پاییزه
ولـی تعـداد دانـه      . نه گردید یافت و باعث کاهش عملکرد دا     
ــت ــزایش یاف ــان . در خــورجین اف ــاخیر در زم ــین ت همچن

داري بر روي درصد روغـن دانـه نـشان      اثر معنی  ،کاشت
مشاهده نمودند کـه تعـداد      ) 1987(لاتمن و دیکسون    . نداد

هـاي دیـر هنگـام        خورجین در کلزاهاي مربوط بـه کـشت       
 و در کمتر ولی تعداد دانه در خـورجین آنهـا بیـشتر بـود        

 زمـان کاشـت تـا       در نتیجه افت عملکـرد ناشـی از تـاخیر        
گزارش شده است که افزایش وزن   . حدودي جبران گردید  

هـاي   توانـد کـاهش تعـداد خـورجین         ها تا حدودي می     دانه
 جبران کنـد  ،هاي غیر زیستی بارور در کلزا را در اثر تنش    

نشان داد که تـنش  ) 1985(داون ). 1989چاي و تورلینگ   (
 درصـد   70تواند عملکـرد دانـه را تـا           بندان می   و یخ سرما  

همچنین گیاهان پرورش یافته در تنش کمبود       . کاهش دهد 
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رایـف و   . بینند  بندان می    آسیب بیشتري از سرما و یخ      ،آب

با بررسـی تحمـل بـه سـرما در کلزاهـاي            ) 2003(زینالی  
 نـشان دادنـد کـه     ،سخت شده تحت شرایط آزمایـشگاهی     

ــه  ــان ب ــري گیاه ــدت قرارگی ــاي 7 م ــه 5 روز در دم  درج
 باعـث  ،بنـدان  گراد قبل از فرا رسـیدن سـرما و یـخ       سانتی

نتایج حاصـل از    . گردد  افزایش تحمل به سرما در آنها می      
هـاي   بررسی سازگاري و پایداري عملکـرد ارقـام و لایـن          

 ژنوتیپ پایـدار و مناسـب       SLM 046 کلزا نشان دادند که   
ــوده     ــرد ب ــدل س ــرد و معت ــاطق س ــراي من ــپ ب و ژنوتی

گـل نیـز از پایــداري عملکـرد و سـازگاري خــوبی      سـاري 
  ).1381جاویدفر (برخوردار است 
 آزمـایش بررسـی امکـان بـه تـاخیر          این  اهداف

ــه      ــیم نیم ــاییزه در اقل ــزاي پ ــت کل ــان کاش ــداختن زم ان
سردسیري آذربایجان شرقی و مناطقی با شرایط اقلیمـی       

ان کاشـت   مشابه و ارزیابی اثرات به تعویق انـداختن زم ـ        
 عملکـرد و    ،روي خصوصیات مرتبط با تحمـل بـه سـرما         

هاي پـاییزه برتـر       اجزاي عملکرد دانه و روغن در ژنوتیپ      
  .   باشند کلزا می

 
 

  ها مواد و روش
آزمایش در مرکز تحقیقـات کـشاورزي و منـابع         

 ایستگاه تحقیقـاتی خـسروشهر      ،طبیعی آذربایجان شرقی  
 37یقـه شـرقی و   دق2 درجه و46با مشخصات جغرافیایی   

 و  84-85 دو سال زراعی     طی دقیقه شمالی و     58درجه و   
میـانگین دماهـا و     .  به مرحلـه اجـرا گذاشـته شـد         86-85

ایـستگاه در طـول دوره آزمـایش      مجموع بارندگی ماهانه    
 بر پایه   یل در قالب فاکتور   شیآزما آمده است    1در جدول   

. تکـرار پیـاده گردیـد     سـه   هـاي کامـل تـصادفی در          بلوك
مل مورد مطالعه عبارت از زمـان کاشـت شـامل سـه             عوا

 هـا  مهـر مـاه و ژنوتیـپ   9  شهریور مـاه و 30 و 20سطح 
هـر واحـد    .  بودنـد  4 و اپـرا   3 اکاپی ،2 مودنا ،1شامل لیکورد 
فاصـله  .  متر شکل گرفـت    5 ردیف به طول     6آزمایشی از   

هـا روي     متـر و فاصـله بوتـه         سانتی 30هاي کاشت     ردیف

                                                
1Licord 
2Modena 
3Okapi 
4Opera 

در طـول دوره رشـد    . متر بود   تی سان 7ها در حدود      ردیف
ــا ،دهــی عملیــات زراعــی ماننــد کــود  آبیــاري و مبــارزه ب

. هاي هرز و آفات بر حسب ضرورت صورت گرفـت           علف
هاي هرز به صورت وجین دستی کنترل شـدند و در            علف

هر دو سال آزمایش در اواسط بهار بـا سـم پریمـور بـه               
  .نسبت یک در هزار با آفت شته مبارزه شد

ز هر دو سال آزمایش بـه هنگـام کـاهش           در پایی 
 5میانگین دماي روزانه به کمتر از صفر گیـاهی کلـزا کـه           

 ،)1995کیمبـر و مـک گرگـور    (باشد    گراد می   درجه سانتی 
 بوتـه تـصادفی در هـر کـرت آزمایـشی          20با استفاده از    
گیـري تعـداد بـرگ در بوتـه و قطـر طوقـه           اقدام به اندازه  

هـا در واحـد       ارش بوتـه  درصد سرمازدگی با شـم    . گردید
بنـدان    سطح پیش و پس از طی شدن فصل زمستان و یخ          

  . به دست آمد،و تبدیل به درصد
ــه    ــورجین در بوتـ ــداد خـ ــین تعـ ــراي تعیـ  ،بـ

 بوته تـصادفی در هـر کـرت آزمایـشی           20هاي    خورجین
ــا . شــمارش گردیــد همچنــین تعــداد دانــه در خــورجین ب

رت بـه    بوته از هـر ک ـ     20هاي    هاي خورجین   شمارش دانه 
 در هـر واحـد      ،بـراي تعیـین وزن هـزار دانـه        . دست آمـد  
اي پس از رسیدگی و   دانه100 نمونه تصادفی   8آزمایشی  

ها  برداشت محصول به کار رفت و با تعیین میانگین نمونه    
). 1985اپـر   رد(در نهایت وزن هزار دانه مشخص گردیـد         

 عملکــرد دانـه در هــر واحــد  ،پـس از رســیدگی محـصول  
هـاي   ها و برداشت تمـامی بوتـه   حذف حاشیه آزمایشی با   

  .کرت به دست آمده و در واحد هکتار محاسبه گردید
ــه ــشگاه شــیمی  درصــد روغــن دان هــا در آزمای

 موسسه تحقیقـات  ،هاي روغنی  تجزیه بخش تحقیقات دانه   
 بــا اســتفاده از روش ،اصــلاح و تهیــه نهــال و بــذر کــرج

NMR    و دســتگاه مربوطــه بــا مــدل A25- 18- 20H 
گیــري  آلمــان انــدازه) Bruker(خت کارخانــه بروکــر ســا

 ). 1382نام  بی(گردید 
ــه مرکــب داده ــرض کــرد تجزی ــا ثابــت ف   نهــا ب

یژگـی  بـه علـت و  (هاي ژنوتیپ، تاریخ کاشت و سال    عامل
  .صورت گرفت) کاملاً متفاوت دو سال زراعی



 

 
 كل و مجموع بارندگي ، حداكثر،هاي حداقل  ميانگين-١جدول 

 تا ١٣٨٤ ماه قيقات كشاورزي خسروشهر از شهريورايستگاه تح
  ١٣٨٦  ماهشهريور

هاي  ماه سال
 سال

ميانگين 
دماي 
حداقل 

)ºC(  

ميانگين 
دماي 
 )ºC(حداكثر

ميانگين 
كل دما 

)ºC( 

مجموع 
بارندگي 

)mm(  
 ٠ ٩/١٩ ٦/٢٩ ٠/١٩ شهريور ١٣٨٤
 ٤/٧ ٣/١٧ ٢/٢٠ ٧/٩ مهر  
 ٩/٢٥ ٣/٨ ٩/١٣ ١/٢ آبان  
 ٤/٠ ٣/٦ ٢/١٢ ٢/٠ آذر  
 ٨/٤٣ ٦/١ ٤/٢ -٠/٥ دي  
 ٣/٦٦ ٥/٠ ٨/٤ -٨/٢ بهمن  
 ٨/١٦ ٦/٦ ٢/١٢ ٥/٠ اسفند  
 ٩/٢٤ ٥/١٢ ١/١٨ ٨/٥ فروردين  ١٣٨٥
 ٤/٣٠ ٥/١٦ ٩/٢٠ ٥/٩ ارديبهشت  
 ٠ ٦/٢٤ ٤/٣٠ ٦/١٦ خرداد  
 ٤/١ ١/٢٦ ٧/٣٠ ٢/١٩ تير   
 ٠ ٩/٢٩ ٦/٣٤ ٤/١٩ مرداد  
 ٠ ١/٢٥ ٣/٣١ ٢/١٥ شهريور  
 ٢/١٧ ٨/١٧ ٠/٢٤ ٣/١٠ مهر   
 ٨٧ ٠/٨ ٤/١٢ ٦/٣ آبان  
 ٣/٤ ٠ ٧/٤ -٢/٤ آذر  
 ٧ -٦/٤ -٨/٠ -٣/٨ دي  
 ٥/١٣ ٣/١ ٣/٥ -٧/٢ بهمن  
 ١/٤٢ ٢/٤ ٨/٨ -٤/٠ اسفند  
 ٦/٥٣ ٩/٧ ٧/١٢ ٢/٣ فروردين  ١٣٨٦
 ٤/٣٤ ١/١٤ ٤/١٨ ٨/٩ ارديبهشت  
 ٥/٢١ ٣/٢٢ ٤/٢٩ ١/١٥  خرداد  
 ٢/٠ ٥/٢٤ ٧/٣٠ ٣/١٨  تير  
 ٠/١ ٢/٢٥ ٣/٣٢ ١٨  ادمرد  
 ٨/١ ٠/٢٣ ٢/٣٠ ٨/١٥  شهريور  

  
  

  نتايج و بحث
گیـري شـده      نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه    

هاي کلزاي پاییزه نـشان دادنـد کـه بـین دو              روي ژنوتیپ 
سال آزمـایش از نظـر درصـد سـرمازدگی گیاهـان و در           

جدول (داري وجود دارد      نتیجه عملکرد دانه اختلاف معنی    

 1هاي هواشناسـی منـدرج در جـدول     نایت به دادهبا ع ). 2
هاي دمایی فصول سرد در سال        شود که میانگین    دیده می 

ایـن امـر    . دوم آزمایش به مراتب کمتر از سال اول بودند        
 اصلی افـزایش درصـد سـرمازدگی گیاهـان و در            از علل 

نــشان داده شــده اســت کــه . دبــونهایــت افــت محــصول 
ن بر روي کلزاهاي پـاییزه  بندا هاي تنش سرما و یخ      آسیب

در طول فصول سرد به صورت دماهاي زیر صفر خـارج     
هاي مختلـف     زدگی قسمت    باعث یخ  ،ها  از دامنه تحمل بوته   

گیاه همچون طوقه و ریشه گردیده و در نهایـت بـه مـرگ     
زمـان کاشـت    ). 1989ر  نلارچـر و نـو    ( انجامـد   ها می   بوته

 ،مازدگی درصد سـر   ، قطر طوقه  ،روي تعداد برگ در بوته    
ــه،  ، تعــداد دانــه در خــورجین،ارتفــاع بوتــه وزن هزاردان

داري   عملکرد دانه و روغن اثرات معنـی       ،شاخص برداشت 
 زمـان کاشـت بـر       بـا  همچنین اثر متقابل سـال    . نشان داد 

 ، طـول خـورجین  ، ارتفـاع بوتـه    ،روي درصد سـرمازدگی   
دار   بوته، عملکـرد دانـه وروغـن معنـی        تعداد خورجین در    

مورد مطالعه نیـز از نظـر       هاي    بین ژنوتیپ . )2جدول(شد  
 عملکـرد   ، طـول خـورجین    ، درصد سرمازدگی  ،قطر طوقه 

همچنـین اثـر   . داري دیده شـد   اختلاف معنی،دانه و روغن  
 ژنوتیپ بر شاخص برداشت و اثـر متقابـل    با متقابل سال 

 شـاخص   ،زمان کاشت در ژنوتیپ بر درصد سـرمازدگی       
  ).2جدول (دار بودند  ی عملکرد دانه و روغن معن،برداشت

 قطـر طوقـه   ،مقایسه میانگین تعداد برگ در بوته     
در زمان کاهش میانگین دماي روزانه بـه کمتـر از صـفر              

و تعداد دانه در خورجین در سه زمـان     ) ºC5(گیاهی کلزا   
نتـایج نـشان   .  آمده است3کاشت مورد مطالعه در جدول     

یور مـاه   شـهر 20ند با به تاخیر افتادن زمان کاشت از   داد
 مهر ماه تعداد برگ در بوته و قطـر طوقـه بـه هنگـام        9تا  

 ،کاهش میانگین دماي روزانه به کمتر از صفر گیاهی کلزا         
میـرالس و همکـاران    . نـد فتداري کـاهش یا     به طـور معنـی    

نشان دادنـد بـا بـه تـاخیر افتـادن زمـان کاشـت               ) 2001(
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  فاصله زمانی بین ظهور دو برگ متوالی در        ،کلزاي پاییزه 
هـاي     در کـشت   ،علاوه بر ایـن   . گردد  تر می   ها طولانی   بوته

 در اثـر افـت دمـاي محـیط و در نتیجـه         ،دیر هنگام پاییزه  
هـاي آنزیمـی      عدم تامین دماهـاي مناسـب بـراي فعالیـت         

هاي  مرتبط با قابل استفاده نمودن ذخایر بذر براي قسمت      
هــاي کلــزا   ســرعت ســبز و اســتقرار گیاهچــه،مریــستمی

). 1994نیکی فوراك وجانسون فلاناجـان     (ند  یاب میکاهش  
ها به هنگام فرا رسیدن فصول   شود بوته   این امر باعث می   

 6بندان به شکل متحمل به سرما که براي کلـزا            سرد و یخ  
و بـا قطـر طوقـه در      ) 1987گوسـتا و اکـونر      ( برگـی    8تا  

ذکـر شـده   ) 1379آلیـاري و همکـاران   (متر  میلی  8حدود 
 در ،3هاي مندرج در جـدول   جه به دادهبا تو . دن نرس ،است

هـا بـه طـور میـانگین           شهریور ماه بوتـه    20زمان کاشت   
متر قطر طوقه بـه هنگـام         میلی 39/6 برگ در بوته و      65/5

ایـن در حـالی اسـت    . بندان داشتند بروز فصل سرما و یخ 
 مهر مـاه  9هاي مربوط به زمان کاشت       که مقادیر در بوته   

متـر قطـر طوقـه        میلـی  92/1ه و  برگ در بوت   2/3به ترتیب   
 مهـر   9تعداد دانه در خورجین نیز در زمـان کاشـت           . بود

با توجه به تاخیر    . هاي کاشت بود    ماه کمتر از سایر زمان    
 مهـر مـاه در هـر دو    9 شهریور ماه تا    20زمان کاشت از    
ــه طــور   درصــد ســرمازدگی بوتــه،ســال آزمــایش هــا ب

مازدگی در  هاي سـر    ولی درصد . داري افزایش یافت    معنی
زمان کاشت دیرتر در سال دوم به مراتب بیشتر از سـال         

تـر بـودن دمـا و     نایـت بـه پـایین    با ع .)4جدول (اول بود 
بنـدان در سـال دوم آزمـایش          شدت بیـشتر سـرما و یـخ       

. باشـد   دور از انتظـار نمـی   ي وقوع چنـین امـر     ،)1جدول  (
 شهریور ماه 20 توجه است که در زمان کاشت        قابل  ولی  

ر دو سال آزمایش درصد سرمازدگی اندك و قابـل       طی ه 
هـا بـا تـاخیر زمـان          ارتفـاع بوتـه   ). 4جدول  (اغماض بود   

هـاي    در تـاریخ   مقـادیر آنهـا    همچنینکاشت کاهش یافتند    
کاشت دیرتر سال دوم آزمـایش کمتـر از سـال اول بـود              

 میـزان رشـد مناسـب       ،زمـان کاشـت مناسـب     ). 4جدول  (
). 1985 و همکــاران دآلــ (کنــد هــا را نیــز فــراهم مـی  بوتـه 

کمترین طول خورجین در بین کلزاهاي مورد مطالعـه بـه           
 مهـر مـاه تعلـق داشـت ولـی        9هاي حاصل از کشت       بوته

متـر    میلـی 5تغییرات طول خورجین به طور کلی در دامنه     
هـا بـا    در سال اول آزمـایش طـول خـورجین      . گرفتقرار  

 در   هر چند اندك کـاهش یافتنـد ولـی         ،تاخیر زمان کاشت  
سال دوم آزمـایش ایـن رونـد معکـوس و افزایـشی بـود            

هـا    با توجه به درصد سرمازدگی بـالاتر بوتـه         ).4جدول  (
هاي کمتـري در واحـد سـطح           بوته ،در سال دوم آزمایش   

هاي بیـشتر و      هاي باقی مانده خورجین     باقی مانده و بوته   
ولی تعداد خورجین در بوتـه      . تر کسب کردند    اندکی طویل 
 کاهش یافـت    ، آزمایش با تاخیر زمان کاشت     در سال اول  

نشان دادند تـاخیر    ) 1990(مندهام و همکاران    ). 4جدول  (
 کاهش تعـداد خـورجین در       ،در زمان کاشت کلزاي پاییزه    

هـاي    بوته را باعث گردیده ولی تعـداد دانـه در خـورجین           
نیـز  ) 1987(لاتمـن و دیکـسون   . باقی مانده افزایش یافـت   
رجین در بوتـه کلزاهـاي مربـوط        گزارش کردند تعداد خو   

هاي دیر هنگام کاهش یافـت ولـی تعـداد دانـه در       به کشت 
خورجین آنها بیشتر بـود و ایـن امـر افـت عملکـرد را تـا            

  .کرد حدودي جبران می
 درمیـــانگین قطـــر طوقـــه و طـــول خـــورجین 

بـا  .  آمـده اسـت    5هاي مـورد مطالعـه در جـدول           ژنوتیپ
بررسی مقادیر قطر طوقه به هنگام کاهش میانگین دمـاي          
هوا به کمتر از صفر گیاهی کلزا بـه عنـوان یـک شـاخص          

قطـر طوقـه بـه    شـود بیـشترین    دیده مـی   ،تحمل به سرما  
تعلـق   به اکاپی    مقدارد و کمترین    رهاي اپرا و لیکو     ژنوتیپ

 طول خورجین نیز به اپـرا تعلـق داشـت و          بیشترین. دارد
هـا از طـول خـورجین مـشابهی برخـوردار           سایر ژنوتیپ 

)  مهر مـاه   9(ژنوتیپ اپرا در دیرترین زمان کاشت       . بودند



 

از عملکــرد دانــه و روغــن بیــشتري نیــز برخــوردار بــود 
  ). 6جدول (

 شـهریور   20زمـان کاشـت از      با توجه به تاخیر     
هاي کلزا بـه      ازدگی در بوته   درصد سرم  ،مهر ماه  9ماه تا   

در ). 6 و 4هــاي  جـدول (داري افـزایش یافـت    طـور معنـی  
هـاي     شهریور ماه بین ژنوتیـپ     30 و   20هاي کاشت     زمان

داري دیده نشد هر چند مقـادیر         مورد مطالعه تفاوت معنی   
 شهریور  20 شهریور بسیار بیشتر از      30در زمان کاشت    

ــت    ــان کاش ــی در زم ــود ول ــاه ب ــاه د 9م ــر م ــد  مه رص
ها متفاوت و ژنوتیپ اپرا از مقدار         سرمازدگی بین ژنوتیپ  

به مراتب کمتري برخوردار بوده و لیکورد در رتبه بعـدي      
همچنـین بیـشترین درصـد سـرمازدگی بـه          . قرار داشـت  

مقادیر وزن هـزار دانـه نیـز     ). 6جدول  (اکاپی مربوط بود    
هـا    در ژنوتیپ اپرا معمولاً اندکی بیشتر از سـایر ژنوتیـپ          

مقادیر شاخص برداشت نیز بـه جـز ژنوتیـپ اکـاپی           . ودب
لازم به ذکر است کـه تیمـار مـذکور          . مشابه به دست آمد   

بــالاترین درصــد ســرمازدگی وکمتــرین عملکــرد دانــه و  
نشان داده شـده اسـت   ). 6جدول (روغن را نیز نشان داد     

تواند کاهش سـایر      ها در مواردي می     که افزایش وزن دانه   
هاي غیر زیستی در کلـزا را تـا    اثر تنشاجزاي عملکرد در    

نتـایج ایـن   ). 1989 گچـاي و تورلین ـ   (حدودي جبران کند    
مطالعه نشان دادند با تاخیر زمان کاشت عملکـرد دانـه و            

داري کـاهش یافـت       روغن در کلزاي پاییزه به طور معنـی       
هـاي کاشـت     در درون هریک از زمان    ). 6 و   4هاي    جدول(

 عملکرد دانـه و روغـن بـین          شهریور ماه مقادیر   30 و   20
هـر  . نـد هاي مورد مطالعه مشابه و قابل قبول بود         ژنوتیپ

 شـهریور مـاه بـه       30چند ایـن مقـادیر در زمـان کاشـت           
گر آن است کـه       این امر نشان  ). 6جدول  (مراتب کمتر بود    

 ، شـهریور مـاه  30 و 20در صورت کشت کلـزا در زمـان        
ه آزمـایش  امکان کاشت همه ارقام مورد مطالعه در منطق ـ      
در زمـان   . و مناطقی با شرایط اقلیمی مشابه فراهم اسـت        

 مهر ماه علاوه بر کاهش قابل توجه عملکرد دانه          9کاشت  
. هایی از این نظر دیده شـد        ها تفاوت    بین ژنوتیپ  ،و روغن 

به طوري که اپرا با تولید عملکرد دانه و روغن بـه ترتیـب          
ر را بـه  دی کیلوگرم در هکتار بیـشترین مقـا    1581 و   3607

 با عملکردهاي حاصل از ها  دادهخود اختصاص داد و این      
همچنین ژنوتیـپ  . هاي کاشت زودتر مشابهت داشت      زمان

 کـسب کـرد   مهر ماه عملکردي بسیار انـدك را  9اکاپی در  
ــدول ( ــی ). 6ج ــر م ــه نظ ــی  ب ــوع معن ــین  رســد تن داري ب

هاي کلزا از نظـر تحمـل بـه سـرما وجـود داشـته         ژنوتیپ
هــایی  تــوان بــا اســتفاده از ژنوتیــپ راین مــیبنــاب. باشــد

 ماننـد  تاریخ کاشت را در مناطق سرد کشور  ،همچون اپرا 
. بـه عقـب بـرد     ) ایـستگاه خـسروشهر   (محل این آزمایش    

بدیهی است در صورت فراهم شدن امکان کاشت کلـزا در   
نیمــه مهــر مــاه و حتــی دیرتــر در آذربایجــان شــرقی و  

بـا قـرار دادن کلـزاي        ،مناطقی با شـرایط اقلیمـی مـشابه       
 پیـاز و  ،زمینـی  پاییزه در تناوب با محصولاتی چون سیب      

جات از یک سو و کشت کلزا در اراضی که آبیاري             صیفی
هاي جـاري   هاي اوایل پاییز و آب آنها در پاییز به بارندگی  

 امکان توسعه کشت کلزاي پاییزه در       ،فصلی وابسته است  
ي ریــگ و ســاران. اي فــراهم خواهـد شــد  سـطح گــسترده 

هـاي   گزارش کردند با تاخیر در زمان کاشت گونه   ) 1987(
ــرب      ــاه در غ ــک م ــدت ی ــه م ــیکا ب ــنس براس ــی ج روغن

 عملکرد دانـه و درصـد روغـن دانـه بـه طـور          ،هندوستان
هـاي    داري بین ژنوتیپ    تنوع معنی . داري کاهش یافت    معنی

کلــزا از نظــر تحمــل بــه ســرما و عملکــرد دانــه و روغــن 
مقــدم و و 1993بانــا و همکــاران لا(گــزارش شــده اســت 

نشان داد که تنش سرما و       )1985(داون  ). 2001همکاران  
 درصـد  70تواند عملکـرد دانـه در کلـزا را تـا           بندان می   یخ

نتایج حاصل از بررسی سازگاري و پایداري        .کاهش دهد 
 SLM 046هاي کلزا نشان دادند کـه         عملکرد ارقام و لاین   

 مناطق سرد و معتدل سـرد    ژنوتیپ پایدار و مناسب براي    
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گل از پایداري عملکرد و سـازگاري       بوده و ژنوتیپ ساري   
به طـور کلـی بـا    ). 1381جاویدفر (خوبی برخوردار است    

هـاي کلـزا از    توجه به تنوع ژنتیکی موجود در بین ژنوتیپ 
مقـدم و همکـاران      و   1380نـاجی   (نظر تحمـل بـه سـرما        

هـاي برتـر     رسـد بـا ارزیـابی ژنوتیـپ         به نظر مـی   ) 2001
هـاي کـشت بـه       تري از زمان    پاییزه کلزا در دامنه گسترده    

هایی را شناسایی     بتوان ژنوتیپ  ،کار رفته در این آزمایش    
نمود که امکان کاشت آنها در نیمه دوم مهـر مـاه و حتـی           

  .اوایل آبان ماه در مناطق سرد کشور فراهم باشد
 قطر  ،عملکرد دانه و روغن با تعداد برگ در بوته        

هـاي    ارتفـاع بوتـه و شـاخص برداشـت همبـستگی       ،هطوق
دار و با درصد سرمازدگی همبستگی منفـی          مثبت و معنی  

هـا بـا یکـدیگر     همچنین این شاخص  . دار نشان داد    و معنی 
هـاي    همبـستگی ) به جز قطر طوقه با شـاخص برداشـت        (

تـوان از   رسد می   به نظر می  ). 7جدول   (داشتندداري    معنی
 بوته و قطـر طوقـه بـه هنگـام     هاي تعداد برگ در    شاخص

کاهش میانگین دماي روزانه به کمتر از صفر گیاهی کلـزا           
)ºC5 (    و درصــد ســرمازدگی در شناســایی و گــزینش

انتظار بر ایـن  . هاي متحمل به سرما استفاده نمود       ژنوتیپ
 6 قطــر طوقــه در حــدود  حــداقل بــایهــای اســت ژنوتیــپ

سـرماي   خـسارت انـدکی از   ، بـرگ در بوتـه  6متر و    میلی
زمستان دیده و عملکردهـاي دانـه و روغـن قابـل قبـولی              

  .ایجاد کنند
  

  بندي  جمع
هاي دیر هنگـام کلـزا بـه ویـژه در فـصل               کاشت

بـه  آنهـا   ها و عدم دستیابی       پاییز باعث ضعیف شدن بوته    
رشد مناسب بـراي تحمـل سـرماي زمـستان شـده و در              
ــا افــزایش درصــد ســرمازدگی و از بــین رفــتن   نهایــت ب

 عملکــرد دانــه و روغــن را بــه طــور چــشمگیري ،نگیاهــا
 اکاپی و اپرا را     ، مودنا ،هاي لیکورد   ژنوتیپ. دهد  کاهش می 

توان در مناطق سرد کشور با شـرایط اقلیمـی مـشابه              می
 تـا آخـر   ،ایستگاه تحقیقات کشاورزي خـسروشهر تبریـز     

ژنوتیپ اپرا در مقایسه با سـایر       . شهریور ماه کشت نمود   
 از تحمل بـه سـرماي بـالاتري         ،مطالعههاي مورد     ژنوتیپ

برخوردار بوده و عملکردهاي دانه و روغـن قابـل قبـولی            
بنابراین براي کشت در مناطق سرد کـشور  . نیز نشان داد  

هاي کاشت دیرتر قابل توصیه به نظـر   و به ویژه در زمان  
هاي قطر طوقه و تعداد بـرگ   توان از شاخص  می. رسد  می

انگین دمـاي روزانـه هـوا بـه        در بوته به هنگام کاهش می ـ     
گـردد    پیشنهاد می .  استفاده کرد  ،کمتر از صفر گیاهی کلزا    

هاي برتر پاییزه کلزا      ژنوتیپ رایج منطقه به همراه ژنوتیپ     
هـاي کاشـت و بـه ویـژه در         در دامنه وسیعتري از زمـان     

 عملکـرد دانـه و    ، از نظـر تحمـل بـه سـرما         ،طول مهر ماه  
  . روغن مورد ارزیابی قرار گیرند
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  هاي كاشت مختلف هاي كلزاي پاييزه در زمان گيري شده روي ژنوتيپ  ميانگين صفات اندازه-٣جدول 

  *قطر طوقه   *تعداد برگ در بوته زمان كاشت
 تعداد دانه در خورجين  )متر ميلي(

  ٩/٢٩ a  ٣٩/٦ a  ٦٥/٥ a  شهريور ماه٢٠
  ٢/٢٩ ab  ٥٤/٣ b  ٠٦/٤ b  شهريور ماه٣٠
  ٨/٢٧ b  ٩٢/١ c  ٢٠/٣ c  مهر ماه٩

  . در هر ستون ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك، داراي تفاوت معني دار نمي باشند
  .صورت گرفته است) ºC٥(ها به هنگام كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از صفر گياهي كلزا  گيري اندازه*
  

  هاي كاشت مختلف زه طي دو سال زراعي و زمانهاي كلزاي پايي گيري شده روي ژنوتيپ  ميانگين صفات اندازه-٤جدول 

 زمان كاشت سال
درصد 
 سرمازدگي

  ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

  طول خورجين
 )متر سانتي(

تعداد خورجين در 
 بوته

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

  عملكرد روغن
كيلوگرم در (

 )هكتار

  ١٨٩٥ a  ٤٢٠٧ a  ١/٢٧٨ a  ٨/٦ ab  ٢/١٣٩ ab  ٧/٦ d  شهريور ماه٢٠ ٨٤-٨٥
  ١٧٨٩ a  ٣٩٩٥ a  ٣/١٦١ cd  ٥/٦ ab  ١/١٣٣ bc  ٢/٢١ c  شهريور ماه٣٠ 
  ١٤٤٠ b  ٣٢٢٢ b  ٤/١١٦ d  ٤/٦ b  ٥/١٢٣ cd  ٠/٢٨ c  مهر ماه٩ 
  ١٩٧٦ a  ٤٣٦٩ a  ٠/١٩٨ bc  ٥/٦ b  ٠/١٤٤ a  ٢/٦ d  شهريور ماه٢٠ ٨٥-٨٦

  ١٢٣٥ b  ٢٧٩٢ b  ٤/٢٥٩ ab  ٩/٦ a  ٣/١١٩ d  ٢/٤٢ b  شهريور ماه٣٠ 
  ٨/٩٠٢ c  ٢٠٣٨ c  ٢/٢٧٧ a  ٨/٦ ab  ٦/١١٨ d  ٩/٥٢ a ر ماه مه٩ 

  . درهرستون ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك، داراي تفاوت معني دار نمي باشند
  

  هاي كلزاي پاييزه گيري شده روي ژنوتيپ  ميانگين صفات اندازه-٥جدول 

 ژنوتيپ
  *قطر طوقه 

  )متر ميلي(
  طول خورجين

 )متر سانتي(

  ٧/٦ b  ١٣/٤ a ليكورد
  ٣/٦ b  ٩١/٣ ab مودنا
  ٥/٦ b  ٥٦/٣ b اكاپي
  ١/٧ a  ١٨/٤ a اپرا

  . در هر ستون ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك، داراي تفاوت معني دار نمي باشند
  .صورت گرفته است) ºC٥(ها به هنگام كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از صفر گياهي كلزا  گيري اندازه*
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  ٨٦ تا ٨٤هاي كاشت مختلف طي دو سال زراعي  هاي كلزاي پاييزه در زمان گيري شده روي ژنوتيپ  تجزيه واريانس صفات اندازه- ٢جدول 
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
  درجات
 آزادي

  تعداد برگ
 در بوته

  قطر
 طوقه

  درصد
 سرمازدگي

  ارتفاع
 هبوت

  طول
 خورجين

  تعداد خورجين
 در بوته

  تعداد دانه
در 

 خورجين

  وزن
 هزار دانه

  شاخص
 برداشت

                      
 ٠٠١٣/٠ ٠٦٠/٢** ٢٢/٢٢  ١٣/٦٣٩٠٣ ٣٢٠/٠  ٣٥/٣٨٧  ١٣/٤٠٩٥** ٢١٦/٠ ٤٠٥/٠ ١ سال

  ٠٠٢٨/٠* ١٢٦/٠ ١٨/٩  ٩٤/٣٣٨٤٣** ٣٦٢/٠  ٠٦/٦٩٠**  ٦٧/١١٩* ٨٢٩/٠ ١٢٩/٠ ٤ )سال(تكرار 
  ٠٠٩٤/٠** ٢٤٧/٠*  ٨٥/٢٨* ٠٦/١٠٦٠٦ ٠٧١/٠  ٦٠/٢٧٤٣**  ٥٠/٧٤٨٠**  ٧٦٥/١٢٢**  ٩٣٢/٣٦** ٢ زمان كاشت

 ٠٠١٠/٠ ٠٠٢/٠ ٧٦/١٣  ١٧/٩٣٦٧١**  ٨٧٨/٠*  ٠١/٥٢٣**  ٥٠/١١٢٨** ١٣٧/٠ ٠٧٠/٠ ٢ زمان كاشت* سال 

 ٠٠١٠/٠ ٩٤٧/٠** ٩١/١٥ ٣٥/١٤٧٢  ٢٩٧/٢** ٥٧/١٦٢  ٧٢/٧٣٥**  ٤٤٣/١ * ٠٦٢/٠ ٣ ژنوتيپ

  ٠٠٤٤/٠** ٥٢٥/٠** ٣٣/١١ ١٣/١٠٥١٣ ٢٤٤/٠ ٢٧/١٣٣ ٦٤/١٢٣ ٠٥٢/٠ ١٠٥/٠ ٣ ژنوتيپ* سال 
  ٠٠٢٦/٠ ٠٦٩/٠ ٠٣/٣ ٧٢/٢٢٥٨ ٢٢٨/٠ ٦٥/٥٠  ٩٣/٣٩٩** ١٢٧/٠ ١٣٢/٠ ٦ ژنوتيپ* زمان كاشت 

 ٠٠١١/٠ ٠٥٨/٠ ١٠/٨ ٦١/٦٨٣٨ ١٠٤/٠ ٦٦/٦٨ ٤١/١٠٠ ٠٨٩/٠ ٠٥١/٠ ٦ ژنوتيپ* زمان كاشت * سال 

 ٠٠١٠/٠ ٠٤٨/٠ ٨٠/٦ ١١/٣٨٦٢ ١٨٢/٠ ٣٩/٧٩ ٣٢/٤٥ ٤٩٩/٠ ١٢٣/٠ ٤٤ اشتباه آزمايش

 ٠٣/١١ ٣٥/٦ ٠٠/٩ ٩٠/٢٨ ٤١/٦ ٨٨/٦ ٦٩/٢٥ ٩٠/١٧ ١٥/٨ (%)ضريب تغييرات 

  %١و% ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني** و *                  
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  ٢ادامه جدول 
   ميانگين مربعات                                                      

 منابع تغيير
  درجات
 آزادي

 عملكرد دانه
  درصد روغن

 دانه
 عملكرد روغن

          
  ٩٣/٢٠٤١٨٩٦ ٨٨/٢  ٢٢/٩٩٠٧١٨٤* ١ سال
  ٤٦/٣١٩٦١٤*  ٣٥/١٠**  ٦١/١٢١٩٤٨٨* ٤ تكرار

  ٧٠/٣٥١٥٧٠٢** ٣٦/٥  ٠٤/١٦٥٣٩٧١٤** ٢ زمان كاشت
  ٤٨/٧٨٥٣١٠** ٨٥/١  ٨٥/٣٦٧٧٨٠١** ٢ زمان كاشت* سال 

  ٥١/٢٩٧٩٤٣* ١٢/٧  ٠٤/١٦٤٦٣٨٢* ٣ ژنوتيپ
 ٣٥/١٤٤٣٤٤ ٥٨/٥ ١١/١٠٣٣٩٦٦ ٣ ژنوتيپ* سال 

  ٢٠/٣٥٣٦٤٥** ٦٤/٥  ٤١/١٦٢١٨٥٥** ٦ ژنوتيپ* زمان كاشت 
 ٦٧/١٧١٣٠ ٢١/٢ ٧٤/٦٠٥٢٥ ٦ ژنوتيپ* زمان كاشت * سال 

 ٧٢/٨٧٢٤٧ ٥٩/٢ ١٤/٣٩٣٨٣٢ ٤٤ اشتباه آزمايش

 ١٩/١٩ ٦١/٣ ٢٦/١٨ (%)ضريب تغييرات 

  %١و% ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني** و *          
  



 

 

 
 

  هاي كاشت مختلف هاي كلزاي پاييزه طي زمان گيري شده روي ژنوتيپ  ميانگين صفات اندازه-٦جدول 

 درصد سرمازدگي ژنوتيپ زمان كاشت
  وزن هزار دانه

 )گرم(
 شاخص برداشت

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

  نعملكرد روغ
 )كيلوگرم در هكتار(

  ١٨١٥ abc  ٤١٠٢ abc  ٢٦/٠ a  ٤٧/٣ ab  ٥/٦ f ليكورد  شهريور ماه٢٠
  ٢٠٩٩ a  ٤٦٢٦ a  ٢٦/٠ a  ٤٨/٣ ab  ٢/٥ f مودنا 
  ١٩٨٨ ab  ٤٣٣٢ ab  ٢٧/٠ a  ٤٨/٣ ab  ٥/٧ f اكاپي 
  ١٨٤٠ abc  ٤٠٩٤ abc  ٢٦/٠ a  ٧٨/٣ a  ٦/٦ f اپرا 

  ١٦٠١ abcd  ٣٥٨٨ abcd  ٢٥/٠ a  ٤٥/٣ abc  ٢/٢٨ cde ليكورد  شهريور ماه٣٠
  ١٥٧٧ bcd  ٣٤٥٣ bcd  ٢٧/٠ a  ١٣/٣ bc  ٣/٣٥ cd مودنا 
  ١٤٠٤ cd  ٣١٣٧ cd  ٢٨/٠ a  ٢٥/٣ bc  ٥/٣٥ cd اكاپي 
  ١٤٦٤ cd  ٣٣٩٥ bcd  ٢٧/٠ a  ٧٥/٣ a  ٨/٢٧ de اپرا 

  ١٢٣٤ d  ٢٧٤٦ d  ٢٥/٠ a  ٣٧/٣ bc  ٣/٣٩ bc ليكورد  مهر ماه٩
  ١٢٠٠ d  ٢٦٢٣ d  ٢٤/٠ a  ٢٥/٣ bc  ٥/٤٦ ab مودنا 
  ٦٧١ e  ١٥٤٣ e  ٢٠/٠ b  ٠٨/٣ c  ٢/٥٦ a اكاپي 
  ١٥٨١ bcd  ٣٦٠٧ abcd  ٢٥/٠ a  ٧٧/٣ a  ٨/١٩ e اپرا 

  .                              در هر ستون ميانگين هاي با حداقل يك حرف مشترك، داراي تفاوت معني دار نمي باشند
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  مطالعه درکلزاي پاييزه ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورد -٧جدول 

 

تعداد 
  +برگ 

  در بوته

 +قطر
  طوقه

  درصد
 سرمازدگي

  ارتفاع
 بوته

  طول
 خورجين

تعداد 
  خورجين
 در بوته

  تعداد دانه
 در خورجين

  وزن
 هزار دانه

  شاخص
 برداشت

  عملكرد
 دانه

  روغندرصد
 دانه

  عملكرد
 روغن

            ١ تعداد برگ در بوته
           ١  ٩٧/٠** قطر طوقه

          ١  -٧٦/٠**  -٧٤/٠** درصد سرمازدگي
         ١  -٨٩/٠**  ٨٢/٠**  ٨٠/٠** ارتفاع بوته

        ١ ٠٣/٠ -٠٣/٠ ٠٨/٠ ٠٣/٠ طول خورجين
       ١ ١٩/٠ -٠٧/٠ ١٨/٠ ٢٥/٠ ٢٨/٠ تعداد خورجين در بوته
      ١  ٥٦/٠** -٠٥/٠ ٢٠/٠ -١٤/٠  ٤٢/٠*  ٥٠/٠* تعداد دانه در خورجين

     ١ ٠٣/٠ ١٢/٠  ٦٢/٠** ٣٣/٠ -٢١/٠ ٣٠/٠ ٢٩/٠  هزار دانهوزن
    ١ ١٨/٠  ٥١/٠* ٢٤/٠ ٠٧/٠ ٣٦/٠  -٤٨/٠* ٤٠/٠  ٤٢/٠* شاخص برداشت

   ١  ٥٩/٠** ١٩/٠ ١٣/٠ -٢٠/٠ -٠٨/٠  ٨٤/٠**  -٩٦/٠**  ٧٢/٠**  ٧٠/٠** عملكرد دانه
  ١  ٤٣/٠* ٣٥/٠ -٣٤/٠ ٢٨/٠ ١٧/٠  -٥٨/٠** ٢٨/٠  -٣٦/٠ ٣٠/٠ ٣٤/٠ درصد روغن دانه
 ١  ٥٠/٠*  ٩٩/٠**  ٥٧/٠** ١٤/٠ ١٤/٠ -١٨/٠ -١٤/٠  ٨٣/٠**  -٩٥/٠**  ٧٢/٠**  ٧٠/٠** عملكرد روغن

  %١و% ٥دار در سطح احتمال   به ترتيب معني** و *  
  .اند صورت گرفته) ºC٥(ها به هنگام كاهش ميانگين دماي روزانه به كمتر از صفر گياهي كلزا  گيري اندازه+  


