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Introduction 

Guilan Province is a cornerstone of Iran's rice production, benefitting from a unique and favorable 

climate. However, rising population pressures and limited resources necessitate optimized land use 

strategies. Cultivating a second crop following rice harvest presents a critical opportunity to enhance 

productivity, boost farmer incomes, and promote ecological sustainability. Despite this potential, a sharp 

and concerning decline in the cultivation area of forage crops—both nationally and within Guilan 

specifically—underscores the urgency of addressing this issue. Triticale emerges as a promising second 

crop candidate due to its high yield potential and excellent nutritional value, with prior studies confirming 

its profitability compared to other cereals. While research on forage crop profitability exists, the 

development of second cropping in Guilan faces distinct challenges, including mechanization barriers and 

high production costs. Consequently, this study was designed to conduct a comprehensive technical and 

economic evaluation of different triticale planting methods as a second crop in Guilan's paddy fields, aiming 

to identify the most optimal cultivation practice. 

 

Materials and Methods 

This study aimed to evaluate the efficacy of different planting methods for triticale cultivated as a 

second crop in the paddy fields of Guilan Province, Iran.The two-year field experiment (2020-2022) was 

conducted at the Rice Research Institute's experimental station (37°10'N, 49°39'E). Five planting techniques 

were compared in a completely randomized design: (P1) mechanical broadcasting with a fertilizer spreader 

followed by furrower incorporation; (P2) mechanical broadcasting with a spreader followed by disc 

incorporation; (P3) manual broadcasting followed by furrower incorporation; (P4) manual broadcasting 

followed by disc incorporation; and (P5) fully manual seeding. The evaluation encompassed both technical 

parameters (e.g., forward speed, theoretical and effective field capacity) and economic indices (including 

net profit, benefit-cost ratio, and return on investment). All collected data were statistically analyzed using 

SPSS and Excel software. 

 

Results and Discussion 

This study evaluated various methods for cultivating triticale, assessing their operational efficiency, 

impact on yield, and economic profitability. The analysis revealed a profound advantage of mechanization 

over manual labor. Mechanized techniques, especially those using broad-application spreaders, were 

exceptionally efficient, achieving a field capacity of 1.0 hectare per hour. In stark contrast, manual seeding 
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was drastically slower, requiring 238.46 man-hours per hectare, creating a significant bottleneck that 

prolonged entire operations. A rigorous statistical analysis confirmed that the cultivation method had a 

highly significant impact on yield. The method involving a rotavator combined with manual seeding 

consistently delivered the highest yields for both fresh and dry forage. However, this high-yielding method 

proved to be the least economical. It incurred the highest production cost, resulting in a loss-making benefit-

cost ratio for both fresh and dry forage, making it an unsustainable choice.his economic assessment 

evaluated various triticale cultivation methods in Guilan Province, considering both fresh and dry forage 

yields. For fresh forage, Method P5 (manual seeding) incurred the highest production cost at 254,405,000 

Rials/hectare, while Method P2 (spreader sowing + disc incorporation) demonstrated the lowest cost per 

kilogram, amounting to 3,180.9 Rials/kg. Method P2 emerged as the most profitable, yielding a net profit 

of 25,275,430 Rials/hectare with a favorable benefit-cost ratio (BCR) of 1.38. It was followed by Methods 

P1 (15,876,070 Rials/hectare, BCR 1.24) and P3 (2,498,310 Rials/hectare, BCR 1.03). Method P2 showed 

strong financial performance with a sales return rate of 27.71% and a return on investment of 38.33%. 

Conversely, Methods P5 (BCR 0.47) and P4 (BCR 0.88) were identified as uneconomical due to their BCRs 

falling below one. In the scenario for dry forage, Method P5 (manual seeding) again presented the highest 

final production cost at 26,850 Rials/kg, whereas Method P2 (spreader sowing + disc incorporation) was 

the most cost-efficient at 7,447 Rials/kg. Method P2 significantly outperformed other treatments in 

profitability, achieving a net profit of 111,153,750 Rials/hectare and a robust BCR of 2.69. Methods P1 

(95,795,750 Rials/hectare, BCR 2.46) and P3 (58,447,750 Rials/hectare, BCR 1.81) secured the second and 

third ranks, respectively. For Method P2, the sales return rate was notably high at 62.76%, with a 

corresponding return on investment of 168.55%. Method P5 proved uneconomical for dry forage production 

as well, with a BCR of 0.74. In conclusion, the economic analysis strongly supports Method P2 (spreader 

sowing + disc seed incorporation) as the optimal and most profitable approach for triticale cultivation in 

Guilan Province, irrespective of whether the goal is fresh or dry forage. Its superior profitability and 

excellent investment returns, contrasted with the uneconomical nature of Methods P4 and P5 (particularly 

for fresh forage, and P5 for dry forage), clearly highlight its advantage. 

 

Conclusion 

According to the findings, from a technical standpoint, the sowing method using a fertilizer spreader 

followed by seed incorporation with a disc (P2) proved to be the most time-efficient, requiring 15.6 hours 

per hectare. This method, along with treatment P1 (16.6 hours/hectare), demonstrated a significant 

advantage in operational speed and efficiency compared to manual broadcasting and seeding methods (P3: 

17.3 hours/hectare, P4: 17.17 hours/hectare, and P5: 238.46 hours/hectare).Economically, for fresh forage 

harvest, method P2 yielded the best results, with a net profit of 25,275,430 Rials per hectare and a benefit-

cost ratio (BCR) of 1.38. In contrast, methods P4 (BCR 0.88) and P5 (BCR 0.47) were found to be 

uneconomical. Similarly, for dry forage harvest, method P2 again led with a net profit of 111,153,750 Rials 

per hectare and a BCR of 2.69, while P5 (BCR 0.74) lacked economic justification.Therefore, considering 

operational speed, efficiency, high profitability, and a favorable return on investment for both fresh and dry 

forage yields, the sowing method using a fertilizer spreader combined with disc seed incorporation (P2) is 

recommended as the optimal approach for triticale cultivation in Guilan Province. 
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 مقاله پژوهشی 

عنوان کشت دوم در اراضی های کاشت تریتیکاله بهارزیابی فنی و اقتصادی روش

 شالیزاری استان گیلان

 1* روح اله یوسفی
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 ، ایران. رشت ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي،  وسسه تحقیقات برنج کشورماستادیار پژوهشی،   -1

 E-mail: r.yousefi1348@gmail.com* نویسنده مسئول                             

 چکیده 

برای    کاشات تریتیکاله به عنوان کشات دوم در اراضای شاالیزاری اساتان گیلان  پنج روشبا هدف ارزیابی فنی و اقتصاادی   مطالعهن  ای

بذرپاشی  )  P2(،  بذرپاشی با کودپاش + زیر خاک کردن با فاروئر)  P1ل  های مورد بررسی شاموشرعلوفه تر و خشک انجام شد.  تولید  

بذرپاشی با دست + زیر خاک کردن  )  P4(،  بذرپاشی با دست + زیر خاک کردن با فاروئر)  P3،  (با کودپاش + زیر خاک کردن با دیسک

ای، و مزرعاه عیلکردهاای زماان عیلیاا ،  در این مطاالعاه، پنج روش کااشاات از  ن اه( بودناد.  باذرکااری دسااتی)  P5( و  باا دیسااک

 ( بهP2و   P1ه )های مکانیزتجزیه و تیلیل زمان عیلیا  نشااان داد روشهای اقتصااادی مورد تجزیه و تیلیل قرار گرفتند.  شاااخ 

سااعت در  6/ 16ا  ب P1و  سااعت در هکتار   6/ 15  اب  P2ه به طوری ک؛  ( هساتندP5و    P3   ،P4ی )های دساتتر از روشطور معناداری ساری 

بر و ساااعت در هکتار، بساایار زمان 238/ 46ا  ب  P5ه های دسااتی، به وی در مقابل، روشداشااتند،  هکتار بیشااترین کارایی زمانی را  

 P2ش  حاکی از برتری چشایییر رو( CRه )های ساود خال  و نسا ت فایده به هزینبازده بودند. از منظر اقتصاادی، تیلیل شااخ کم

تولید علوفه خشک و در    38 /1(، CRه )نس ت فایده به هزینریال در هکتار و   25,2۷5,43۰ساود خال  با P2،  د. در تولید علوفه تربو

ی  ها روش  در مقابل،بالاترین ساودووری را داشات. ،  69 /2(،  CRه )نسا ت فایده به هزینریال در هکتار و    111,153,۷5۰  با ساود خال

P4   وP5    نسا ت فایده به هزینبا  در تولید علوفه تر( هCR،)   ه  نسا ت فایده به هزین  با تولید علوفه خشاکو  ۰/ 4۷و   ۰/ 88به ترتیب

(CR  ،)۷4 /۰ ،  شادند. در ناایت، با تو ه به سارعت بالای عیلیا ،    ارزیابیبه هزینه کیتر از یک، غیر اقتصاادی    فایدهبه دلیل نسا ت

ترین روش کاشاات تریتیکاله در اراضاای  ترین و اقتصااادیمناساابعنوان  به    P2روش    کارایی مطلوب و سااودووری اقتصااادی برتر،

 د. شوشالیزاری استان گیلان توصیه می
 

 ای، فایده به هزینه تریتیکاله، سودووری، سود خال ، ظرفیت مزرعه ی:کلید کلیا 
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 مقدمه -1

  14711مستاتت  ي شتاالی کشتور با  هااستتاناستتان یینن یکی از  

درصت  ست ب برداشتت    31کیلومترمربع استت. ای  استتان با دارا بودن  

بر  .  (Anonymous, 2023)برنج در جتایاتاد دوک کشتتتور قرار دارد  

  52شتررستتان،    17استا  آرری  تقستیاات کشتوري، ای  استتان داراي  

 آبادي داراي سکنه است.    2583دهستان و    109بخش،    43شرر و  

استتتان، به واستت ه اقلیح منحصتتر به فرد و راخ تاصتتلخی ،  ای   

کنت . بتا ای  تتاا، اف ایش  نقش محوري در تولیت  برنج کشتتتور ایفتا می

برداري برینته از اراتتتتی  جاعیتت و محت ودیتت منتابع، تتتترورت بررد

شتالی اري و ارتقا  تولی ات کشتاورزي را بیش از پیش ناایان ستارته  

استت. در ای  راستتا، توستعه کشتت دوک پ  از برداشتت برنج، به  نوان  

راهبردي مؤثر براي اف ایش تولی ، بربود درآم  کشتتتاورزان و پای اري  

 Naddafکن  )اکولوژیکی، نقشتی کلی ي در اقتصتاد روستتایی ایفا می

Fahmideh, 2015  ای  رویکرد، نته تنرتا بته رروز از ستتتیستتتتح .)

هاي شتللی ج ی  ایااد  کن ، بلکه فرصتتمحصتولی برنج کاک میتک

دهت .  وري از اراتتتتی را بته چرز یشتتتاایري اف ایش میکردد و بررد

ان  که ستترح کشتتت دوک در اقتصتتاد رانوارهاي  م العات نشتتان دادد

درآم زایی  تاح  درص  و از نظر    5/37روستایی از نظر درآم  رالص تا  

تا  هاي دوک ناونه  کشتتدرصت  استت. تتریر درآم زایی    3/21کل برابر  

 Anabstani)یاب   برابر نستبت به کشتت لالر برنج اف ایش می  15/3

& Seyfi, 2012). 

اي را در ستت ب  کنن دبا وجود ای  پتانستتیل، آمارها کاهش ناران

اي کشتتور و به چور راد در استتتان یینن  زیر کشتتت ییاهان  لوفه

،  1402-1403تا    1398-1399هاي زرا ی  دهن . در ستتاانشتتان می

میلیون هکتار    168/1ست ب زیر کشتت ای  ییاهان در کشتور از ت ود  

از    904بته   هکتتار    111هکتتار بته    4891ه ار هکتتار و در یینن 

 ;Anonymous, 2021)  درص ( رسی د است  97/73)کاهشی معادا  

Anonymous, 2025.)    ای  کاهش، تترورت توجه ویژد به پتانستیل

بالاي اراتتتتی شتتتالی اري براي کشتتتت دوک و تهمی   لوفه مورد نیاز  

بازدد به کشتت  زارهاي کحستازد. تب یل دیحها را برجستته میدام اري

پتییري  اي نی ، بته دلیتل ت تابک اکولوژیتک و ان بتا ییتاهتان  لوفته

برداري از منابع  اجتاا ی، راهکاري پای ار براي تفظ و بررد-اقتصتتادي

شتتتود که به جبران کابود  لوفه و کاهش  آب و راخ محستتتوب می

 (.  Motamedi et al., 2022  )کنفشار بر مراتع کاک می

تریتیکتالته، بته  نوان یتک للته بتا پتتانستتتیتل تولیت  بتالا و ارزش  

اي مناستتر براي تهمی   لوفه کشتتور استتت و  اي م لوب، ی ینهتلییه

م العات پیشتتتی  نی  به نقش آن در تنوش کشتتتت و اف ایش  الکرد  

 ,Ghasemi et al., 2008; Rabiei & Ebrahimi)ان   اشتتارد کردد

( در ستتیستتتان و  1387. پژوهش محا  قاستتای و هاکاران )( 2023

فای د مثبت تریتیکاله را در مقایسته با ین ک  -بلویستتان، نستبت ه ینه

اي را در  و جو نشتان داد. ستایر تحقیقات نی  ستودآوري ییاهان  لوفه

محققتان بتا بررستتتی   . از جالته، انت منتاچک مختل  کشتتتور تتهییت  کردد

ستاله )شتامل باقن، ماشتک،  اي یکهاي  لوفهستودآوري کشتت لاوک

اي و رلر( در استتان البرز به ای  نتیاه رستی ن  که کشتت  نخود  لوفه

اي با میانای   الکرد  لوفه تر و رشتک به ترتیر  روشتهماشتک یل

ت  در هکتتار و میتانای  درآمت  رتالص تولیت   لوفته تر و    13و    5/51

ا در هکتار، بیشتتتری   میلیون ریا  6/160و   7/185رشتتک به ترتیر  

سودآوري را در هکتار داشته و به  نوان تیاار اقتصادي برتر در من قه  

   (.Asadi et al., 2021)است    ه ف معرفی ش د

به ارزیابی ستودآوري تولی   محققان    دیار،  ايدر م العههاچنی ،  

اي )شتامل کل ا، تریتیکاله، ماشتک، ترشتک، رلر، نخود،   لوفههاي  لاوک

در  بن ي ج ئی  اي( با استتتفادد از تکنیک بودجهیلن ر و باقني  لوفه

نتایج  پردارتن ،    1395و    1394هاي زرا ی  استتان یلستتان چی ستاا

میتانای  ه ینته تولیت  ای  محصتتتولات به  ای  پژوهش نشتتتان داد که  

  9/12و نخود    6/11، رلر  6/11، متاشتتتتک  5/14ترتیتر براي بتاقن  

، میانای  ستتود نارالص  هاچنی میلیون ریاا در هکتار بودد استتت.  

میلیون ریاا در هکتار    2/1و نخود    4/3، رلر  4، ماشتتک  9تولی  باقن  

و    6/25، ماشتتک  3/38برآورد شتت . به ازاي هر یک ریاا فروش، باقن  

در تالی که بازدد فروش نخود  ان ،  ایااد کردددرصت  ستود    6/22رلر  

میانای  ستود  . از ستوي دیار، کل ا با  اي منفی ی ارش شت د استت لوفه

را در میتان   ستتتودمیلیون ریتاا در هکتتار، بیشتتتتری     5/10نتارتالص  

استت. نتایج ای  تحقیک تاکی از    داشتتهاي مورد م العه  ییاهان  لوفه

  مورد م تالعتهاي در من قته  کته تولیت  نخود و یلنت ر  لوفته  استتتتآن 

تولی  کل ا، تریتیکاله، ماشتک، ترشتک،    لی کهادر ت،  بودد  لیراقتصتادي

استت    ارزیابی شتت داي کامنً ستتودآور و اقتصتتادي  رلر و باقني  لوفه

(Saberi et al., 2017  ،در های  راب ه .)    ای  تاا، توستعه کشتت  با

هایی نظیر مح ودیت منابع  دوک در اراتتتی شتتالی اري یینن با یالش

هاي  آلات تخصتصتی و ه ینهآب، مشتکنت زهکشتی، کابود ماشتی 

بالاي فرآوري مواجه استت. در ای  میان، مکانی د شت ن فرآین  تولی  و  

توان  به چور یشتاایري ستختی کار و  تاری  و نوستازي اراتتی، می

 Besharatiهاي تولی  را کاهش دادد و ران مان را اف ایش ده  )ه ینه

Moghadam et al., 2022; Rabiei et al., 2024 .) 

تری  محصتوا براي  اي را مناسترها، ستب یاات ل درری پژوهشب

 Atghaei Kordkolaei)ان   توسعه کشت دوک در یینن معرفی کردد

et al., 2013)   در تتالی کته م تالعتات دیار برتري کشتتتت مخلو ،

استتان یینن بر کشتت رالص  اي با جو را در شترای  دیح ییاهان  لوفه

و  (  Lamei Harvani et al., 2015  )انت نشتتتان داددای  ییتاهتان  

هتا  تری  ی ینتهاي را اقتصتتتاديترکیبتات مختلفی از ییتاهتان  لوفته

)انتت دانستتتتتته   Alizadeh & Ferdowsi, 2023  .)محققتتان  برری  

  هايشتتتارص  از  استتتتفتادد  با  را  اي لوفه  هايلاوک  تولیت   ستتتودآوري

  ای   به  و  بررستتی ناودن  یلستتتان  استتتان  در  فروش  بازدد  و  اقتصتتادي

ماشتتک    تر لوفه  تولی   براي  ه ینه-فای د  نستتبت که  رستتی ن  نتیاه
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  3/6و    2/10به ترتیر    معاولی  ماشتتک  رشتتک   لوفه  و  ايروشتتهیل

برآوردشتت د    فروش  بازدد.  دارد  هاراد به  تولی کنن د  براي  ریاا منفعت

به    معاولی  ماشتک  رشتک   لوفه  و  ايروشتهیل  ماشتک  تربراي  لوفه

 ,.Asadi et alدارد )  هاراد  به  درصتتت  ستتتود  1/84و    2/90ترتیر 

2022.)   

بتا در نظر یرفت  اهایتت تیتاتی کشتتتت دوک و پتتانستتتیتل بتالاي  

تریتیکاله، و هاچنی  ترورت ارائه راهکارهاي فنی و اقتصادي کارآم   

وري، ای  تحقیک بتا هت ف ارزیتابی فنی و اقتصتتتادي  براي اف ایش بررد

 نوان کشتتت دوک در اراتتتی  هاي مختل  کاشتتت تریتیکاله بهروش

شتالی اري استتان یینن و در نرایت توصتیه برتری  تیاار روش کاشتت  

 هاي میکور انااک ش د است.  از نظر شارص

 هامواد و روش  -2

کاشتتتت بر  مختل   هاي  اثرات روشبررستتتی  با ه ف    م العهای   

، و نی    الکرد تریتیکاله به  نوان کشتتت دوک در اراتتتی شتتالی اري 

 چی دو ستتتاا زرا ی    ،ايهتاي فنی و ه ینتهبرری شتتتارص  ارزیتابی

در پایااد تحقیقات شتتالی اري راخ و   1400-1401و    1400-1399

درجه   49واقع در چوا جلرافیایی    ،آب موستسته تحقیقات برنج کشتور

دقیقه شتاالی و   10درجه و   37دقیقه شترقی،  ر  جلرافیایی    39و  

  از  ها. دادد شت اي اجرا  به صتورت مشتاه د  ،متر از ست ب دریا  39ارتفاش  

هتایی بتا ابعتاد یکستتتان  در کرت ،برداري از ق عتات مختل ناونتهچریک  

تیاار    5  بادفی  در قالر چرح کامنً تصاو    ،مترمربع(  240)متر    20×12

تیاارهاي مورد بررستی  .  ن شت و تحلیل تا یه آوري و  تکرار جاع  5  و

    بارت بودن  از:  

 (P1بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با فاروئر ) -1

 (P2بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با دیسک ) -2

 (P3بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با فاروئر ) -3

 (P4بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با دیسک ) -4

 (P5بیرکاري با دست ) -5

، ه ایت الکتریکی  99/6بافت راخ آن ستیلتی رستی با استی یته  

، درصت  نیتروژن  98/1دستی زیان  بر متر، درصت  کرب  آلی    74/0

متر بر کیلویرک و پتاستیح قابل  میلی  4/8، فستفر قابل جیب  15/0کل 

 متر بر کیلویرک است.میلی  278جیب  

کیلویرک در هکتار    50براي تقویت  ناصتر لیایی راخ، به می ان  

کیلویرک در هکتتار کود اورد پخش    60کود ستتتوپرفستتتفتات تری تل  و  

کیلویرک در هکتار بیر رقح پاژ کشتت شت . در   250یردی  و به می ان  

  2هاي هرز ستتح ترفنن به مق ار  چی مراتل رشتت  براي کنترا  ل 

لیتر در هکتار ستا اشتی شت . تامی  رچوبت از ابت اي مرتله کاشتت تا  

 هاي انااک ش د تامی  ش .  قبل از برداشت از بارن یی

به منظور تعیی   الکرد  لوفه تر در وات  ستتت ب، پ  از تیف  

اي )شتتتامل ر و  کناري و نیح متر از ابت ا و انتراي هر  اثر تاشتتتیه

کرت(،  الیات برداشتت انااک و محصتوا بنفاصتله توزی  شت . براي  

ییري  الکرد  لوفه رشتتک، یک کیلویرک  لوفه تر از هر تیاار  ان ازد

ستتا ت در آون با    48ها به م ت  به صتتورت تصتتادفی انتخاب و ناونه

یراد رشتک و ست   توزی  یردی ن .  الکرد  درجه ستانتی  75دماي  

 درص  محاسبه ش .  15نرایی  لوفه رشک بر اسا  رچوبت  

هاي ای  آزمایش در دو بخش انااک  ییري و ارزیابی شتارصان ازد

 ش .  

 های فنی ارزیابی  -1-2

بخشتتی از   هاي فنیییري شتتارصدر ای  بخش، به منظور ان ازد

  20×50ق عه   5ورزي به  هاي پایااد شتالی اري بع  از انااک راخزمی 

و به صورت تصادفی به تیاارهاي روش کاشت ارتصاد  ري تقستیح مت

  زیرشتترح  به هاي فنی روش محاستتبه هر یک از ای  شتتارصیافت.  

 ست:  ا

 سرعت پیشروی  -1-1-2

هاي رودیردان و کاربر،  ییري ستر ت پیشتروي ماشتی براي ان ازد

متري را در    20م ت زمانی که ماشتتی  رودیردان یا کاربر مستتافت  

پیاای  را با استتفادد از کرنومتر در یرار تکرار  زمان اجراي  الیات می

ییري و ست   ستر ت پیشتروي بر تستر کیلومتر بر ستا ت از  ان ازد

 محاسبه ش .  1راب ۀ  

(1)                                                    𝑆 =
3.6×20

𝑇
 

  T  کیلومتر بر ستتا ت ستتر ت پیشتتروي بر تستتر   S  ،که در آن

 . است  متر بر تسر ثانیه  20زمان صرف ش د براي چی کردن مسافت  

 ای نظری ظرفیت مزرعه -2-1-2

اي نظري، بیانار ظرفیت کارکرد دستتتااد ب ون در  ظرفیت م ر ه

هاي تل  شت د استت. ای  شتارص بر تستر هکتار بر  نظر یرفت  وقت

 .(Almassi et al., 2015به دست آم  )  2سا ت از راب ۀ  

(2                                                  )TFC =
S×W

10
 

هکتتار بر  اي نظري بر تستتتر  ظرفیتت م ر ته  TFC  ،کته در آن

 ر  کار   Wبر تستر کیلومتر بر ستا ت،  ستر ت ترکت    S،  ستا ت

 بر تسر متر است.  ماشی 

 ای مؤثر ظرفیت مزرعه -3-1-2

بر تستتتر هکتتار بر ستتتا تت کته ظرفیتت    مؤثر ايظرفیت م ر ه

   تعیی  شتتت   3دهت  از راب تۀ کتارکرد واقعی دستتتتاتاد را نشتتتان می

(Almassi et al., 2015.)   
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(3                                                  )𝐸FC =
A

T𝑡
 

   هکتار بر سا ت اي مؤثر بر تسر  ظرفیت م ر ه  EFC  ،آنکه در  

A   مستاتت کار شت د بر تستر هکتار  وtT    کل م ت زمان اجراي کار

هاي مفی  و لیر مفی   بر تستتر ستتا ت استتت که شتتامل م ت زمان

 )تل  ش د( نی  هست.

 ای بازده مزرعه -4-1-2

اي مؤثر به  ستتت از نستتبت ظرفیت م ر ها   بارتاي  بازدد م ر ه

زمان تل  ش د در م ر ه  شامل آثار  ی  بازدد  نظري. ااي  ظرفیت م ر ه

اي از  بازدد م ر ه  شتود.در استتفادد از  ر  کامل ماشتی  می  کوتاهیو  

   .(Almassi et al., 2015بر تسر درص  محاسبه ش  )  4راب ۀ  

(4                                        )F𝐸 =
EFC

𝑇𝐹𝐶
× 100 

ظرفیت    EFC   ي بر تستتتر درصتتت ام ر هبازدد    FE  ،که در آن

ي  ا م ر ه ظرفیتت   TFC   هکتتار بر ستتتا تتي مؤثر بر تستتتر  ام ر ته

    .است  هکتار بر سا تنظري بر تسر  

 های اقتصادی ارزیابی  -2-2

هاي اقتصتتادي که در تیاارهاي کشتتت مورد  مراتری  شتتارص

 ،  بارت بودن  از:  (9تا    6)رواب     بررسی قرار یرفت

 ( NRسود خال  ) -1-2-2

از تفاتتتتل درآم  نارالص با ه ینه  ( NR)ستتتود )درآم ( رالص  

ریاا بر  بر تسر    5آی . سود رالص از راب ۀ  تولی  محصوا ب ست می

    (.Asadi et al., 2024)  محاسبه ش هکتار  

(5                                                  )NR=TR−TC 

درآم    TRستود رالص بر تستر ریاا بر هکتار،   NRکه در آن،  

کل تولی     ه ینه TCنارالص تولی  محصوا بر تسر ریاا بر هکتار و  

    .است  محصوا بر تسر ریاا بر هکتار

 ( TRدرومد ناخال  )  -2-2-2

از تاصتتلبتترب  الکرد محصتتوا در قیات   (TR)  درآم  نارالص

بر تستتر ریاا بر    6فروش تاصتتل می شتتود. درآم  نارالص از راب ۀ  

  (.Asadi et al., 2024هکتارمحاسبه ش  )

(6                                              ) TR= Y × Py 

درآم  نارالص تولی  محصتتوا بر تستتر ریاا بر    TRکه در آن،  

قیات    Py الکرد محصتتوا بر تستتر کیلویرک بر هکتار و   Yهکتار،  

    .استفروش محصوا بر تسر ریاا بر کیلویرک  

 (CRنس ت فایده به هزینه )  -3-2-2

( از تقستتیح درآم  نارالص به ه ینه CRه )ه یننستتبت فای د به 

معیار یک محاستتبه  با  نستتبت  ای     لاًمعاوشتتود و  تولی  تاصتتل می

که ای  نستتبت ب ریتر از   د یک باشتت  به ای     در صتتورتید.  شتتومی

مفروک استت که درآم  تیاار بیشتتر از ه ینه تولی  بودد و تیاار از نظر  

باشت .  اقتصتادي قابل قبوا و در لیر ای  صتورت تولی  لیر اقتصتادي می

 ,.Asadi et alمحاستبه شت  ) 7( از راب ۀ  CRه )ه یننستبت فای د به  

2024.)    

(7                                                       )𝐶𝑅 =
𝑇𝑅

𝑇𝐶
   

درآم  نارالص تولی     TRنستتبت فای د به ه ینه،   CRکه در آن،  

کل تولی  محصتوا بر   ه ینه TCمحصتوا بر تستر ریاا بر هکتار و  

    .است  تسر ریاا بر هکتار

 (TPهزینه تیام شده میصول )  -4-2-2

 الکرد  تقستیح ه ینه تولی  به  ( از  TP)  ه ینه تااک شت د محصتوا

بر تسر ریاا بر    8از راب ۀ    ه ینه تااک ش د  شود.تاصل میمحصتوا  

  (.Asadi et al., 2024هکتارمحاسبه ش  )

(8                                               )         TP=
𝑇𝐶

𝑌
 

ه ینه تااک شتتت د محصتتتوا بر تستتتر ریاا بر   TP  که در آن،

  Yکل تولی  محصتوا بر تستر ریاا بر هکتار و   ه ینه TCکیلویرک،  

 است.   الکرد محصوا بر تسر کیلویرک بر هکتار  

 (SRPبازده فروش میصول )درصد   -5-2-2

نسبت می ان سود یا درآم   ( از  SRP)  بازدد فروش محصوادرص   

رالص تاصتل از کشتت محصتوا در تیاار به درآم  نارالص محصتوا  

فروش  ده  به ازاي یک ریاا  نشتتتان میای  درصتتت  تولی ي استتتت.  

درصت  بازدد فروش در    شتود.ین  درصت  ستود تاصتل می  محصتوا،

محاستتبه شتت   درصتت   بر تستتر    9( از راب ۀ  RRP)تولی  محصتتوا  

(Asadi et al., 2024.)    

(9                             )        𝑆𝑅𝑃 = (
𝑁𝑅

𝑇𝑅
) × 100   

ستود   NR،  بازدد فروش محصتوا بر تستر درصت  SRPکه در آن،  

درآم  نارالص تولی  محصوا بر    TRرالص بر تسر ریاا بر هکتار و  

 است.  تسر ریاا بر هکتار  

 ( RRPبازگشت سرمایه )هزینه( میصول )درصد   -6-2-2

یا درصت  بازدد ه ینه، از نستبت  ( RRP)  درصت  بازیشتت سترمایه

می ان ستتود یا درآم  رالص تاصتتل از کشتتت محصتتوا در تیاار به  

ده  به ازاي یک  نشتان میه ینه کل تولی  محصتوا استت. ای  درصت   

ییاري در تولی  محصتتوا، ین  درصتت  ستتود  ه ینه و ستترمایهریاا  
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بر تسر    10از راب ۀ  (  RRPدرصت  بازیشتت سترمایه )  شتود.تاصتل می

    (.Asadi et al., 2024درص  محاسبه ش  )

(10                             )      𝑅𝑅𝑃 = (
𝑁𝑅

𝑇𝐶
) × 100 

بازیشتتت ستترمایه )ه ینه( محصتتوا بر تستتر    RRPکه در آن،  

کل    ه ینه  TCو    ستتود رالص بر تستتر ریاا بر هکتار NRدرصتت ،  

   است.    تولی  محصوا بر تسر ریاا بر هکتار

ش د با استفادد    ییريها و پارامترهاي ان ازدهاي آماري داددتا یه

 انااک ش .  Spssو  (  Excel)  آماري اکسل  هاياف اراز نرک

 نتایج و بیث  -3

 ارزیابی فنی  -1-3

هاي فنی در تیاارهاي کاشت نشان دادد ش د  شارص   1ج وا  در  

هکتار بر سا ت،    1اي مؤثر  کودپاش یری  از مرک  با ظرفیت م ر ه است.  

سا ت    1کاتری  زمان مورد نیاز )  اي وم ر ه   داراي بیشتری  ظرفیت

العادد ای  دستااد در دهن د کارایی فو بر هکتار( بود. ای  امر نشان 

کار وسیع و   الیات پخش بیر تریتیکاله است که دلیل اصلی آن  ر  

در مقابل،    باش .اي میکنن یی ب ون نیاز به دقت نق هماهیت پخش 

هکتار بر    0043/0اي مؤثر تنرا  بیرکاري توس  کاریر با ظرفیت م ر ه

م ر ه داراي کاتری  ظرفیت  نیاز  سا ت،  مورد  زمان  بیشتری   و  اي 

ود. ای  ارتنف فاتش در  ر سا ت بر هکتار( ب سا ت بر هکتا  46/238)

نشان  وتوح  به  در  کارایی،  مکانی اسیون  و  تکنولوژي  برتري  دهن د 

مقایسه با نیروي کار دستی براي  الیات کشاورزي در مقیا  وسیع  

بر و دقیک  الیات بیرکاري  است. دلیل ای  کارایی پایی ، ماهیت زمان 

 هاي فی یکی انسان است. دستی و مح ودیت 

بررد به چور کلی، می  اف ایش  براي  نتیاه یرفت که  و  توان  وري 

آلات مکانی د، به  کاهش زمان  الیات در کشاورزي، استفادد از ماشی  

کنن یی انااک  ویژد آنرایی که  ر  کار بالایی دارن  یا  الیات پخش

دهن  )مانن  کودپاش یری  از مرک (، ارجحیت دارد.  الیات دستی،  می

در  دقیک  کاشت  )مانن   راد  موارد  برری  در  است  ماک   هرین  

بر بودد و براي  مقیا  بسیار کویک( تروري باش ، اما به ش ت زمان

 م ارش ب رگ توجیه ن ارد. 

ج وا   در    2در  کاشت  اجراي  الیات  براي  نیاز  مورد  زمان 

ییري  که با بررد  P2و    P1تیاارهاي محتل  ارائه ش د است. تیاارهاي  

آمادد  براي  روتیواتور  براي  از  مرک   از  یری   کودپاش  راخ،  سازي 

بیرپاشی ها مان با کوددهی، و در نرایت فاروئر یا دیسک براي زیر  

ان  )ت ود  راخ کردن بیر، کاتری  زمان اجرا را به رود ارتصاد دادد 

که هرین  مراتل    P4  و  P3سا ت کار در هکتار(. تیاارهاي    6/6تا    5/6

فاروئر یا دیسک  سازي را روتیواتور  و زیر راخ کردن بیر را با  آمادد 

دهن ، اما به دلیل اتکا به بیرپاشی دستی، زمان اجراي  الیات  انااک می 

سا ت کار در    3/17دهن  )ت ود  را به چور قابل توجری اف ایش می

هاي  هکتار(. ای  موتوش تهکی ي است بر اینکه کن ي ناشی از روش 

توان  کل فرآین  را تحت تهثیر قرار ده ، تتی  دستی در یک مرتله، می 

که تنرا با بیرکاري    P5تیاار    سازي ش د باشن .ایر سایر مراتل برینه

یونه مکانی اسیون در مرتله کاشت( انااک ش د، با  دستی )ب ون هیچ

اجرایی   زمان  می  46/238ثبت  نشان  هکتار،  در  کار   ده  که سا ت 

توان  زمان اجرا  فق ان مکانی اسیون در مرتله بیرپاشی، به تنرایی می

 اف ایش ده .   ریلی زیادرا  

انتخاب روش بیرپاشی، ا ح از ماشینی یا دستی، ب ریتری  متلیر 

براي   بنابرای ،  است.  براي  الیات کاشت  نیاز  مورد  زمان  تعیی   در 

سرمایه کارایی،  و  سر ت  ت اکثر  به  روي  دستیابی  بر  ییاري 

ادلاک آن بیرپاش  با سایر ماشی  هاي مکانی د و  آمادد ها  سازي و  آلات 

ای    بود.  استراتژي کامنً من قی و سودمن  رواه   پوشش بیر، یک 

ده ، بلکه به  رویکرد نه تنرا زمان را به شکل یشاایري کاهش می 

 بخش . چور بالقود دقت و یکنوارتی کاشت را نی  بربود می

 های فنی در تییارهای کاشتشاخ  -1 دول 
Table 1. Technical indexes in planting treatments 

 ماشی /کاریر مورد استفادد

Used Machine/ 

labor 

  ر  کار

Working 

Width (m) 

 سر ت پیش روي
Ground Speed 

)1-(km.hr 

 اي نظريظرفیت م ر ه

Theoretical Farm 

)1-Capacity (ha.hr 

 ايبازدد م ر ه

Field 

Efficiency 

(%) 

 اي موثر ظرفیت م ر ه

Effective Field 

)1-(ha.hr Capacity 

 زمان مورد نیاز 
Time 

required 

)1-(h.ha 
 روتیواتور

Rotary tiller 
1.4 2.78 0.39 73.32 0.29 3.50 

 فاروئر 
Furrower 

1.5 3.7 0.56 85.23 0.47 2.11 

 هر  بشقابی )دیسک(
Disk harrow 

1.4 4.85 0.68 73.1 0.50 2.01 

 یری  از مرک   کودپاش
centrifugal fertilizer 

spreading 

5.2 2.56 1.33 75.1 1.00 1.00 

 کاریر بیرپاش 
Sower worker   

2 1.12 0.224 38.3 0.0858 11.66 

 کاریر بیرکاري 
Seeding worker   

0.2 0.4 0.008 53.2 0.0043 234.96 
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 زمان مورد نیاز برای ا رای عیلیا  کاشت در تییارهای میتلف -2 دول  
Table 2. Time required to perform planting operations in different treatmrnts 

تیاارها  
Treatments 

 نوش و ترتیر  الیات 

 Operations type and order 
 زمان مورد نیاز 

)1-Time required (h.ha 

P1 
 روتیواتور+ بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با فاروئر 

Rotary tiller + seed with centrifugal fertilizer spreading+ Furrower 
6.61 

P2 
 روتیواتور+ بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با دیسک 

Rotary tiller + seed with centrifugal fertilizer spreading + Disk harrow 
6.51 

P3 
 روتیواتور+ بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با فاروئر 

Rotary tiller + Spreading seeds by worker + Furrower 
17.3 

P4 
 روتیواتور+ بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با دیسک 

Rotary tiller + Spreading seeds by worker + Disk harrow 
17.17 

P5 
 روتیواتور+ بیرکاري با دست 

Rotary tiller + Sowing seeds by worker 
238.46 

 نتایج عیلکرد علوفه  -2-3

براي بررستتتی تتهثیر تیاتارهتاي مختل  کتاشتتتت بر  الکرد  لوفه  

انااک ش . نتایج ای  تحلیل  (ANOVA) ، تحلیل واریان و تر  رشک

وا مشتاه د  ارائه شت د استت. هاان ور که در ای  ج ا  6تا   3وا  ادر ج 

در ست ب  و تر    شتود، اثر تیاارهاي مختل  بر  الکرد  لوفه رشتک  می

دهنت د  نشتتتتان(، کته  P < 0.0001د )داري آمتاري معنتادار بومعنی

 .دار بی  میانای   الکرد تیاارهاستهاي معنیتفاوت

 علوفه خشک  -1-2-3

( و آزمون  ANOVAنتایج تا یه و تحلیل واریان  )،  3در ج وا  

ده   ( براي  الکرد تریتیکاله نشان میLSDدار )ت اقل تفاوت معنی

روش بر  الکرد  که  یشاایري  بسیار  تهثیر  کشت  مختل   هاي 

از  R-Squareمحصوا دارن . تریر تعیی  ) براي    %94( بالا )بیش 

%( پایی   CVبراي  لوفه تر( و تریر تلییرات ) %96 لوفه رشک و 

 کنن .(، ا تبار و دقت بالاي ای  آزمایش را تایی  می%4)ت ود  

مقایسه میانای   الکرد تریتیکاله )رشک و تر (   4در ج وا  

)روتیواتور + بیرکاري    P5ها، تیاار  بر اسا  ای  دادد رائه ش د است.  ا

کیلویرک در  27233با دست(، برتری   الکرد را هح براي  لوفه تر )

کیلویرک در هکتار( به رود    9475هکتار( و هح براي  لوفه رشک )

  Aارتصاد دادد است. ای  تیاار در هر دو بخش، در یرود آماري  

نشان که  است  یرفته  تاامی  قرار  بی   در  بالاتری   الکرد  دهن د 

تفاوت   دیار  تیاارهاي  تاامی  با  آماري  نظر  از  و  بودد  تیاارها 

می معنی نشان  براي  داري  کلی ي  به  نوان  امل  روش  ای   ده . 

  P4قابل، تیاار  در م  دستیابی به ت اکثر  الکرد شنارته ش د است.

با   با دیسک(  با دست + زیر راخ کردن بیر  )روتیواتور + بیرپاشی 

)روتیواتور    P3کیلویرک در هکتار براي  لوفه تر و تیاارهاي    14583

 و   6538با    P4+ بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با فاروئر( و  

کیلویرک در هکتار براي  لوفه رشک، کاتری   الکرد را    4/6393

)براي    Eبه ترتیر در یرود    LSDان . ای  تیاارها در آزمون  داشته 

تری  ان ، که پایی )براي  لوفه رشک( قرار یرفته  D لوفه تر( و یرود  

دهن . نتایج هاچنی  ها نشان می الکرد را در مقایسه با سایر یرود 

دهن  که استفادد از بیرپاشی با کودپاش و س   زیر راخ  نشان می 

(  الکرد برتري نسبت به استفادد از فاروئر  P2با دیسک )  کردن بیر

(P1  داشته است، اما هر دو به ان ازد روش )P5   ان  و در  مؤثر نبودد

 ان . هاي آماري میانی قرار یرفته یرود 

  P5تیاار    در مااوش، صرف نظر از منتظات زمانی یا اقتصادي،

به   دست(،  با  بیرکاري   + براي  )روتیواتور  راهکار  مؤثرتری    نوان 

یردد. نتایج آماري  دستیابی به بالاتری   الکرد تریتیکاله معرفی می

دهن  که ای  روش، بیشتری  می ان برداشت  به چور واتب نشان می 

 لوفه تر و رشک را در هکتار به هاراد داشته و برتري قابل توجری  

 د.  هاي مورد بررسی دارنسبت به سایر روش 
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 ( برای عیلکرد تریتیکاله ANOVAنتایج تیلیل واریانس ) -3 دول 
Table 3. Analysis of Variance (ANOVA) Results for Triticale Yield 

 تغییرا   من  
Source of veriation   

درجه 

 آزادي

d.f. 

 مااوش مربعات
Sum of Squares 

 میانای  مربعات
 Mean Squares 

  لوفه تر 
fresh forage 

  لوفه رشک 
dry forage 

  لوفه تر 
fresh forage 

  لوفه رشک 
dry forage 

 تیاار 

 (Treatment 
4 462891538.6 37714879.36 115722884.7 9428719.84 

 ر ا 
Error 

20 16888824.8 2225862.4 844441.2 111293.12 

 کل
Total 

24 479780363.4 39940741.76   

   Summaryرنصه 

 
 میانای   الکرد  

)1-Average yield (kg.ha 

 ریشه میانای  مربعات ر ا
Root MSE 

 (%CV) تریر تلییرات
Coefficient of Variation 

 تریر تعیی  
R-Square 

  لوفه رشک 
dry forage 

7867.36 333.6062 4.240383 0.944271 

  لوفه تر 
fresh forage 

19618.68   918.9348 4.683979% 0.964799 

 

 

 (۰۰5/۰ولفا=()LSDدار ) مقایسه میانیین عیلکرد تریتیکاله با استفاده از وزمون حداقل تفاو  معنی  -4 دول 
Table 4. Comparison of Mean Triticale Yield Using Least Significant Difference (LSD) Test (Alpha = 0.005) 

تیاارها  
Treatments 

 روش کشت 
Seeding method 

 میانای   الکرد  

)1-Average yield (kg.ha 

 یرود بن ي آماري 

Statistical classification 

  لوفه تر 
fresh forage 

  لوفه رشک 
dry forage 

  لوفه تر 
fresh forage 

  لوفه رشک 
dry forage 

P1 
 روتیواتور+ بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با فاروئر 
Rotary tiller + seed with centrifugal fertilizer 

spreading+ Furrower 
18542.8 8075.4 C C 

P2 
 روتیواتور+ بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با دیسک 

Rotary tiller + seed with centrifugal fertilizer 

spreading + Disk harrow 
20732.2 8855 B B 

P3 
 روتیواتور+ بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با فاروئر 
Rotary tiller + Spreading seeds by worker + 

Furrower 
17002.4 6538 D D 

P4 
 روتیواتور+ بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با دیسک 

Rotary tiller + Spreading seeds by worker + 
Disk harrow 

14583 6393.4 E D 

P5 
 روتیواتور+ بیرکاري با دست 

Rotary tiller + Sowing seeds by worker 
27233 9475 A A 

 داري دارن .تفاوت آماري معنی 0/ 005داري هایی که داراي ترف مشترخ نیستن ، در س ب معنی*میانای 
 

 ارزیابی اقتصادی  -3-3

ج اوا   روش شارص   6و    5در  انواش  اقتصادي  کاشت  هاي  هاي 

هاي تاصل از دو سناریوي  الکرد محصوا  تریتیکاله بر اسا  دادد 

هاي مرتب   ) لوفه رشک و  لوفه تر( و با در نظر یرفت  تاامی ه ینه

 با هر تیاار، نشان دادد ش د است. 

(  P5، بیشتری  ه ینه تولی  به تیاار بیرکاري با دست )5در ج وا  

( به ترتیر به P4و بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با دیسک )

است.    72546250و    254405000می ان   بودد  هکتار  در  ریاا 

هاچنی  بیشتری  و کاتری  ه ینه تااک ش د تولی   لوفه تر به تیاار  

( و بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با P5بیرکاري با دست )

ریاا بر کیلویرک    9/3180و    8/9341( به ترتیر با مقادیر  P2دیسک )

ارتصاد داشت. تیاار بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با 

(  P1(، بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن بیر با فارئر )P2دیسک )

( به ترتیر با P3با فارئر )و بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر  

،  38/1ریاا بر هکتار و  25275430سود رالص و نسبت فای د به ه ینه  

بر هکتار و    15876070 بر هکتار و    2498310و     24/1ریاا  ریاا 

، در رتبه اوا تا سوک قرار یرفتن .  امل اصلی کسر سود بیشتر  03/1

  تیاار نسبت به سایر تیاارها مربو  به  الکرد بسیار روب بودد است. 

هاچنی  درص  بازدد فروش و درص  بازیشت سرمایه براي تیاارهاي  

 45/3و    34/3،  16/24و     46/19،   33/38و    71/27میکور به ترتیر  

 P2به دست آم . بازدد فروش محاسبه ش د براي تولی   لوفه تر تیاار  

درص  سود    71/27نشان داد که به ازاي یک ریاا فروش ای  محصوا،  
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به دست آم د است. نسبت فای د به ه ینه براي ای  تیاار نشان داد که  

  38/1به ازاي یک ریاا سرمایه ییاري در تولی   لوفه تر ای  تیاار   

ریاا منفعت به دست آم د است. درص  بازیشت سرمایه محاسبه ش د  

نشان داد که به ازاي یک ریاا صرف ه ینه  P2 براي  لوفه تر تیاار  

درص  سود به دست آم د است. بازدد   33/38براي تولی  ای  محصوا 

نشان داد که به   P1فروش محاسبه ش د براي تولی   لوفه تر تیاار  

درص  سود به دست    46/19ازاي یک ریاا فروش محصوا ای  تیاار  

( تیاارهاي  CRه )نسبت فای د به ه ینآم د است.  در م العه تاتر،  

P5    وP4  به    ( که88/0و    47/0)به ترتیر   می باش از   د یک    کاتر

تولی  ای   از ه ینه تولی  بودد و    کاترای  مفروک است که درآم  تیاار  

   باش .  لیر اقتصادي می  تیاارها

 

 های کشت تریتیکاله )برداشت به صور  علوفه تر( های اقتصادی در تییارهای انواع روششاخ  -5 دول 

Table 5. Economic indicators in treatments of different triticale cultivation methods (harvested as fresh forage) 

تیاارها  
Treatments 

تولی   کل ه ینه

(TC ) 
Total Cost of 

production 

(rial/ha) 

درآم  نارالص 

(TR) 
 Gross 

income 

(rial/ha) 

ه ینه تااک ش د 

(  TPمحصوا )
Total cost of 

the product  

(rial/kg) 

سود رالص 

(NR  ) 
Net 

income 

(rial/ha) 

درص  بازدد 

 (  SRPفروش )

Percent of 

sale return  

)%( 

درص  بازیشت  

 ( RRPه ینه )

Percent of 

cost return 

(%) 

نسبت فای د به  

 (CRه ینه )
Benefit cost 

ratio 

P1 65,712,250 81,588,320 3543.8 15,876,070 19.46 24.16 1.24 

P2 65,946,250 91,221,680 3180.9 25,275,430 27.71 38.33 1.38 

P3 72,312,250 74,810,560 4253.1 2,498,310 3.34 3.45 1.03 

P4 72,546,250 64,165,200 4974.7 -8,381,050 -13.06 -11.55 0.88 

P5 254,405,000 119,825,200 9341.8 
-

134,579,800 
-112.31 -52.90 0.47 

تولی   لوفه  6در ج وا   و کاتری  ه ینه تااک ش د  بیشتری    ،

( و بیرپاشی با دست + زیر راخ  P5رشک به تیاار بیرکاري با دست )

  3/7447و    26850/ 1( به ترتیر با مقادیر  P2کردن بیر با دیسک )

زیر    + کودپاش  با  بیرپاشی  تیاار  داشت.  ارتصاد  کیلویرک  بر  ریاا 

(، بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ کردن  P2راخ کردن بیر با دیسک )

( و بیرپاشی با دست + زیر راخ کردن بیر با فارئر  P1بیر با فارئر )

(P3 ه ینه به  فای د  نسبت  و  رالص  سود  با  ترتیر  به   )

و  111153750 بر هکتار  و    95795750،  69/2ریاا  بر هکتار  ریاا 

، در رتبه اوا تا سوک قرار  81/1ریاا بر هکتار و  58447750و   46/2

یرفتن .  امل اصلی کسر سود بیشتر تیاار نسبت به سایر تیاارها  

ت. هاچنی  درص  بازدد فروش  مربو  به  الکرد بسیار روب بودد اس

براي تیاارهاي میکور به ترتیر  و درص    و   76/62بازیشت سرمایه 

به دست آم . بازدد    83/80و    70/44،  78/145و     31/59،  55/168

نشان داد که به   P2فروش محاسبه ش د براي تولی   لوفه تر تیاار  

درص  سود به دست آم د    76/62ازاي یک ریاا فروش ای  محصوا،  

است. نسبت فای د به ه ینه براي ای  تیاار نشان داد که به ازاي یک 

ریاا منفعت   69/2ریاا سرمایه ییاري در تولی   لوفه تر ای  تیاار   

به دست آم د است. درص  بازیشت سرمایه محاسبه ش د براي  لوفه  

نشان داد که به ازاي یک ریاا صرف ه ینه براي تولی   P2 تر تیاار  

آم د است.    55/168ای  محصوا   به دست  بازدد فروش  درص  سود 

نشان داد که به ازاي یک   P1محاسبه ش د براي تولی   لوفه تر تیاار 

درص  سود به دست آم د است.     31/59ریاا فروش محصوا ای  تیاار  

از   د   کاتر P5( تیاار CRه )نسبت فای د به ه یندر م العه تاتر، 

 کاترتیاار  ای   به ای  مفروک است که درآم     ( که 74/0می باش  )یک  

با بررسی    باش .  لیر اقتصادي می   تولی  ای  تیااراز ه ینه تولی  بودد و  

شود که از منظر  الکرد، اولویت  نتایج ارزیابی اقتصادي، مشخص می 

بیرپاشی با کودپاش + زیر راخ  )   P2  زرا ی و توجیه اقتصادي، روش

دیس با  بیر  ب کردن  با  ک(  استان یینن، یه  در  تریتیکاله  راي کشت 

 نوان تیاار  به ،  ه ف برداشت  لوفه تر و یه رشک، به دلیل سودآوري

برتر توصیه می برآوردها، نسبت  مناسر و  اسا   بر  یردد. هاچنی ، 

پاشی با  )بیر  P4ت( و  بیرکاري با دس)  P5  منفعت به ه ینه براي تیاار

رداشت  لوفه تر، و تنرا  ک( در بدست + زیر راخ کردن بیر با دیس

برداشت  لوفه رشک، کاتر از یک برآورد ش د است  در    P5ار  براي تیا

   .هاستدهن د لیر اقتصادي بودن ای  روش که ای  امر نشان 
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 های کشت تریتیکاله )برداشت به صور  علوفه خشک( های اقتصادی در تییارهای انواع روششاخ  -6 دول 

Table 6. Economic indicators in treatments of different triticale cultivation methods (harvested as dry forage) 

تیاارها  
Treatments 

تولی   کل ه ینه

(TC ) 
Total Cost of 

production 

(rial/ha) 

درآم  نارالص 

(TR) 
 Gross 

income 

(rial/ha) 

ه ینه تااک ش د 

(  TPمحصوا )
Total cost of 

the product  

(rial/kg) 

سود رالص 

(NR  ) 
Net income 

(rial/ha) 

درص  بازدد 

 (  SRPفروش )

Percent of 

sale return  

)%( 

درص  بازیشت  

 ( RRPه ینه )

Percent of 

cost return 

(%) 

نسبت فای د  

به ه ینه  

(CR) 
Benefit 

cost ratio 

P1 65,712,250 161,508,000 8137.3 95,795,750 59.31 145.78 2.46 

P2 65,946,250 177,100,000 7447.3 111,153,750 62.76 168.55 2.69 

P3 72,312,250 130,760,000 11060.3 58,447,750 44.70 80.83 1.81 

P4 72,546,250 127,868,000 11347.1 55,321,750 43.26 76.26 1.76 

P5 254,405,000 189,500,000 26850.1 -64,905,000 -34.25 -25.51 0.74 

 گیری ناایی نتیجه -4

بیرپاشی با کودپاش +  روش  از نظر فنی،، ب ست آم د چبک نتایج 

دیس با  بیر  کردن  راخ  هکتار،    15/6با  (  P2)  کزیر  در  سا ت 

با    P1د تیاار  کارآم تری  روش از نظر زمان مصرفی بودد و به هارا

هاي بیرپاشی و بیرکاري با دست   سا ت در هکتار نسبت به روش  16/6

P3    سا ت در هکتار،    3/17باP4    سا ت در هکتار و    17/17باP5    با

هکتار در سا ت برتري یشاایري در سر ت انااک  الیات    46/238

دارد.   بازدد  الیاتی  تر،و  برداشت  لوفه  در  اقتصادي،  نظر  روش    از 

با دیس بیر  زیر راخ کردن  با کودپاش +  با سود (  P2)  ک بیرپاشی 

ه ینه    25275430  رالص به  فای د  نسبت  و  هکتار  در  ،  38/1ریاا 

 88/0با نسبت فای د به ه ینه    P4برتری   الکرد را دارد، در تالی که  

روش  نی ،    ر برداشت  لوفه رشکلیر اقتصادي هستن . د   47/0با    P5و  

با دیس بیر  زیر راخ کردن  با کودپاش +  با سود (  P2)  ک بیرپاشی 

به ه ینه    111153750  رالص  فای د  و نسبت    69/2ریاا در هکتار 

ن ارد. بنابرای ،  توجیه اقتصادي    0/ 74با    P5پیشتاز است. در تالی که  

بازیشت   و  بالا  نظر یرفت  سر ت  الیاتی، کارایی، سودآوري  با در 

بیرپاشی با  کاشت    سرمایه در هر دو نوش برداشت )تر و رشک(، روش

به  نوان برتری  روش    (،P2ک )کودپاش + زیر راخ کردن بیر با دیس

 شود.  براي کاشت تریتیکاله در استان یینن توصیه می
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