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Abstract 

Background and Objective: This research was conducted with the aim of investigating the seed yield of rice 

cultivars (Hashmi, Shiroudi and Fajr) in competition with weeds in three regions of Tarikola, Firouzabad and 

Firouzjah of Mazandaran province 

 

Materials and Methods: This research was carried out as factorial complete randomized block design in three 

replications in Babol city of Mazandaran province in 2022 and 2021. The experimental factors included three 

regions Tarikola, Firouzabad and Firouzjah (with elevation of 8, 180 and 400 meters above sea level), three 

varieties of rice (Hashemi, Fajr and Shiroudi) in two levels of weed infestation (weeding and no weeding). 

Sampling of weeds was done during the stages of tillering, panicle inatiation, flowering and final harvesting, 

also, density and dry weight of weeds were measured separately. At the final harvesting stage, the seed yield 

of rice cultivars was measured. Also, the yield loss percentage and the competitiveness index of rice cultivars 

were calculated. 

 

Results: The results showed that Echinochloa crus-galli, Cyperus rotundus and Paspalum distichum were the 

dominant weeds in the fields of rice cultivars. The highest weed density was observed in Hashemi variety in 

all three regions, and the density of weed species was higher in the final harvest stage than in other stages. The 

results showed that different regions (with different elevation above the sea level) have significantly influenced 

seed yield in rice cultivars. The seed yield of all three cultivars was higher in Tarikola fields. The lowest seed 

yield among the three regions was observed in Firouzjah farms, where the seed yield of Hashemi, Fajr and 

Shiroudi cultivars was 2709.26, 3174.59 and 4441.09 kg. ha-1, respectively. Among rice cultivars, the highest 

grain yield was related to Shiroudi cultivar. Competitive index of Hashemi, Fajr and Shiroudi cultivars were 

0.63, 1.04 and 1.40 respectively in Tarikola region. 

 

Conclusion: The results of the present study can be used to estimate the yield of rice in different regions in 

Mazandaran province. According to the findings of this study, the percentage of yield loss in Hashemi cultivar 

was higher than the other two cultivars. Due to having a higher competitive index under weed-infested 

conditions, Shiroudi cultivar has a lower yield loss than Fajr and Hashemi. 
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 چکیده
های هرز  این تحقیق با هدف بررسی عملکرد دانه ارقام برنج )هاشمی، شیرودی و فجر( در رقابت با علف  اهداف:مقدمه و  

      .تاریکلا، فیروزآباد و فیروزجاه استان مازندران انجام شد مکاندر سه 
 

های کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان بابل این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکها:  مواد و روش 
تاریکلا، فیروزآباد و فیروزجاه   مکاناجرا شد. عوامل آزمایش شامل سه    1401و    1400استان مازندران در دو سال زراعی  

های متر از سطح دریا(، سه رقم برنج )هاشمی، فجر و شیرودی( در دو سطح آلودگی علف  400و    180،  8)به ترتیب با ارتفاع  
، گلدهی پانیکول  شروع   زنی،های هرز در مراحل پنجه برداری از علفهای هرز( بودند. نمونههای هرز و بدون علفهرز )علف

انجام شد و تراکم و زیست تودهو برداشت   اندازهعلف  نهایی  تفکیک  به  نهایی،  های هرز  گیری شد. در مرحله برداشت 
 پذیری ارقام برنج محاسبه شد. گیری شد. همچنین درصد کاهش عملکرد و شاخص رقابتعملکرد دانه ارقام برنج اندازه

 
و بندواش    (.Cyperus rotundus L)اویارسلام  ،  (.Echinochloa crus-galli (L.) Beauv)نتایج نشان داد که سوروف    ها:یافته

(Paspalum distichum L.علف )مکانهای هرز در هر سه  هرز غالب در مزارع ارقام برنج بودند. بیشترین تراکم علف  های 
های هرز، در مرحله برداشت نهایی بیشتر از سایر مراحل بود. نتایج های علفدر رقم هاشمی مشاهده شد و تراکم گونه

داری بر عملکرد دانه در ارقام برنج تأثیر  های مختلف )با ارتفاع متفاوت از سطح دریا( به طور معنینشان داد که مکان
در مزارع فیروزجاه    مکان. عملکرد دانه هر سه رقم در مزارع تاریکلا بیشتر بود. کمترین میزان عملکرد دانه در بین سه  داشت

کیلوگرم در هکتار   09/4441و    59/3174،  26/2709مشاهده شد که عملکرد دانه ارقام هاشمی، فجر و شیرودی به ترتیب  
 03/34،  69/30ترتیب  فیروزجاه به  مکانتاریکلا به مزرعه    مکانبود. کاهش عملکرد رقم شیرودی، فجر و هاشمی از مزرعه  

درصد بود. در بین ارقام برنج، بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم شیرودی بود. شاخص رقابتی ارقام هاشمی،   63/33و  
 تاریکلا بود.  مکاندر  40/1و  04/1، 0/ 63فجر و شیرودی به ترتیب 
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ن مازندران استفاده  اتوان برای و برآورد عملکرد برنج در مناطق مختلف در استاز نتایج مطالعه حاضر میگیری:  نتیجه
درصد کاهش عملکرد در رقم هاشمی بیشتر از دو رقم دیگر بود. رقم شیرودی به  های این مطالعه  براساس یافتهنمود.  

 . پیشنهاد می گردد های هرز، نسبت به فجر و هاشمی دلیل داشتن شاخص رقابتی بالاتر در شرایط آلوده به علف
 

 برنجعملکرد رقابت، تراکم علف هرز، دمای هوا،   های کلیدی:واژه

 مقدمه 
به اقلیمی  درجه  عوامل  و  بارندگی  الگوی  ویژه 

می بومحرارت  دامنه  تغییر  در  علف تواند  های  شناختی 
)هوانگ و همکاران    باشد  مؤثرهای مختلف  هرز در پهنه

های  از گونه  برخیاین تغییرات سبب خواهد شد تا  (.  2013
یل بالاتر رفتن  دلبهتر  جغرافیایی پایین  یهادر عرضواقع  

های جغرافیایی بالا  سمت عرضبه  آنها  دما از حد تحمل
های حساس به سرما بتوانند  یا برخی گونه و  انتقال یابند
توانستند به حیات نمی  قبلاًجغرافیایی که    یهادر عرض

همچنین   (.2022د )ژو و همکاران  ادامه دهند، گسترش یابن
انتقال مکانی هم صورت های هرز  حتی اگر در مورد علف

افزایش  نگیرد،   تودهتولید  با  برگ  زیست  سطح    در   و 
آن  ،گیاهان رقابتی  افزایش    یتوجه  قابلشکل  به  هاتوان 
های  گونه  چنانچه  (. 2021)دنگ و همکاران    یافتخواهد  

رقیب دارای مسیرهای فتوسنتزی مختلف باشند، افزایش  
غلظت  بهفتوسنتز   افزایش  افزایش    ،کربن  دی اکسیددلیل 

و    ییکارآ جذب  برای  رقابت  در  پیروزی  آب،  مصرف 
مصرف    ییکارآ  نبالابود  ل ی دلبه  ییعناصر غذامصرف  
تراکمنیتروژن افزایش  عملکرد  ،  بهبود  و  گیاه  پذیری 

راهکارهایی   گیاه،  آن  هستندکوانتومی  طریق  از  ها که 
های رقابتی در گیاهان در شرایط تغییر اقلیم بهبود  ویژگی

های رقیب دارای مسیرهای  گونه که یدرصورت و ؛یابدمی
باشند هم  مشابه  جمعیت    کهییازآنجا  ،فتوسنتزی 

  یی آکارهای هرز دارای تنوع ژنتیکی بیشتری بوده و  علف
های هرز  نیز در علف  ییعناصر غذااستفاده از منابع و  

رسد در شرایط  نظر میبهبیشتر از گیاهان زراعی است،  
به جایگاه رقابتی قدرتمندتری نسبت به    افتهیریی تغاقلیمی 

)ارشد و همکاران    گیاهان زراعی رقیب خود دست یابند
2017 .) 

ترین  عنوان یکی از مهمبه  (.Oryza sativa L)برنج  
میلیون    168محصولات زراعی با سطح زیر کشت بیش از  

میلیون تن در جهان، نقش مهمی   830هکتار و مقدار تولید  

این    (. 2022)فائو    در تأمین نیاز غذایی جوامع بشری دارد 
دهد  گیاه غذای بیش از نیمی از جمعیت جهان را تشکیل می

حدود   در  نفر  میلیارد  نیم  و  سه  از  بیش  روزانه    20و 
خود را از این گیاه استراتژیک    ازین  مورددرصد کالری  

می همکاران  کنتأمین  و  )پریا  اساس.  (2019ند    بر 
طی    باید  ها جهت ایجاد امنیت غذایی تولید برنجبینیپیش
درصد    50و    26د  حدو  بی ترت به  2050و    2035های  سال

یابد   بهره رونی ازا (.  2022)فائو  افزایش  بهبود  در  ،  وری 
مهم سطح،  برنج  واحد  تولید  افزایش  در  راهبرد  ترین 

برنج محصول نواحی مرطوب استوایی و مناطق باشد.  می
گرم و معتدل است و در مناطقی که بارندگی سالانه    نسبتاً
باشد  میلی  1000 نشان   یخودسازگاراز    ی خوببهمتر 

کیفیت تولید  و  کمیت    نظر  از دهد و محصول مناسبی  می
عرض جغرافیایی در بیشتر نقاط دنیا از   نظر  ازکند.  می

تا   و    45استوا  شمالی  رشد    45درجه  جنوبی  درجه 
متری و    3000نماید. در هندوستان این گیاه تا ارتفاع  می

ارتفاع   تا  ایران  کشت    1400در  رشد    شده متری  و 
در ارتفاع    نماید. لکن اکثر مناطق کشت برنج در ایرانمی

و بیشتر    اندشده  واقعمتر    600کمتر از    از سطح دریای
رودخانهشالی دلتای  در  دنیا  دارند  زارهای  قرار  ها 

 (. 2012)خدابنده 
ترین موانع بیولوژیک  های هرز یکی از مهمعلف

برنج می تولید  همکاران    باشنددر  و  2014)پاول و  نی  ؛ 
ترتیب سبب  های هرز بهعدم کنترل علف(؛  2009همکاران  
عملکرد    82و    57کاهش   و    کشت  دردرصد  غرقابی 

متوسط    (. 2009)ماهاجان و همکاران  مستقیم برنج شد  
های هرز بین  رقابت علف  واسطه بهکاهش عملکرد برنج  

شود که در شرایط عدم کنترل  درصد برآورد می  60تا    40
درصد نیز افزایش    96تا    94تواند به  در کشت مستقیم می

های مختلف علف  گونه(.  2010وهان و جانسون  )چا  یابد
هایی چون ارتفاع گیاه، سرعت  هرز نیز بر مبنای ویژگی

گسترش سطح برگ، تراکم سیستم ریشه، چرخه زندگی  
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  دارای قابلیت رقابت متفاوتی هستند   دمثل یتول های  و روش
همک و  علف(.  2015ران  ا)سوانتون  و  رقابت  هرز  های 

توسعهویژگی  ری تأثگیاهان زراعی تحت   ی  های رشد و 
گیرد. تولید کل ماده خشک و  ها قرار میهر یک از گونه

سطح برگ، فرآیندهای اصلی رشد رویشی هستند. ارتفاع  
دهنده اندازه نسبی،  گیاه، ماده خشک و سطح برگ نشان 

توانایی   که  هستند  گیاه  فتوسنتزی  ظرفیت  و  باروری 
(.  2006)بوند و اولیور    دهندقرار می  ر یتأث رقابتی را تحت  

علاوه بر آن بسته شدن زودهنگام کانوپی گیاه زراعی با  
تر بذر، آرایش مکانی، تغذیه گیاه  استفاده از مقادیر بیش

تواند  زراعی دارای قابلیت رقابت بالاتر می  زراعی و ارقام 
نیاز به دوره   سبب فرونشانی رشد علف هرز و کاهش 
عاری از علف هرز جهت دستیابی به عملکرد مطلوب شود  

 (.2010)چاوهان و جانسون 
تعیین   در  زراعی  گیاه  رقم  اهمیت  به  توجه  با 
در   کننده  رقابت  ارقام  به  توجه  اخیراً  رقابت،  نتیجه 

  افته ی  شیافزاهای هرز برنج  راستای بهبود مدیریت علف
راهکار،   این  و سبب    صرفهبهمقروناست.  بوده  ایمن  و 

)چاوهان    شود های هرز میهای کنترل علفکاهش هزینه
همکاران  2012 و  نی  از    واقع  در(.  2014؛  استفاده 

عنوان  های هرز بههای با قابلیت رقابت بالا با علفژنوتیپ
تلفیقی   مدیریت  راهبردهای  از  هرزجزئی  ممکن  علف   ،

باشد.   پایدار  تولید  یا  افزایش  برای  جالبی  گزینه  است 
شرایط    آل دهی اهای  ژنوتیپ دو  هر  در  رقابتی  قابلیت  با 

های هرز، عملکرد بالایی دارند.  عدم وجود و وجود علف
سرکوب قابلیت  باید  ارقام  نوع  علیه  این  بالایی  کنندگی 

که این توانایی از طریق کاهش    های هرز داشته باشندعلف
یا از طریق تحمل رقابت با    علف هرز رشد و تولید بذر  

 (. 2010)سایتو  آیدمی دستبههای هرز  علف
در    رگذار یتأثترین محصول غذایی و  برنج مهم

ایران محسوب اقتصاد جمعیت ساکن   در مناطق شمالی 
توانند در  از آنجا که ارقام متفاوت یک گیاه می.  شودمی

مناطق و شرایط متفاوت عملکرد متفاوتی داشته باشند،  
سنجی کشت رقم مناسب برنج در لذا این آزمایش امکان 

به    مکانهر   نسبت  بالاتر  رقابتی  توانایی  به  توجه  با  را 
می قرار  بررسی  مورد  هرز  حاضر    .دهدعلف  پژوهش 

برنج  به رقم  سه  دانه  عملکرد  بررسی  )طارم  منظور 

های  هاشمی، شیرودی و فجر( در شرایط رقابت با علف
 . انجام شد مختلف مکاندر سه  هرز

 
 ها مواد و روش 

برنج طارم    ارقام  دانهعملکرد   منظور بررسی به
  هاشمی، شیرودی و فجر در شرایط رقابت با علف هرز

و    1400، آزمایشی طی دو سال زراعی  در مناطق مختلف
های آزاد  با ارتفاع متفاوت از سطح آب  مکاندر سه    1401

مورد    در شهرستان بابل استان مازندران اجرا شد. مناطق
مزارع   شامل  مناطق  مطالعه  و  در  فیروزآباد  تاریکلا، 

بود.   هر  فیروزجاه  داده  مکانمشخصات  های  و 
ی آزمایش در جدول  در طول دوره  مکانهواشناسی هر  

 ارائه شده است. 1
های  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکآزمایش به     

به صورت تجزیه مرکب در    تکرار   هکامل تصادفی در س
برنجشد  اجرا  مکان رقم  سه  و    .  فجر  هاشمی،  )طارم 

شیرودی( به عنوان فاکتور اول و دو سطح مدیریت علف  
فاکتور   به عنوان  هرز )وجین و عدم وجین علف هرز(  

مطالعه مورد  مکان  سه  شد.  گرفته  نظر  در  با )  دوم 
عنوان   (ایدر   سطح  از  متر   400  و  180،  8  یهاارتفاع به 

 مکان در تجزیه مرکب مورد آنالیز قرار گرفت. 
درنظر گرفته شد.    مربع  متر  6مساحت هر کرت  

متر طول بود. فاصله    3متر عرض و    2  ی که هر کرت دارا
تکرار    نیم  گر یکد ی  از  هاکرت هر  فاصله  و  متر    یک متر 

شد.   گرفته  آمادهدرنظر  سه  جهت  هر  در  زمین  سازی 
مکان، شخم زمین در دو نوبت انجام شد. شخم نوبت اول 
در پاییز و شخم نوبت دوم در بهار و عمود بر جهت شخم 

های حد واسط بین  اول انجام گرفت. تسطیح و ایجاد پشته
طور  ها بهها در اوایل فروردین ماه برای تمام کرتکرت

کودهای   شامل  کودی  پایه  نیاز  گردید.  اعمال  یکسان 
شیمیایی فسفر )سوپرفسفات تریپل( و پتاسیم )سولفات 

به مزرعه  و  مکان  هر  برای  بر  ط پتاسیم(  و  جداگانه  ور 
اساس نتایج آزمون خاک محاسبه شد. در این آزمایش  

به    150 پتاسیم  اوره و کودهای فسفره و  کیلوگرم کود 
که،  طوریکیلوگرم در هکتار مصرف گردید. به  100مقدار  

درصد آن در    25درصد کود اوره به صرت پایه و    50
درصد دیگر نیز در زمان   20زمان طویل شدن ساقه و  
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تشکیل پانیکول مصرف شد. همچنین، تمام کود فسفر به  
صورت پایه و  درصد به  50صورت پایه و کود پتاس نیز  

درصد دیگر در زمان تشکیل پانیکول به شکل سرک    50
فیزیکو گردید. خصوصیات  هر  -مصرف  خاک  شیمیایی 

از مزارع در جدول   با    2یک  نشاکاری  ارائه شده است. 
تا  گیاهچه سه  مرحله  در  خزانه  در  یافته  پرورش  های 

رقم    یبرامربع    متریسانت  25×25با فاصله  چهار برگی  

  ی برا  متر مربع یسانت  20×20و فجر و با فاصله    یرود یش
بوته در هر کپه انجام   یکبه صورت    یرقم طارم هاشم

همکاران    شد و  افروزی  کرت  .(2023)علیزاده  های  در 
علف حضور  )عدم  بهوجین  هرز(،  مشاهده  های  محض 

های هرز عملیات وجین دستی صورت گرفت و در  علف
گونه کنترلی جهت حذف هرز، هیچ  تیمارهای حضور علف

 های هرز صورت نگرفت. علف
 
در مناطق مورد   1401و  1400 یزراع هایسال یط شیآزما یدر طول دوره یهواشناس یهامشخصات و داده  -1جدول 

 مطالعه 

 ماه  مکان 

 1401آمار هواشناسی سال زراعی   1400آمار هواشناسی سال زراعی 

میانگین  
 دما حداقل

میانگین  
دمای  
 حداکثر 

رطوبت  
 نسبی

(%) 

بارندگی 

(mm ) 

 
میانگین  
 دما حداقل

میانگین  
دمای  
 حداکثر 

رطوبت  
 نسبی

(%) 

بارندگی 

(mm ) 

 تاریکلا

 78/11 75 45/18 11/12  70/10 79 73/17 07/13 فروردین
 30/31 75 65/18 87/12  23/42 74 70/19 34/13 اردیبهشت

 65/59 70 10/25 73/17  7/71 79 78/25 63/15 خرداد 
 29/28 78 09/29 67/21  2/34 78 95/30 80/19 تیر 

 10/39 73 09/29 23/24  21/41 70 17/30 62/23 مرداد 
 19/41 75 78/27 98/21  20/48 76 54/28 87/22 شهریور

 فیروزآباد 

 87/9 78 09/17 77/10  89/11 80 65/16 01/11 فروردین
 36/78 75 87/22 09/15  9/18 76 81/17 17/16 اردیبهشت

 76/62 75 87/20 78/17  1/60 78 01/21 26/15 خرداد 
 78/26 65 83/20 78/19  7/79 75 19/23 42/18 تیر 

 09/33 73 38/24 34/21  2/24 74 32/25 68/19 مرداد 
 29/19 76 87/26 29/20  23/11 75 56/26 34/19 شهریور

 فیروزجاه

 93/13 59 26/15 76/6  34/12 68 87/16 12/5 فروردین
 31/67 76 83/18 78/14  45/29 64 05/19 17/13 اردیبهشت

 08/89 71 98/19 28/16  4/111 64 26/20 95/14 خرداد 
 29/6 60 29/21 89/18  15 73 10/21 64/17 تیر 

 47/57 64 90/22 62/19  42/48 78 98/23 2/16 مرداد 
 47/20 67 72/21 09/17  9/16 69 23/22 23/15 شهریور

 
 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  -2جدول 
 

 
 
 
 
 

 عمق   مکان 
بافت 
 خاک 

هدایت 
 الکتریکی

 اسیدیته

 عناصر غذایی
 مواد آلی 

(% ) 

 کربن
(% ) 

 پتاسیم 
(ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 نیتروژن
(% ) 

 56/4 65/4 6/0 32 185 8/7 34/1 لوم  30-0 تاریکلا

 01/4 92/6 4/0 25 240 78/7 78/0 لوم  30-0 فیروزآباد 

 51/6 23/7 65/0 46 228 4/7 7/1 لوم  30-0 فیروزجاه
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نمونهبه علفا بردمنظور  از  در  ری  هرز  های 

نمونه های هرز طی  برداری علفتیمارهای بدون وجین، 
و زمان برداشت گلدهی    ،پانیکولزنی، شروع  مراحل پنجه 

هرز در    هایعلف  برداری ازبرای نمونه  یی انجام شد.نها
کوادرات   از  کرت  مربع    1  ×1هر  که    شد استفاده  متر 

های  گرفت و نوع علف  کرت قرار  هر  در   یطور تصادفبه
  ری یگاندازه  گونه  ک یآن به تفک زیست توده و  تراکم    ،هرز
های  ی علفهانمونه  ،زیست تودهمنظور محاسبه  به  .شد

  ا و در آون بشد    منتقل  شگاهیبعد از برداشت به آزما  هرز
  گرفت ساعت قرار  72ت مدبه گرادیدرجه سانت  70 یدما

  ی های هرز با استفاده از ترازوعلف  زیست تودهو سپس  
دانه   ن ییتع  ی برا  .شد   ی ریگ اندازه  تال یجید  برنج  عملکرد 

رس مرحله  متر   ی دگی در  دو  تکرار    کامل  هر  از  مربع 
)با   اثر حاش  دربرداشت شد  از  ایهینظر گرفتن  بعد  ( و 

  . درصد محاسبه شد  14عملکرد دانه با رطوبت    یخرمنکوب
های برداشت شده ده بوته انتخاب همچنین از بین نمونه

و صفات تعداد پانیکول و تعداد دانه در پانیکول ارزیابی  
 شد.

برای تعیین رابطه بین درصد کاهش عملکرد  
 استفاده شد: ( 1از رابطه ) (YL)ارقام برنج 

1)                            (1)رابطه  ) 100CW

CM

Y
Y L

Y
= −                                            

ترتیب عملکرد گیاه  به  cmYو    cwYکه در این معادله  
با علف )کیلوگرم در  های هرز  زراعی در شرایط رقابت 

و عملکرد گیاه زراعی در شرایط بدون رقابت با  هکتار(  
  )ماهاجان دهد را نشان می)کیلوگرم در هکتار(  علف هرز 
   (.2014  و همکاران

گیری توانایی جلوگیری از رشد زیست توده  اندازهبرای  
ستفاده  ( ا2طبق رابطه )  (CI)علف هرز از شاخص رقابتی  

 شد:

=CI                        (2)رابطه  /i i

mean mean

V W

V W

   
   
   

 

در حضور    i: عملکرد رقم  iVکه در این معادله  
: متوسط عملکرد همه ارقام در حضور  meanVهرز،    علف
علفiWهرز،    علف توده  زیست  کرت  :  در  هرز  های 

های  : متوسط زیست توده علفmeanWو    iمربوط به رقم  

)امین پناه و    های مربوط به تمام ارقام استهرز در کرت
    (.2013شریفی 

منظور  پیش از انجام آنالیز میانگین مربعات و به  
یکنواختی اشتباه   تعیین  واریانس  بودن  متجانس  و 

گردید.  ، از آزمون بارتلت استفاده  طی دو سال  آزمایش
پس از حصول اطمینان یکنواختی خطاها، تجزیه واریانس 

داده شد.  مرکب  انجام  سال  دو  برای  تجزیه ها  جهت 
 SAS  افزار ها از نرمها و مقایسه میانگینداده  انسیوار

(ver, 9.2)  معنی در صورت  از  و  متقابل  اثر  بودن  دار 
برش مقایسه روش  شد.  استفاده  اثر  تفسیر  جهت  دهی 

معنی اختلاف  حداقل  آزمون  با  تیمارها  بین  دار  میانگین 
(LSD)    برای رسم  درصد انجام شد.    5در سطح احتمال

  استفاده   Sigmaplot (ver, 12.5)  افزارنمودارها از نرم
 .شد

 
 نتایج و بحث

سه   هوایی  و  آب  شرایط  مورد    مکانبررسی 
دهد که میانگین پارامترهای آب و هوایی  مطالعه نشان می

در   آزمایش  دوره  بالاتر    مکانطی  دو  تاریکلا   مکاناز 
های آب و هوایی نشان که مقایسه دادهطوریبهبود.  دیگر  

میانگین   با  حداقل  دمای  کمترین  که  درجه   64/14داد 
فیروزجاه و بیشترین    مکانگراد مربوط به مزارع  سانتی 

گراد مربوط  درجه سانتی  24/18دمای حداقل با میانگین  
(. در این آزمایش سه  1تاریکلا بود )جدول    مکانبه مزارع  

از نظر ارتفاع از سطح دریا با هم تفاوت دارند؛ به    مکان
تاریکلا، فیروزآباد و فیروزجاه به ترتیب   مکانطوری که  
 متر از سطح دریا قرار داشتند.   400و  180، 8در ارتفاع 

 
 های هرزعلف زیست تودهتراکم و 

گونه ترکیب  پژوهش  این  علفدر  هرز  ای  های 
شامل برنج  ارقام  مزرعه  در  سوروف    موجود 

(Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) اویارسلام  ،
(Cyperus rotundus L.)    بندواش  Paspalum ditichum)و 

L.)   4دارای مسیر فتوسنتزی  که    بودC  ترکیب    باشند.می
علف جمعیت  تراکم  مانند و  عواملی  از  متأثر  هرز  های 

هرز،   علف  ژنتیکی  روشگونهپاسخ  همجوار،  های  های 
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های خاک است. مدیریتی، شرایط آب و هوایی و ویژگی
مازندران   استان  در  برنج  خاص  بهمزارع  شرایط  دلیل 

علف  دارای  خود  در  اکولوژیکی  اختصاصی  هرز  های 
 باشند. مقایسه با سایر محصولات زراعی می

فیروزجاه علف هرز    مکانبا توجه به نتایج، در  
ج تجزیه واریانس مرکب اثر  نتایسوروف مشاهده نشد.  

  علف هرز   زیست توده برنج بر تراکم و    سال و رقم  ،مکان
ساده   اثر  که  داد  نشان  بر    رقم و    مکانسوروف  برنج 

علف هر سوروف در همه مراحل    زیست توده تراکم و  

.  بوددار  درصد معنییک  برداری در سطح احتمال  نمونه
و   سال  متقابل  و  مکان،  رقماثر  سال  دار  معنی رقم  ، 

بر تراکم و    مکانو  رقم  که اثر متقابل  باشد. در حالینمی
توده  مراحل    علف  زیست  همه  در  سوروف  هرز 

احتمال  نمونه بود  دار  درصد معنی یک  برداری در سطح 
علف    (. 3)جدول   فیروزجاه  منطقه  در  نتایج،  به  توجه  با 

سوروف   بندواش  هرز  هرز  علف  تاریکلا  منطقه  در  و 
 مشاهده نشد. 

 
 برداری مختلفعلف هرز سوروف طی مراحل نمونه زیست تودهتجزیه واریانس مرکب تراکم و  -3جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

 علف هرز سوروف   زیست توده تراکم علف هرز سوروف  

 زنیپنجه
شروع   

   پانیکول
 زنیپنجه برداشت  گلدهی 

شروع  
 پانیکول   

 برداشت  گلدهی 

 52/764**  94/470  **  47/103**  0/ 010**  41/878 **  49/813**  13/405**   03/271**   1 مکان 
 ns 96/0  ns50/1 ns 64/8 ns 14/10 ns 002 /0 ns 86/0 ns 75/4 ns 46/3 1 سال 

 ns53/2  **001 /0  ns21/0 ns18/1 ns 86/0  2/ 16 *  37/0 *  24/0*  1 مکان× سال 
 ns 16/0  ns60/0  ns09/2  ns08/0  *003/0  * 49 /0   **94/0  *87 /0 8 تکرار 
 38/25**   48/44**  2/ 81  **  0/ 012**  138/ 30  **  131// 22  **  06/79  **  43/24 **  2 ارقام

 34/6  **  12/11**   70/0**  0/ 003**  8/45**   06/46  **  22/30**   32/6  **  2 مکان× ارقام 
 ns00/0 ns 00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  2 سال × رقم 

مکان× سال ×  
 ارقام

2  ns00/0  ns00/0  ns00/0 ns 00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0 

 39/0 37/0 09/0 003/0 56/0 20/0 46/0 10/0 16 خطا 

ضریب 
 )%( تغییرات

- 50/7 21/13 59/6 95/9 73/20 46/14 38/7 40/9 

ns، *  ،** باشند. می %1و   5دار در سطوح دار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبهو 

 
متقابل  نتای اثر  میانگین  مقایسه  رقم و  مکان  ج 

برنج بر تراکم سوروف نشان داد که کمترین و بیشترین  
نمونه مراحل  طی  سوروف  بهتراکم  در  برداری  ترتیب 

پنجه شد  مرحله  مشاهده  برنج  نهایی  برداشت  و  زنی 
پنجه  مکاندر  (.  4)جدول   مرحله  در  تراکم  تاریکلا  زنی 

( فجر  رقم  بین  و    6/ 93سوروف  مترمربع(  در  بوته 
( معنی   23/6شیرودی  اختلاف  مترمربع(  در  داری  بوته 

های هرز  برداری علفنمونهمراحل    تمامدر    مشاهده نشد؛
سور تراکم  شد، وبیشترین  مشاهده  هاشمی  رقم  در  ف 

رحله برداشت  که بیشترین تراکم سوروف در مطوریبه

فجر و شیرودی    و رقم  ع بود بوته در مترمرب  11/20  نهایی
با  به سوروف    95/9و    31/11ترتیب  مترمربع  در  بوته 

  فیروزآباد   مکاندر    (.4کمترین تراکم را داشتند )جدول  
برداری  ، بیشترین تراکم سوروف در طی مراحل نمونهنیز

کمترین تراکم سوروف طی    در رقم هاشمی مشاهده شد؛ 
پنجه برداشت پانیکولشروع  زنی،  مراحل  و  گلدهی   ،

در    58/6و    16/5،  75/4،  56/3مقدار  بهترتیب  به بوته 
تراکم سوروف    مربع در رقم شیرودی مشاهده شد. متر

در فیروزآباد کمتر از تاریکلا بود و در بین ارقام مورد  
و   هاشمی  رقم  در  سوروف  تراکم  بیشترین  بررسی 
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شد  مشاهده  شیرودی  رقم  در  سوروف  تراکم    کمترین 
 .(4)جدول 

متقابل  نتای اثر  میانگین  مقایسه  رقم و    مکانج 
بر   توده برنج  بیشترین    زیست  که  داد  نشان  سوروف 

توده در    زیست  سوروف در رقم هاشمی مشاهده شد. 
سوروف در رقم هاشمی در    زیست توده تاریکلا    مکان

ترتیب  دهی، گلدهی و برداشت بهپانیکولزنی،  مراحل پنجه
مربع بود که    گرم در متر   89/14و    83/12،  38/5،  09/0

به ارقام فجر و شیرودی    ت را نسب  زیست تودهبیشترین  
نظر  درحالی  ،داشت از  شیرودی  و  فجر  ارقام  بین  که 

توده معنی  زیست  اختلاف  نشد سوروف  مشاهده  داری 
در    (.4)جدول   مرحله    مکانهمچنین  در  فیروزآباد 

سوروف در رقم    زیست تودهپانیکول    شروع زنی وپنجه

، اما با گذشت  داری نداشتندفجر و شیرودی اختلاف معنی
نظر   از  رقم  دو  این  بین  تودهزمان  سوروف    زیست 

معنی  شداختلاف  مشاهده  بیشترین  داری  توده .    زیست 
( متر  91/8سوروف  در  برداشت    گرم  مرحله  در  مربع( 

هاشمی   نهایی رقم  اما    در  شد؛  توده مشاهده    زیست 
( فجر  رقم  در  متر   84/6سوروف  در  و    گرم  مربع( 

( متر   36/6شیرودی  در  معنی  گرم  اختلاف  داری  مربع( 
با توجه به اینکه بیشترین تراکم سوروف  (.  4نشد )جدول  

شد مشاهده  هاشمی  رقم  بیشترین    ؛ در  زیست  بنابراین 
سوروف بین ارقام مورد بررسی مربوط به این رقم    توده

مورد بررسی، بیشترین    مکانبود. همچنین، در بین دو  
توده شدسوروف    زیست  مشاهده  تاریکلا  مزارع    در 

 (.4)جدول 
 

مختلف  علف هرز سوروف طی مراحل  زیست تودهتراکم و برنج بر ارقام و  مکانمتقابل  ات اثر  مقایسه میانگین -4 دولج
  بردارینمونه 

 تیمارهای آزمایش 
 

 (g.m-2سوروف ) زیست توده  (no.m-2تراکم سوروف )

 مکان 
ارقام 
 برنج

 برداشت  گلدهی  پانیکول شروع   زنیپنجه
 

 برداشت  گلدهی  پانیکول شروع  زنیپنجه

 تاریکلا
 a63/9 a50/14 a74/19 a11/20  a09/0 a38/5 a83/12 a89/14  هاشمی 

 b93/6 b00/7 b94/10 b31/11  b02/0 b64/4 b59/9 b82/12  فجر 

 b23/6 c56/6 c58/9 c95/9  b09/0 b21/4 b25/9 b34/12  شیرودی

 فیروزآباد 

 a98/6 a14/8 a23/10 a97/11  a08/0 a42/2 a55/7 a91/8  هاشمی 

 b93/4 b25/5 b63/6 b88/7  b01/0 b69/1 b31/4 b84/6  فجر 

 c56/3 c75/4 c16/5 c58/6  b01/0 b26/1 c97/2 b36/6  شیرودی

 داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی  (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار 

 
اثر  ن ، سال و  مکانتایج تجزیه واریانس مرکب 

  5اویارسلام در جدول  زیست تودهبرنج بر تراکم و رقم 
و    مکاننشان داده شده است. با توجه به نتایج، اثر ساده  

نمونهرقم   مراحل  طی  اویارسلام  تراکم  در  بر  برداری 
  مکان دار بود. همچنین اثر متقابل  سطح یک درصد معنی

نمونهرقم  و   تمام مراحل  و  در  بر تراکم  زیست  برداری 
 (. 5دار بود )جدول اویارسلام معنی توده

بر تراکم  رقم  نتایج مقایسه میانگین اثر مکان و  
اویارسلام نشان داد که در مکان تاریکلا بیشترین تراکم  

( برداشت  مرحله  در  هاشمی  رقم  در    97/11اویارسلام 
در    بوته در مترمربع( و کمترین تراکم در رقم شیرودی

بوته در متر مربع( مشاهده شد.    4/ 56)  زنیمرحله پنجه
  93/4زنی تراکم اویارسلام در ارقام فجر )در مرحله پنجه

بوته در متر مربع(    56/4بوته در متر مربع( و شیرودی )
معنی نداشتند.  اختلاف  هم  با  مراحل  داری  بین  در 

فیروزآباد بیشترین تراکم اویارسلام    مکانبرداری  نمونه
در مرحله برداشت مشاهده شد که در ارقام هاشمی، فجر  

مقدار   ترتیب  به  شیرودی    82/26و    89/32،  05/39و 
پنجه به  نسبت  برداشت  مرحله  در  افزایش  درصد  زنی 

)جدول   داد  و  6نشان  فجر  ارقام  فیروزجاه  مکان  در   .)
زنی و  ظر تراکم اویارسلام در مراحل پنجهشیرودی از ن

معنی  اختلاف  پانیکول  بیشترین  شروع  و  نداشتند  داری 
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برداری مربوط به برداشت نهایی  تراکم بین مراحل نمونه
به و  بود.  بیشترین  بررسی  مورد  ارقام  بین  طورکلی، 

به اویارسلام  تراکم  و  کمترین  هاشمی  رقم  در  ترتیب 

بررسی   مورد  مناطق  بین  در  شد.  مشاهده  شیرودی 
به اویارسلام  تراکم  کمترین  و  در    ترتیب بیشترین 

 (. 6فیروزآباد و فیروزجاه مشاهده شد )جدول 
 

 برداری مختلفطی مراحل نمونه  اویارسلامعلف هرز  زیست تودهتجزیه واریانس مرکب تراکم و  -5جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

 علف هرز اویارسلام   زیست توده تراکم علف هرز اویارسلام  

 زنیپنجه
شروع  
 پانیکول 

 زنیپنجه برداشت  گلدهی 
شروع   

 پانیکول 
 برداشت  گلدهی 

 67/31 **  96/15  **  33/1**   01/0**  161/ 03  **  39/172**   68/136**  49/103 **  2 مکان 
 ns 00 /0 ns 05/0  ns001/0  * 16 /0 81/22**   19/ 44**  37/3 *  17/2 *  1 سال 

 ns00/0 ns 00 /0 ns 00 /0 ns 00 /0 ns 00 /0 ns 00/0 ns 00/0 ns 00 /0  2 × سال مکان 
 ns31/0 ns 30/0  ns26/0 ns 00 /0  ns00/0  ns02/0  *32/0  **  19 /0  12 تکرار 

 1/ 83  **  84/1**   19/0*  02/0*  27/130**   28/119**   22/43  **  38/ 90  **  2 رقم
 32/0**   0/ 89  **  44/0 **  002/0*  55/5*  40/4 **  49/6 **  23/1 *  4 رقم × مکان 

 ns 00 /0 ns 00/0 ns 00 /0 ns 00/0 ns 00 /0 ns 00/0 ns 00 /0 ns 00 /0 2 سال × رقم 
 ns00/0  ns00/0 ns 00/0 ns 00/0  ns00/0 ns 00/0 ns 00/0  ns00/0  4 رقم × سال × مکان 

 09/0 35/0 44/0 03/0 83/0 34/0 58/0 23/0 24 خطا 
ضریب 

 )%( تغییرات
- 30/10 40/13 55/8 41/10 40/17 44/12 54/10 03/2 

ns  باشند. می %1و  5دار در سطوح دار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی، * و **، به 

 
برنج بر    رقمو    مکانمقایسه میانگین اثر متقابل  

اویارسلام نشان داد که در تاریکلا بیشترین   زیست توده
،  07/0  ر  مقدابهاویارسلام در رقم هاشمی    زیست توده

ترتیب در مراحل  مربع به  گرم در متر  28/5و    80/3،  75/1
پانیکولزنی،  پنجه نهایی شروع  برداشت  و  گلدهی   ،

شد.   این  مشاهده  پنجه  مکاندر  مرحله  شروع  زنی،  در 
اویارسلام در ارقام فجر   زیست تودهو برداشت  پانیکول

معنی  اختلاف  شیرودی  )جدول  و  نداشت  در  (.  6داری 
کمترین    مکان تودهفیروزآباد  در    زیست  اویارسلام 

گرم در    02/0مقدار  بهزنی در رقم شیرودی  مرحله پنجه
مراحل    متر در  بود.  پانیکولمربع  و  شروع  گلدهی   ،

توده برداشت   و    زیست  فجر  ارقام  بین  اویارسلام 
همچنین  (.6داری نداشتند )جدول شیرودی اختلاف معنی

گرم در مترمربع( اویارسلام    24/6)  زیست توده بیشترین  
 در رقم هاشمی و مرحله برداشت مشاهده شد.  

اویارسلام در    زیست تودهفیروزجاه    مکاندر  
شیرودی   و  فجر  ارقام  در  برداشت  و  گلدهی  مراحل 

معنی )جدول  اختلاف  نداشت  )  (.  6داری    91/3بیشترین 
( کمترین  و  مترمربع(  در  مترمربع(    01/0گرم  در  گرم 

در زمان   ترتیب در رقم هاشمیاویارسلام به  زیست توده
مشاهده شد. با  زنی  در زمان پنجهو شیرودی    برداشت

مراحل   تمام  در  اویارسلام  تراکم  اینکه  به  توجه 
در  بردار نمونه بود؛    مکانی  بیشتر  بین  فیروزآباد  در 

برداری بیشترین  مناطق مورد بررسی طی مراحل نمونه
به   زیست توده  نیز مربوط  مزارع فیروزآباد    اویارسلام 
 (. 6بود )جدول 

هرز   علف  تاریکلا  مکان  در  نتایج  به  توجه  با 
اثر   مرکب  واریانس  تجزیه  نتایج  نشد.  مشاهده  بندواش 
مکان، سال و رقم بر تراکم و زیست توده بندواش نشان 
داد که اثر ساده رقم و مکان و همچنین اثر متقابل مکان  
و رقم بر تراکم و زیست توده بندواش در تمام مراحل  

 (.  7دار بود )جدول برداری معنینمونه
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علف هرز اویارسلام طی مراحل  زیست تودهتراکم و و ارقام برنج بر  مکانمتقابل  ات اثرمقایسه میانگین   -6 جدول

  بردارینمونه 
 تیمارهای آزمایش 

 
 (g.m-2اویارسلام ) زیست توده  ( g.m-2تراکم اویارسلام )

 برداشت  گلدهی  پانیکول  شروع  زنیپنجه  برداشت  گل دهی  پانیکول شروع  زنیپنجه ارقام برنج مکان 

 تاریکلا
 a98/6 a14/8 a23/10 a97/11  a07/0 a75/1 a80/3 a28/5  هاشمی 

 b93/4 b25/5 b63/6 b88/7  b02/0 b04/1 c56/2 b99/4  فجر 

 b56/4 c75/4 c16/5 c58/6  b01/0 b05/1 b67/3 b95/4  شیرودی

 فیروزآباد 
 a74/8 a89/10 a41/13 a34/14  a05/0 a20/1 a55/4 a24/6  هاشمی 

 b69/6 b80/7 b79/8 b97/9  b03/0 b04/1 b34/4 b70/5  فجر 

 c32/5 c14/6 c77/6 c28/7  c02/0 b09/1 b04/4 b37/5  شیرودی

 فیروزجاه
 a30/3 a31/3 a35/5 a53/6  a03/0 a90/0 a73/2 a91/3  هاشمی 

 b79/1 b55/2 b30/3 b48/4  b02/0 b75/0 b28/2 b02/3  فجر 

 b43/1 b54/2 c93/1 c11/3  c01/0 c68/0 b27/2 b18/3  شیرودی

 داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار 

 
 برداری مختلفطی مراحل نمونه  بندواشعلف هرز  زیست تودهتجزیه واریانس مرکب تراکم و  -7جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین مربعات 

 علف هرز  بندواش  زیست توده تراکم علف هرز  بندواش  

 برداشت  گلدهی  کول یپان زنیپنجه برداشت  گلدهی  پانیکول  زنیپنجه

 73/238**   42/49**  67/20 **  04/0  **  06/559**   33/439  **  321/ 77  **  41/157**  1 مکان 
 ns 96/0  * 50 /1  ** 64/8  **  14 /10   **09/0  *26 /0  **67/0 ns 23 /0 1 سال 

 ns  24/0 ns 37/0 ns 16/2  * 53 /2  * 02/0  ns06/0  *21/0  ns 73/0 1 × سال مکان 
 ns  05/0 ns 18 /0 ns 09 /0 ns 15/0 ns 00 /0  ns007/0 ns 001 /0 ns 14/0 8 تکرار 

 02/4  **  0/ 92  **  24/0**  01/0 *  85/68  **  19/63  **  60/43**  9/ 39  **  2 رقم
 1/ 09*  0/ 27  **  0/ 06*  01/0 *  18/ 12  **  26/17**   19/11**   34/2**  2 رقم × مکان 

 ns 00 /0 ns 00/0 ns 00 /0 ns 00 /0 ns 00 /0 ns 00/0 ns 06/0 ns 24/0 2 سال × رقم 
 ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0  ns00/0 ns 00/0  ns01/0  ns240/0  2 رقم × سال × مکان 

 11/0 005/0 017/0 002/0 24/0 21/0  06/0 16 خطا آزمایش 

 18/8 96/3 29/4 51/15 68/7 24/8 33/8 69/7 - )%(ضریب تغییرات
ns باشند. می %1و  5دار در سطوح دار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی، * و **، به 

 
بیشترین   که  داد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج 

مربع( در رقم هاشمی    بوته در متر  73/12تراکم بندواش )
نهایی مشاهد    مکاندر   فیروزجاه و در مرحله برداشت 

تراکم   بیشترین  فیروزآباد  در  مراحل  شد.  طی  بندواش 
پانیکول زنی،  پنجه برداشت  شروع  و  گلدهی  ترتیب  به، 

مربع   بوته در متر  86/11و    36/10،  38/9،  69/5مقدار  به
در مشاهده شد؛  هاشمی  رقم  بندواش  حالیدر  تراکم  که 

  15/54،  55/45،  68/44به مقدار  ترتیب  بهطی این مراحل  
(.  8)جدول    کاهش یافتدر رقم شیرودی  درصد    37/36و  

در فیروزجاه تراکم بندواش در رقم هاشمی نسبت به رقم  
بود،   بیشتر  شیرودی  و  مراحل  یرطو بهفجر  طی  که 

اختلاف  نمونه شیرودی  و  فجر  هاشمی،  ارقام  برداری 
برداری  داری مشاهده شد. در بین تمام مراحل نمونهمعنی

، 75/6زنی )کمترین تراکم بندواش مربوط به مرحله پنجه
متر  57/4و    34/5 در  تراکم    بوته  بیشترین  و  مربع( 

  01/7و    50/9،  73/12بندواش مربوط به مرحله برداشت )
متر  در  در  بهمربع(    بوته  و  ارقام  ترتیب  فجر  هاشمی، 

در بین ارقام مورد بررسی در   ،طورکلیبهبود. شیرودی 
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ترتیب  بهبیشترین و کمترین تراکم بندواش    مکانهر دو  
در رقم هاشمی و شیرودی مشاهده شد؛ همچنین تراکم  

سبت به فیروزجاه کمتر بود  فیروزآباد ن  مکانبندواش در  
 (. 8)جدول 

میانگین  ن مقایسه  توده تایج  بندواش    زیست 
زنی  نشان داد که بین رقم هاشمی و فجر در مرحله پنجه

داری مشاهده نشد. در  فیروزآباد اختلاف معنی  مکاندر  
تودهبیشترین    مکاناین   )  زیست  در    49/6بندواش  گرم 
برداشت مشاهده    متر در رقم هاشمی در مرحله  مربع( 

شد. همانطورکه کمترین تراکم بندواش در رقم شیرودی  
مقدار  بهنیز    زیست توده زنی بود، کمترین  در مرحله پنجه

مربع در این تیمار مشاهده شد )جدول    گرم در متر   017/0
فیروزجاه ارقام فجر و شیرودی در مرحله    مکاندر    (.8

و  پنجه نظر  پانیکولزنی  از  تودهدهی  بندواش    زیست 
معنی کمترین  اختلاف  نشد،  مشاهده  توده داری    زیست 

مرحله    در رقم شیرودی در مربع(    گرم در متر   026/0)
. با توجه به اینکه تراکم بندواش در  مشاهده شدزنی  پنجه
کمترین    مکان بود،  کمتر  فیروزجاه  به  نسبت  فیروزآباد 

نمونه  زیست توده این  نیز مربوط به مراحل  برداری در 
بود. در بین ارقام مورد بررسی بیشترین و کمترین    مکان

ترتیب در رقم هاشمی و شیرودی  بهبندواش    زیست توده 
 (. 8مشاهده شد )جدول  

 
  برداریعلف هرز بندواش طی مراحل نمونه  زیست تودهتراکم و و ارقام برنج بر  مکانمتقابل  ات اثرمقایسه میانگین   -8 جدول

 تیمارهای آزمایش 
 

 ( g.m-2بندواش ) زیست توده  (no.m-2تراکم بندواش )

 برداشت  گلدهی  شروع پانیکول  زنیپنجه  برداشت  گلدهی  شروع پانیکول  زنیپنجه ارقام برنج مکان 

 فیروزآباد 
 a69/5 a38/9 a36/10 a86/11  a026/0 a94/1 a05/3 a49/6  هاشمی 

 b26/4 b34/6 b87/7 b24/9  a026/0 b67/1 b73/2 b90/5  فجر 

 c62/3 c30/4 c64/5 c56/6  b017/0 b61/1 c51/2 30/5 c  شیرودی

 فیروزجاه
 a75/6 a06/10 a59/12 a73/12  a039/0 a14/2    a43/3 a42/7  هاشمی 

    b34/5 b58/7 b41/8 b50/9  b026/0 b90/1    b79/2 b74/6  فجر 

 c57/4 c85/5 c14/6 c01/7  b026/0 b76/1    c56/2 c77/5  شیرودی

 داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار 

 
 

دنیا   خطرناک  هرز  علف  ده  از  یکی  سوروف 
دلیل شباهت مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی  بهباشد که  می

 شود ترین علف هرز آن در دنیا محسوب میبا برنج مهم
ارتفاع زیاد آن نیز باعث شده که  (.  2013چوهان و ابوگو  )

باشد،   نور  برای جذب  قوی  بیشترین  طوریبهرقیبی  که 
رشد و نمو خود را در نور کامل دارد و به سایه حساس 

  79تا    21این علف هرز ممکن است باعث کاهش  باشد.  می
مدیریت    یدرصد  و  سیستم  به  بسته  برنج  در  عملکرد 

؛ ویلسون و همکاران  2007)اتیس و تالبرت    کشت شود
تحقیقات روی رقابت سوروف نشان داده است  (.  2014

های هرز و  که مدت زمان، زمان سبز شدن، تراکم علف
طور قابل توجی بر میزان  بههای کاشت محصول  روش

؛  2012)چاوهان    گذارد رقابت و کاهش عملکرد تأثیر می
و    زیست توده با توجه به نتایج  (.  2013  چاوهان و ابوگو 

گون به  تراکم  سوروف  پاسخ   مکانه  نیز  آزمایشی 
زیست  که متوسط  طوریبه(،  3دار نشان داد )جدول  معنی 
در    توده سوروف  هرز  از    مکانعلف  بالاتر  تاریکلا 

بود.  مناطق   فیروزآباد  رقم و  اثر  برهمکنش   در بررسی 
بیشترین   کشت،  توده مورد  رقم    زیست  در  سوروف 

سوروف در رقم شیرودی    زیست توده هاشمی و کمترین  
فیروزجاه نیز علف هرز سوروف    مکانمشاهده شد. در  

)جدول   نشد  تیره  اویا  (. 4مشاهده  از  گیاهی  رسلام 
متر که تکثیر  سانتی  60تا    30ساله، به ارتفاع  جگنیان، چند

)مطلوب    گیردغیرجنسی آن از طریق ریزوم صورت می
همکاران   همچنین  (.  2012و  و  پایین  حرارت  درجه 

های شور از دیگر عوامل محدودکننده رشد این گیاه  خاک 
الای تکثیر و ظرفیت رقابتی  پتانسیل بشود.  محسوب می

ها، تهاجمی  ها و غدهمثل رویشی آن توسط ریزومتولید
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را توضیح می آن  توزیع جهانی  و  از  بودن  مانع  و  دهد 
  نیشیموتو (.  2012)کومار و همکاران    د شوکنترل آن می

  10زنی در دمای زیر  که هیچ جوانه  زارش کردگ(  2001)
سانتی از  درجه  بالاتر  یا  سانتی  45گراد  رخ  درجه  گراد 

بهینه دما برای رشد جوانه  دهد. نمی تا    25ی  زنمحدوده 
سانتی  35 این   گراددرجه  از  بالاتر  و  زیر  دمای  است. 

در دماهای پایین اثر   د.شوشدت مانع رشد میبهمحدوده  
تداخل اویارسلام  د.  شورندگی توسط نور تشدید میبازدا

  درصد عملکرد دانه را کاهش داد   38تا    12با برنج بین  
همکاران   و  د 2022)دونایر  ارقام  (.  بین  پژوهش  این  ر 

اویارسلام   تراکم  کمترین  و  بیشترین  بررسی  مورد 
ترتیب در رقم هاشمی و شیرودی مشاهده شد. در بین  به

مورد بررسی بیشترین و کمترین تراکم اویارسلام    مناطق
)جدول    ترتیب در فیروزآباد و فیروزجاه مشاهده شدبه
آخر 6 مرحله  تا  رشد  فصل  پیشرفت  با  همچنین   .)

برداری )برداشت نهایی( بر تعداد اویارسلام افزوده  نمونه
و   گیاه  این  در  بحرانی  دمای  بالابودن  به  توجه  با  شد. 
مورد   روندی  چنین  هرز،  علف  این  بودن  گرمادوست 

که توسط    4Cبندواش گیاهی است چندساله و    انتظار است.
می تکثیر  استولن  و  ریزوم  در  بذر،  هرز  علف  این  یابد. 

می رشد  مرزها  روی  بیشتر  برنج  و    کند مزارع  )هوانگ 
این پژوهش در مزارع  (.  2006هسیائو   تاریکلا    مکاندر 

علف هرز بندواش مشاهده نشد. از نظر تراکم، بالاترین  
تراکم بندواش در فیروزآباد، در رقم هاشمی مشاهده شد.  
کمترین تراکم نیز در رقم شیرودی مشاهده شد )جدول  

8.)   
پتانسیل   جمله  از  تأثیرگذار  عوامل  به  توجه  با 
و  کشت  )مناطق  محیطی  عوامل  نیز  و  رقم  هر  ژنتیکی 

قابتی  ررسد که قدرت نظر میبه(،  مکانشرایط اقلیمی هر  
سریع رشد  بواسطه  شده  اصلاح  از  ارقام  استفاده  و  تر 

و   موجود  میزان  سایهمنابع  از  توانسته  مطلوب،  اندازی 
  8با ارتفاع    تاریکلا   مکانهرز بکاهد. اما    علف  زیست توده

گراد،  درجه سانتی  66/21متر از سطح دریا و متوسط دما  
های هرز  برای رشد علف  علت شرایط محیطی مطلوببه

های هرز بالاتر  علف  زیست تودهبود و تراکم و    ترمناسب
چماهاجان  .  داشت ) و  که    (2013اوهان  کردند  گزارش 

توانایی رقابتی ارقام برنج به ارتفاع بیشتر، سرعت رشد  
تعداد   ابتدای فصل،  در  برتری    پانیکول بیشتر  زیست  و 

دیگر    توده تحقیقات  است.  شده  داده  نسبت  برنج 
های مورفولوژیکی میان ارقام را  پژوهشگران نیز تفاوت

های  دلیل تأثیر بر توان رقابتی و در نتیجه هجوم علفبه
های  هرز، عامل تفاوت میان ارقام از نظر زیست توده علف

نمود  معرفی  همکاران  )ماهاجان  هرز  ژائ2014  و  و    و؛ 
های هرز با  با توجه به نتایج تراکم علف  (.2006همکاران  

افزایش ارتفاع از سطح دریا و کاهش دما در مزارع برنج 
ممکن   خاک  در  و رطوبت  اکسیژن  یافت. سطوح  کاهش 

جوانه کننده  محدود  عوامل  عامل است  اما  باشند،  زنی 
؛  2001اصلی تنظیم کننده این فرآیند دما است )نیشیموتو  

 (. 2013لیو و همکاران 
درجه    10معمولاً   4C دمای مطلوب برای فتوسنتز

دهد  است، که توضیح می 3C گراد بیشتر از فتوسنتزسانتی
گیاهان کمتر   4C که چرا  معتدل  و  هوای سرد  آب و  در 

)کومار و    شوندو در آب و هوای سرد یافت نمی هستند  
گونه(.  2012همکاران،   تراکم  پژوهش  این  های در 

نمونهعلف مراحل  طی  در  هرز  مرحله  های  در  برداری، 
غنی   قبیل  از  عواملی  بود.  همه  از  بیشتر  نهایی  براشت 

زنی بودن بانک بذر و وجود شرایط مناسب برای جوانه
ویژه در صورت استقرار نامناسب گیاه بههای هرز  علف

های هرز در آخر  تواند به افزایش تراکم علفزراعی، می
منجر شود؛   برداشت محصول  طوریبهفصل  از  قبل  که 

های هرز  اصولاً نباید شرایط مناسبی برای رویش علف
علف تراکم  باشد،  داشته  مزرعه  وجود  در  هرز  های 

با توجه به اینکه این پژوهش در طی دو سال  افزایش یابد.  
برداری در هر دو سال  زراعی اجرا شد و در طی نمونه

مزعلف در  سوروف  هرز  و    مکانرع  اهای  فیروزجاه 
مزارع   در  نشد؛  مکانبندواش  مشاهده    احتمالاً  تاریکلا 

این علفبه بانک بذر  علت عدم وجود بذر  های هرز در  
   مزارع بود. خاک این

 
 
 



        211                                                      ...                                          ارزیابی توان رقابتی ارقام مختلف برنج با علف های هرز ... 

 

 
 عملکرد دانه ارقام برنج  و پانیکول، تعداد دانه در در بوته پانیکولتعداد  تجزیه واریانس مرکب  -9ل جدو

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 عملکرد دانه  پانیکول تعداد دانه در  در بوته  پانیکولتعداد 

 34178/ 70  **  12254/ 30  **  49/513 **  2 مکان  
 ns 75/7949 47/259 **  109/ 08  **  1 سال 

 ns 00 /0 ns  00/0  * 11/3041 2 × سال مکان 

 ns 51/0 ns 54/2  **  91/4301 12 تکرار 
 48/310555**  1895/ 10  **  33/91**   2 رقم

 04/66810  **  74/19469  **  822/ 59 *  1 حضور علف هرز 
 33316/ 81  **  19/435**  64/8 *  2 رقم× حضور علف هرز 

 12515/ 37  **  05/223  **  57/12*  4 مکان× رقم 
 ns 00 /0  ns 00/0 ns 01 /15808 2 سال× رقم 

 ns 63/0  **  08 /167 ns59/29359 2 مکان× حضور علف هرز
 ns 00 /0  ns 00/0 ns 04/3245 1 سال× حضور علف هرز 

 ns 00 /0  ns 00/0 ns 11 /7619 4 مکان× سال× رقم 
 ns 00 /0  ns 00/0 ns 81 /10722 2 مکان× سال×حضور علف هرز 
 ns 70 /16308 42/147 **  47/4 **  4 مکان× ارقام× حضور علف هرز 
 ns 00 /0 ns  00/0 ns 48/14489 2 سال× رقم× حضور علف هرز

 ns 00 /0 ns  00/0 ns 5/35200 4 مکان× سال× رقم × حضور علف هرز
 9/8 09/3 49/0 60 خطای آزمایش 

 14/2 71/8 24/7 - ضریب تغییرات 
nsباشند. می %1و  5دار در سطوح دار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی، * و **، به 

 
 در بوته پانیکولتعداد 

اثر ساده مکان، براساس تجزیه واریانس مرکب  
حضور و  تعداد    رقم  بر  هرز  دار  معنی  پانیکولعلف 

دوگانه  می متقابل  اثر  در    مکانباشد.  رقم  و  رقم  در 
دار  درصد معنی  حضور علف هرز در سطح احتمال پنج

  ن اثر متقابل سه گانه مکان، رقم و حضور همچنی  است؛
تعداد   بر  هرز  برنبوته  پانیکولعلف  سطح  های  در  ج 

 . (9دار شد )جدول درصد معنیاحتمال یک  
بیشترین   که  داد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج 

( در رقم فجر در شرایط  26/25در بوته )  پانیکول تعداد  
با   مکانوجین علف هرز و در   که  تاریکلا مشاهده شد 

( در شرایط وجین  65/24در رقم شیرودی )  پانیکولتعداد  
معنی اختلاف  هرز  تعداد  علف  کمترین  نداشت.  داری 

( در شرایط عدم وجین  15/ 83در رقم هاشمی )  پانیکول
( در  91/16رقم شیرودی )  پانیکول مشاهده شد که تعداد  
یک گروه آماری قرار گرفت )جدول  شرایط عدم وجین در  

تعداد  10 در    پانیکول(.   برنج  ارقام  بوته   مکاندر 
در  که  فیروزآباد نسبت به تاریکلا کاهش یافت. به طوری 

در ارقام هاشمی، فجر و    پانیکول تعداد  فیروزآباد  مکان  
ترتیب   به  در شرایط    21/18و    19/21،  63/15شیرودی 

وجین علف هرز بود که در شرایط عدم وجین علف هرز  
به   تعداد  در    19/13و    36/16،  83/12این  یافت.  کاهش 

(  83/9در ارقام هاشمی )  پانیکول فیروزجاه، تعداد  مکان  
لف هرز با هم  ( در شرایط عدم وجین ع71/8و شیرودی )

معنی تعداد  اختلاف  بیشترین  نداشتند.  در    پانیکولداری 
( فجر  مشاهده  31/16رقم  هرز  علف  وجین  در شرایط   )

ارقام برنج   پانیکولشد. با توجه به نتایج، بیشترین تعداد  
تاریکلا بدست آمد و    کاندر شرایط وجین علف هرز در م

تعداد   فیروزجاه    پانیکولکمترین  مزارع  در  برنج  ارقام 
تعداد   تغییرات  برای    مکاندر سه    پانیکولمشاهده شد. 

  31/16، برای رقم فجر از  63/19به    23/14رقم هاشمی از  
عدد    65/24به    86/15و برای رقم شیرودی از    26/25به  
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ارقام برنج، بیشترین تعداد     پانیکول متغییر بود. در بین 
مربوط به رقم فجر بود. به طور کلی در شرایط    در بوته 

کاهش یافت    پانیکول عدم وجین رقابت با علف هرز تعداد 
 (. 10)جدول 

ارقام برنج    پانیکولنتایج این پژوهش نشان داد که تعداد  
مناطق به  در  که  طوری مختلف مورد بررسی متغیر بود. 

تعداد   در    پانیکولبیشترین  برنج  تاریکلا    مکانارقام 
افزایش ارتفاع از سطح دریا و کاهش  مشاهده شد و با 

تعداد   بین    پانیکولدما  در  یافت.  کاهش  برنج  ارقام  در 
مربوط به رقم فجر    پانیکولارقام برنج نیز بیشترین تعداد  

را داشت. تعداد   پانیکول و رقم هاشمی کمترین تعداد   بود
می  پانیکول عملکرد  تعیین  در  مهم  بخش  به  یک  باشد؛ 
فراهمی  طوری  با  بوته  یک  در  آن  تعداد  و    نیتروژنکه 

میکربوهیدارت تعیین  زایشی  مرحله  طول  در    گردد ها 
همکاران و  همکاران(.  2017  )ارشد  و  (  2021)  هوانگ 

زایشی   پایین در مرحله  اظهار داشتند که وقوع دماهای 
تعداد   نهایت  در  و  کمتر  بارور  پنجه  تولید  موجب  برنج 

می  پانیکول تشکیل  کمتر  در    پانیکولشود.  کلی  به طور 
بین   سانتی  30تا    18دمای  میدرجه  رخ  در  گراد  دهد. 

پنجه از  مرحله  کمتر  هوا  دمای  اگر  درجه    20زنی، 
تعداد  سانتی  باشد،  میپانیکولگراد  افزایش  .  یابدها 

( نشان داد با کاهش دما 2015بررسی فلاح و میارستمی )
  2/27برنج از    پانیکول طول    درجه سانتی گراد   16به    32از  
 متر  کاهش یافت.سانتی 1/25به 

های هرز در  با توجه به نتایج در شرایط رقابت با علف
در بوته ارقام    پانیکولمورد بررسی تعداد    کانهر سه م

یافت )جدول   تعداد    (. 10برنج کاهش  در    پانیکولکاهش 
تواند به دلیل کاهش تولید پنجه یا عدم تولید  گیاه برنج می

به   و    پانیکولپنجه  رقابت  دلیل  به  گیاه  تکامل  روند  در 
 دلیل قانون ثباترسد بهنظر میمحدودیت منابع باشد. به

عملکرد در واحد سطح، با ورود علف هرز به داخل برنج،  
شده و سهم گیاه    بخشی از فضا توسط علف هرز تسخیر

)اسماعیلی و    تزراعی از منابع موجود کاهش خواهد یاف
هرز موجب از    هایعلف  نی در واقع وج  (. 2021همکاران  

هرز شده و برنج توانست    های علف  رفتن فشار رقابت  نیب
انتهای فصل،    یی به آب و مواد غذا  بهتری  با دسترس تا 

)عدم  از    شتری یب  پانیکول   تعداد هرز  علف  تداخل  تیمار 

های  علف  تیبا کنترل جمع  ن،یبنابرا.  باشد  داشته  وجین(
در  به   ن یوج  مار یت   هرز  به   ش یافزا  ل یدلکامل،  نور    نفوذ 

تعداد  یاهیگ  تیجمع  داخل در    پانیکول  و کاهش رقابت، 
قناعی پاشاکی و همکاران  منصور  )  ابدییم  شیبوته افزا

( گزارش کردند که تعداد  2011(. دستان و همکاران )1399
در مترمربع برنج رقم طارم محلی در تداخل با    پانیکول 

 داری کاهش یافت. ر معنی وعلف هرز یه ط
 

 تعداد دانه در پانیکول
های تعداد  براساس تجزیه واریانس مرکب داده

پانیکول، اثر ساده مکان، رقم و مدیریت علف هرز و نیز  
اثرات متقابل دوگانه مکان در رقم، رقم در حضور علف  

هرز علف  حضور  در  مکان  و  در    هرز  دانه  تعداد  بر 
معنی میپانیکول  گانه  دار  متقابل سه  اثر  همچنین  باشد. 

دانه تعداد  بر  هرز  علف  مدیریت  و  ارقام  های  مکان، 
درصد  بوته  پانیکول یک  احتمال  سطح  در  برنج  های 

 (. 9دار شد )جدول معنی 
بیشترین   که  داد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج 

( در رقم شیرودی در شرایط وجین  21/140تعداد دانه )
علف هرز در مکان تاریکلا مشاهده شد و کمترین تعداد  

( در رقم هاشمی در شرایط عدم وجین علف  37/105دانه )
ارقام   دانه  تعداد  فیروزآباد،  مکان  در  آمد.  بدست  هرز 

و    14/119،  77/103به ترتیب    هاشمی، فجر و شیرودی
در شرایط وجین علف هرز بود که در شرایط    51/125

کاهش   22/93و    48/88،  40/82عدم وجین علف هرز به  
یافت. تعداد دانه در مزارع فیروزجاه نسبت به دو مکان  
دیگر کاهش یافت؛ به طوری که در مکان فیروزجاه تعداد  

یط وجین علف  دانه ارقام هاشمی، فجر و شیرودی در شرا
بود که این مقدار    18/106و    18/104،  76/85ترتیب  هرز به

در شرایط عدم وجین کاهش یافت. به طور کلی، بین سه  
در   برنج  ارقام  دانه  تعداد  بیشترین  مطالعه  مورد  مکان 
مکان تاریکلا مشاهده شد، بیشترین و کمترین تعداد دانه  

ترتیب در رقم شیرودی و هاشمی بدست آمد. با توجه  به
به نتایج تعداد دانه ارقام برنج در شرایط رقابت با علف  

 (. 10هرز و عدم وجین کاهش یافت )جدول 
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 و در بوته  پانیکولمتقابل مکان، ارقام برنج و مدیریت علف هرز بر تعداد  اتمقایسه میانگین اثر -10جدول 
 پانیکول تعداد دانه در 

 صفات تیمارهای آزمایش 

 پانیکول تعداد دانه در  در بوته  پانیکولتعداد  حضور علف هرز  رقم مکان 

 تاریکلا

 هاشمی 
 19/63b  121/68c  وجین

 15/83c  105/37d  عدم وجین 

 فجر 
 25/26a  136/82b  وجین

 19/69b   111/45e  عدم وجین 

 شیرودی
 24/65a  140/21a  وجین

 16/91c  115/72f  عدم وجین 

 فیروزآباد 

 هاشمی 
 15/63c  103/77c  وجین

 12/83d  82/40f  عدم وجین 

 فجر 
 21/19a  119/14b  وجین

 16/36c  88/48e  عدم وجین 

 شیرودی
 18/21b  125/51a  وجین

 13/19d  93/22d  عدم وجین 

 فیروزجاه

 هاشمی 
 14/23b  85/76c  وجین

 9/83d  56/43f  عدم وجین 

 فجر 
 16/31a  104/18b  وجین

 11/32c  72/25e  عدم وجین 

 شیرودی
 15/86a  106/18a  وجین

 8/71d  76/25d  عدم وجین 

 داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی  (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار 
. 

یعنی تعداد کل    ءاندازه مخزن در برنج به دو جز
در   تعداد    پانیکول دانه  دارد    پانیکولو  بستگی  بوته  در 

شریفی   و  پناه  بر  2013)امین  اثرگذار  بحرانی  دوره   .)
گلدهی    از  روز قبل   30الی    20اندازه نهایی مخزن برنج  

در  می ماده خشک  تجمع  میزان  بر  تأثیر  با  دما  باشد و 
و مرحله گلدهی بر تعداد کل    پانیکول ابتدای مرحله تشکیل  

در این پژوهش    (. 2011گذارد )کیم و همکاران  دانه اثر می
ارقام برنج در مزارع تاریکلا بیشتر    پانیکولتعداد دانه در  

)فیروزآباد و فیروزجاه( بود. میانگین    دیگر  مکاناز دو  
در   به    مکاندما  بود،  فیروزجاه  از  بیشتر  نظر  تاریکلا 

،  پانیکول  یگیرو شکل  پانیکولدر زمان تشکیل    رسدیم
 مکان مزارع  با    سهیمقاتایکلا در    مکاندر    ییدما  طیشرا

  تر بوده که باعث تولید دانه بیشتر در مطلوب  فیروزجاه
مرحله  دیگرد   پانیکول در  پایین  دمای  وقوع  واقع  در   .

ها و کاهش تعداد دانه گلدهی موجب افزایش عقیمی گلچه
همکاران    شود می  پانیکول در   و  همچنین   (.2011)ژانگ 

دمای پایین باعث تجزیه مواد فتوسنتزی شده که بر کمیت  
و کیفیت عملکرد تأثیر گذاشته و یا با تغییر رابطه منبع و  

  خواهد شد   پانیکولمخزن موجب کاهش میزان دانه پر در  
همکاران   و  )  مونوی ش  (. 2018)ژو  همکاران  (  2007و 

قبل از    گرادیدرجه سانت  20  ریز  یگزارش کردند که دما
افزا  پانیکول شروع   به  منجر  سنبلچه    یم یعق  ش یبرنج 

نتایج گویای این مطلب بود که رقم شیرودی از    شود.یم
هر   در  بیشتری  دانه  و    پانیکولتعداد  بود  برخوردار 

  . مربوط به رقم هاشمی بود  پانیکولکمترین تعداد دانه در  
همچنین در شرایط عدم وجین تعداد دانه در ارقام برنج  

یاف )کاهش  همکاران  و  محمدی  گل  گزارش  2011ت.   )
در   دانه  تعداد  سوروف  هرز  علف  با  تداخل  در  کردند 
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برنج کاهش یافت و میزان پوکی دانه نیز حدود    پانیکول
از علف هرز(    200 )عاری  تیمار شاهد  به  درصد نسبت 
 درصد افزایش یافت. 200

 
 عملکرد دانه 

داده مرکب  واریانس  دانه  تجزیه  عملکرد  های 
، رقم و حضور علف هرز در  مکاننشان داد که اثر ساده  
دار بود. همچنین اثر متقابل دوگانه  سطح یک درصد معنی

در رقم و رقم در مدیریت علف هرز در سطح احتمال    مکان
که اثر متقابل سه گانه،  دار بود. در حالییک درصد معنی

دار ، رقم و مدیریت علف هرز بر عملکرد دانه معنیمکان
 (. 9نبود )جدول 

بیشترین   که  داد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج 
( شیرودی  رقم  در  دانه  در    92/6407عملکرد  کیلوگرم 

مزارع   در  درحالی  مکانهکتار(  آمد،  بدست  که  تاریکلا 
مربوط به رقم هاشمی    مکانکمترین عملکرد دانه در این  

)  42/4082مقدار  به بود  هکتار  الف(.    1شکلکیلوگرم در 
فیروزآباد عملکرد دانه ارقام هاشمی، فجر    مکاندر مزارع  

شیرودی     59/5178و    59/4299،  09/3664ترتیب  بهو 
بین   دانه  عملکرد  مقدار  کمترین  بود.  هکتار  در  کیلوگرم 

سه   شد؛    مکانمزارع  مشاهده  فیروزجاه  مزارع  در 
شیرودی  طوریبه و  فجر  هاشمی،  ارقام  عملکرد  که 
در    09/4441و    59/3174،  26/2709ترتیب  به کیلوگرم 

طورکلی، بیشترین عملکرد دانه ارقام برنج بههکتار بود.  
تاریکلا و کمترین عملکرد دانه در مزارع    مکاندر مزارع  

فیروزجاه بدست آمد. در بین ارقام برنج بیشترین    مکان
ترتیب در رقم شیرودی و هاشمی  بهو کمترین عملکرد  
ج و مدیریت  برن  رقم . اثر متقابل  الف(  1مشاهده شد )شکل 

دار بود )جدول  درصد معنی  1علف هرز در سطح احتمال  
(. با توجه به نتایج مقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام 9

و    98/5337،  64/3920ترتیب  به  فجر و شیرودیهاشمی،  
کیلوگرم در هکتار در شرایط وجین علف هرز    31/6313

این مقدار در ش رایط رقابت با علف هرز کاهش بود که 
به طوریبه  یافت؛ ارقام  این  در  دانه  عملکرد  مقدار    که 
در    76/5371و    20/4431،  87/3049  ترتیب  کیلوگرم 

. به طور کلی  هکتار در شرایط عدم وجین علف هرز بود
ارقام هاشمی، فجر و شیرودی در شرایط   دانه  عملکرد 

وجین   به    91/14و    98/16،  20/22عدم  نسبت  درصد 
 . ب( 1)شکل  شرایط وجین علف هرز کاهش یافت

 
 

  
علف هرز بر عملکرد دانه  حضوراثر متقابل ارقام برنج و ، د دانه برنج )الف(و ارقام برنج بر عملکرمکان اثر متقابل  -1شکل 

  (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار  .)ب( دهی فیزیکیبه روش برش  جبرن
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تحت تأثیر مناطق   نتایج نشان داد که عملکرد دانه

رقم نوع  بررسی،    فتگر  قرار  و  مورد  ارقام  بین  در 
  تواند یمبیشترین عملکرد دانه را رقم شیرودی داشت که  

و    ندیو برآ  یطیمح  واملع  پ،یژنوت   یهایژگیمتأثر از و
سبب   تیکه در نها  باشد  رقم  نیها در امثبت آن  ییهمگرا
و  دیتول  یبرتر  فعال  خشک    تیظرف  مخزن  مادة  تجمع 

ا در  د   نیبالاتر  به  نسبت  ماده   د. ش  ارقام  گریرقم    تولید 
می آن،  از  بعد  و  گلدهی  مرحله  در  بالا    تواند خشک 

داضت عملکرد  افزایش  برای  مواد نمینی  زیرا  باشد،    ه 
دانه بـه  مرحله،  این  در  شده  تولید  انتقال فتوسنتزی    ها 

همکاران    یابندمی و  ا(.  2011)کیم  به  توجه  رقم    نکهیبا 
طول  ی کمتر  ی انرژ  ه شد  اصلاح رشد  و    ی صرف  ساقه 

  شتر یب  صیبا تخص  تواندیم   جهیدر نت  کند یم  یشیرو  اندام
اقتصاد  یشیبه بخش زا  ییغذا  مواد بالا  اهیگ  یو    سبب 
نهاده  رفتن از  استفاده  برا راندمان  عملکرد    شیافزا  یها 
)دنگ و همکاران    دشو  شاخص برداشت  تیو در نها  دانه

در بررسی عملکرد و  (  2006)مهدوی و همکاران  (.  2021
اجزای عملکرد دانه در ارقام بومی و اصلاح شده ایندیکا  

و شفق(   پویا، دشت  فجر،  ارقام  )ندا،  که  کردند  گزارش 
پنجهبهاصلاح شده   قابلیت  ماده خشک،  علت  تولید  زنی، 

شاخص  و  برگ  سطح  شاخص  محصول،  رشد  سرعت 
عملکرد دانه بیشتری تولید کردند؛ همچنین برداشت بالا  

دلیل اصلی بالا بودن شاخص برداشت  که  اظهار داشتند  
مخزن،  هماهنگی  و  تعادل  پرمحصول،  ارقام  عملکرد  و 

 است.منبع و مواد فتوسنتزی جاری 
که عملکرد برنج   ه استمطالعات قبلی نشان داد

شدت تحت تأثیر اثرات محیطی و  بهعلاوه بر اثر ژنوتیپ  
ژنوتیپ   متقابل  قرار  در  اثر  و    گیرد میمحیط  )هوانگ 

کاهش عملکرد رقم    (.2013؛ لیو و همکاران  2021ن  همکارا
تاریکلا به مزارع    مکانشیرودی، فجر و هاشمی از مزارع  

درصد    63/33و    03/34،  69/30ترتیب  بهفیروزجاه    مکان
بود. در واقع با افزایش ارتفاع از سطح دریا عملکرد ارقام  

علت کاهش عملکرد در    برنج مورد بررسی کاهش یافت.
وقوع دمای  به  توان احتمالاً  فیروزجاه را می  مکانمزارع  

(  2022و همکاران )ژو    پایین در مرحله زایشی نسبت داد. 
بیان داشتند که افزایش ارتفاع محل کشت از سطح دریا  

باعث کاهش تعداد پنجه مؤثر در بوته، تعداد دانه در بوته  
شود و علت آن را به  و در نهایت کاهش عملکرد برنج می

ها، ضعف در باروری و اختلال در سرعت عقیمی گلچه
نشان داد    ی قبل  قاتیاکثر تحقپر شدن دانه نسبت دادند.  

دما گلده  نییپا  یکه  مرحله  توجه  یدر  قابل  طور    یبه 
)ارشد و همکاران    دهدیرا کاهش م  دانهو عملکرد    ی بارور
برنج را  اهیگ تیحساسدمای پایین  ن،یعلاوه بر ا(. 2017

ها سنبلچه  ی می، باعث عقدهدمی  ش یافزا  پانیکولدر رشد  
ز شودمی را    ستی،  کاهش  بهتوده  در    دهدمیشدت  و 
)تو و    زند می  بیدانه برنج آس  تیفیبه عملکرد و ک   تینها

تأث  دما  (. 2022همکاران   فرآ  م یمستق  ری با    ی ندهایبر 
  ر یدانه بر عملکرد برنج تأث  د یدر تول   ر یدرگ  ی کی ولوژیزیف
همکارا  گذارد. یم و  )دنگ  دانه    (2021ن  عملکرد  افزایش 

گراد در  درجه سانتی  28تا    22برنج را در محدوده دمایی  
دوره زایشی گزارش کردند. وقوع دمای پایین از طریق  

،  پانیکولتأثیر بر برخی از اجزای عملکرد از قبیل تعداد  
نیز کاهش عملکرد    پانیکولو طول    پانیکولتعداد دانه در  

داشت.   خواهد  پی  در  پارامترهای    بارا  به  توجه 
مح  احتمالاً  ،یهواشناس عوامل  در   یطیوجود  مناسب 

زمان   درجه   همچونتاریکلا    مکان در  مطلوب  حرارت 
بازده فتوسنتزی و    شیدانه موجب افزا  رشدنی و پ گلده
   د. ش مکانمزارع این دانه در  عملکرد شیافزا جه یدر نت

همکارانی مومن و  بررسی  (  2018)  زاده  در 
برنج در    دبخشیام  ن یلا  پی ژنوت   10مکان در  برهمکنش  

  پیمازندران گزارش نمودند که اثر متقابل مکان در ژنوت
تعداد  صفات  در    دانه  برای  ظرفپانیکولپوک  دانه    تی، 

دانه کل و شاخص برداشت در سطح احتمال    تیپوک، ظرف 
در   و عملکرد دانه  تعداد کل دانه  صفت  درصد و برای   کی

معن درصد  پنج  احتمال  ب   داریسطح  که  پاسخ    انگریبود 
. طی دوره  بود  گر ید  مکان  به  یاز مکان  هاپیمتفاوت ژنوت

محیط سبب کاهش  ی، کاهش دماپانیکولتمایز و توسعه 
، افزایش پوکی و نهایتاً کاهش پانیکولتعداد سنبلچه در  

شود.   می  محصول  عملکرد  واردلا  رو یتاشمیزان  و  و 
درجه    7/26تا    7/21  ن یب  یگزارش کردند که دما  (1999)

برا  گرادی سانت دانه  پر شدن  مرحله  دانه    یدر  پر شدن 
درحال  نهیبه دمایاست،  از    یکه  درجه    27بالاتر 
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کاهش   ل یدلبه  گراد ی سانت به  منجر  دانه  وزن  کاهش 
 شود. یعملکرد دانه م
شرایط    نیهمچن در  برنج  ارقام  دانه  عملکرد 

تراکم  وجین علف هرز بیشتر از شرایط عدم وجین بود.  
  د یموجب کمبود شد  وجینعدم    مار یت   در   علف هرز   ادیز

علف    و  برنج  یاگونه  رقابت برون  لیدلبه  ییعناصر غذا
.  د یامر موجب کاهش عملکرد برنج گرد  نیهرز شده که ا

م را  برنج  دانه  عملکرد    اندازی هیسا  به   توانیکاهش 
عملکرد، علف اجزای  کاهش  هرز،    شتریب  صیتخص  های 

رو رشد  به  و    علف  اندازی هیسا  ل یدلبهی  شیمواد  هرز 
داد.  شیافزا نسبت  وج  در  بوته  هرز  علف  نیواقع  های 

های هرز شد و برنج  رقابت علف  فشار  رفتن   نیموجب از ب
  تا انتهای  یی بهتر به آب و مواد غذا  ی دسترس  توانست با

  داشته   تداخل   مارهاییت   ری از سا  شترییعملکرد ب  فصل،
 (. 2007د )رائو و همکاران باش

 افت عملکرد و شاخص رقابت 
واریان تجزیه  اثر  نتایج  که  داد  نشان  مرکب  س 

  و شاخص رقابت  بر درصد افت عملکرد  رقمو    مکانساده  
معنی درصد  یک  سطح  متقابل  در  اثر  همچنین  بود.  دار 

افت عملکرد    رقم در    مکاندوگانه   اخص  شو  بر درصد 
 (. 11ل  دار بود )جدومعنیرقابت 

 
 تجزیه واریانس مرکب افت عملکرد و شاخص رقابت  -11جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 شاخص رقابت   افت عملکرد 

 001/0  **  12/659**  2 مکان 
 ns 42 /10 ns 98/0 1 سال 

 ns 65/7 ns 001/0 2 مکان× سال 
 ns 17/4 ns 008/0 12 تکرار 
 1/ 72  **  54/961 **  2 ارقام

 1/ 03  **  10/48 *  4 مکان× ارقام 
 ns 50/3 ns 00/0 2 سال× ارقام

 ns 74 /19 ns 001/0 4 مکان×سال× ارقام
 06/0 17/8 24 خطای آزمایش 

 93/3 45/9 ضریب تغییرات 

nsباشند. می %1و  5دار در سطوح دار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی، * و **، به 

 
افت   درصد  میانگین  مقایسه  نتایج  به  توجه  با 
عملکرد رقم هاشمی بیشتر از رقم فجر و شیرودی بود  

مورد بررسی، بیشترین    مکان(. در بین هر سه  12)جدول  
هاشمی مشاهده شد و رقم  رقم  عملکرد در    درصد افت 

همچنین  شیرودی کمترین درصد افت عملکرد را داشت.  
فیروزآباد بیشترین درصد افت    مکانمزارع ارقام برنج در  

مقایسه میانگین شاخص رقابتی ارقام عملکرد را داشتند.  
مورد مطالعه،    مکاندر هر سه  زراعی برنج نشان داد که  

داشت شیرودی  رقم  را  رقابتی  شاخص  ؛  بیشترین 
رقم هاشمی شاخص رقابتی کمتری نسبت به  که  درحالی

داشت.   برنج  دیگر  مثال،  بهارقام  رقابتطور  ی  شاخص 

فجر و شی و    04/1،  63/0ترتیب  بهودی  رارقام هاشمی، 
 (. 12تاریکلا بود )جدول مکاندر  40/1

 
شاخص از  شاخص  یکی  رقابتی،  توانایی  های 

باشد که مبتنی بر جلوگیری از رشد علف هرز  رقابت می
مقایسه به نتایج  است.  آن  توده  زیست  کاهش  واسطه 

ارقام از نظر این شاخص   میانگین نشان داد که در بین 
دار وجود داشت. مقایسه میانگین نشان داد اختلاف معنی

که بیشترین شاخص رقابت به رقم شیرودی و کمترین  
)جدول   داشت  تعلق  هاشمی  رقم  به  بودن  12آن  بالا   .)

توان به کاهش بیشتر  توانایی رقابتی رقم شیرودی را می
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زیست توده علف هرز در حضور این رقم و عملکرد نسبتاً  
بالای این رقم تحت شرایط رقابت نسبت به سایر ارقام  

به نیز  هاشمی  رقم  داد.  ضعیف  نسبت  رقم  یک  عنوان 
و   بود  رقابت  شرایط  در  دانه  عملکرد  کمترین  دارای 
بیشترین زیست توده علف هرز در حضور این رقم تولید  
شد. علت برتری رقم شیرودی در رقابت با علف هرز را  

رقم  می داد.  ارتباط  کانوپی  مناسب  پروفیل  به  توان 
به ویژگیداشتن  دلیل  شیرودی  با   همین  توانست 

غذایی و    دنبال آن جذب مواددسترسی بیشتر به نور و به
  ثیر اثرات رقابتیأتسخیر فضا، کمتر از دیگر ارقام تحت ت

گیرد قرار  پناه و شر  علف هرز  نتایج  2013یفی  )امین   .)
های هرز عملکرد دانه را در  نشان داد که رقابت با با علف

افت   درصد  بیشترین  و  کمترین  داد.  کاهش  برنج  ارقام 
ترتیب در رقم شیرودی و رقم هاشمی مشاهده  عملکرد به

ها به میزان حساسیت آنشد. میزان افت عملکرد ارقام به
های هرز و یا توانایی رقابت آنها بستگی رقابت با علف

و   مورفولوژیک  صفات  تابع  نیز  موضوع  این  که  دارد 
باشد )ماهاجان و همکاران  خصوصیات رشدی گیاه می

2014 .) 

 
 عملکرد و شاخص رقابت با علف هرز برنج بر درصد افت و رقم مکاناثر متقابل  -12جدول 

 تیمارهای آزمایش 
 شاخص رقابت با علف هرز (%افت عملکرد )

 ارقام مکان 

 تاریکلا
 a42/21 c63/0 هاشمی 

    b90/19 b04/1 فجر 

 c87/16 a40/1 شیرودی

 فیروزآباد 
 a02/29 c60/0 هاشمی 

 b18/27 b99/0 فجر 

 c64/21 c34/1 شیرودی

 فیروزجاه
 a17/27 c54/0 هاشمی 

 b08/23 b91/0 فجر 

 c50/17 a24/1 شیرودی

 داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. تفاوت معنی (LSD)میانگین با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون کمترین اختلاف معنی دار 

 
 کلی  گیرینتیجه

های هرز موجود در مزرعه  ای علفترکیب گونه
و   بیشترین  بود.  بندواش  و  اویارسلام  شامل سوروف، 

ترتیب در  های هرز بهکمترین تراکم و زیست توده علف
در هر سه رقم،    رقم هاشمی و رقم شیرودی مشاهده شد.

بوده    همزرع دانه بیشتری برخوردار  از عملکرد  تاریکلا 
تر توان وقوع میانگین دمای مناسباست که علت آن را می

در بین ارقام    نسبت داد.  مکاندر طول رشد برنج در این  
، تعداد دانه  در بوته  پانیکولتعداد  مورد بررسی بیشترین  

  .دانه مربوط به رقم شیرودی بود   عملکرد و    پانیکول در  
های هرز شاخص رقابت از اهمیت بالایی  در مدیریت علف

بت بالایی داشته  برخوردار است و ارقامی که شاخص رقا

درازمد  ؛باشند میدر  علف  توانند ت  را  تراکم  هرز  های 
  نتایج بدست آمده در این مطالعهآنجا که  از    .کاهش دهند

بود؛ لذا    بیشترین شاخص رقابت مربوط به رقم شیرودی 
رقممی این  از  برنج   توان  عملکرد  حداقلی  کاهش  جهت 

 استفاده کرد. 
 

 اریزسپاسگ
همکار  لهیوس  نای  به پژوهش  یاز  محترم  ی  معاونت 

  خاطر به  ی سار  یعیو منابع طب  یعلوم کشاورز  دانشگاه
ی  پژوهش حاضر کمال تشکر و قدردان  یمال  یهاتیحما

 . دیآیعمل م به
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