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Abstract 
Background and Objectives: Roselle (sour tea) is a multipurpose plant with various applications, including 
use as a food, medicinal, and ornamental plant. The aim of this research was to investigate the effects of 
planting arrangement and integrated fertilizer management (plant nutrition) on quantitative and economic 
traits.   
 
Materials and Methods: The experiment was conducted as a split-plot design in a randomized complete block 
arrangement with three replications at the educational Farm of the plant production and genetics department, 
Shahid Chamran University of Ahvaz during the 2022-2023 growing season. The main plot treatments 
consisted of four ridge planting systems: 50 cm row spacing (conventional furrow), 50 cm row spacing (wide 
furrow), 75 cm row spacing (conventional furrow), and 75 cm row spacing (wide furrow). The subplot 
treatments included five integrated nutrient management systems: chemical fertilizer (control), integrated 
treatment A (chemical base (100% N-P-K) with cattle manure and humic acid), integrated treatment B 
(chemical base (75% N-P-K) with super nitroplus biofertilizer, barvar-2 phosphate biofertilizer and 
micronutrient mixture), organic treatment A (compost, super nitroplus, Biosulfur, Barvar-2, humic acid and 
jasmonic acid), and organic treatment B (vermicompost, mycorrhizal fungi, super nitroplus, salicylic acid, 
melatonin, and ellagic acid).  
 
Results: The evaluated plant traits and indices included characteristics related to yield components such as 
plant height, number of capsules, number of seeds per capsule, number of lateral branches, dry weight of 
leaves, dry weight of stems and lateral branches, dry weight of capsules, 1000-seed weight, dry weight of 
calyx, and economic yield index. The results indicated that the maximum plant height (236.6 cm), number of 
capsules (42.6 capsules per plant), number of seeds per capsule, number of lateral branches (6.7 lateral 
branches), dry weight of capsules (1.52 g), dry weight of leaves (25.7 g per plant), dry weight of stems and 
lateral branches (227 g per plant), and economic harvest index (calyx) (8.7%) were achieved in the 75 cm wide 
planting arrangement with integrated fertilizer A. The highest 1000-seed weight (48.8 g) was obtained in the 
75 cm wide planting arrangement with organic fertilizer B (48.8 g), and the highest economic yield was 
achieved in the 50 cm conventional planting arrangement with integrated fertilizer A (0.73 g). Correlation 
analysis between traits revealed that the dry weight of capsules and calyx, which are among the most important 
quantitative and yield-related traits of roselle, had a strong and positive correlation (0.99) with each other. 
 
Conclusion: Research indicates that in tropical and subtropical regions, the warm-adapted roselle achieves 
optimal economic yield when grown under specific conditions temperatures around 27°C during the 
reproductive stage, combined with wide furrow that promotes extensive lateral branching and greater 
vegetative growth space. Furthermore, the integrated application of combined fertilizer treatment A (N.P.K 
chemical fertilizers) with (cattle manure and humic acid) consistently produces excellent quantitative yield 
outcomes, demonstrating the plant's positive response to balanced nutrient management in these climatic 
conditions. 
Keywords: Economic Yield, Medicinal Plant, Planting Arrangement, Plant Nutrition Management, Yield 
Components   
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 کشاورزی و تولید پایدارنشریه علمی پژوهشی دانش 

 274-269صفحات   ، 1404، پاییز 3، شماره 35جلد 

 
 

   ( LHibiscus sabdariffa.) چای ترشو برخی صفات مورفولوژیکی  ی ررسی عملکرد کم  ب

 کود  تلفیقیکشت و مدیریت  آرایش در واکنش به 
 

 3، امیر آینه بند*2، اسفندیار فاتح 1محمد شیرین
 

 19/01/1404تاریخ دریافت:   28/05/1404تاریخ پذیرش: 

 
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.دانشگاه  ،دانشكده کشاورزی دانشجوی دکتری -1
 . شهید چمران اهواز، اهواز، ایراندانشگاه ، دانشكده کشاورزی دانشیار -2
 شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.  دانشگاه   ،دانشكده کشاورزیاستاد  -3

 
 چکیده

  و گیاه زینتی   دارو  ، غذا  اهیاز جمله استفاده به عنوان گ  مختلفی  یچند منظوره با کاربردها  یاهیترش گ   یچا:  اهدافمقدمه و  
 باشد. بر صفات کمی و اقتصادی از اهداف این پژوهش می)تغذیه گیاه(  کود  تلفیقی بررسی آرایش کشت و مدیریت است.

 
کامل تصادفی، با سه تكرار در مزرعه های  بلوکهای خرد شده در قالب طرح  کرتآزمایش به صورت  :  هامواد و روش

به اجرا   1401-1402ژنتیک گیاهی دانشگاه شهید چمران اهواز در سال زراعی    و   یک گروه مهندسی تولید   آموزشی شماره 
  مترسانتی  50فاصله بین ردیف  در چهار سطح )  جوی و پشته  آرایش کاشتمورد آزمایش شامل    در آمد. تیمار اصلی

شامل  فرعی و تیمار  متر )پشته معمولی( و )پشته عریض((سانتی  75له بین ردیف )فاص ،(و )پشته عریض( ی(پشته معمول)
هیومیک   و   ( همراه با کود گاویN-P-K  درصد  100پایه شیمیایی ))  ی الفشیمیایی، تلفیق  مدیریت تلفیقی کود  پنج سطح

))تلفیقی ب:    (،اسید + کود زیستی سوپرنیتروپلاسN-P-Kدرصد    75پایه شیمیایی  مخلوط   و   2بارور  فسفات  کود    +( 
 (و جاسمونیک اسید  هیومیک اسید  ،2  بارورفسفات    ، بیوسولفور  ، کمپوست، سوپرنیتروپلاس)  الف  آلی  ،(عناصر ریزمغذی

 . ( در نظر گرفته شدند الاژیک اسید،  ملاتونین  ، سالیسیلیک اسید ،قارچ میكوریزا، سوپرنیتروپلاس  کمپوست،ورمی)  ب   آلیو  
 

 غوزه،   شامل ارتفاع بوته، تعداد   عملكرد   اجزای   به   مربوط   هاییویژگ   یارزیاب  مورد   یگیاه  هایشاخص  و   صفاتها:  یافته 
  1000غوزه، وزن    خشک  فرعی و وزن  شاخه  و  ساقه  خشک  برگ، وزن  خشک  فرعی، وزن  شاخه  تعداد  تعداد دانه در غوزه،

متر و کود تلفیقی )الف( سانتی   75کشت با فاصله ردیف  .  ، وزن خشک کاسبرگ و شاخص عملكرد اقتصادی بودنددانه
 در غوزه   162عداد  متر، تسانتی  6/236  را نشان داد. این تیمار موجب افزایش ارتفاع بوته به  بهترین نتایجداری  طور معنی به

گرم( و بالاترین    227گرم( و ساقه )  7/25گرم(، برگ )  52/1بیشترین وزن خشک غوزه )  شد.   3/25شاخه فرعی    تعداد  و   بوته 
متر با سانتی  75  فاصله ردیف  تیماراز  همچنین  ( در این تیمار مشاهده گردید.  %  7/8شاخص برداشت اقتصادی کاسبرگ )

(  در بوته  گرم  73/0که بالاترین عملكرد اقتصادی )، درحالیدست آمدهبگرم(    8/48کود آلی )ب( بیشترین وزن هزار دانه )
همبستگی بین صفات نشان داد وزن خشک غوزه و کاسبرگ که    .متر با کود تلفیقی )الف( حاصل شدسانتی   50در تیمار  

 داشتند.  (99/0همبستگی قوی و مثبت ) ترین صفات کمی و عمكردی گیاه چای ترش هستند با همجز مهم 
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چای ترش گیاهی گرمادوست اینكه    که در شرایط گرمسیری و نیمه گرمسیری با توجه به   رسد به نظر می  :گیرینتیجه 
تر  عریض  فبا ردی   هایکشتای فرعی زیاد  هشاخههمچنین تشكیل  و    گیاه   درجه( در مرحله زایشی   28بالا )  درجه دمای  است

کود    ترکیبات  کارگیری بهبا    . از طرفیگذار خواهد بودثیرأگیاه ت اقتصادیدر عملكرد   بیشتر فضای رشد رویشی  واسطههب
 انتظار داشت. توانمییار مطلوبی را بس  کمّی عملكردهیومیک اسید  و( همراه با کود گاوی N-P-K شیمیایی تلفیقی الف )

 
 تغذیه گیاه  تیر یمد گیاه دارویی،  ،اقتصادی عملكرد  ،آرایش کشتاجزای عملكرد،  کلیدی:های واژه 

 
 مقدمه 

از            چا  300بیش  از  دنیا    یگونه  در سراسر  ترش 
شوند. زادگاه اصلی این گیاه غرب آفریقا بوده و  یافت می 

ای در آسیا، غرب آفریقا،  در زمان حال در سطح گسترده
  ی)اتریش(، آمریكا  یاسترالیا از مالزی تا هند، اروپای غرب

کشورها  یمرکز از  خیلی  کار    یو  و  کشت  گرمسیر 
  همكارانو    اسلامو    2019و همكاران    بایرامی)  شودمی

چا(2020 زمین  ایران  در  و    ی.  سیستان  در  را  ترش 
شهرها در  و  و    یبلوچستان  نیكشهر  ایرانشهر،  خاش، 

  صورت بهاره هدلگان و در شهرهای جنوبی خوزستان ب
می  و کار  و  کشت  چای  .  (2012)دهمرده    کنندتابستانه 

گیاهی دارویی از خانواده ختمی بوده که در مناطق  1ترش 
منظور کشت و    چندینگرمسیر و نیمه گرمسیری دنیا به  

می خا.  گردد کار  آلی  کلید  کمواد  همه    یجزء 
می  یهااکوسیستم در  خشكی  تغییر  گونه  هر  و  باشد 

اثرات بسیار مهمی بر بسیار آن  از    ی فراوانی و ترکیب 
به  یفرآیندها را  آن  در  دارد موجود  مزایای    .همراه  از 
این کودها برای    نتوان به عدم سمی بودمی  آلی کودهای  

گیاهان مختلف اشاره نمود. این کودها باعث جلوگیری از  
و    یرزاگالا)  شوندهای مختلف برای گیاه میبروز بیماری

   (. 2023همكاران 
  ی مهم برا  اریروش بس  کی آلی    ایکودهاستفاده از        
ا   اهانیگ  ییغذا  یازهاین  نیتأم   رات یتأث  نكهیاست، بدون 

  ی کودهاهمچنین    داشته باشد.  ستیز طیبر مح  ینامطلوب
نقش عمده   فایا  دار ی پا  ی به کشاورز  ی ابیدر دست   ی اآلی 

خاک، منبع   ی بارور  تیتثب  یکودها برا   نیا  رایز  کنند؛یم
  ر ی )نظ  خردکلان و    یاز هوموس خاک و مواد مغذ  یمناسب

پتاس  تروژن، ین و  ممیفسفر  فراهم  و  ایرز)  کنندی(  گالا 

 
1. Hibiscus sabdariffa L.   

(  2024همكاران )  چیو وآزمایشی که  در    (. 2023  همكاران
  عملكرد اقتصادی و زیستی  ریمقاد  نیبالاترنشان دادند  

 شاخه  ارتفاع بوته، تعدادشامل    یدر خاک رس  چای ترش
  وه،ی)تعداد م  عملكرد  یاجزا  ،بوته  وزن خشک کل  ،در بوته

بوته در  دانه  عملكرد  و  حضور  (کاسبرگ    باتیترک  در 
( و K  P-  -  Nشیمیایی   )  68    + نیتروژن    32کیلوگرم 

هیومیک  O2Kکیلوگرم    5O2P  +24  کیلوگرم اسید    4  و 
مناطق مرکزی    طیشرا  در  .بدست آمد  هكتارهر    در  تریل

)ارتفاع بوته،  چای ترش    اهیرشد گ   ش یحداکثر افزا  مصر
(، عملكرد )وزن خشک  بوته  تر در هر تعداد شاخه و وزن

و بوته  در  بذر  و  تغذ  در  کاسبرگ  بافت هیهر  تحت   )
شن  یهاخاک  لوم  )رس،   یاماسه  یهاخاک  و  یمختلف 
  ، تروژنین  لوگرمیک   100)  ومیآمون  سولفات  مار ی( با تیلوم

)   سوپر   ،میکلس  لوگرمیک  150   لوگرم یک  5/22فسفات 

5O2P  )  میسولفات پتاس  لوگرمیک  50و  O2K    ،24  لوگرم یک  
  حسندست آمد )به  ی و ازتوباکتر ستیز  یکودهابه همراه  

   (.2016  ال سیدو 
  متقابل که اثر  افتندی( در 2017و همكاران )  محمدپور       

گاو  هر    تن  7)  یکود  مخلوطهكتاردر  با  همراه  از    ی ( 
  ی را برا  جینتا  نیبهتر  (نیتروپلاسو    هیومیککودها )ویب
ها، عملكرد بذر،  شامل عملكرد کاسبرگ  چای ترش  اهانیگ

و  نیانیآنتوس  یمحتوا کاسبرگ  C  نیتامیو  و  در  ها 
ازابرگ  یی ایمیش  باتی ترک  نیهمچن به  گ  ی ها    اه یهر 

پتاس  تروژن،ی)ن کربوه  نیپروتئ  م،یفسفر،    یهادراتی و 
چای  آورد؛    دستبه  ی  لوم  یخاک رس  طیکل( تحت شرا

تن    20+    ییایم یکود ش  مقداراز    یمین  بیکه با ترک   ترش
  ماری ت  کیآسكورب  د یاس  امیپ یپ  200کمپوست و    در هكتار

به بودند،  اشده  از    منی طور  بهتر  کود    شرایطو  کامل 
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جا  ییایمیش کردند،  ا   ییعمل  طور  به  بیترک  نیکه 
گ  ر یمقاد  نیبالاتر  یمعنادار ب   اه، یارتفاع   ها،رگتعداد 
وزن تازه و خشک    اه، یهر گ  ی به ازا  هاوهیها و مشاخه 
عملكرد    اه، یهر گ  ی ها به ازاها و کاسبرگها، برگشاخه 

کاسبرگ و  همچن  هابذر  ن  نیو  فسفر،    تروژن،یجذب 
رو   م،یپتاس برگ  یآهن،  در  منگنز  افزاو  را  داد؛ یها    ش 

مواد   بعبارتی و  نیتروژن  توانسته  شده  استفاده  کود 
و در نتیجه شرایط   غذایی ضروری خاک را افزایش دهد

و همكاران    هندی وال )  .بهتری برای رشد گیاه فراهم کند
سو(2024 از  همكاران    بایرامی  گر، ید   ی .  (  2019)و 

 در بین فواصل خط کاشت  که سطح عرضه آب  افتندیدر
دارد و    هادر برگ  لیکلروف  یمحتوابر    یداریمعن  ریتأث

خصوصیاتأت بر  گ  ثیری  تعداد    اه،یارتفاع  ساقه،  قطر 
 .نداشت هاها و بسته شدن روزنهشاخه 

گران هستند و   ای نسبتاًغیر یارانه یی ایمیش یکودها       
خر  ل یدلبه در    ژه یو به  خُرد،  کشاورزان  نییپا  د یقدرت 

کودها    توانندیدر حال توسعه، کشاورزان نم  یکشورها
منجر تواند  می  امر  نیرا به نسبت متعادل استفاده کنند که ا

محصول کاهش  چنشود  به  در  استفاده    ،یطیشرا  نی. 
نقش   تواند یمآلی  و    ییایمی ش  تروژنیاز منابع ن  كپارچهی

کند    فایمحصول ا  ش یخاک و افزا  ی در حفظ بارور  یمهم
برخی از محققین    .(2018)محمدپور وشوایی و همكاران  

اذعان دارند که وجود اسید هیومیک و کودهای دامی در  
تواند اصلاح خاک و بهبود دانه  ترکیبات کودی گیاهان می

واسطه فضای بیشتری برای نفوذ آب در  بندی خاک را به
خاک ایجاد کنند، که در این شرایط رشد و نمو بهتر همراه  
رقم   ترش  چای  برای  را  غوزه  و  فرعی  شاخه  تعداد  با 

همكاران  می و  )سنجری  السید  2016زند  و  حسن   .)
تحت  2016) ترش  چای  روی  بر  که  پژوهشی  در   )

تیمارهای تراکم و مدیریت کودی انجام دادند دریافتند که  
  و (  ردیف کشت  2متر  سانتی   50×    75)  کشت  تراکم  تأثیر

  بر (  شیمیایی  کود+    دامی  کود)  کودها  تلفیقی  مدیریت
  .تأثیر مثبت دارد   ترش  چای  برخی صفات مورفولوژیكی

ررسی تأثیر آرایش کشت و سطوح مختلف نیتروژن  در ب
ترش چای  عملكرد  و  رشد  و    بر  کریمیان  توسط  که 

 
1 . Cucurbita pepo L. 

  100کشت دو ردیفه با فاصله  ( انجام شد  2020همكاران )
ردیفسانتی  بین  و  متر  گیاهان،  سانتی  50ها  بین  متر 

  رسولی مطالعه دیگر    . در را داشت ارتفاع ساقه    بیشترین
الاژیک اسید    استفاده   که   دادند  ( نشان2018و همكاران )

عملكرد گیاه    مولار و سالیسیلیک اسید به مقدار پنج میلی
 . داد افزایش توجهی قابل  طوربه راسرخارگل 

  الگوی   انتخاب  همراه   به   آلی   کودهای   از   استفاده        
  وری بهره  برای   گیاهی،  مطلوب  تراکم   و  مناسب  کاشت

  ای ویژه  اهمیت  از  تولید،  منابع  و  عوامل  تمام  از  بهتر
همكاران    برخوردار و  )کوچكی   مكانیزم  . (2019است 

 آب  کم و خشک مناطق در  های عریضپشته روی کشت

 در جویی صرفه باعث و باشدمی  رطوبت منظور حفظبه

 کشت برای لازم کار نیروی و هانهاده  آب، مصرف

)سارتاس  گردمی هندسی  (.  2021د  الگوی  یا  وضعیت 
توان با تنظیم عرض ردیف،  ها در یک ردیف را میبوته

ها روی ردیف  ها و نحوه قرارگیری آنفاصله میان بوته

داد تغییر  همكاران،    کشت  و   انتخاب   .(2005)بذرافشان 
  توزیع   تغییر   طریق   از  تواندمی  کاشت  برای  مناسب  آرایش

  بر  توجهی  قابل   تأثیر  گیاهی،  انداز سایه  در  دریافتی  نور
  دسترسی   بر  آرایش کشت  همچنین،  . باشد  داشته   فتوسنتز

و    اثرگذار  نیز  غذایی  عناصر  و  آب  به )کوچكی  است 
همكاران    (.2019همكاران   و  شباهنگ  راستا  این  در 

  دیف روی ر   دیف و( با بررسی اثر فواصل بین ر2010)
عملكرد بذر و روغن گیاه دارویی کدو   جزای عملكرد، بر ا

در فاصله    اظهار داشتند که آرایش کاشت  1پوست کاغذی 
عریض  دیفر معنیهای  بذر  اثر  کمی  عملكرد  بر  داری 

( شاهد  به  و  هب  متر(سانتی   60نسبت  بهتر  استفاده  دلیل 
نوری منابع  از  بوته  بیشتر  بین  آبی  رقابت  کاهش  ها  و 

  از یطع نطور ق به جهان یکنون تیوضعدر مجموع  .داشت
  ستیز  طیدوستدار مح  یکشاورز   یهاوهی ش  رشیبه پذ

تأک  داریپا  دی تول  یبرا را  این    کندیم  دی غذا  در    رابطه که 
کودها  كپارچهیاستفاده   کودها  ایبا  آلی    یاز    ی بدون 

ب  یمعدن و  آفات  کنترل  مختلف    هایماری و  مراحل  در 
و همچنین برای افزایش صفات کمی و عملكرد    یكیفنولوژ

  یحلعنوان راهبهتواند با انتخاب آرایش کاشت مناسب  می
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تول  یابیدست   ی برا ترش   دار یپا  د یبه    شنهادیپقابل    چای 
ادزامی  است و  بنابرا(2019  )نورحیاتی  مطالعه    نیا  ن،ی. 

تعبه کمّ  ن ییمنظور  صفات عملكرد  برخی  و  ی 
ثیر آرایش کشت و مدیریت تلفیقی  أمورفولوژیكی تحت ت

   انجام شد.کود بر چای ترش 
 

 ها مواد و روش
در    1401-1402سال زراعی    خرداد ماه  در آزمایش       

کشاورزی دانشگاه    یک دانشكده   شماره   مزرعه آموزشی 
  می)با اقلخوزستان  استان    شهید چمران اهواز که در مرکز 

و    قهیدق  67درجه و    48  ییایطول جغراف  خشک،  و  گرم

حاشیه غربی    در  قهیدق  31درجه و    31  ییایجغراف  عرض
  قرار دارد  ح دریامتر از سط 20خانه کارون و ارتفاع رود

بار خردشده  های یکشكل کرتهب  این آزمایش  .شداجرا  
بلوک قالب طرح  تكرار  در  کامل تصادفی در سه  با  های 

  ی كی صفات مورفولوژ  یو برخ  ی عملكرد کمّ  ی بررسهدف  
روش  یچا به  واکنش  در  و   یهاترش  کشت  مختلف 
درآمد.    کود   ی قیتلف  تیریمد اجرا  تعیین  هب به  منظور 

،  مزرعه مورد کشت  کفیزیكی خاو    شیمیایی  ی هاویژگی
مرکب    از  پیش نمونه  دو  آزمایش،    30  عمق  تاشروع 

فیزیكی    ی هاو برخی ویژگی  شده   تهیه  کخا  ی مترسانتی 
 . ( آورده شده است1در جدول ) آن و شیمیایی

 
 آزمایش مشخصات فیزیکی شیمیایی خاک محل  -1جدول 

 ماده آلی )%( 
هدایت الكتریكی 

(1-m.Sd) pH 

 پتاسیم 
 قابل جذب

(1-kg.gm ) 

 فسفر
قابل جذب 

(1-kg.mg ) 

 نیتروژن کل 
)%( 

 بافت خاک 
 عمق 

 بردارینمونه
(cm) 

 30-0 رسی لومی  11/0 61/14 146 76/7 33/1 31/0

 
های مختلف آرایش  روش  ، اصلی  کرتدر این پژوهش        

سطح  (1)شكل    کاشت چهار  بین   -1شامل:    در  فاصله 
،  (با یک طرف کشت  معمولی  1متر )پشته سانتی  50ردیف  

با دو    عریضمتر )پشته  سانتی  50فاصله بین ردیف    -2
متر )پشته  سانتی  75فاصله بین ردیف    - 3،  (طرف کشت

کشت  معمولی طرف  یک  ردیف    -4  ،(با  بین    75فاصله 
  فرعی   کرت و    (با دو طرف کشت  متر )پشته عریضسانتی 

پنج   کود( شامل  تلفیقی  بر  -1سطح:  )مدیریت    شیمیایی 
از منبع   75-90-110توصیه شده )  N-P-Kاساس میزان  

تلفیقی    -2،  (اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم
( پایه شیمیایی  با N-P-K  درصد   100الف: کود  ( همراه 

کیلوگرم    1یومیک اسید )( + هتن در هكتار  5کود گاوی )
)  -3،  در هكتار( پایه شیمیایی  درصد    75تلفیقی ب: کود 

N-P-K( کود زیستی سوپرنیتروپلاس + )کیلوگرم در    1

 
1 . Furrow 

 شرکت دانش بنیان مرسین کشت .  2

3 . C12H18O3 
4 .  Glumus mossea 

  بذور مورد نظر با یک ماده چسباننده آغشته ، سپس مایه تلقیح قارچ.    5
آن اضافه و کاملاً  را به    )شرکت دانش بنیان زیست فناور پیشتاز واریان(

+ کود    گرم در هكتار(   100)  2  بارور فسفات  هكتار( و کود  
)محلول ریزمغذی  عناصر  الف:   آلی  -4،  پاشی(مخلوط 

لیتر    1، سوپرنیتروپلاس )تن در هكتار(   5)  کود کمپوست
از منبع پلنت استار شرکت دانش    با آب آبیاری   در هكتار

  کیلوگرم در هكتار   6+ بیوسولفور )  (بنیان مروارید هامون
فسفات +    (شرکت رِدسا  از منبع کوالی مكس  با آب آبیاری 

+ هیومیک    (با آب آبیاری  گرم در هكتار  100)  2  بارور
( و جاسمونیک  2با آب آبیاری  کیلوگرم در هكتار  1اسید )

ب:    آلی  -5،  پاشی(مولار در لیتر( )محلولمیلی  5)  3اسید
ورمی )کود  هكتار  5کمپوست  در  میكوریزا   (،تن    4قارچ 

بذری ) سوپرنیتروپلاس(5تلقیح  هكتار(  1)  6،  در  +    لیتر 
( اسید  لیتر(  500سالیسیلیک  در  مول  ملاتونین    میلی   +

تریپتامین  -5استیل    -)ان در    500)  متوکسی  مول  میلی 
اسید (لیتر الاژیک  و  لیتر(    50)  7(  در  گرم  میلی 

کشت    سطحی بذرهای تلقیح شدهکنیم، بعد از خشک شدن رطوبت  مخلوط می
 . (2018)رجالی،  شوندمی

 شرکت دانش بنیان اکسیر حیات البرز .  6

7 . C14H6O8 
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شد.  (پاشی)محلول گرفته  نظر  چای    در  از  ماقبل  کشت 
و  بوده که بعد از برداشت تمامی بقایای آن    1کتان  ،ترش

انجام   از  ت از سطح  تهیه زمین و اجرای نقشه کاشقبل 
جمع آزمایشی  مزرعه  شد. زمین  تیمار    آوری  اعمال 

  50به عرض  ها  پشته  با دستگاه فاروئر  ابتدا  آرایش کشت
ادوات  سپس  و  گردید    ایجاد  متریسانتی  75و   به کمک 

  20هر تكرار شامل    شد.   دستی اقدام به تهیه پشته عریض
های اصلی  ه فاصله کرتکرت ک  60بود و در مجموع    کرت

  2متر و فاصله تكرارها از هم  1های فرعی  متر و کرت 3
 از بذرهای کشت بصورت دستیمتر در نظر گرفته شد. 

 از  Vidas)رقم ویداس ) ترش چای  یكدست گیاه و  سالم

دوره    ایرانیان بذر آرکا شرکت خصوصیات  دارای  که 
روز، بهترین    14الی10زندگی چندساله، زمان جوانه زنی

 تهیه شده و با نیاز نوری آفتاب دوست  زمان کاشت بهار

سه    اول خردادماهدر  کشت  بدین منظور    گردید.   انجام  بود
متری  چهار بذر در هر کپه در عمق دو الی سه سانتی  تا

ردیف   چهار  پشته  متری  3در  متر  سانتی  50های  )در 
بوته   بین  پشتهسانتی  25فاصله  در  و    75های  متر 

  80000با تراکم    متر(سانتی   16متر فاصله بین بوته  سانتی 
. آبیاری بر اساس نیاز گیاه در  شدبوته در هكتار انجام  

بعد از    )سه تا پنج روز(  زنی و سبز شدنابتدا جوانه و 
.  شدبار انجام  یک  ( روز  14تا    10)دهی جانبی هر  شاخه 

چهار   مرحله  تراکم    تادر  به  رسیدن  برای  برگی  شش 
کرد  مناسب و    هاکرت  نتنک  مترمربع(  در  بوته  )هشت 

های هرز بصورت دستی )وجین با استفاده  مبارزه با علف
)پنج    سه از فوکا( در   شش برگی، ساقه دهی،    تامرحله 

کش  و از هر گونه آفت  گرفتشاخه دهی جانبی( صورت  
علف استفاده  و  گیاه  رشد  دوره  طول  در  .  نگردیدکش 

اعمال تیمار کود شیمیایی به صورت پایه و سرک در دو  
ن دهی هم زمامرحله چهار تا شش برگی و قبل از غنچه

(.  2017  همكارانلق و  آبیاری داده شد )پارسا مطبا آب  
بین سطوح    همچنین تلفیقی   فرعی  کرت از  کود    مدیریت 

و   مرحله  دو  در  آبیاری  آب  با  همزمان  اسید  هیومیک 
  ملاتونین، الاژیک اسید و جاسمونیک اسید   پاشی  محلول

برگی و قبل    6در دو مرحله  بعد از تهیه محلول مورد نیاز  
نور و  ها به  این محلولو بدلیل حساس بودن    از گلدهی 

قبل از    در زمانو اثرپذیری حداکثری آنها بر گیاه  گرما  
آفتاب ای   طلوع  کوله  کودپاش    گرفتورت  ص  بوسیله 

 . (2019)بایرامی و همكاران 
      ( برداشت  زمان  آبان یاوادر   رویشی   صفات  (ماهل 

تعداد  ارتفاع تعداد  بوته،  بوته،  در  غوزه،    در  دانه  غوزه 
بوته، وزن  شاخه  تعداد در  بوته،    خشک  فرعی  برگ در 
  خشک   فرعی در بوته، وزن  هایشاخه   و  ساقه  خشک  وزن

کاسبرگ در بوته، وزن هزار    خشک  غوزه در بوته، وزن 
پنج بوته از خطوط    در  کاسبرگ  برداشت  دانه و شاخص

)ردیف  غیر صورت    یهاحاشیه  به  کرت(  هر  وسط 
بوته اندازهتصادفی  و  برداشت  برُ،  کف  .  شدند  یگیر ها 

نمونه خشک،  وزن  تعیین  بهبرای  گیاهی   48مدت  های 
گراد در آون قرار گرفته  درجه سانتی  70ساعت در دمای  

با دقت     001/0و سپس با استفاده از ترازوی دیجیتالی 
توزین گردید.  آماری    گرم  از  کلیه محاسبات  استفاده  با 

افزاری   برای    3/9نسخه    SASنرم  و  مقایسه  انجام 
و    درصد   5در سطح احتمال    LSDاز آزمون    هامیانگین 

استفاده شد.    برای همبستگی بین صفات از روش پیرسون
نرم  جداول رسم   کمک  صورت    Excel  2019افزار  با 
 .  گرفت

 
 
 
 
 

 
 های اصلی معمولی و عریضکرتها در نحوه قرار گرفتن بوته  -1 شکل

 
1 . Linum usitatissimum 

 عریض مترسانتی 75و  50  متر معمولیسانتی 75 و 50
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 نتایج و بحث

 بوته  ارتفاع
این صفت رویشی    ،واریانس با توجه به جدول تجزیه      

آزمایش ت  مورد  تیمارهاأتحت  و  ثیر  کشت  آرایش  ی 
تلفیقی کود   احتمال  مدیریت   پنجقرار گرفت و در سطح 

از طرف دیگر مقایسات   (.2دار بود )جدول  درصد معنی
مدیریت  م و  کشت  آرایش  تیمارهای  متقابل  اثر  یانگین 

فاصله    ارتفاع مربوط بهنشان داد که بیشترین  تلفیقی کود  
یقی  ف تل  در کود  (عریض)پشته    مترسانتی  75بین ردیف  

کود    (الف) همچنین  و  متر  سانتی   6/236با    (الف)  آلیو 
برهم به  مربوط  ارتفاع  میزان  بین    کنشکمترین  فاصله 

با   (ب  آلیکود  )  و   (معمولی)پشته    متر سانتی  50ردیف  
)جدول  سانتی  3/163 آمد  بدست  بررسی  با    (. 4متر 

روش میانگین  آرایش  مقایسات  مختلف  کشت،  های 
به    بیشترین   75  ردیف  کشت  فاصلهارتفاع بوته مربوط 

بوته  و   ( عریض  پشته)  مترسانتی  ارتفاع  میزان    ، کمترین 
  7/7  که   بوده   (معمولی  پشته)  مترسانتی  50  ردیف   فاصله

همچنین در بین  .  را نشان داد  ارتفاع بوتهاختلاف  درصد  
لحمصرفی    کودهای   مدیریت  نوع اختلاف  از  آماری  اظ 

وجود  معنی  الف()  بیشترین بین    . داشتداری  تا    تلفیقی 
ب(  کمترین حدود    )آلی  در  ساقه  درصد    7/23ارتفاع 
داشت )جدول  اختلاف نتایج نشان دهنده   .(3  وجود  این 

تلفیقیأت کود  مدیریت  بیشتر  شاخص  ثیرگذاری  این    بر 
  د کاهشرسبه نظر می  نسبت به آرایش کشت بوده است.

  با   های محیطی و رژیم تغذیه تنش  موازات  به گیاه    ارتفاع
  یفتوسنتز   مواد  تولید  کاهشیعنی    فتوسنتز  در  اختلال

 نهایت  در  و   گیاه   رشد  حال  در   یهابخش  به  سالار  جهت
  ارتفاع  نظر  از   ژنتیكی  پتانسیل  به   گیاه   دستیابی  عدم

می علیزاده  . گیردصورت  نتایج  با  پژوهش  این    نتایج 
در آزمایشی ( مطابقت دارد.  2018پور )  یو اصغر  مرادی

روی   بر  ترش   اهیگ که  شد    چای  از    یمین  بیترکانجام 
کمپوست در    تن  20+    )توصیه شده(  ییایمی کود ش  مقدار

،  هشد  ماری ت  کیآسكورب   دی اس  امیپیپ  200و    هكتارهر  
ا به از    منیطور  بهتر  عمل    ییایم یکامل کود ش  شرایط و 

کهبه  . کردند معناداربه  بیترک  ن یا  طوری    یطور 

به    وه یها و مشاخه   ها،رگتعداد ب   اه، یارتفاع گ  هایصفت
گ  یازا ترش  اه یهر  و خشک شاخه  ، چای  تازه  ها، وزن 

کاسبرگبرگ و  ازاها  به  گ  ی ها  و    اه، یهر  بذر  عملكرد 
(.  2024هندی وال و همكاران  )  ش دادیرا افزا  هاکاسبرگ

  نكته  این  گواه  حاضر  هاییافته  کشت،  آرایش  با  ارتباط  در
  پارامترهای   تواندمی   کاشت  فواصل  در  تغییر  که  است
  با   مشاهده  این .  دهد  قرار  تأثیر   تحت  را   گیاه   رشد

  برای   کافی  فضای  اهمیت  مورد  در  موجود  هایتئوری
  همسو  محیطی  منابع  به  دسترسی  و   ریشه  سیستم  توسعه

  بین  شده  مشاهده  تفاوت  کودی،  مدیریت  بخش  در.  است
  در   تفاوت  از  ناشی  تواندمی  ایتغذیه  مختلف  تیمارهای

.  باشد  غذایی  عناصر  جذب  قابلیت  و  سازیمعدنی   سرعت
 متعادل   تأمین  با  است  ممكن  تلفیقی  کودهای  از  استفاده
  شیمیایی   و  فیزیكی  هایویژگی  بهبود  و  غذایی  عناصر

   . باشد همراه خاک
 

 تعداد شاخه فرعی تعداد غوزه، تعداد دانه در غوزه و 
واریانس      تجزیه  آرایش  شن  نتایج  متقابل  اثر  داد  ان 

تلفیق صفت مذکور    سهبر روی  کود    ی کشت و مدیریت 
)جدول  معنی  بود  غوزه  (. 2دار  تعداد    162)  بیشترین 

و شاخه دانه در غوزه(    22/ 5)  ، تعداد دانه در غوزهغوزه(
( فرعی(  3/25فرعی  بر    شاخه  تیمار هماز  آرایش    کنش 

و تیمار مدیریت کود    متر(سانتی  75کشت پشته عریض )
گیری  صفت اندازه  سه  مقدار اینو کمترین    تلفیقی )الف( 

هم بر  از  معمولیکشت    آرایش  کنششده    50  پشته 
  3/17، )غوزه(  42/ 6)  (ب)  آلیو تیمار کودی    متریسانتی 

(.  4بدست آمد )جدول    شاخه فرعی(  7/6و )  دانه در غوزه(
روش میانگین  مقایسات  بررسی  کشتدر  مختلف    ، های 

و    33افزایش   غوزه  تعداد  تعداد    56درصدی  درصدی 
و    75کشت با فاصله ردیف  های فرعی در روش  شاخه 

عریض سانتی   50 پشته  به    متر  فاصله  نسبت  در  کشت 
معمولی  سانتی  50یف  رد پشته  با  گردید متری  .  حاصل 

کمتر  با فاصله ردیف  . در روش آرایش کشت  (3)جدول  
دریافت  به برای  اصلی  ساقه  بیشتر  گسترش  نور  دلیل 

گونه درون  رقابت  می  ای بیشتر  تعداد    بنابراین   ،دهدرخ 
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غوزه و شاخه فرعی کمتر دور از انتظار نیست. همچنین 
دار وجود  مورد آزمایش اختلاف معنی بین انواع کودهای  

)الف( بیشترین مقدار    کود تلفیقیبدین ترتیب که    .داشت
شاخه فرعی در    9/16غوزه و    133را با    این دو شاخص

که    آلی کود    و   بوته  با  هب)ب(    9/10و  غوزه    60ترتیب 
اما اثر ساده این تیمار بر تعداد   شاخه فرعی را باعث شد

معنی غوزه  در  نشددانه    از   استفاده   (.3)جدول    دار 
  بهبود   با  دامی  کود  و  هیومیک  اسید  مانند  آلی  کودهای
  گیاه   رشد  آب،  نگهداری   ظرفیت  افزایش  و  خاک  ساختار

این .  کندمی  تقویت  را   تبخیر   کاهش  با  ترکیبات  همچنین 

  افزایش   را   آب  مصرف  کارایی  تعرق،  تنظیم  و  رطوبت
تعداد  شاخه  توسعه  بر  آنها  مثبت  تأثیر.  دهندمی و  دهی 

منجر .  شودمی  گیاه  زایشی  عملكرد  افزایش  به  غوزه 
ضمن  بهینه  ترکیب   مغذی،  مواد  متعادل  تأمین  کود 

  بنابراین، .  کندمی  تضمین  را  کشت  سیستم  پایداری
  خاک،  اصلاح  با  گیاه در دراز مدت  تغذیه  تلفیقی  مدیریت

نتایج   .است  محصولات  کمیت  افزایش  برای   مؤثر   راهكاری
( مطابقت 2016این پژوهش با نتایج تحقیق حسن و السید )

 دارد. 

  
عملکرد کمیّ  تجزیه واریانس میانگین مربعات آرایش کشت و کاربرد مدیریت تلفیقی کود بر صفات مورفولوژیکی و -2جدول 

 چای ترش

ns، ** آزمون  درصد پنج و سطح احتمال یک  در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیببه * وLSD باشد می 

 
 وزن خشک برگ 

اثرات    که   داد( نشان  2نتایج تجزیه واریانس )جدول       
مور  تیمارهای  یک    دمتقابل  احتمال  سطح  در  آزمایش 

برگ   درصد  خشک  وزن  تیمارهای  معنی   بر  است.  دار 
در کشت پشته عریض یا همان دو    75و    50فاصله ردیف  

  7/25و    3/24با    طرف کشت با ترکیب کود تلفیقی )الف(
گرم در بوته بیشترین وزن خشک برگ را داشتند و در  

متر و کود  سانتی  50فاصله ردیف    تیماراثر متقابل  مقابل  
گرم در بوته( را    3/7)ب( کمترین وزن خشک برگ )  آلی

مدیریت    این صفت نیز در بین تیمار آرایش کشت و  داشت.
  طوریهشد ب  داری کود نیز در سطح یک درصد معنیقتلفی

کشت   آرایش  تیمار  در  برگ  خشک  وزن  بیشترین  که 
با  سانتی   75و    50ریض  عهای  پشته   5/38حدود  متر 

متری  سانتی  50درصد نسبت به کشت در فاصله ردیف  

معمولی بدست آمد و در بین تیمار مدیریت کود بیشترین  
  نسبت  درصد   1/58با    مربوط به کود تلفیقی )الف(  مقدار

کود   آمد)ب(    آلیبه  اینكه    .(3)جدول    بدست  وجود  با 
ترین وظیفه اسید جاسمونیک در تنظیم کردن رشد  گربز

ها و افزایش وزن  گیاه که شامل ممانعت از ریزش برگ
  ثیر گذار نبوده است.أرسد خیلی تنظر می  هآنهاست اما ب

از طرفی با توجه به حساس بودن الاژیک اسید به دمای  
این ماده آلی  نسبی گراد از کاراییدرجه سانتی 27بالای 

پژوهشی  در  (  2021)  مفتاحی زادهنیز کاسته شده است.  
داد    ی  بر رو   که انجام  بیشترین    تدریافچای ترش  که 

های مستطیلی  سهم وزن برگ چای ترش ناشی از کشت
کودی   تیمار  با  مربعی  کشت  به  کود    75نسبت  درصد 

بدلیل بهینه سازی    ودهای زیستیدرصد ک  25و    شیمیایی
نورگیری، توزیع بهتر منابع غذایی و بهبود تهویه و کاهش 

 منابع تغییر 
درجه 
 آزادی

 ارتفاع 
 بوته 

 تعداد غوزه 
تعداد دانه 
 در غوزه

تعداد شاخه 
 فرعی

وزن 
خشک  

 برگ 

وزن خشک  
ساقه و  

 شاخه فرعی 

وزن خشک  
 غوزه

وزن 
خشک  
 کاسبرگ 

وزن 
 دانه  1000

شاخص 
برداشت  
 کاسبرگ 

 ns2 /6 ns07 /6 *1 /5 **3 /2813 ns00002 /0 **85 /0 *7 /204 ns005 /0 864/ 6 ** 270/ 9** 2 بلوک 
 ns0/7 **15 /108 **9 /77 **3 /7070 **2 /0 **18/0 ns4 /108 ns004 /0 1799/ 8** 592/ 8** 3 آرایش کشت 
 0/ 004 68/ 4 02/0 0005/0 89/ 5 79/0 13/7 13/ 2 92/ 2 19/ 4 6 خطای اصلی 

 ns9/1 **89/87 **5 /68 *5 /2299 **7 /0 **16 /0 ns4 /34 **001 /0 12465/ 4** 3353/ 6** 4 مدیریت تلفیقی 
  × کشت آرایش

 کود  مدیریت
12 *4 /79 **4 /931 *4 /6 **66 /79 **2 /71 **5 /3522 **1 /0 **02/0 ns2/34 **001 /0 

 0003/0 37/ 1 0/ 003 0007/0 530/ 2 6/ 8 7/ 8 2/ 8 44/ 3 26/ 2 32 فرعیکرت  خطای

 13/ 2 16/ 9 13/ 1 7/ 7 15/ 7 17/ 5 19/ 2 8/ 0 7/ 1 2/ 5 ضریب تغییرات )%( 
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  پشته   کشت  سیستم  رسد  می  نظر  به  .باشدمی رقابت  
  توزیع   و   ریشه  توسعه  برای  بهینه  شرایط  ایجاد   با  عریض 

  های   روش  به   نسبت  بهتری  عملكرد   رشد،  منابع  بهتر
 ناشی   احتمالاً  مزیت  این.  است  کرده  ایجاد  معمولی  کشت

  کاهش  و   رطوبت   تر  مناسب  توزیع   خاک،  تهویه   بهبود   از
  . باشد  می  مغذی  مواد  و   نور  جذب  برای  گیاهان  بین  رقابت

  ایجاد  دلیل  به   احتمالاً   تلفیقی  کود   ترکیب  برتری  همچنین
  و   شیمیایی   بخش  از   مغذی  مواد  سریع  تأمین  بین  تعادل
و    توسط    خاک  زیستی  های ویژگی  بهبود  دامی  کود 

  خوبی   به  که  است  گیاهی  ترش  چای  .است  هیومیک اسید 
  . دهدمی   پاسخ  و آرایش کشت  شیمیایی  ،آلی  کودهای  به

  بین   بهینه  گذاریفاصله  مانند )   مناسب  کشت  آرایش
  و  آب  نور،  برای  گیاهان  بین  رقابت  کاهش  باعث(  گیاهان

  دهد می   اجازه  گیاهان  به  موضوع  این.  شودمی  مغذی  مواد
کنند. چای    استفاده  موجود  منابع  از  مؤثرتری  طوربه  تا

  مواد  تواندمی که  است قوی ایریشه سیستم  دارای ترش
  مغذی  مواد   جذب  افزایش.  کند   جذب  مؤثر  طور به  را  مغذی
  نتیجه  در  و (  هابرگ  و  هاشاخه)  رویشی   رشد   بهبود   باعث

و    2012دهمرده،  )  شودمی  برگ  خشک  وزن  افزایش

ساختار   آلیاز آنجا که کودهای    .)2015  دهمردهنعمتی و  
کنند  تسریع کننده جذب مواد غذایی را برای گیاه فراهم می

رسد  بنظر می  ثیرگذار نیستند.أاما در این شاخص خیلی ت
احتمالیهاآلاینده  وجود  مغذی،   مواد   تعادل   عدم در    ی 

)مثلاً مواد  اولیه آلوده، آفت کش های پایدار،  کمپوست  
غیره( و  ناقص  خاک    و تخمیر  در  نمک  تجمع  از  یا 

  هیومیک   اسید  ثیرگذاری سوپرنیتروپلاس کاسته باشد.أت
  بهبود   با  و  گیاه  یفیزیولوژ   تغییر  طریق  از  را  گیاهان  رشد

  تغییر   کخا  و بیولوژیكی   شیمیایی  فیزیكی،   خصوصیات
 .(2014و همكاران  پارسی مهر) دهدمی

 
 های فرعی وزن خشک ساقه و شاخه

دار سطوح  ثیر معنی أنتایج تجزیه واریانس حكایت از ت     
مختلف آرایش کشت و مدیریت کود تلفیقی بر وزن خشک  

شاخه و  فرعی  ساقه  )جدول  های  تیمار  2داشت  در   .)
  2متر کشت  سانتی  75و    50آرایش کاشت فاصله ردیف  

گرم در    163و    1/166ب با  به ترتی  طرفه )پشته عریض(

این    گرفتند که بیشترین وزن خشکقرار    آماری  یک کلاس 
شامل  صفت به    و  ندشد  را  کاشت  نسبت    50آرایش 
که کمترین مقدار این صفت را    متری پشته معمولیسانتی 
و    اختلافدرصد    2/35،  داشت ساقه  خشک  وزن 
همچنین در تیمار مدیریت    .نشان داد   های فرعی راشاخه 

ت  ، کود با  ریث أبهترین  )الف(  تلفیقی  کود  اعمال  از  گذاری 
گرم   8/129با  )ب( آلی گرم نسبت به تیمار کودی  9/165

نتایج برهمكنش تیمارهای آرایش کشت و  (.  3بود )جدول  
که   داد  نشان  آرایش  مدیریت کود  )الف( در  تلفیقی  کود 

و    50  متر و پشته عریضسانتی  75پشته معمولی  کاشت  
معنی متر  سانتی  75 تفاوت  هم  نداشتند با  ترین  شبی  .دار 

  227با  ناشی از اثرات متقابل مورد آزمایش    سطح تیماری 
بسیار    گرم در بوته  93  رین سطح آنل کمتدر مقابگرم  

رسد محلول پاشی  بنظر می(.  4قابل توجه است )جدول  
تحریک  با مانند اسید سالیسلیک و ملاتونین  آلیکودهای 

رشد اولیه ساقه، توسعه شاخه های فرعی،  تحریک رشد  
بب افزایش این صفت در  س  و بهبود فتوسنتز  طولی ساقه 

  وجود   به   ی برا  . (2018آنكراه و همكاران  )  گیاه شده باشد
و   آمدن مطلوب  خشک    وزن   افزایش  آن  تبع   به   وزن 

نیاز  کاسبرگ،   تولید   و  مناسب  رویشی  رشد   به   گیاه 
مراحل  آن  دهنده  تشكیل  یهااندام   رشد   مختلف  در 

آرایش کاشت نزدیک و عدم    تأثیر .  دارد  زایشی   و   رویشی 
  عملكرد   ی از اجزا  یک  هر   برمین کودهای سریع الجذب  أت

های اندام  عملكرد  در  تغییر  به  منجر  نهایت  در  تواندمی
(.  2018  هاشمی فدکی )  شود ترش   یچا  درساقه و شاخه  
( بر روی چای ترش  2018ن )او همكار  میردر آزمایش که  

داد ترکیب    دریافتندند  انجام  در  پرمصرف  کودهای  که 
به رشد  واسطه  سوپرنیتروپلاس  و  فتوسنتز  بهبود 

می تأرویشی  از تواند  متعادلی  و    مین  فسفر  نیتروژن، 
منجر به افزایش وزن    پتاسیم را فراهم سازد که در نهایت

برخی  چنین  مه  شود.های فرعی میهاخخشک ساقه و ش
معتقدند   درستدر  محققین  استفاده    عناصر   صورت 

 گیاهان  رشد   برای  که   منگنز  و   روی   آهن،  مانند  مصرفکم
وزن خشک اندام هوایی را بهبود    هستند  ضروری   دارویی 

  (.2020و همكاران   ساندرز)بخشد می
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 وزن خشک غوزه 
تیمار       واریانس  تجزیه  جدول  نتایج  به  توجه  های  با 

داری در  متقابل اثر معنیمورد آزمایش بصورت تكی و  
)جدول    یکسطح   داشتند  شاخص  این  بر    (. 2درصد 

اثر متقابل آرایش کشت و مدیریت تلفیقی  مقایسه میانگین  
گرم    52/1وزن خشک غوزه    ه بیشتریننشان داد ککود  

با    متری پشته عریضسانتی   75در تیمار کشت با ردیف  
و کمترین میزان وزن خشک  بوده است کود تلفیقی )الف(

)ب(    آلیو کود    در تمامی سطوح تیمارهای آرایش کاشت
ماری قرار داشتند  گروه آگرم بود که همگی در یک    1/0با  

می4)جدول   بنظر  ت(.  آزمایش  مورد  کودهای  ثیر  أرسد 
اعمال  همچنین در  بسیار بیشتری بر این صفت داشتند.  

عریض    اصلی،تیمار   پشته  در  کاشت    75تیمار 
از    ی بیشتروزن خشک غوزه  درصد    3/83  ،متریسانتی 

متر فاصله را سانتی  50ا  حالت کشت در پشته معمولی ب
کود  داشت مدیریت  تیمار  در  نیز  تلفیقی    ،و    (فال)کود 

آلی )ب(،     وزن خشک غوزه درصد    4/70نسبت به کود 
این رابطه  3)جدول    بیشتری را تولید کرد  (. محققین در 

روش که  داشتند  ک  و  اذعان  ترش آرایش  چای    اشت 
های گل دهنده  سبب بهبود وزن خشک اندامآرایش مربع(  )

)می همكاران،    رحمانشوند  هاش(.  2021و  می  همچنین 
نیز با ب2017فدک و همكاران ) ت(  های  ثیر روشأررسی 

کود   و  کشت  دریافتند  متفاوت  ترش  چای  عملكرد  بر 
  و   کامل  ترکیب کود دامی  عملكرد غوزه در تیماربیشترین  

کود    درصد  75 آمد.    شیمیاییشاهد  و    یرزاگالابدست 
  ها و اسید باکتریریزو   ( در آزمایشی اثر2023ان )همكار

ستفاده  اکه    نشان داد  هیومیک بر رشد و نمو چای ترش
باکتری گیاهاز  رشد  محرک  هیومیک  و   (PGPR) های 

در    باعث افزایش وزن خشک غوزه چای ترش شد.اسید  
  هر   در   گرم   3/14  ،میانگین وزن خشک غوزه    این آزمایش

تیمار   گیاه این  احتمالاً  شد  گزارش  در  بررسی  این  در   .
دادن   قرار  با  و  آ اسید هیومیک  بیشتر  غذایی  مواد  ب و 

ایی و فیزیكی خاک و در  ی بهبود فعالیت متابولیكی، شیم
های بافتنهایت توسعه رشد رویشی و زایشی و تداوم  

  افزایش دهد وزن خشک غوزه را   تهفتوسنتز کننده توانس
  اقلیمی   تغییرات  به  نسبت  هوشمند  کشاورزی  هایو روش

و) کاشت  نهاده  مانند سیستم  افزایش    (هامدیریت  باعث 

ش ترش  چای  غوزه  خشک  )وزن  فدکود  و    هاشمی 
 (. 2018همكاران، 

 
    )عملکرد اقتصادی( وزن خشک کاسبرگ

آزمایشی        تیمارهای  متقابل  و  ساده  وزن  اثرات  بر 
دار بود  در سطح احتمال یک درصد معنی  خشک کاسبرگ

تفاوت(.  1)جدول   آرایش کشت  بین سطوح  خیلی در  ها 
ولی  سمحسو کود  تیمار   در  نبوده  به    توانمی  مدیریت 
م وزن خشک کاسبرگ  گر  63/0تلفیقی )الف( با  کود  سطح  

)ب(   آلیگرم در سطح کود    33/0در مقابل    هر غوزه در  
)جدول   داشت  اثرات  3اشاره  اما  تیمارهای  (.  متقابل 

  پشته  مترسانتی  75کشت    صرفاً نشان داد که    زمایشیآ
گرم بیشترین وزن    77/0کود تلفیقی )الف( با    بامعمولی  

را به خود اختصاص داد )جدول    در غوزه  خشک کاسبرگ
مواد  علی(.  4 وجود  اینكه  تغذیه    هورمونیرغم  گیاه  در 

سالیسیلیک   اسیدجاسمونیک    مانند اسید   از  ممانعت  و 
بهبود  کاهش بهبود    ،برگ  آب  نسبی  محتوای   رشد، 

باعث  فتوسنتز شود   گیاه  در   کاذب  تنش  القا  و    و   می 
ندان چاما نتوانستند    انگیزد می  بر   را  آن  دفاعی  هایپاسخ 

شوند سبب  را  کاسبرگ  کمی  رشد  و    بهبود  )رسولی 
اینكه شرایط    . (2018همكاران   محیطی نامناسب  احتمال 

  ثیر نیست.أ تثیرگذاری بهینه این مواد دخیل باشد بیأدر ت
( و رحمان و  2017و همكاران )  گنجعلیاین نتایج با نتایج  

 ایمطالعههمین رابطه    رد( مطابقت دارد.  2021همكاران )
انجام شد، تأثیر محلول  که ایالات متحده  پاشی اسید  در 

عملكرد چای ترش تحت شرایط   سالیسیلیک بر رشد و 
لیک  سیاسید سالی پاشینشان داد که محلول ،تنش خشكی

  غیر مولار باعث افزایش  میلی  یکبا غلظت  اسید    و الاژیک
به  ابهبود مق  و  دار وزن خشک کاسبرگمعنی  ومت گیاه 

کودهای    خشكی شد. این پژوهش نشان داد که استفاده از 
تواند به عنوان یک راهكار مؤثر برای کاهش اثرات  می  آلی

شود  استفاده  ترش  چای  در  خشكی  تنش  هرچند    منفی 
بهینه  ثیر بسیاری بر  أشرایط اقلیمی و اقتصادی منطقه ت

( هستند  مواد  این  در  (.  2020  همكارانو    ساندرزبودن 
( همكاران  و  السید  داد(  2021پژوهشی  که    ند نشان 

گرم در لیتر باعث   2استفاده از هیومیک اسید با غلظت  
  ٪25افزایش وزن خشک برگ و ساقه چای ترش به میزان  
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  افزایش  و  مغذی  مواد  جذب بهبود  دلیلبه  افزایش  این.  شد
  همچنین، .  بود  گیاه   رشد  با  مرتبط   هایآنزیم  فعالیت

  و  خشكی مانند محیطی  هایتنش  به گیاه  مقاومت افزایش
   .بود  اسید هیومیک شوری بدلیل تأثیر 

 
 مقایسه میانگین اثر آرایش کشت و مدیریت تلفیقی کود بر برخی صفات مورفولوژی و عملکرد کمیّ چای ترش  -3جدول 

تیمارهای 
 آزمایش 

ارتفاع  
 بوته

cm 

تعداد 
 غوزه

 در بوته 

 تعداد دانه
-Seed.bool

1 

 تعداد
شاخه  
 فرعی
Per 

plant 

وزن  
خشک  
برگ 

1-g.plant 

  خشک وزن
  و  ساقه

 شاخه فرعی 
1-g.plant 

وزن  
خشک  
 غوزه

1-g.plant 

وزن  
خشک  
 کاسبرگ 

1-g.plant 

 وزن 
 1000  

 دانه
1-g.plant 

شاخص  
برداشت  
کاسبرگ  

)%( 

 آرایش کشت 
فاصله ردیف  

 1مترسانتی 50
c0/195 c9/77 a1/20 b7/10 c2/12 c8/122 c26/0 b3/0 a3/36 a6/5 

فاصله ردیف  
 2مترسانتی 50

b0/205 ab4/97 a9/20 a7/16 a9/16 a1/166 b32/0 a54/0 a6/34 a0/6 

فاصله ردیف  
 1مترسانتی 75

b3/202 b9/93 a9/20 a5/14 b9/13 b4/132 b31/0 a55/0 a6/39 a1/6 

ردیف   فاصله
 2مترسانتی 75

a1/210 a6/103 a8/21 a0/16 a6/16 a0/163 a52/0 a52/0 a4/33 a0/7 

 مدیریت تلفیقی کود

 d0/193 c8/69 a0/21 b3/12 b9/14 bc145 d32/0 c41/0 a2/35 b6/6 کودشیمیایی
 a5/224 a5/133 a8/20 a9/16 a87/17 a9/165 a75/0 a63/0 a8/33 a5/7 تلفیقی الف 
 b2/213 b0/95 a5/21 a0/163 ab9/15 ab2/152 b36/0 b51/0 a2/36 a2/7 تلفیقی ب
 c4/202 b0/97 a4/20 a4/16 b6/14 bc7/137 c32/0 c40/0 a2/36 a0/7 آلی الف
 e4/181 d0/60 a0/21 b9/10 c3/11 c8/129 e11/ . d33/0 a3/38 b4/6 آلی ب 
 : پشته عریض. 2: پشته معمولی و 1
 ( همراه با کود گاوی + هیومیک اسید  N-P-K درصد 100تلفیقی الف: کود پایه شیمیایی )  -       N-P-Kشیمیایی بر اساس میزان  -
 + کود مخلوط عناصر ریزمغذی  2بارور فسفات کود  +( + کود زیستی سوپرنیتروپلاسN-P-Kدرصد  75تلفیقی ب: کود پایه شیمیایی ) -
   + هیومیک اسیدو جاسمونیک اسید 2بارور  فسفات  +آلی الف: کمپوست، سوپرنیتروپلاس + بیوسولفور -
 قارچ میكوریزا، سوپرنیتروپلاس+ سالیسیلیک اسید+ ملاتونین و الاژیک اسید  کمپوست، آلی ب: ورمی -

  داریداری در سطح پنج درصد، یک درصد و عدم معنیترتیب بیانگر معنیبه ns*، ** و  

 
 وزن هزار دانه 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای       
داری بر صفت وزن هزار  اعمال شده در آزمایش اثر معنی

(. در اعمال تیمار آرایش کشت سطح  1دانه ندارند )جدول  
گرم بیشترین مقدار    6/39متر پشته معمولی با  سانتی   75

گرم کمترین وزن مربوط    4/33دانه در مقابل    وزن هزار
ردیف   فاصله  بود    75به  عریض  پشته  متری  سانتی 

می3)جدول   نظر  به  تیمارها (.  متقابل  اثر  بین  در  رسد 
متر با تیمار کود آلی )ب( بیشترین  سانتی  75کشت ردیف  

دار  ( گرم داشته و تفاوت معنی 8/48مقدار وزن هزار دانه )

)جدول   داشت  تیمارها  سطوح  سایر  با  وزن (.  4آماری 
طور مستقیم تحت تأثیر مدیریت  هزار دانه چای ترش به

ی وزن هزار دانه چا  .گرفته استکشت قرار    آرایشکود و  
باشد  گرم می  30تا    25های رایج و معمول  ترش در کشت

که در مواقع اجرای تیمارهای کودی این عدد بیشتر نیز  
،  می همكاران  و  مهر  )پارسی  و    2017گردد  چیو  و 

دار بودن  رسد علت عدم معنی(. بنظر می2024همكاران  
استفاده  متقابل  و  ساده  کودهای  از  اثرات  سو    یک 

  پتاسیم و از طرف دیگر   فسفر و  نیتروژن،  حاوی  شیمیایی
  دلیل به  کمپوستورمی  و  کمپوست  مانند  آلی  کودهای 
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و    ساختار  بهبود   و  مغذی   مواد  تدریجی  تأمین خاک 
استفاده  های قارچ  مانند  زیستی  کودهای   از  همچنین 

  بهبود   بدلیل   نیتروژن،   کنندهتثبیت  هایباکتری  و  میكوریزا 
 شده است.   دانه  هزار   باعث افزایش وزن  مغذی  مواد  جذب

 
 و مورفولوژی صفات از برخی بر کود تلفیقی مدیریت کاربرد و  کشت آرایش تیمار اثرات کنش  برهم میانگین مقایسه -4 جدول

 ترش  چای کمّی عملکرد

دار  حتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنیدر سطح ا  LSDصفت در هر ستون و هر فاکتور آزمایشی با استفاده از آزمون    های دارای حروف مشترک برای هرمیانگین
 هستند. 

 
 شاخص برداشت اقتصادی )کاسبرگ(

تنها عملكرد محصول        نه  شاخص برداشت اقتصادی 
اندازه میرا  پایداری  گیری  و  سودآوری  بلكه  کند، 

میسیستم ارزیابی  نیز  را  کشاورزی  نتایج .  کند های 
 هایکرت  اد که بین تیمارجدول تجزیه واریانس نشان د

)جدول    دارد نوجود  اثر معنی داری  اصلی )آرایش کاشت(  
با مشاهده اثرات ساده سطوح تیماری آرایش کشت  (.  2

  ،در یک گروه آماری بوده اما در سطوح مدیریت کودی 

با  یشب )الف(  تلفیقی  کود  را  مقدار  و  درصد    5/7ترین 
کود مقدار    کمترین به  )ب(    مربوط  بود   4/6آلی    درصد 
در پشته عریض    ،کشتدر بین اثرات متقابل  (.  3)جدول  

متر با کود تلفیقی )الف( بیشترین مقدار شاخص  سانتی   75
کمترین مقدار آن   .بدست آمددرصد    7/8یعنی    اقتصادی 

متر پشته معمولی و کود  سانتی  50در اثر متقابل کشت  
)جدول    5/ 1با  )ب(    آلی اینكه عرضه  (.4حاصل شد   با 

 تروژنیویژه نبه اه،یگ به معدنی  عناصر  پایدار و مداوم

 صفات 

آرایش 
 کشت 

مدیریت  
 تلفیقی کود 

 ارتفاع بوته
cm 

تعداد  
 غوزه

 در بوته 
Per 

plant 

 تعداد دانه 
Seed/ 

bool 

  تعداد 
شاخه  
 فرعی
Per 

plant 

وزن  
خشک  

 برگ 

1-g.plant 

وزن خشک  
ساقه و  

 فرعی شاخه
1-g.plant 

وزن  
خشک  
 غوزه

1-g.plant 

وزن خشک  
 کاسبرگ

1-g.plant 

 وزن 
 دانه  1000

1-g.plant 

شاخص  
برداشت  
کاسبرگ  

)%( 

ف 
دی

 ر
صله

فا
50  

تی
سان

تر 
م

 
 

ی(
ول

عم
 م

ته
ش

)پ
 

 h-j7/189 ij0/60 cd4/19 b-d0/18 e-h2/11 e-g9/119 g17/0 f-h39/0 b3/35 cd2/6 شیمیایی 

 cd6/215 c3/123 ab8/21 bc0/20 bc1/18 bc6/184 c42/0 a73/0 b0/37 c6/6 تلفیقی الف 

 c-f3/210 f-h6/77 ab6/21 d-g3/15 b-e4/15 c-e8/146 de33/0 e-g42/0 b9/37 c9/6 تلفیقی ب 

 g-i3/196 ef0/86 ab8/21 d-i14 c-e6/14 d-f1/136 f27/0 f-h39/0 ab8/38 b6/7 آلی الف 

 k3/163 k6/42 d3/17 l7/6 h3/7 g0/93 h10/0 f-j34/0 b4/32 e1/5 آلی ب

ف 
دی

 ر
صله

فا
50  

تی
سان

تر 
م

 
 

ض( 
ری

 ع
ته

ش
)پ

 

 hi7/191 f-h0/75 ab3/21 h-l3/10 e-g9/12 e-g7/125 f27/0 j24/0 b2/33 de3/5 شیمیایی 

 b6/227 i0/63 a-c3/20 a3/22 a3/24 ab6/198 b5/0 ab63/0 b2/34 de3/5 تلفیقی الف 

 cd1/214 d3/107 ab9/21 c-e17 bc4/17 b-d5/172 cd37/0 f-i35/0 b9/35 d6/5 تلفیقی ب 

 e-g3/203 gh3/74 a-c2/20 h-l11 c-e8/14 d-f5/137 e32/0 f-j33/0 b9/34 cd1/6 آلی الف 

 ij7/188 hi6/67 a-c3/20 j-l3/8 h8/8 fg7/103 h10/0 ij26/0 b7/34 cd3/6 آلی ب

ف 
دی

 ر
صله

فا
75  

تی
سان

تر 
م

 
 

ی(
ول

عم
 م

ته
ش

)پ
 

 gh1/197 gh0/74 ab1/21 fg7/12 e-g7/12 e-g1/125 g19/0 cd58/0 ab2/39 d7/5 شیمیایی 

 c3/218 bc0/126 ab1/22 a0/22 b5/19 ab1/191 b52/0 a77/0 b5/34 c8/6 تلفیقی الف 

 c-e6/211 e-g3/83 a-c9/20 f-k7/11 b-d9/16 c-e2/147 cd37/0 bc61/0 b6/37 b6/7 تلفیقی ب 

 j3/182 b6/135 a4/22 c-f16 c-e8/14 d-e6/136 cd37/0 f-h37/0 b7/37 b6/7 آلی الف 

 a-c7/218 jk6/50 cd1/18 kl3/7 h4/7 fg2/102 h10/0 e-h41/0 a8/48 b5/7 آلی ب

ف 
دی

 ر
صله

فا
75  

تی
سان

تر 
م

 
 

ض( 
ری

 ع
ته

ش
)پ

 

 gh3/197 hi3/70 a-c6/20 d-g3/14 c-f14 ef0/132 ef29/0 ef43/0 b9/32 b0/7 شیمیایی 

 a6/236 a0/162 a5/22 a3/25 a7/25 a0/227 a52/1 ab69/0 b5/39 a7/8 تلفیقی الف 

 cd5/216 d6/111 ab1/22 i-l7/9 bc5/17 bc0/182 cd37/0 abc68/0 b2/33 cd4/6 تلفیقی ب 

 c-f1/208 e0/92 ab8/21 b-d3/18 b-e2/15 de6/143 e32/0 de49/0 b4/33 b0/7 آلی الف 

 hi8/191 e-g0/82 ab0/21 i-l7/9 h9/9 e-g7/116 h11/0 h-j31/0 b8/37 b3/7 آلی ب
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فسفر نیز  عنصر شود ومی گلدهی و رشد افزایش باعث
 دهیوهیم و زایشی رشد موجب تروژنین کنار در

معنی احتمالاً    .گرددمی پژوهش  عدم  این  نتایج  بودن  دار 
برداشت   زایشی  در شاخص  بدلیل کاهش دما در فصل 

باشد و چون این گیاه به سرما حساس )پاییز( چای ترش  
در یک    باعث کاهش اجزای زایشی آن شده است.  ،است

بللوپژوهش   و  که  2018)  عمر  رسیدند  نتایج  این  به   )
مناسباک  آرایش کشت  شت  مورد   45×    100)  منطقه 
متر( باعث افزایش شاخص برداشت کاسبرگ چای  سانتی 

شد سایر    ترش  به  نسبت  داری  معنی  اثر  آرایش  اما 
  کاهش فاصله ردیف با .  آزمایش نداشت  های موردکشت

منجر دلیل رقابت برای منابع  کاهش شاخص برداشت به

  شاخص  تواند می  کودها  تلفیقی  مدیریت  از   استفاده   .گردید
 کاهش  و  عملكرد  افزایش  با  را  اقتصادی  برداشت

)  بهبود  تولید  هایهزینه همكاران،  بخشد  و  محمدپور 
( به این مهم 2015)  نعمتی و دهمرده(. در این رابطه  2018

ممكن    آلی   با کود   های کشاورزیسیستماشاره کردند که  
به   نسبت  کمتری  اقتصادی  برداشت  شاخص  است 

های متعارف داشته باشند، اما پایداری بلندمدت و  سیستم
می بهبود  را  خاک  مدیریت    .بخشندسلامت  از  استفاده 

باعث  آلی(  و  شیمیایی  کودهای  )ترکیب  کودها  تلفیقی 
شد.   ترش  چای  کاسبرگ  برداشت  شاخص  افزایش 

  آلی   کود   ٪50  و   شیمیایی   کود  ٪50بهترین نتایج با ترکیب  

  درصد   5/4  به   را   برداشت  شاخص  که   آمد  دست  به
 (.  2017و همكاران  مطلق پارساداد ) افزایش

 
 همبستگی بین صفات مورد مطالعه 

  بین   که  دهدمی   نشان(  5  جدول)  همبستگی   تجزیه  نتایج
  روابط   ترش  چای  کاسبرگ  عملكرد  و  رشد  مختلف  صفات

 متغیر  تنها  عنوان  به  بوته  ارتفاع.  دارد  وجود   متفاوتی
  معناداری  همبستگی  دیگر  صفات  از  یک  هیچ  با  مستقل،

  اختصاصی   تخصیص  از  ناشی  احتمالاً  که نداد  نشان
  و   غوزه  تعداد  مقابل،  در.  است  ساقه  طولی  رشد  به  منابع

  به )  بررسی  مورد  صفات  اکثر   با  فرعی  هایتعداد شاخه
  و   مثبت  همبستگی(  برگ  خشک  وزن  و  بوته  ارتفاع  جز

  این   کلیدی   نقش   دهندهنشان   که   داشتند،  معناداری
  با  دانه  هزار   وزن .  است  گیاه  کمی   عملكرد   در   هاشاخص 

  وزن  و   فرعی  هایشاخه  تعداد   غوزه،   تعداد  صفت  سه
 ناشی  تواندمی  که  داد  نشان  منفی  همبستگی  ساقه  خشک

  و   رویشی   رشد   بین   غذایی   مواد   جذب   برای  رقابت   از
  کاسبرگ   و   غوزه   خشک  وزن  دیگر،   سوی   از.  باشد  زایشی

 محسوب  عملكردی   هایشاخص  ترینمهم  عنوان  به   که
  با (  r=99/0)  مثبتی  و  قوی  بسیار  همبستگی   شوند،می

  به   غوزه   خشک  وزن  افزایش  که   طوری   به   داشتند،   یكدیگر 
  کاسبرگ   اقتصادی  عملكرد   بهبود   به   منجر  مستقیم  طور 
  و  رویشی رشد  توأم  مدیریت اهمیت هایافته این . شودمی

 . دهدمی  نشان ترش چای  عملكرد افزایش در   را زایشی
. 
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 ترش  صفات مورد مطالعه چای ضرایب همبستگی بین  -5 جدول
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          1 ارتفاع بوته
         1 - 29/0 تعداد غوزه
        1 - 12/0 11/0 تعداد دانه

       1 10/0 49/0** - 25/0 تعداد شاخه فرعی

      1 30/0* 26/0* 16/0 01/0 وزن خشک برگ 

     1 5/0** 52/0** 06/0 27/0* 19/0 فرعی وشاخهساقهخشک وزن 

    1 2/0 33/0** 27/0* 23/0 43/0** - 01/0 وزن خشک غوزه 

   1 99/0** 2/0 32/0** 30/0* 20/0 46/0** - 02/0 وزن خشک کاسبرگ 

  1 1/0 12/0 - 26/0* - 06/0 34/0** 08/0 -46/0** 19/0 دانه  1000وزن 

 1 00/0 74/0** 74/0** - 17/0 1/0 09/0 03/0 30/0* - 09/0 شاخص برداشت کاسبرگ 
 LSDدار در سطح احتمال پنج و یک درصد بر اساس آزمون : به ترتیب معنی** و  *
 

 
 گیری کلی نتیجه 

  از   گیاه،   این   مورفولوژیكی  صفات  و   عملكرد   اجزای      
  خشک   وزن  ساقه،  خشک  وزن  برگ،  خشک  وزن  جمله

  تعداد   و  کاسبرگ  برداشت  شاخص  دانه،  هزار  وزن  غوزه،
که در این پژوهش مورد بررسی قرار    فرعی   هایشاخه 
آرایش کشت  مختلفی  عوامل  تأثیر  تحت  ،گرفت و    مانند 

از مجموع صفات ارزیابی شده،  .  داشتند  قرار   کود  دیریتم
کاشت   آرایش  متقابل  کود  سانتی   75اثر  با  عریض  متر 

تلفیقی )الف( بهترین و معمولاً بیشترین نتایج مطلوب را  
آوردند.   شاخه  ساقه  و  برگ  خشک  وزنبدست  های و 

  تودهزیست  تولید  و  رویشی  رشد  دهندهنشان  که  ،فرعی
  ترکیب )   تلفیقی  کودهای  از   استفاده  با  هستند،  گیاه

هیومیکشیمیایی  کودهای  اسید  و  دامی  در    بعضاً  و (  ، 
تیماری   سطوح  از   قارچ   مانند  زیستی   کودهایبرخی 

  داری معنی  طوربه  )محلول پاش(  آلیکودهای    و  میكوریزا
 مانند  گیاهی  رشد   هایکنندهتنظیم.  داشتند   افزایش

و  ملاتونین  و   اسید   سالیسیلیک اسید  جاسمونیک   ،
ایط  رگران قیمت هستند که ش آلیبیوسولفور از کودهای 

  یثیرگذاری چندانار گرم محل کشت اجازه تأیمحیطی بس
بررسی مورد  صفات  روی  بر    بهبود   با  اما  ندنداشت  را 

  صفات  این  بر  مثبتی  تأثیر  گاهاً  فیزیولوژیكی،  فرآیندهای

  به   که   دانه،   هزار   وزن   و   غوزه   خشک  وزن.  نشان دادند
 با  هستند،   بذر   کمیت  و   عملكرد   مهم  هایشاخص  ترتیب 

.  یافتند  بهبود  مناسب  کشت  آرایش  کود و  بهینه   مدیریت
  تلفیقی   کودهای  از  استفاده  با  نیز  فرعی  هایشاخه  تعداد 

کاشت  و کرد.  افزایش  روش  شاخص  پیدا    برداشت  اما 
  اقتصادی،   عملكرد   کلیدی   معیار  یک   عنوان   به  کاسبرگ،

و   تأثیر   تحت بهینه  کشت    ، کود  تلفیقی  مدیریت  آرایش 
  به   نسبت  ارگانیک   کشاورزی   هایروش  خصوص هب

رایج     به   ترش  چای  نتیجه،  در.  داشت  قرارکشاورزی 
دارا    بالا  پتانسیل  با  ییدارو  گیاه  یک  عنوان در صورت 

فضای نیمه    بودن  و  گرمسیر  مناطق  در  کشت  آرایش 
  گرمسیر توان رشد فوق العاده و حتی راتون را دارد و 

  و  دارویی   غذایی   امنیت  تأمین  در  مهمی   نقش  تواندمی
 . کند  ایفارا    استان خوزستان  مختلف  مناطق  در  درآمدزایی

 
 گزاری سپاس

اهواز        چمران  شهید  دانشگاه  پژوهشی  معاونت  از 
استان   کشاورزی  جهاد  سازمان  و  مالی  حمایت  جهت 

های مورد نیاز  خوزستان برای تأمین بذر و سایر نهاده 
فیز  آزمایشگاه  و  مزرعه  گیاهییدر  دانشكده    ولوژی 

 شود.  گزاری میسپاس کشاورزی
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