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Abstact 

Citrus red mite, Panonychus citri is one the most important pests of fruit-bearing citrus 

nurseries and orchards in Iran and worldwide. In this study, the efficacy of two doses, 0.1 

and 0.2 ml/l of abamectin 10% SC, 0.1 and 0.2 ml/l of abamectin 1.8% EC, 0.3 ml/l of 

spirodiclofen SC 24% was compared with control treatment (water) against active stages 

of citrus red mite. A randomized complete block design with four replicates was done in 

Thomson orange orchards in the eastern and western regions of the Mazandaran  province 

in 2021. Sampling of 50 leaves from each treatment was done one day before and 3, 7, 14 

and, 21 days after treatment. The results indicated that the efficiency of the treatments of 

0.1 and 0.2 ml/l of abamectin SC on citrus red mite in the western region of the province 

was 92.3% and 97.4% respectively, three days after treatment and 21 days after treatment 

was 84.7% and 89.3% respectively. The efficiency of 0.1 and 0.2 ml/l of abamectin SC on 

citrus red mite in the eastern region of the province in three days after treatment was 93.1% 

and 96.6%, respectively, and in 21 days after treatment was 76.2% and 89.6%, 

respectively. Due to the  use of two doses of abamectin SC and other acaricides, the 

population of predatory mite decreased by 22-42% at 21 days after  treatment. The 

comparison of the populations before treatment and 21 days after treatment showed that 

predatory mites gradually increased their populations after 21 days. Considering that there 

was no statistical difference between the efficacy of two concentrations of 0.1 and 0.2 ml/l 

of abamectin SC on all days after treatment, and the concentration of 0.1 ml/l was effective 

in controlling citrus red mite, therefore, the use of a lower concentration of this acaricide 

(0.1 ml/l) in chemical control against citrus red mite in rotation with other acaricides is 

recommended.  
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کش و کنه EC 1.8%ن در مقایسه با فرمولاسیون کش آبامکتیکنه SC 10%فرمولاسیون کارایی 

در استان های شکارگر و کنه Panonychus citri ت،کنه قرمز مرکبا روی SC 24%اسپیرودیکلوفن 

 مازندران

 ، شعبانعلی مافی پاشاکلاییزاده چیتگرمولود غلام

(، AREEOمازندران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ) گیاهپزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استانبخش تحقیقات 

 ساری، ایران

  m.gholamzadeh@areeo.ac.ir نویسنده مسئول:

 

 27/03/1404پذیرش:          21/03/1404بازنگری:          16/02/1404دریافت: 

 چکیده

های بارده مرکبات در ایران و جهان است. در این تحقیق، کارایی ها و باغیکی از مهمترین آفات نهالستان Panonychus citriکنه قرمز مرکبات 

درصد،  8/1سی در هزار آبامکتین ای 2/0و  1/0های در هزار، غلظت 2/0و  1/0درصد در دو غلظت  10سی کش آبامکتین اسشش تیمار شامل کنه

( در برابر مراحل فعال کنه قرمز مرکبات مقایسه شد. آزمایش در قالب درصد و شاهد )آب 24سی کلوفن اساسپیرودیکش کنهدر هزار  3/0غلظت 

 برداریبه اجرا در آمد. نمونه 1401های پرتقال تامسون مناطق شرق و غرب استان مازندران در سال های کامل تصادفی با چهار تکرار در باغطرح بلوک

برگ از هر تیمار و شمارش جمعیت زنده کنه انجام شد. طبق نتایج،  50آوری تعداد از سمپاشی و با جمع روز بعد 21 و 14، 7، 3یك روز قبل و 

سی روی کنه قرمز مرکبات در سه روز پس از سمپاشی در منطقه غرب به طور میانگین به ترتیب در هزار آبامکتین اس 2/0و  1/0کارایی تیمارهای 

درصد بود. این کارایی در منطقه شرق در سه روز پس از سمپاشی به طور  3/89و  7/84روز، به طور میانگین به ترتیب  21درصد و در  4/97و  3/92

سی درصد رسید. دو غلظت تیمار آبامکتین اس 6/89و  2/76روز به طور میانگین به ترتیب به  21درصد بود که در  6/96و  1/93میانگین به ترتیب 

روز  21های شکارگر را موجب شدند، ولی مقایسه جمعیت قبل و درصدی جمعیت کنه 42تا  22روز بعد از سمپاشی کاهش  21و دیگر تیمارها در 

در هزار آبامکتین  2/0و  1/0روز داشت. با توجه به اینکه بین کارایی دو غلظت  21پس از سمپاشی نشان از افزایش تدریجی جمعیت شکارگرها بعد از 

در هزار در کنترل کنه قرمز مرکبات به طور مؤثر عمل کرد،  1/0پس از تیمار از نظر آماری اختلافی مشاهده نشد و غلظت  سی در همه روزهایاس

 ها قابل توصیه است. کشدر هزار( در مبارزه شیمیایی علیه کنه قرمز مرکبات در تناوب با سایر کنه 1/0کش )بنابراین استفاده از غلظت کمتر این کنه

 کنه قرمز مرکباتپرتقال تامسون، کنترل، تناوب، کنه شکارگر،  :کلیدی کلمات

 مقدمه

هزار هکتار باغ  120زیر کشت  با سطحاستان مازندران 

مرکبات، با  هزار تن 650 و میلیون 2مرکبات و تولید سالانه 

درصدی در رتبه اول تولیدکنندگان پرتقال کشور  97/68سهم 

 کنه قرمز مرکبات(. Agricultural statistics 2023قرار دارد )

Panonychus citri (McGregor)   یکی از آفات مهم به عنوان

استان تقریباً این در شرایط آب و هوایی مطرح بوده و باغ مرکبات 

 کلیسرست. این آفت با استفاده از ال اطول سال فعتمام در 

های برگ و حتی پوسته سبز سبزینه سلول شکل،سوزنی

های و علائم خسارت در سلول را تخلیه کردههای جوان شاخه

با  د.شوزردرنگ ظاهر می ریز وهای تغذیه شده به صورت لکه

های آسیب دیده به مرور زمان به افزایش و شدت تغذیه، برگ

ای درآمده و دچار ریزش زودهنگام در قسمتی یا کل رنگ قهوه

کنه قرمز  .(Smith Meyer 1987د )نشودرخت مرکبات می

دهد و در مرکبات فتوسنتز گیاه و نیز کیفیت میوه را کاهش می

های خسارت دیده، خاصیت انبارداری کاهش یافته و این میوه

شوند های سالم زودتر دچار پوسیدگی میت به میوهها نسبمیوه

(Prischmann et al. 2005; Vancate 2010 در .)خیر أصورت ت

، ریزش شدید برگ و میوه و خشکیدگی کنترل این آفتدر 

 Jeppson et al. 1975; Prischmann) افتدها اتفاق میسرشاخه

et al. 2005.)  کنه قرمز مرکبات یکی از مشکلات مهم

های مرکبات بارده در های تازه احداث و باغها، باغالستاننه

های شمالی کشور است و هر ساله باغداران برای کاهش استان

ی معرفکنند. جمعیت آن چندین بار اقدام به مبارزه شیمیایی می



 (1404) 338-329(: 4) 14 یپزشکاهیگ در یکاربرد یهاپژوهش                                                                                             331

 J Appl Res Plant Prot 

های های جدید علیه کنه قرمز مرکبات در سالکشو ثبت کنه

فراهم کرد تا انتخاب بیشتری برداران اخیر، شرایطی را برای بهره

کش داشته باشند زیرا مسئله بروز مقاومت این برای کاربرد کنه

 .Ouyang et alهای رایج مطرح است )کشکنه در برابر کنه

2012; Liao et al. 2015دهنده افزایش (. بررسی منابع نشان

های کنه قرمز مرکبات ها در جمعیتکشمقاومت به برخی کنه

 Emami & Ghadamyari( 2019است. نتایج پژوهش)در ایران 

برابری کنه قرمز مرکبات به  6/10دهنده میزان مقاومت نشان

کش رایج بروموپروپیلات است. همچنین افزایش مقاومت به کنه

 Shafieiمیت نیز گزارش شده است )پیروکسیفن کشکنه

Alavijeh et al. 2020.)  مز در با کنه قرشیمیایی برنامه مبارزه

 های رایج شاملکشبر پایه کنهمازندران استان  های مرکباتباغ

و بروموپروپیلات ، تیازوکسهگزی، میتپیروکسیفن آبامکتین،

است که برخی از این ترکیبات بیش از دو دهه  اسپیرودیکلوفن

با توجه (. Arbabi 2005د )شوناستفاده میاین استان است که در 

مرکبات استان  هایکنه قرمز مرکبات در باغاقتصادی به اهمیت 

نامبرده  هایکشمازندران و از طرفی سابقه کاربرد طولانی کنه

های این گونه دور از ، بیم بروز مقاومت در جمعیتاین آفتعلیه 

در  مقاومتبروز کاهش احتمال  برایلازم است  لذا .انتظار نیست

هایی که به طور کشی از کاهش کارایی کنهاین کنه و جلوگیر

های جدید با فرمولاسیون جدید کشکنه شوند،دائم مصرف می

ها قرار کشتا در تناوب مصرف با سایر کنه ثبت شوندو  یمعرف

های کشگیرند. در این راستا از چندین سال پیش تاکنون کنه

سی و مختلفی برای مصرف علیه این آفت در استان مازندران برر

میت به عنوان ترکیب پیروکسیکش فننهک .به ثبت رسیده است

که  شدمعرفی در شهرستان ساری ثر علیه کنه قرمز مرکبات ؤم

 Arbabi) منطقه دارداین ای در هدر حال حاضر نیز کاربرد گسترد

et al. 2006سی و درصد اس 24ن مسیفاسپیروهای کش(. کنه

اسپیرودیکلوفن و  (Arbabi 2019سی )درصد اس 30سینوپیرافن 

(®Envidor) گرم ماده  222)ترکیب سی اس درصد 24 ،اسپید

گرم ماده موثره آبامکتین در یك  18موثره اسپیرودیکلوفن و 

که  هستنداز جمله ترکیباتی نیز ( Arbabi et al. 2021)لیتر( 

. به ثبت رسیدنددر استان مازندران علیه کنه قرمز مرکبات 

درصد  Pest Out (40®، ®کش گیاهی پست اوتآفتهمچنین 

 30درصد روغن سیر و  10درصد روغن میخك،  20روغن پنبه، 

پاشی روی درختان پرتقال درصد سایر مواد افزودنی( برای سم

های آلوده به کنه قرمز مرکبات و در شروع فعالیت آن در غلظت

ثبت و  در هزار به ترتیب در شرق و غرب استان مازندران 3و  1

 (.Arbabi et al. 2023توصیه شده است )

 Emulsifiableسی )آبامکتین با فرمولاسیون ای

Concentrate, EC )8/1  در ایران با نام  1377درصد در سال

های کشبه ثبت رسیده است و یکی از آفت Vertimec®تجاری 

های مرکبات در شمال کشور محسوب پرمصرف در کنترل کنه

کش در گروه (. این کنهMosallanejad et al. 2002شود )می

 Insecticide Resistanceبندی بر اساس نحوه عمل )ششم طبقه

Action Committee, IRACهای ( یعنی تنظیم کننده

آلوستریك کانال کلر وابسته به گلوتامات قرار دارد 

(Mosallanejad 2020آبامکتین عضوی از خانواده آورمکتین .) ها

باشد که از های ماکروسیکلیك میگروه لاکتون متعلق به

 Streptomyces avermitilis (ex Burgخاکزی  میکروارگانیسم

et al.) حلقه لاکتونی  16آمده و از لحاظ شیمیایی دارای  به دست

ها از انتقال پتانسیل (. آورمکتینPitterna et al. 2009هستند )

گان مهرهبی ایهای عصبی و ماهیچهالکتریکی در سلول

(. این ترکیبات دارای Cully et al. 1994کنند )جلوگیری می

 (.Clark et al. 1995کشی هستند )خاصیت بسیار خوب کنه

های خانواده تترانیکیده در بسیاری از آبامکتین در برابر کنه

(. Beckerman et al. 2022محصولات، مؤثر گزارش شده است )

کوتاه کنه قرمز مرکبات و قدرت تولیدمثل با توجه به دوره زندگی 

درصد( در  8/1سی بالا، افزایش مقاومت به آبامکتین )ای

 Shafieiهای ایرانی این کنه گزارش شده است )جمعیت

Alavijeh et al. 2018 .) ثیر أتدر پژوهش حاضر، در این راستا

 Suspensionسی )د اسکش آبامکتین با فرمولاسیون جدیکنه

Concentrate, SC )10 سی در مقایسه با فرمولاسیون ای درصد

کش رایج اسپیرودیکلوفن )گروه بیست و سوم درصد و کنه 8/1

های استیل بندی بر اساس نحوه عمل یعنی بازدارندهطبقه

کربوکسیلاز، اثرگذار بر سنتز چربی و رشد و نمو  Aکوآنزیم 

(Mosallanejad 2020 ))ررسی علیه کنه قرمز مرکبات مورد ب

 در صورت داشتن کارایی مناسب در تناوب مصرف تا قرار گرفت

 .گیردمورد استفاده قرار  این آفتها علیه کشبا دیگر کنه

 

 هامواد و روش

شش های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک پژوهش حاضر

به  مازندراناستان غرب و شرق در مناطق تکرار  چهار وتیمار 

( و N, 50.9289° E °36.5857های تنکابن )ترتیب در شهرستان

تامسون  پرتقال هایباغدر  (N, 53.3043° E °36.2796ساری )

قرمز مرکبات آلودگی به کنه سابقه ساله که دارای  7و  5 ناول

اصله درخت با  دوبرای هر واحد آزمایشی  .به اجرا در آمدبودند 

تیمارهای  .در نظر گرفته شدیکسان  کانوپی تقریباًسن و 
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 10 اس سی( Verlaq®)کش آبامکتین کنه -1 :آزمایشی شامل

 -2در هزار(،  1/0غلظت درصد شرکت گیاه پرنیان اطلس )

درصد شرکت گیاه  10 اس سی (Verlaq®) کش آبامکتینکنه

( Vertimec®آبامکتین ) -3در هزار(،  2/0غلظت پرنیان اطلس )

درهزار، غلظت  1/0)غلظت  Syngentaدرصد شرکت  8/1ای سی 

آبامکتین  -4ها(، انتخاب شده برای مقایسه با غلظت

(®Vertimec ای سی )درصد شرکت  8/1Syngenta ( 2/0غلظت 

کش کنه -5درهزار، غلظت توصیه شده سازمان حفظ نباتات(، 

درصد شرکت بایر آلمان  24سی ( اسEnvidor®اسپیرودیکلوفن )

در هزار، غلظت توصیه شده سازمان حفظ نباتات( و  3/0غلظت )

برداری اولیه برای اجرای آزمایش نمونهبودند.  پاشی(شاهد )آب-6

زمان  به صورت هفتگی شروع شد و ماه از ابتدای فروردین

کنه یا بیشتر از مراحل  10سمپاشی با مشاهده میانگین جمعیت 

 Arbabi etگردید )فعال بر سطح فوقانی هر برگ پرتقال تعیین 

al. 2006.) پاش هیدرولیك با کمك دستگاه سمپاشی سم

لیتری )فرغونی( کالیبر شده انجام و برای هر  100دار لانس

نمونه  50تعداد درخت به مقدار هشت لیتر محلول مصرف شد. 

های مختلف سطح میانی درختان از قسمتبرای هر تیمار، برگ 

 21و  14، 7، 3 و ل یك روز قبلدر فواصبه طور تصادفی  پرتقال

ها از هر درخت به آوری شدند. نمونهاز سمپاشی جمع روز بعد

های نایلونی طور جداگانه با ذکر شماره تکرار و تیمار درون کیسه

 شمارش جمعیت زنده کنه دربه آزمایشگاه منتقل شدند. سپس 

ساعت بعد  48ها توسط بینوکولار و حداکثر تا سطح فوقانی برگ

 از برای تعیین کارایی تیمارها انجام شد. برداریاز هر نوبت نمونه

 Henderson & Tiltonاستفاده شد ) تونتیل –فرمول هندرسون 

1955.)  

1) 

)-1) =درصد تأثیر 
𝑇𝑎

𝐶𝑎
 ×
𝐶𝑏

𝑇𝑏
) ×100 

  

Tbها در تیمارها قبل از انجام آزمایش،، تعداد کنهTa  تعداد ،

ها در شاهد ، تعداد کنه Cbانجام آزمایش،ها در تیمار بعد از کنه

ها در شاهد بعد از انجام ، تعداد کنهCaقبل از انجام آزمایش، 

 کنه قرمزجمعیت فعال همزمان با شمارش  آزمایش است.

های شکارگر زنده و فعال روی همان کنههای ، نمونهمرکبات

تعداد شکارگرها یك روز قبل از سمپاشی، آوری و جمعها برگ

ها با د. تجزیه واریانس دادهشمارش شروز بعد از آن  21فت و ه

و با  SAS (SAS Institute 2003) نرم افزار 9استفاده از نسخه 

ها با استفاده از ها، مقایسه میانگینتوجه به نرمال بودن داده

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. توکیزمون آ

 نتایج 

 غرب استان مازندران )تنکابن(
برداری از جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات روی نمونه

آوری شده از درختان پرتقال تامسون یك روز قبل های جمعبرگ

داری میانگین تعداد پاشی نشان داد که با وجود عدم معنیاز سم

(، کمترین F=1.41, df=5,15, P=0.2680کنه فعال بین تیمارها )

برگ به تیمار کنه روی هر  8/12رقم میانگین جمعیت با 

در هزار و بیشترین رقم میانگین جمعیت  1/0آبامکتین ای سی 

کش در هزار کنه 2/0کنه روی هر برگ به غلظت  1/15با 

آبامکتین ای سی، درمنطقه تنکابن در غرب مازندران تعلق داشت 

(. تجزیه میانگین درصد تلفات جمعیت مراحل فعال کنه 1)شکل 

ها روی درختان پرتقال در منطقه قرمز مرکبات از تاثیر تیمار

 ,F=26.44های سه روز )تنکابن نشان داد که تیمارها در نوبت

df=4,12, P<.0001 21( و ( روزF=4.21, df=4,12, P=0.0233 )

پس از سمپاشی از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد تفاوت 

 ,F=1.78, df=4,12داری داشتند اما در هفت روز )معنی

P=0.19714 ( و ( روزF=2.89, df=4,12, P=0.0687 اختلاف )

 (. 1دار نداشتند )جدول معنی

در هزار  2/0در سه روز بعد از سمپاشی، آبامکتین اس سی 

درصد نسبت به دیگر تیمارها بیشترین درصد  4/97با میانگین 

(. هر چند که 1)جدول  قرار گرفت aکارایی را داشت و در گروه 

در هزار  1/0سی های آبامکتین اسبین این تیمار و تیمار

در هزار  3/0درصد( و اسپیرودیکلوفن  3/92)میانگین کارایی 

داری درصد( از نظر آماری اختلاف معنی 1/95)میانگین کارایی 

در هزار با کمترین  1/0وجود نداشت. تیمار آبامکتین ای سی 

(. در هفت روز، به 1قرار گرفت )جدول  cگروه  درصد کارایی در

در هزار، رقم میانگین کارایی  2/0ور مجدد، آبامکتین اس سی ط

درصد( بالاتری نسبت به بقیه تیمارها نشان داد اما با سایر  8/83)

روز، اختلاف بین تیمارها  14قرار گرفت. در   aتیمارها در گروه

در  2/0روز، تیمار آبامکتین اس سی  21دار نبود اما در معنی

درصد( به همراه آبامکتین اس سی  3/89هزار )میانگین کارایی 

درصد( و اسپیرودیکلوفن  7/84در هزار )میانگین کارایی  1/0

درصد( در یك گروه آماری  8/90در هزار )میانگین کارایی  3/0

 (.1جای گرفتند )جدول 

، Typhlodromus caspiensis Daneshvarهای کنه

Amblyseius herbicolus Chant های تیدئیده ای از کنهو گونه

(Acari: Tydeidae به عنوان شکارگرهای فعال و غالب در باغات )

آوری و شناسایی )توسط آقای دکتر اربابی مرکبات منطقه جمع

از بخش جانورشناسی موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور( 
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جمعیت اولیه  نیانگیمها نشان داد که ند. نتایج بررسیشد

های شکارگر، یك روز قبل از سمپاشی حدود چهار تا هفت کنه

عدد کنه در هر تیمار در غرب مازندران شمارش شد 

(P=0.7145 تجزیه داده2( )جدول .) ها در هفت روز

(P=0.0085 و )21 ( روز بعد از سمپاشیP=0.021 اختلاف ،)

داری را بین تیمارها در مقایسه با شاهد نشان داد. هر چند معنی

تا  22های شکارگر روز بعد از سمپاشی، درصد تلفات کنه 21در 

روز بعد از  21درصد برآورد شد اما مقایسه جمعیت قبل و  42

سمپاشی حاکی از این است که جمعیت شکارگرها به طور مجدد 

  .در حال افزایش بود
 

 
روی هر برگ درختان پرتقال تامسون در تیمارهای مختلف یك روز  Panonychus citriمیانگین تعداد مراحل فعال کنه قرمز مرکبات، . 1شکل 

 .1401قبل از سمپاشی در غرب مازندران )تنکابن( در سال 

Figure 1. Mean number of citrus red mite, Panonychus citri active stages on each leaf of thomson navel orange trees one 

day before spraying in western region of Mazandaran province (Tonekabon) in 2021. 

 

های مختلف در نوبت Panonychus citriخطای استاندارد( درصد کارایی تیمارها روی مراحل فعال کنه قرمز مرکبات،  ±)میانگین . 1جدول 

 .1401برداری در باغ پرتقال در منطقه غرب استان مازندران )تنکابن( در سال نمونه
Table 1. Mean (±SE) efficiency % of treatments on citrus red mite, Panonychus citri active stages in different sampling 

times in citrus orange orchard in western region of Mazandaran province (Tonekabon) in 2021. 

Treatments & concentrations                                  Days after treatments 
+3  +7  +14  +21  

Abamectin (SC 10%) 0.1 ml/l 92.32 ± 1.84a 81.14 ± 3.29a 80.02 ± 1.96a 84.70 ± 3.04ab 
Abamectin (SC 10%) 0.2 ml/l 97.44 ± 1.49a 83.86 ± 2.83a 86.84 ± 0.89a 89.31 ± 3.11a 
Abamectin (EC 1.8 %) 0.1 ml/l 68.12 ± 0.67c 69.92 ± 2.37a 75.14 ± 0.98a 78.89 ± 3.38b 
Abamectin (EC 1.8 %) 0.2 ml/l 83.22 ± 4.86b 77.11 ± 4.55a 79.28 ± 3.96a 80.16 ± 1.02b 
Spirodiclofen (SC 24%) 0.3 ml/l 95.15 ± 0.34a 75.64 ± 7.89a 87.80 ± 5.01a 90.86 ± 1.87a 

Means with same letters in each column are not significantly different at 5% level. 

 شرق استان مازندران )ساری(
برداری از جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات روی نمونه

آوری شده از درختان پرتقال تامسون قبل از های جمعبرگ

داری میانگین تیمارها نشان داد که با وجود عدم معنیکاربرد 

(، F=2.12, df=5,15, P=0.1003تعداد کنه بین تیمارها )

کنه به ازای هر برگ نوسان  1/18تا  1/13میانگین جمعیت از 

داشته و کمترین رقم میانگین جمعیت کنه برای تیمار آبامکتین 

یت برای شاهد در هزار و بیشترین رقم میانگین جمع 2/0سی ای

در شهرستان ساری در شرق استان مازندران به ثبت رسید )شکل 

(. تجزیه میانگین درصد کارایی تیمارها نشان داد که به جز 2

(، تیمارها در F=2.25, df=4,12, P=0.1239روز ) 14نوبت 

(، هفت روز F=8.69, df=4,12, P=0.016های سه روز )نوبت

(F=12.4, df=4,12, P=0.0003 ) روز ) 21وF=5.48, df=4,12, 

P=0.0095 بعد از سمپاشی درسطح احتمال پنج درصد تفاوت )

 (. 3داری داشتند )جدول آماری معنی

در هزار با  2/0سی در سه روز بعد از سمپاشی، آبامکتین اس
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آماری قرار گرفت و نسبت به سایر  aدرصد کارایی در گروه  6/96

. هر چند با تیمارهای تیمارها رقم کارایی بیشتری داشت

در هزار  3/0در هزار و اسپیرودیکلوفن  1/0آبامکتین اس سی 

(. در هفت 3دار قرار گرفت )جدول بدون اختلاف آماری معنی

در هزار و  2/0و  1/0سی روز، بین سه تیمار آبامکتین اس

در هزار با داشتن حرف مشترک آماری،  3/0اسپیرودیکلوفن 

روز، همه تیمارها بدون  14نداشت. در دار وجود اختلاف معنی

روز،  21دار در یك گروه قرار گرفتند. در اختلاف آماری معنی

درصد کارایی و  6/89در هزار با میانگین  2/0سی آبامکتین اس

جای گرفتند  aدر هزار در گروه آماری  3/0تیمار اسپیرودیکلوفن 

 (. 3و نسبت به سایر تیمارها برتری داشتند )جدول 

)تنکابن( در سال های شکارگر به ازای هر برگ، قبل و بعد از تیمارها در غرب استان مازندران خطای استاندارد( تعداد کنه±)میانگین . 2جدول 

1401. 
Table 2. Mean (±SE) number of predatory mites per leaf before and after treatments in western region of Mazandaran 

province (Tonekabon) in 2021.  

21 days ** 7 days **  One day*  Treatments & concentrations  
2.5 ± 0.2b 1.0 ± 0.4b 4.25 ± 0.85a Abamectin (SC 10%) 0.1 ml/l 

2.5 ± 0.64b 1.75 ± 0.62b 5.25 ± 1.7a Abamectin (SC 10%) 0.2 ml/l 

3.0 ± 0.70b 1.5 ± 0.64b 5.5 ± 1.1a Abamectin (EC 1.8 %) 0.1 ml/l 

2.75 ± 0.47b 1.0 ± 0.4b 4.25 ± 1.1a Abamectin (EC 1.8 %) 0.2 ml/l 

3.5 ± 0.64ab 1.5 ± 0.64b 7.0 ± 0.7a Spirodiclofen (SC 24%) 0.3 ml/l 

5.0 ± 0.7a 5.5 ± 1.0a 6.0 ± 1.0a Control 
* Before treatments, ** After treatments 

Means with same letters in each column are not significantly different at 5% level. 
 

 
به ازای هر برگ از درختان پرتقال تامسون ناول در تیمارهای مختلف،  Panonychus citriمیانگین تعداد مراحل فعال کنه قرمز مرکبات، . 2شکل 

 .1401یك روز قبل از سمپاشی در شرق مازندران )ساری( در سال 
Figure 2. Mean number of citrus red mite, Panonychus citri active stages on each leaf of thomson navel orange trees in 

different treatment one day before spraying in eastern region of Mazandaran province (Sari) in 2021. 
 

های های شکارگر در باغشایان ذکر است که جمعیت کنه

های مکرر بسیار پایین و در شرق مازندران به دلیل سمپاشی

ها روی کشزیابی کنهمواردی قابل شمارش نبود. بنابراین ار

 جمعیت دشمنان طبیعی در این منطقه انجام نشد.

های مختلف نتایج تجزیه واریانس مرکب در دو مکان و نوبت

باشد دار بین تیمارها میبرداری، نشان دهنده تفاوت معنینمونه

(F=20.47, df=4,144, P=<.0001 بین سه تیمار آبامکتین .)

در هزار با  3/0اسپیرودیکلوفن در هزار و  2/0و  1/0سی اس

دار وجود نداشت داشتن حرف مشترک آماری، اختلاف معنی

 (.3)شکل 
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های مختلف در نوبت Panonychus citriخطای استاندارد( درصد کارایی تیمارها روی جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات، ±)میانگین . 3جدول 

 .1401برداری در شرق استان مازندران )ساری( در سال نمونه
Table 3. Mean (±SE) efficiency % of treatments on citrus red mite, Panonychus citri active stages in different sampling 

times in eastern region of Mazandaran province (Sari) in 2021.  
                            Days after treatments Treatments & concentrations  

+21 +14 +7 +3                                      
76.27 ± 5.38b 75.26 ± 3.87a 85.36 ± 3.87ab 93.19 ± 0.81ab Abamectin (SC 10%) 0.1 ml/l 
89.69 ± 2.35ab 83.09 ± 5.47a 90.38 ± 1.62a 96.68 ± 0.47a Abamectin (SC 10%) 0.2 ml/l 
76.66 ± 6.96b 75.11 ± 4.12a 70.95 ± 4.18c 76.08 ± 6.32c Abamectin (EC 1.8 %) 0.1 ml/l 
77.71 ± 4.03b 81.66 ± 2.55a 75.32 ± 1.97bc 84.12 ± 2.72bc Abamectin (EC 1.8 %) 0.2 ml/l 
92.12 ± 3.11a 89.42 ± 2.42a 93.30 ± 0.99a 89.68 ± 2.03ab Spirodiclofen (SC 24%) 0.27 ml/l 

Means with same the letters in each column are not significantly different at 5% level. 

 

 
برداری در دو منطقه های مختلف نمونهدر نوبت Panonychus citriمیانگین درصد کارایی تیمارها روی جمعیت فعال کنه قرمز مرکبات، . 3شکل 

 .1401از استان مازندران )تنکابن و ساری( در سال 
Figure 3. Mean efficacy% of treatments on citrus red mite, Panonychus citri active stages in different sampling times in 

two regions of Mazandaran province (Tonekabon & Sari) in 2021.  

 بحث

های مرکبات و نهالستانجدید  هایبا توسعه و گسترش باغ

، کنه قرمز مرکبات نیز به عنوان ایران های شمالیدر استان

، به نحوی که مبارزه با آن ه استمعضل جدی باغات مطرح شد

ظهور مقاومت در بین،  باشد. در اینمی باغداران مشکلات مهماز 

جدی و بحرانی است  ها یك مسئله کاملاًکشها به انواع کنهکنه

کش و یا مصرف کنهکه با معرفی و جایگزینی ترکیبات جدید 

شود های موجود در بازار مدیریت میکشتناوبی کنه

(Mosallanejad 2020مصرف تناوبی کنه .)ها در حفظ کش

های آفت امری مهم بوده و در کارایی و اثربخشی آنها علیه کنه

ها شامل استفاده از ها برای کنترل کنهحال حاضر استراتژی

های مختلف های شیمیایی با نحوه عمل و فرمولاسیونکشکنه

سی (. در پژوهش حاضر، آبامکتین اسKatoch et al. 2020است )

در هزار( در روزهای سوم  2/0ر بالاترین غلظت آزمایش شده )د

و بیست و یکم پس از تیمار در غرب استان و در روزهای سوم و 

داری نسبت به هفتم پس از تیمار در شرق استان، به طور معنی

سی آبامکتین، علیه کنه قرمز همین غلظت از فرمولاسیون ای

روزهای پس از تیمار  مرکبات اثربخشی بیشتری داشت. در سایر

دار از نظر آماری بین دو نوع رغم عدم اختلاف معنینیز علی

سی فرمولاسیون، رقم درصد کارایی آبامکتین با فرمولاسیون ای

کمتر بود. این کاهش کارایی ممکن است به دلیل مصرف مداوم 

سی در منطقه و احتمال بروز کش آبامکتین فرمولاسیون ایکنه
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های جمعیت کنه قرمز مرکبات باشد در سوشپدیده مقاومت 

(Arbabi et al. 2021 ،همچنین در دو منطقه بررسی شده .)

سی مشابه در هزار آبامکتین اس 2/0و  1/0های کارایی غلظت

کش اسپیرودیکلوفن در اکثر بوده و نیز هر دو غلظت با کنه

 بندی آماری قرار گرفتند. اینروزهای پس از تیمار در یك گروه

سی کارایی قابل دهد که آبامکتین با فرمولاسیون اسنشان می

قبولی در کاهش جمعیت کنه قرمز مرکبات در مناطق بررسی 

های لیموترش در کشور کش آبامکتین در باغشده دارد. کنه

کشی در مقایسه با نیوزیلند، کارایی مطلوبی در زمینه اثر کنه

میت و کلوفنتزین پیروکسیهایی چون پروپارژیت، فنکشکنه

نشان داده است  P. citriروی تخم، پوره و بالغ کنه قرمز مرکبات، 

(Jamison & Stevens 2009 همچنین در بررسی تعداد شش .)

های بالغ سه تا هفت روزه کنه قرمز مرکبات آفتکش روی ماده

P. citri( آبامکتین ،EC 18 ®Vertimec در مدت )ساعت پس  72

درصد تلفات ایجاد کرد که نسبت  94یانگین از تیمار به طور م

 86متوات )به رقم تلفات سایر ترکیبات آزمایش شده شامل دی

درصد(،  44پروپاترین )درصد(، فن 69درصد(، سولفور )

درصد( به  23هالوترین )درصد( و لامبدا سی 25دیافنتیورون )

کش داری بیشتر بود. طبق نتایج این پژوهش، کنهطور معنی

کتین در برنامه مدیریت کنترل کنه قرمز مرکبات در زمان آبام

افزایش جمعیت آفت از فروردین تا شهریور ماه توصیه شده است 

(Alves et al. 2018در آزمایشی با کاربرد غلظت .) های مختلف

 P. citriسی( علیه کنه قرمز مرکبات، درصد ای 8/1آبامکتین )

گرم بر لیتر محاسبه یمیل 39/0( 50LCدرصد ) 50غلظت کشنده 

کش سمیت بالایی برای کنه قرمز شد. طبق نتیجه، این کنه

تواند با از بین بردن سریع این آفت در مرکبات داشته و می

 .Fang et alپیشگیری و کنترل جمعیت آن استفاده شود )

ها علیه کنه قرمز (. بر اساس منابع موجود، بیشتر پژوهش2017

کش آبامکتین در سی کنهسیون ایمرکبات در خصوص فرمولا

 & Jamisonها انجام شده است )کشمقایسه با دیگر کنه

Stevens 2009; Alves et al. 2018 اما در خصوص ،)

کش آبامکتین، منابع بسیار محدود و یا سی کنهفرمولاسیون اس

-Agriای است. آبامکتین )بیشتر مربوط به کنه تارتن دولکه

®Mekدرصد، تعداد افراد بالغ کنه  8سی ن اس( با فرمولاسیو

عدد به صفر عدد  2/5قرمز مرکبات روی هر برگ را از میانگین 

 & Graftonطی مدت پنج هفته از زمان کاربرد کاهش داد )

2015Scott کنه .)( کش آبامکتین®Agrimec Gold با )

های کنه تارتن درصد روی ماده 4/8سی فرمولاسیون اس

 0102/0برابر با  Kochnychus urticae Tetra (50LCای، دولکه

 .Shaymaa et alام( در کشور مصر عملکرد مؤثری داشت )پیپی

( با Mek-Agri®(. در پژوهشی دیگر، آبامکتین )2017

 225درصد به میزان توصیه شده  8سی فرمولاسیون اس

روز پس از کاربرد توانست جمعیت  21لیتر در هکتار، تا میلی

درصد کاهش  98بری را تا ای روی بلكتارتن دو لکه فعال کنه

(. در کشور ما، اثر آبامکتین Akyazi & Liburd 2019دهد )

(®Agrimec Goldبا فرمولاسیون اس ) درصد، برای  4/8سی

های خیار دو گلخانه در  T. urticaeایکنترل کنه تارتن دو لکه

و  7، 3شهر یزد و جیرفت بررسی شد. طبق نتایج، آبامکتین در 

در هزار در  2/0و  185/0های پاشی با غلظتروز پس از سم 14

در هزار  185/0درصد و در جیرفت برای غلظت  100شهر یزد، 

تا  2/94در هزار از  2/0درصد و برای غلظت  4/99تا  7/92از 

داشت. با توجه به میزان کنترل و نیز عدم وجود درصد تأثیر  100

در هزار  185/0باقیمانده در خیار پس از یك هفته بررسی، دوز 

ای توصیه ای در خیار گلخانهکش برای کنترل کنه دولکهاین کنه

 (. Ardeshir et al. 2021شد )

با توجه به نتیجه پژوهش حاضر و کارایی مطلوب این نوع 

نه قرمز مرکبات، باید اشاره کرد که برخلاف فرمولاسیون علیه ک

سی که شامل ماده مؤثر در یك حلال به فرمولاسیون نوع ای

سی ذرات باشد؛ در فرمولاسیون اسهمراه امولسیفایرها می

(. از Mulqueen 2003ها در فاز آب پراکنده هستند )کشآفت

هایی که کشسی این است که آفتجمله مزایای فرمولاسیون اس

راحتی ماده مؤثر غیر قابل حل در آب دارند، با این فرمولاسیون به

قابل استفاده هستند. این نوع فرمولاسیون برای کاربر و محیط 

خطرند، کاربرد بسیار آسان و هزینه نسبتاً کمی دارند زیست کم

(Hazra et al. 2017 .) 

کش در مجموع، در مناطق غرب و شرق استان مازندران، کنه

سی بخوبی کنه قرمز مرکبات تین با فرمولاسیون جدید اسآبامک

را کنترل کرده است و میانگین بارش زیادتر در غرب استان 

مازندران نسبت به شرق و تراکم بیش از پنج عدد کنه فعال روی 

پاشی ها )بالاتر از میانگین اعلام شده برای زمان مناسب سمبرگ

(Grout 2011مانع از تأثیر این کنه ) کش نشد. همچنین کارایی

در هزار آن در همه روزهای پس از  2/0و  1/0مشابه دو غلظت 

در هزار علیه کنه  1/0دهنده عملکرد مؤثر غلظت تیمار نشان

روز در مقایسه  21قرمز مرکبات است. این غلظت اگر چه در نوبت 

های شکارگر را کاهش نشان داد پاشی، جمعیت کنهبا قبل از سم

ها نشد. بنابراین استفاده از غلظت کمتر این فعالیت آنولی مانع 

در هزار( در مبارزه شیمیایی علیه کنه قرمز  1/0کش )کنه

 ها قابل توصیه است. در اینکشمرکبات در تناوب با سایر کنه
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صورت، ضمن جلوگیری از تکرار سمپاشی، بروز مخاطرات 

بات شمال محیطی و پدیده مقاومت در کنه در باغات مرکزیست

 کشور، صرفه اقتصادی نیز به دنبال خواهد داشت.
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