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Abstact: 

Given the significance of insect-pathogenic fungi in controlling sucking pests, this study 

evaluated two types of oily liquids containing Beauveria bassiana against whitefly nymphs 

through laboratory and greenhouse bioassays. The oily liquids were prepared using fungal 

conidia and blastospores separately. The first oily liquid contained liquid paraffin and 

tween 80, carboxymethyl cellulose and talc. The second oily liquid consisted of liquid 

paraffin with an emulsifier (polyethylene glycol). For comparison, fungal propagules were 

mixed in sterile distilled water and tween 80 (non-oily liquid treatment). Laboratory 

bioassays and LC50 determination were conducted on leaf surfaces, and greenhouse 

bioassays were performed on whitefly-infested potted plants. The survival of fungal 

conidia and blastospores in both oily liquids was monitored for four months at ambient and 

refrigerated temperatures. In laboratory bioassays, mortality rates increased with higher 

fungal concentrations. In greenhouse conditions, two foliar applications of the oily liquids 

on infested plants showed that the first oily liquid had the highest efficacy with 77.86% 

mortality, while the non-oily liquid had the lowest at 63.32%. The first oily liquid also 

demonstrated better fungal survival than the second oily liquid at both temperatures. 

Overall, both oily liquids exhibited higher mortality rates than the non-oily liquid in all 

bioassays, particularly in the greenhouse experiment.   
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روی سفیدبالک جالیز Beauveria bassiana ای دو نوع مایع روغنی از قارچ بیمارگر حشرات اثر مقایسه
Bemisia tabaci 

 

 1و فاطمه سادات حسینی 1و کورش قادری 1، محبوبه شریفی2، شهرام فرخی1سعیده جاور
 

  انیرا ،گرگان ورزی،کشا یجوترو  زشموآ ت،تحقیقا نمازسا ،گلستان نستاا طبیعی منابعو  وزیکشا و آموزش تتحقیقا مرکز ،پزشکیهگیا تتحقیقا بخش 1

  پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانمؤسسه تحقیقات گیاه 2

 sajavar@gmail.comنویسنده مسئول: 

 
 01/02/1404پذیرش:          09/01/1404بازنگری:          05/09/1403دریافت: 

   چکیده

قارچ  دو نوع مایع روغنی حاوی سویه زهرآگین ازپژوهش  نیدر اهای بیمارگر حشرات در کنترل آفات مکنده، با توجه به اهمیت استفاده از قارچ

Beauveia bassiana های سفیدبالک جالیز انجام شد. در تهیه مایع روغنی از ای آن روی پورههای آزمایشگاهی و گلخانهسنجیتهیه و زیست

ع و مایسلولز و تالک  لیمت ی، کربوکس80 نییو تو مایع نیپارافکنیدیوم و بلاستوسپور قارچ به صورت جداگانه استفاده شد. مایع روغنی اول، حاوی 

 های قارچی در آب مقطر استریل واتیلن گلایکول( تشکیل شده است. برای مقایسه، پروپاگولروغنی دوم، از پارافین مایع به همراه امولسیفایر )پلی

در شرایط آزمایشگاهی روی سطح برگ و  50LC سنجی آزمایشگاهی و تعیین مخلوط شدند )تیمار مایع غیر روغنی(. زیست 80 نییتو

هر های قارچ در و بلاستوسپور کنیدیوممانی چنین زندههم در این پژوهشای در گلدان روی گیاهان آلوده به آفت انجام شد. جی گلخانهسنزیست

ها با افزایش غلظت سنجی آزمایشگاهی، در همه تیمارو در یخچال بررسی شد. در زیست تا چهار ماه در دمای محیط آزمایشگاه روغنی دو مایع

، بهترین تاثیر را تیمار مایع روغنی آلودههای با دو نوبت پاشش مایع روغنی روی بوته قارچ میزان مرگ نیز افزایش داشته است. در شرایط گلخانه

ر هر دو دمای مانی قارچ در مایع روغنی اول ددرصد نشان داد. زنده 32/63ترین تاثیر را تیمار مایع غیر روغنی با درصد تلفات و کم 86/77اول با 

میر وای، هر دو مایع روغنی درصد مرگویژه در آزمایش گلخانهها و بهسنجیزیست مورد مطالعه نسبت به مایع روغنی دوم بهتر بوده است. در همه

 های سفیدبالک نشان دادند.بالاتری نسبت به مایع غیر روغنی روی پوره

 مایع روغنی ، کنیدی،سنجی، سفیدبالکبلاستوسپور، زیستکلمات کلیدی: 

 مقدمه 

  Hemipteraراسته از دارو بال حشراتی کوچک هاسفیدبالک

 نیا از(. Martin et al. 2000هستند )  Aleyrodidaeو خانواده

 یکی ،Bemisia tabaci( Gennadius) زیجال دبالکیسف خانواده،

 ینتیز ،یزیمحصولات جال دیدر تول زیبرانگچالشت مهم و ااز آف

عنوان . بهرودیشمار م به رانیا و جهان سراسر در جاتیفیو ص

 یهاسال یط کیمکز درآفت  نیاز ا یمثال، خسارت ناش

مانند خربزه، هندوانه  یتنها به محصولات 1992و  1991

. شد برآوردر لاد ونیلیم 33 از شیب پنبهو  دکنج ،یزییاپ

 ریز سطح ،آفت نیا گسترده یهاخسارت لیدل به ن،یچنهم

هکتار در  653به  1955هزار هکتار در سال  200پنبه از  کشت

 زین رانیا در(. Oliveira et al. 2000) افتی کاهش 1992سال 

 ستا کشاورزی تمحصولا آورنیاز ینههاگو از یکـی فتآ ینا

و  دیقتصاا رـنظاز  اـهلکفیدباـس ریسا اـب هـمقایسدر  هکـ

 خسارت و داشته ییبالا همیتا یوسیرو یهاریبیما لنتقاا

 ــنیا(. Sakenin Chalav et al. 2008) کندیم وارد یترشیب

 ندیفرآ در اختلال ،یاهیگ هشیر دنیمک طریقز اآفــت 

و  اوـه غبارو  درگـ بذـج سلک،ع ترشح طریقاز  اهیگ فتوسنتز

و  ه،شد ترشح سلکعروی  تیپروفسا یاـهرچاـق دـشر

 یـسویرو یاـهریاـبیم غیرمستقیمو  مستقیم لنتقاا نیچنهم

 سازدیم وارد یتوجهقابل رتاـخس ن،اـمیزب ناـهایگ به

(Horowitz et al. 2011در حال حاضر، برا .)آفت نیکنترل ا ی 

شود یم استفاده معمول ییایمیش یهاکشآفت از اول درجه در

-دیسف عیمقاوم شدن سر ،آفت ادیتعداد نسل زکه با توجه به 

 .Palumbo et al) شده است گزارشها آفتکش نیبالک به ا

2001; Horowitz et al. 2020.) 

 یبه راحتها چون سفیدبالکهم چند نسلیاز آنجا که آفات 

 لیتما، کنندیم دایپ مقاومت ییایمیش یهاکشدر برابر حشره

ها در سراسر آن هیعل حشرات مارگریب یهابه استفاده از قارچ

 & Chandler et al. 2000; Faria) است افتهی شیجهان افزا
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Wraight 2001; Maina et al. 2018) .یریبکارگ و مطالعه 

 یبرا حشرات مارگریب یهاقارچ هیبر پا یستیز یهاکشآفت

 در هاپسیتر و هاشته ها،دبالکیسف جمله از مکنده آفات کنترل

 یمارگرهایب نیترشیب که است شیافزا حال در ریاخ یهاسال

 Isaria fumosorosea (Wize) شامل  یتحت بررس یقارچ

Brown & Smith،Beauveria bassiana (Balsamo) 

Vuillemin،Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) 

Sorokin  وLecanicillium lecanii (Zimmermann) Zare & 

Gams ( هستندWraight et al. 1998, 2000; Malsam et al. 

2002; Ying et al. 2003; Wang et al. 2007; Zhang et al. 

 لیدلهب B. bassianaاستفاده از قارچ  انیم نیا(. در 2019

 گسترش آن، ونیفرمولاس یفناور و انبوه دیتول خوب توسعه

 .Bradley et al. 1992; Feng et al) داشته است یترشیب

1994; Mascarin & Jaronsky 2016).  بررسی منابع علمی

 های هوایی قارچ تر مواقع، کنیدیومدهد که در بیشنشان می

B. bassiana یقارچ ونیفرمولاس هیعامل فعال در ته عنوانبه 

 ای هاومیدیکن نیاستفاده شده است که ا یجهان یدر بازارها

 بوده روغن با مخلوط صورت به ای حامل عنوانبه آب با همراه

 Feng et al. 2004; Faria & Wraight 2007; Jaronski) است

& Jackson 2012(2007ی )های(. طبق بررسFaria & 

Wraight ، یهافرآورده قارچ، هیپا بر یتجار یهافرآورده نیب از 

 در قیتعل قابلخشک )عمدتا پودر  ونیفرموله نشده، فرمولاس

،  3/26 بیترت به( روغن هیپا بر)عمدتا  عیما ونیفرمولاس و( آب

 .دهندیم لیدرصد را تشک 2/15و  5/20

 هیسوانتخاب  ازمندین یقارچ یستیز یهاکشآفت توسعه

 یهاونیو فرمولاس یانبوه با صرفه اقتصاد دیتول ن،یزهرآگ

 یابیدست منظور بهمنطقه است.  ییآب و هوا طیمتناسب با شرا

 مطالعات ،یو با صرفه اقتصاد متیقارزان کشت بستر به

 یاهیگ یایبقا از استفاده نهیداخل کشور در زم در یمختلف

 نیادر  نوان بستر کشت جامد صورت گرفته است.عبه مختلف

-بیسنظیر شلتوک برنج، گندم، ارزن،  ییغذا موادانواع  نیب

(. Asgari et al. 2009شود )و ملاس چغندرقند دیده می ینیزم

مختلف شامل آرد گندم، سبوس  ییغذا یهاطیمح نیچنهم

گندم، آرد برنج، سبوس برنج، شلتوک برنج، ارزن و آرد ذرت 

 B. bassiana قارچ از هیدو جدا ییهوا یهایدیکن دیتول یبرا
 هقرار گرفت یابیمورد ارز جامد-عیما یدوفاز ریتخمبه روش 

 نشان را یدیکن دیتول زانیم نیترشیب گندم سبوس که است

-قارچ گرید نهی(. در زمBena-Molaei et al. 2011) است داده

و  یمختلف محصولات کشاورز عاتیضاحشرات،  مارگریب یها

 پوست و کاه ،یماکارون عاتیمانند سبوس گندم، ضا عیصنا

 .Mو B. bassiana یهاقارچ یدیکن دیتول یبرا ینیزمبیس

anisopliae  دیتول نیترشیاست که ب گرفته قرار یابیمورد ارز 

 .M قارچسبوس گندم و  طیدر مح B. bassiana قارچ یدیکن

anisopliae   ه استدر محیط ضایعات ماکارونی مشاهده شد 

(Bigham & Talaei-Hassanloui, 2017 .)که مهمجاییاز آن-

کش اشعه عنوان آفتها بهترین عوامل محدودکننده کاربرد قارچ

بنفش خورشید، دما و رطوبت نسبی نامناسب محیط پس از فرا

 از استفاده با ،ها روی گیاه و خاک استپاشش آن

 ییکارا یتوجه قابل طور به توانیم مناسب یهاونیفرمولاس

 یای. مزادیرا بهبود بخش یرچقا هیبر پا یستیز یهاکشآفت

است که شامل  شده گزارش وفور به روغن هیپا یهاونیفرمولاس

محافظت از قارچ در  طورنیهم و یکشحشره تیفعال شیافزا

 Lopes et al. 2011; Oliveira) است یطیبرابر اثرات سوء مح

et al. 2018کشی در فرمولاسیون روغنی (. افزایش میزان حشره

تواند به خاطر افزایش میزان چسبندگی کنیدیوم قارچ به می

زنی سریع قارچ روی سطح آبگریز حشره سطح میزبان و جوانه

(. Holder & Keyhani 2005; Lopes & Faria 2019باشد )

های وجود روغن در فرمولاسیون، کنیدیوم قارچ را در برابر تنش

ود رطوبت محیطی از جمله اشعه فرابنفش خورشید، دما و کمب

های خشک کند. از طرف دیگر در فرمولاسیونمحیط حفظ می

ها، در و پودری نیاز است که در هنگام استفاده از این فرآورده

 .Bهای هوایی درآب مخلوط گردند. آبگریز بودن زیاد کنیدیوم

bassiana  حشرات، مارگریب یهاقارچ از گرید یاریبس و 

. اگرچه کندیم دشوار یینها کاربر یبرا را آب در هاآن مخلوط

 لیقب نیا اندافتهیتوسعه  رایکه اخ یپودر یهاونیدر فرمولاس

نوع  نیا یکه برا یحل شده است. تنها مورد یمشکلات به خوب

کاهش  ترشیمانده است سرعت ب یباق هاونیفرمولاس

خشک است که در  یهاونیدر فرمولاس یمانزنده یهاشاخص

 دراست.  ترشیدرصد آن ب یروغن یهاونیسبا فرمولا سهیمقا

 روغن قطرات داخل در قارچ یهاومیدیکن ،یروغن ونیفرمولاس

 هیسوپژوهش  نی(. در اWraight et al. 2016) شوندیم احاطه

 درB. bassiana (Code: A1-1 ) حشرات مارگریب قارچ برتر

 یمانجنبه زنده از نیپاراف هیبر پا یروغن عیمانوع  دواختلاط با 

 یهاپوره کنترل در آن یاثربخش زانیم زینو  عیما نیاقارچ در 

مورد  یاگلخانه و یشگاهیآزما طیشرا در زیجال دبالکیسف

 قرار گرفت. یبررس
 

 هاروش و مواد
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 قارچی جدایه تکثیر و کشت
 به متعلق B. bassiana قارچ  A1-1سویه از پژوهش این در

 سویه این. شد استفاده کشور پزشکیگیاه تحقیقات موسسه

-پوره روی را عملکرد بهترین اخیر تحقیقاتی پروژه در قارچی

 (.Javar et al. 2019) است داده نشان گلخانه بالکسفید های

 .Javar et al) هاییافته اساس بر قارچی سویه این انبوه تولید

 و کنیدیوم تولید برای جامد بستر روی یکی روش، دو به( 2023

. گرفت صورت بلاستوسپور تولید برای مایع محیط در دیگری

 آب درصد هشت همراه به برنج سبوس از کنیدیوم تولید برای

( گلستان آشوراده لبنی هایفرآورده شرکت از شده تهیه) پنیر

 در و شد استفاده حرارت به مقاوم نایلونی هایکیسه داخل در

 و درصد 60 رطوبت سلسیوس، درجه 25 ± 1 دمای با انکوباتور

 رشد از پس قارچ هایکنیدیوم. شدند دارینگه مطلق تاریکی

 دمای در و شده جدا 160 مش با دستی الک از استفاده با کامل

 دارینگه هاآزمایش در استفاده برای( C° 1 ± 3) یخچال

 زمینیسیب عصاره مایع محیط از بلاستوسپور تولید برای. شدند

 که صورت این به. شد استفاده درصد هشت پنیر آب اضافه به

 لیتر یک با را شده گرفته پوست زمینیسیب گرم 200 مقدار

 آب با آن حجم سپس. شد گرفته آن عصاره و پخته مقطر آب

 به زمینیسیب عصاره این به. شد رسانده لیتر یک به مقطر

 به قارچ تلقیح از پس. گردید اضافه پنیر آب درصد هشت میزان

 سلسیوس، درجه 25 ± 1دمایی  شرایط در شده، آماده بستر

 دارینگه انکوباتور شیکر در مطلق تاریکی و درصد 60 رطوبت

 .شدند
 

  هاسفیدبالک پرورش
های سفیدبالک جالیز از مزارع جالیزی روستاهای پوره

آوری و حشرات کامل در اطراف شهرستان گرگان جمع

 .شناسی شناسایی گردیدآزمایشگاه بر اساس مشخصات ریخت

پس از کشت بذر رقم رایج خیار و  ،کلنی آفت هدف ایجاد یبرا

 ،C 3 ± 25°با شرایط )لوبیا سبز در داخل گلدان در گلخانه 

 ،(طبیعی روشنایی دوره و درصد 70 ± 10نسبی رطوبت

 آلوده جالیز سفیدبالک کامل حشرات با برگی 6 -8 هایبوته

 .شدند
 

 روغنی مایع تهیه
 مایع. شد تهیه روغنی مایع نوع دو هاآزمایش انجام برای

 بلاستوسپور پایه بر هم و کنیدیوم پایه بر هم جداگانه روغنی

 مانیزنده درصد سنجی،زیست هایآزمایش در. شدند تهیه

 گرفت قرار بررسی مورد استفاده از پیش بلاستوسپور و کنیدیوم

 مانیزنده درصد 90 بالای که بلاستوسپورهایی و هاکنیدیوم از و

های یافته از اول روغنی مایع تهیه برای. شد استفاده داشتند

(2009) Vimala Devi & Hari شد استفاده تغییرات کمی با. 

 33 شامل مایع پارافین پایه بر روغنی مایع که صورت این به

 5/1 ،(08/0 به یک نسبت به) 80 تویین و مایع پارافین گرم

 و تهیه تالک گرم 5/0 و( CMC) سلولز متیل کربوکسی گرم

 پارافین مایع، این در(. اول روغنی مایع تیمار) شد زده هم خوب

 و کنندگیپخش خاصیت 80 توئین حامل، عنوان به مایع

-پایدار پذیری وتعلیق در سلولزمتیلکربوکسی سورفکتانت،

 حدی تا و حامل عنوانبه تالک پودر و معلق ذرات کنندگی

 مطابق با روغنی دوم مایع در. دارند نقش کشی،حشره خاصیت

 خشک هایاندام .Shi et al (2008)روش استفاده شده توسط 

 درصد 5 همراه به مایع پارافین درصد 95 از مخلوطی به قارچ

 روغنی مایع تیمار) شد اضافه( گلایکول اتیلنپلی) امولسیفایر

 قارچ بلاستوسپور یا کنیدیوم مقداری به مایع این در(. دوم

 به مقطر آب کردن اضافه از پس قارچ غلظت که شد اضافه

 بالا هایفرمولاسیون از لیترمیلی 5/1 به. برسد نیاز مورد مقدار

 مقایسه، برای. شد اضافه استریل مقطر آب لیترمیلی 500

 درصد 05/0 حاوی استریل مقطر آب در قارچی هایپروپاگول

 غیر مایع تیمار) گرفت قرار مطالعه مورد و مخلوط 80 تویین

 هود زیر در روغنی مایع تهیه مراحل تمامی(. روغنی

 شد. انجام استریل آزمایشگاهی
 

      زمان طول در شده فرموله بیمارگر قارچ مانیزنده درصد تعیین
 مایع دو هر در بلاستوسپورها و هاکنیدیوم مانیزنده درصد

داری در چهار ماه پس از نگه و ماه دو ساعت، یک از پس روغنی

مورد  (C1 ± 3° )و یخچال  (C5 ± 25° ) دو دمای محیط

ها هر یک از آن CFUکار میزان ارزیابی قرار گرفت. برای این

لیتر میلی یک ،سازی رقیق برای .سازی انجام گرفتپس از رقیق

 و ریخته استریل آزمایش لوله درون را قارچی سوسپانسیون از

-میلی 10 به 80 توئین و استریل مقطر آب محلول با آن حجم

 تررقیق برابر ده موجود هایکنیدیوم کار این با شد، رسانده لیتر

 به ورتکس دستگاه با محتویات کردن مخلوط از گردید، بعد

 دوم لوله به و برداشته اول لوله از لیترمیلیثانیه، یک  ده مدت

 بعد مرحله در. شد داده ادامه هفتم لوله تا کار این شد، اضافه

 را نظر مورد لوله از میکرولیتر 100 مقدار سمپلر وسیلهبه

 پتری تشتک داخل در PDA محیط سطح روی و برداشته

طور  به پاستور پیپت استریل هایلوله وسیلهبه و ریخته

 گرفته نظر در تکرار سه کدام هر برای و شد پخش یکنواخت
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 درجه 27 دمای در انکوباتور در پتری هایتشتک سپس .شد

 تعداد ساعت 24 مدت از بعد و شدند دارینگه سلسیوس

 هر در اسپور مقدار زیر فرمول از استفاده با. شدند ثبت هاپرگنه

 به شاهد تیمار و کشت هایمحیط از کدام هر در لیترمیلی

 ثبت نتایج و محاسبه CFU/ml حسب بر جداگانه صورت

 گرفته لگاریتم مانیزنده هایداده از کار سهولت برای. گردید

برای محاسبه تعداد واحدهای تشکیل کلنی از رابطه زیر . شد

 استفاده شد.

𝐴 = bc/d 

(، CFU/ml( تعداد واحدهای تشکیل کلنی )Aرابطه )در این 

(bتعداد کلنی )( ،های شمارش شده روی محیطc فاکتور رقت )

 باشد.لیتر( می( حجم مورد آزمایش )میلیdو )

 

  ایگلخانه و آزمایشگاهی شرایط در سنجیزیست هایآزمایش
 سنجی،زیست هایآزمایش در حشرات سازیسنهم برای

 پرورش کلنی داخل در ساعت 24 مدت به لوبیا هایبوته

 سطح در کامل افراد ریزی تخم از پس گرفته، قرار حشرات

 قفس در و شده خارج کلنی از هاگلدان لوبیا، هایبرگ پشتی

 سنجیزیست. گرفت قرار آلودگی گونه هر از عاری توری

-پوره جمعیت درصد پنجاه کشنده غلظت تعیین و آزمایشگاهی

 جمعیت درصد پنجاه کشنده زمان و( 50LC) سفیدبالک های

 غیر مایع و روغنی مایع دو هر برای( 50LT) سفیدبالک هایپوره

 انجام برگ سطح در و آزمایشگاهی شرایط در قارچی روغنی

 810 و 710 ،610 ،510 ،410 هایغلظت ،50LC تعیین برای. شد

( 1 تیمار سه در قارچ از لیترمیلی بر بلاستوسپور یا کنیدیوم

 روغنی غیر مایع( 3 و دوم روغنی مایع( 2 اول، روغنی مایع

پنج  با سوم سن پوره 20 حاوی برگی دیسک هر. شد تهیه

 پاشمحلول از استفاده با مزبور آزمایشی تیمارهای از لیترمیلی

 کاغذ روی دقیقه پنج مدت برای سپس و شده اسپری دستی

 داخل در سپس و گرفته قرار اضافی رطوبت جذب برای صافی

 قرار درصد دو آب آگار حاوی متریسانتی ده پتری تشتک

 رطوبت ،C 3 ± 25° شرایط دمایی با در انکوباتور و گرفتند

. شدند دارینگه روشنایی ساعت 16 و درصد 70 ± 10 نسبی

 در هاآزمایش. شد ثبت روز هشت برای روزانه هاپوره میرومرگ

 تیمار یک با همراه تکرار سه در و تصادفی کاملاً طرح قالب

 . شد انجام قارچی پروپاگول بدون شاهد

 شرایط تحت گلخانه شرایط در سنجیزیست انجام برای

 رطوبت با جداگانه ثابت حرارت اتاق در شده، کنترل محیطی

 نور و سلسیوس درجه 25 ± 5 دمای درصد، 70 ± 5 نسبی

 اتاق در مترسانتی 30 قطر به هاییگلدان در لوبیا بذر طبیعی،

گلدان  برگی، چند مرحله به هابوته رسیدن از بعد و شده کاشته

 قرار پرورش کلنی داخل در ساعت 24 مدت به لوبیا های

 هایبرگ پشتی سطح در بالغ افراد تخمریزی از پس گرفته،

 گونه هر از عاری قفس در و شده خارج کلنی از گلدان ها لوبیا،

 و تخم انکوباسیون دوره شدن سپری با. گرفت قرار آلودگی

 کردن اسپری بار دو با آزمایش دوم، سن پوره های اکثر ظهور

 هرتکرار) تکرار پنج در روز پنج فاصله به شده فرموله قارچ

 دستی پاشمحلول کمک به( لوبیا بوته یک از برگ یک شامل

 فرمولاسیون تهیه برای. شد انجام تصادفی کاملاً طرح قالب در

 تهیه فرمولاسیون از لیترمیلی 5/1 به کنیدیوم گرم 25/0 مقدار

 آب لیترمیلی 500 مقدار این به شد زده هم خوب و اضافه شده

 در قارچ غلظت شرایط این در. شد اضافه استریل مقطر

 لیترمیلی بر قارچ پروپاگول 2×  810 تقریبا فرمولاسیون

 برگ روی آزمایش انجام از پیش هاپوره شمارش. آمد دستبه

 پس روز ده و هفت سه، در. شد انجام بینذره با شده، مشخص

 در. شد شمارش زنده و مرده سفیدبالک پوره تعداد پاشش، از

 حشره به بودند مانده زنده که سفیدبالکی هایپوره دوم هفته

 یا قرمز رنگ به هاپوره بدن رنگ تغییر. بودند شده تبدیل کامل

-پوره مرگ منزله به هاپوره بدن روی میسلیوم رشد یا و نارنجی

 .شد گرفته نظر در ها

 

 آماری تجزیه
 به هاداده نرمال توزیع برای اولیه بررسی از پس آنالیزها

در قالب طرح  IBM SPSS Statistics( ver. 26افزار ) نرم کمک

صورت  توکیها با آزمون و مقایسه میانگین کاملا تصادفی

از  ایسنجی آزمایشگاهی و گلخانهزیست هاییشگرفت. در آزما

. شد استفاده تصادفی کاملا طرح قالب در یلفاکتور یشآزما

 ایگلخانه و آزمایشگاهی سنجیزیست در آفات میرومرگ درصد

 تیلتون-هندرسون فرمول و ابوت فرمول اساس بر ترتیب به

 از استفاده با آفات تلفات درصد میانگین مقایسه و تصحیح

 SPSS (ver. 26) افزار نرم با %5 احتمال سطح در توکی آزمون

 آنالیز آماری روش از ،50LT و  50LC تعیین برای. شد انجام

 ترسیم برای و SPSS (ver. 26افزار ) نرم پروبیت رگرسیون

 .شد استفاده Excel 2010 برنامه از نمودارها

 

 نتایج

 روغنی مایع در قارچ بلاستوسپور و کنیدیوم مانیزنده

 بلاستوسپور و کنیدیوم( CFU/ml) مانیزنده درصد مقایسه
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 و ماه دو مایع، تهیه از پس ساعت یک در روغنی مایع دو در

 یخچال دمای و محیط دمای در دارینگه از پس ماه چهار

 در داریمعنی تفاوت کلی طور به که داد نشان( 1 جدول)

 وجود موجود تیمارهای در بلاستوسپور و هاکنیدیوم مانیزنده

 قارچ کنیدیوم پرگنه شمارش محیط، دمای در(. P<0.05) دارد

 × 710 به 9/1 × 710 از ترتیب به دوم و اول روغنی مایع در

 5/1 × 710 به 8/4 × 710 از و لیترمیلی بر کنیدیوم 2/1

 این در. رسید دارینگه ماه چهار از پس لیتربر میلی کنیدیوم

 و اول روغنی مایع در قارچ بلاستوسپور پرگنه شمارش بررسی

 و لیترمیلی بر بلاستوسپور صفر به 3/1 × 710  از ترتیب به دوم

 ماه دو از پس لیترمیلی بر بلاستوسپور صفر به 6/3 × 710 از

 از بعد روغنی مایع دو هر در قارچ بلاستوسپور. رسید دارینگه

 یخچال، دمای در. نبودند زنده محیط دمای در دارینگه ماه دو

 از ترتیب به دوم و اول روغنی مایع در قارچ کنیدیوم مانیزنده
 5/1 × 810 از و لیترمیلی بر کنیدیوم 8/1 × 710 به 9/1 × 710

 دارینگه ماه چهار از پس لیترمیلی بر کنیدیوم 6/1 × 710 به

 مایع در قارچ بلاستوسپور مانیزنده یخچال، محیط در. رسید

  3/1 × 510 به 3/1 × 710 از ترتیب به دوم و اول روغنی

 8/1 × 410 به 6/3 × 710 از و لیترمیلی بر بلاستوسپور

مانی زنده. رسید دارینگه ماه دو از پس لیترمیلی بر بلاستوسپور

داری در مایع روغنی به بلاستوسپورها در چهار ماه پس از نگه

صفر رسید. در دمای یخچال در هیچ یک از مایع روغنی، 

تر از دو ماه زنده نبودند. با نگاه کلی به بلاستوسپورها بیش

داری فرمولاسیون دست آمده مشخص است که نگهنتایج به

اندن قارچ دارد. قارچی در دمای یخچال تاثیر بسزایی در زنده م

مانی قارچ در مایع روغنی اول در هر دو دمای مورد مطالعه زنده

نسبت به مایع روغنی دوم بهتر بوده است. در هر دو دمای 

مانی بلاستوسپورها در هر دو مایع روغنی مطالعه شده، زنده

 ها بود.مانی کنیدیومتر از زندهمطالعه شده پایین

 و ماه 2 تهیه، از پس ساعت یک در روغنی مایع دو در Beauveria bassiana قارچ بلاستوسپور و کنیدیوم( CFU/ml) یمانزنده. درصد 1جدول

 (.C 1 ± 3°) یخچال دمای و محیط دمای در دارینگه از پس ماه 4
Table 1. Survival (CFU/ml) of conidia and blastospores of Beauveria bassiana in two oily liquids in one hour after 

preparation, 2 and 4 months after storage at ambient temperature and refrigerator temperatures (3 ± 1 °C). 

*Different letters in a column indicate significant differences between treatments at various times (P< 0.05, Tukey’s HSD test). 

 قارچ کنیدی از مختلف هایغلظت در روغنی غیر مایع یک و  روغنی مایع نوع دو آزمایشگاهی سنجیزیست واریانس تجزیه جدول .2 جدول

Beauveria bassiana جالیز سفیدبالک روی. 

Table 2. Variance analysis in laboratory bioassay of two oily liquids and a non-oily liquid containing various 

concentrations of Beauveria bassiana conidia on Bemisia tabaci. 

 

 50LT و 50LC تعیین و آزمایشگاهی سنجیزیست
 اثر که داد نشان 2 جدول در واریانس تجزیه نتایج

و  (،2F, 0.0001= P ,60  =10.730) مختلف هایفرمولاسیون

 = P = 0.0001, F4, 60های مختلف از کنیدی قارچ )غلظت

 دارمعنی سفیدبالک هایپوره میرومیزان مرگ (، در374.421

 دارمعنی( 8F, 0.480=  P ,60  =0.958) هاآن متقابل اثر لیو

 که داد نشان 3 جدول واریانس تجزیه نتایج کهحالی در. نیست

 ،(2F, 0.0001= P ,60 =10.922) مختلف هایفرمولاسیون اثر

4F, 0.0001= P ,60 =) قارچ بلاستوسپور از مختلف هایغلظت

 در( 8F, 0.033= P ,60 =2.349) هاآن متقابل اثر و ،(416.389

 نتایج. است دارمعنی سفیدبالک هایپوره میرومرگ میزان

 و دوم روغنی مایع اول، روغنی مایع آزمایشگاهی سنجیزیست

 

Treatments 

 

Duration 

                                                 CFU/ml ± SE 

                     Ambient                       3 ± 1 °C 

Conidia Blastospore Conidia Blastospore 

Oily liquid 1 

1 hour 1.9 × 107  ± 1.02a* 1.3 × 107 ± 1.09a 1.9 × 107 ± 0.00a 1.3 × 107 ± 1.07a 

2 month 1.6 × 107 ± 1.04b 0b 1.8 × 107 ± 1.02a 1.3 × 105 ± 1.17b 

4 month 1.2 × 107 ± 1.12c 0b 1.8 × 107 ± 1.04a 0c 

Oily liquid 2 

1 hour 4.8 × 107 ± 1.12a 3.6 × 107 ± 1.14a 1.5 × 108 ± 1.07a 3.6 × 107 ± 1.14a 

2 month 4.16 × 107 ± 1.14a 0b 7.07 × 107 ± 1.12b 1.8 × 104 ± 1.31b 

4 month 1.5 × 107 ± 1.02b 0b 1.6 × 107 ± 0.00c 0c 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Formulation 249.033 2 124.517 10.703 .000 

Concentration 17423.067 4 4355.767 374.421 .000 

Formulation * Concentration 89.133 8 11.142 .958 .480 

Error 523.500 45 11.633   

Total 317064.000 60    
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 و 710 ،610 ،510 ،410 هایغلظت حاوی که روغنی غیر مایع
 روی بودند قارچ از لیترمیلی بر بلاستوسپور یا کنیدیوم 810

 نگاه با. است شده داده نمایش 4 جدول در جالیز سفیدبالک

 افزایش با تیمارها همه در که است مشخص 4 جدول به کلی

 چند هر. است داشته افزایش نیز میرومرگ میزان قارچ غلظت

 510 و 410 هایغلظت در قارچ کنیدیوم حاوی تیمارهای در

 یک در و نبوده دارمعنی میرومرگ افزایش لیترمیلی بر کنیدیوم

 نشان را ومیرمرگ میزان ترینکم و گرفتند قرار آزمایشی گروه

 لیترمیلی بر کنیدیوم 810 و 710 هایغلظت تیمارهای. دادند

 میزان بالاترین تاثیرگذاری، در اختلاف اندکی وجود با نیز

 ویژهبه بلاستوسپور حاوی تیمارهای. شدند سبب را میرومرگ

 تریبیش تلفات درصد 510 غلظت در دوم روغنی مایع در

 در چند هر. دادند نشان کنیدیوم حاوی تیمارهای به نسبت

 بود. مشابه هاآن میرومرگ صد در بالاتر هایغلظت

 قارچ بلاستوسپور از مختلف هایغلظت در روغنی غیر مایع یک و  روغنی مایع نوع دو آزمایشگاهی سنجیزیست واریانس تجزیه جدول .3 جدول

Beauveria bassiana جالیز سفیدبالک روی. 
Table 3. Variance analysis of laboratory bioassay of two oily liquids and a non-oily liquid containing various 

concentrations of Beauveria bassiana blastospores on Bemisia tabaci. 

 

 یرو Beauveria bassianaبلاستوسپور قارچ  یا یدیکن حاوی روغنی غیر مایع یک و  روغنی مایع نوع دو آزمایشگاهی سنجیزیست. 4جدول 

 . یزجال یدبالکسف
Table 4. Laboratory bioassays of two oily liquids and a non-oily liquid containing different concentrations of Beauveria 

bassiana conidia or blastospores on Bemisia tabaci 

* Different letters in a column indicate significant differences between treatments at various times (P< 0.05: Tukey’s HSD test). 

 Beauveria قارچ بلاستوسپور یا کنیدی حاوی روغنی غیر مایع یک و روغنی مایع نوع دو بیمارگری برای شده محاسبه 50LC .5 جدول

bassiana جالیز سفیدبالک روی. 
Table 5. LC50 for the pathogenicity of two types of oily liquids LC50 of two oily liquids and a non-oily liquid treatment 

containing conidia or blastospores of Beauveria bassiana on Bemisia tabaci. 

 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Formulation 178.033 2 89.017 10.922 .000 

Concentration 13574.267 4 3393.567 416.389 .000 

Formulation * Concentration 153.133 8 19.142 2.349 .033 

Error 366.750 45 8.150   

Total 315739.000 60    

Bemisia tabaci Mean Percent Mortality ± SE 

Fungal 

propagules 
Treatments 

Fungal concentration/ml 

104 105 106 107 108 

Conidia 

Oily liquid 1 51.75 ± 1.18d* 53.00 ± 1.22d 73.25 ± 1.18c 89.75 ± 2.05ab 91.00 ± 1.35a 

Oily liquid 2 51.00 ± 1.68d 53.50 ± 0.86d 72.75 ± 2.28c 89.50 ± 1.84ab 94.50 ± 2.25a 

Non-oily liquid 48.00 ± 1.22d 51.75 ± 1.18d 67.00 ± 2.70c 82.00 ± 1.22b 89.75 ± 2.05ab 

Blastospore 

Oily liquid 1 51.75 ± 1.97gh 56.75 ± 1.18fg 67.00 ± 1.22de 83.25 ± 1.18b 92.25 ± 1.31a 

Oily liquid 2 51.25 ± 1.25gh 62.50 ± 1.44ef 73.75 ± 1.25cd 86.25 ± 1.25ab 92.50 ± 1.44a 

Non-oily liquid 49.25 ± 1.49h 60.50 ± 1.65ef 64.50 ± 1.65e 80.75 ± 1.49bc 91.00 ± 1.35a 

df χ2 Slope ± SE 

LC50 

(Fungal propagules/ml) 

(Lower-Upper) 

Treatment 
Fungal 

propagule 

18 6.64 .375 ± .053 
1.5 × 104 

(3.1 × 103 - 4.5 × 104) 
Oily liquid 1 Conidia 

18 7.713 .413 ± .055 
1.7 × 104 

(4.4 × 103 - 4.6 × 104) 
Oily liquid 2  

18 4.524 .342 ± .051 
2.7 × 104 

(5.6 × 103 – 8 × 104) 
Non-oily liquid  

18 4.437 .338 ± .052 
1.5 × 104 

(2.4 × 103 - 4.9 × 104) 
Oily liquid 1 Blastospore 

18 1.920 .354 ± .053 
1.05 × 104 

(1.6 × 103 - 3.4 × 104) 
Oily liquid 2  

18 4.606 .312 ± .050 
1.5 × 104 

(2.1 × 103 - 5.4 × 104) 
Non-oily liquid  
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 Beauveria قارچ بلاستوسپور یا کنیدی حاوی روغنی غیر مایع یک و روغنی مایع نوع دو بیمارگری برای شده محاسبه 50LT .6 جدول

bassiana جالیز سفیدبالک روی. 
Table 6. LC50 for the pathogenicity of two types of oily liquids and a non-oily liquid treatment containing conidia or 
blastospores of Beauveria bassiana on Bemisia tabaci. 

Fungal 

propagule 
Treatment Fungal conc./ml 

LT50 

(Lower-Upper) 
Slope ± SE χ2 df 

Conidia Oily liquid 1 104 
6.47 

(6.03 - 7.05) 
4.027 ± 400 21.152 30 

  105 
6.11 

(5.66 - 6.68) 
3.522 ± .341 30.226 30 

  106 
4.81 

(4.49 - 5.15) 
3.930 ± .326 19.970 30 

  107 
3.52 

(3.24 - 3.78) 
5.159 ± .364 41.087 30 

  108 
3.24 

(3.01 - 3.47) 
4.283 ± .304 27.463 30 

 Oily liquid 2 104 
6.60 

(6.13 - 7.22) 
3.957 ± .398 16.654 30 

  105 
5.84 

(5.37 - 6.44) 
3.101 ± .301 30.870 30 

  106 
4.78 

(4.47 - 5.11) 
4.014 ± .330 18.387 30 

  107 
3.49 

(3.21 - 3.75) 
4.985±.352 39.635 30 

  108 
3.04 

(2.73 - 3.31) 
5.319 ± .374 55.656 30 

 
Non-oily 

liquid 
104 

7.40 

(6.86 - 8.18) 
4.468 ± .486 9.208 30 

  105 
6.63 

(6.19 - 7.20) 
4.290 ± .428 22.788 30 

  106 
5.59 

(5.18 - 6.08) 
3.413 ± .313 12.801 30 

  107 
3.89 

(3.62 - 4.15) 
4.241 ± .315 29.903 30 

  108 
3.20 

(2.86 - 3.51) 
4.636 ± .324 54.709 30 

Blastospore Oily liquid 1 104 
6.01 

(5.50 - 6.67) 
3.009 ± .298 28.164 30 

  105 
5.44 

(5.01 - 5.95) 
3.116 ± .291 28.600 30 

  106 
4.57 

(4.22 - 4.94) 
3.202 ± .274 36.632 30 

  107 
3.60 

(3.33 - 3.85) 
3.980 ± .291 25.745 30 

  108 
2.95 

(2.65 - 3.23) 
4.534 ± .314 48.097 30 

 Oily liquid 2 104 
6.39 

(5.86 - 6.08) 
3.253 ± .328 20.577 30 

  105 
5.03 

(4.65 - 5.47) 
3.199 ± .286 32.093 30 

  106 
4.55 

(4.23 - 4.90) 
3.521 ± .293 28.247 30 

  107 
3.48 

(3.23 - 3.72) 
4.367 ± .312 35.091 30 

  108 
3.02 

(2.74 - 3.28) 
4.582 ± .317 40.177 30 

 
Non-oily 

liquid 
104 

6.77 

(6.21 - 7.56) 
3.368 ± .351 18.649 30 

  105 
5.65 

(5.27 - 6.10) 
3.796 ± .345 15.325 30 

  106 
4.91 

(4.52 - 5.37) 
2.962 ± .265 13.639 30 

  107 
3.71 

(3.42 - 3.99) 
3.637 ± .275 28.517 30 

  
 

108 

3.03 

(2.80 - 3.25) 
4.380 ± .305 33.968 30 
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 در مختلف تیمارهای 50LC پروبیت، رگرسیون از استفاده با

 حدود مقایسه با(. 5 جدول) شد محاسبه آزمایشگاه شرایط

 که شودمی مشاهده شده، محاسبه 50LC پایین و بالا اطمینان

 در روغنی غیر و روغنی مایع بین دارمعنی اختلاف از غیر به

 اختلاف موارد سایر در شد استفاده قارچ کنیدیوم از کههنگامی

 810 و 710) بالاتر هایغلظت در. شودنمی دیده داریمعنی

 از پس روز دو هاپوره میرومرگ( لیترمیلی در قارچی پروپاگول

-غلظت همه برای شده محاسبه 50LT. شد مشاهده کردن تیمار

 رفتن بالا با. است شده داده نمایش 6 جدول در رفته کاربه های

 .است یافته کاهش نیز 50LT میزان تیمارها، در قارچی غلظت

 

 قارچ از لیترمیلی بر کنیدیوم 2 × 810 غلظت حاوی روغنی غیر مایع یک و روغنی مایع نوع دو ایگلخانه سنجیزیست واریانس تجزیه .7 جدول

Beauveria bassiana جالیز. سفیدبالک روی پاشش از پس روز ده و هفت سه، در 
Table 7. Variance analysis of greenhouse bioassays of two oily liquids and one non-oily liquid containing a 

concentration of 2 × 108 conidia/ml of the fungus Beauveria bassiana at three, seven and ten days after spraying on 

whitefly. 

 

 

 

 
 Beauveria قارچ از لیترمیلی بر کنیدیوم 2 × 810 غلظت حاوی روغنی غیر مایع یک و روغنی مایع نوع دو یاگلخانه یسنجستیز .1 شکل

bassiana وجود بیانگر متفاوت حروف. هستند میانگین استاندارد خطای هامیله. روز پنج فاصله به پاشیمحلول بار دو از پس جالیز سفیدبالک روی 

 (.P< 0.05: Tukey’s HSD) است ارزیابی مورد روزهای در تیمارها بین دارمعنی اختلاف
Figure 1. Greenhouse bioassay of two oily liquids and one non-oily liquid treatments containing 2 × 108 conidia/ml of 

fungus Beauveria bassiana on Bemisia tabaci after two foliar sprayings with five days interval. Bars are standard error 

of the mean. Different letters indicate significant differences between treatments (P< 0.05: Tukey’s HSD). 

 ایگلخانه سنجیزیست

ومرگ درصد که داد نشان یهشگایآزما یسنجستیز جینتا

 بلاستوسپور یا کنیدیوم 810 غلظت در سفیدبالک هایپوره ریم

 مانیزنده کهاین دلیلبه. است مشابه تقریبا قارچ از لیترمیلی در

 و است بالاتر هابلاستوسپور از روغنی مایع دو هر در هاکنیدیوم

 و جامد بستر روی قارچ هایکنیدیوم انبوه تولید طورهمین

 مایع از ایگلخانه هایتست در است، ترسهل آن برداشت

 بار دو نتایج. شد استفاده قارچ هایکنیدیوم حاوی روغنی
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Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Formulation 462.42 2 231.21 24.06 .000 

Days 21741.90 2 10870.95 1131.22 .000 

Formulation * Days 171.68 4 42.92 4.46 .011 

Error 172.98 18 9.61   

Total 94313.28 27    
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 بر کنیدیوم 2×810 غلظت با مختلف تیمارهای پاشیمحلول

 1 شکل در ایگلخانه شرایط در روز پنج فاصله به لیترمیلی

 داد نشان( 7 جدول) واریانس تجزیه نتایج. است شده داده نشان

 و ،(2F, 0.0001= P ,27 =24.060) مختلف فرمولاسیونهای اثر که

 ،(2F, 0.0001= P ,27 =1131.222) قارچ پاشش مختلف روزهای

-ومرگ میزان در( 4F, 011= .P ,27 =4.466) هاآن متقابل اثر و

 .است دارمعنی سفیدبالک هایپوره میر

 12 تا 10 بین هاتیمار کارایی میزان پاشش، از بعد روز سه در

 دوم پاشیمحلول وجود با و پاشش از بعد روز هفت. بود درصد

 تیمار را تاثیر بهترین. بود گیرچشم تیمارها این تاثیر میزان

 ترینکم. داد نشان میرومرگ درصد 86/77 با اول روغنی مایع

. داد نشان تلفات درصد 32/63 با روغنی غیر مایع تیمار را تاثیر

 هایپوره اکثر که شد مشاهده اول پاشش از بعد روز ده

 اندشده تبدیل کامل حشره به بودند مانده زنده که سفیدبالک

 شدند. گرفته نظر در زنده هاپوره تعداد این بنابراین

 

 بحث

 بیمارگر هایقارچ موثره ماده اساس بر زیستی هایفرآورده

 اکثر .هستند قارچ بلاستوسپور یا کنیدیوم حاوی حشرات،

 دست به کنیدیوم حاوی بازار در موجود زیستی هایفرآورده

 & Faria) هستند موثر ماده عنوانبه جامد بستر از آمده

Wraight 2007; Li et al. 2010 .)به هاکنیدیوم تولید هزینه 

 4 حداکثر) نیاز مورد کشت طولانی زمان و آلودگی خطر دلیل

 فضاهای به جامد کشت برای چنینهم. است بالا( رشد هفته

 دارینگه برای ماهر هایتکنسین و مناسب امکانات با بزرگ

 مورد مناسب هوادهی برای کشت هایسینی یا هاکیسه دقیق

 هاقارچ مایع، کشت در. (Jackson et al. 2004) است نیاز

 و شوندمی ایجاد هاهیف از که کنندمی تولید بلاستوسپورهایی

( کشت محیط به بسته) روز چهار تا سه عرض در هاآن تولید

 خطر بلاستوسپور، در تولید زمان بودن کوتاه .شودمی تکمیل

 را بلاستوسپورها تولید و داده کاهش را تولید هزینه و آلودگی

 یک مانند زیادی مزایای بلاستوسپورها اگرچه. کندمی ترآسان

 برای بالاتر بیمارگری حتی و کارآمدتر و ترارزان تخمیر فرآیند

 .Lohse et al) دارند هوایی هایکنیدیوم به نسبت حشرات

 و پایین بیرون محیط در هاآن ماندگاری و پایداری ولی ،(2015

 مانند پرهزینه اقدامات انجام بدون و نیستند متحمل خشکی به

 ماندگاری ،(سلسیوس درجه 4≥) پایین دمای در سازیذخیره

کنیدیوم از ترکم توجهی قابل طور به خشک بلاستوسپورهای

 سازیتجاری برای حتی اغلب و است خشک هوایی های

-آن گسترده تجاری توسعه مانع که است قبول غیرقابل سودآور

 پژوهش در(. Chong-Rodríguez et al. 2011) شودمی ها

 در ویژهبه روغنی مایع در بلاستوسپورها مانیزنده نیز حاضر

 هایکنیدیوم از ترپایین بسیار محیط دمای در دارینگه شرایط

 ماه چهار تا یخچال دمای در بلاستوسپورها کهطوری بود هوایی

 نبودند زنده چهارم ماه در محیط دمای در ولی بودند زنده

 یک به زیستی کنترل عامل یک کهاین برای (.1 جدول)

 .شود تضمین باید خاصی ماندگاری شود، تبدیل موفق محصول

 از سازیذخیره پایداری و حرارتی تحمل بیمارگری، شدت

 در بیمارگر هایقارچ آمیزموفقیت کاربرد عوامل ترینمهم

 .(Moore et al. 1995; Devi et al. 2005) است آفات مدیریت

 – هاآن خشکی به متحمل همتای و بلاستوسپورها مقایسه با

 فاقد بلاستوسپورها که شد مشخص - هوایی هایکنیدیوم

 غیرزیستی استرس تحمل برای خاصی حیاتی هایسازگاری

 و ضخیم سلولی دیواره یک دارای هوایی هایکنیدیوم .هستند

 برابر در هاکنیدیوم این مقاومت به تواندمی که هستند لایه چند

 مقابل، در .کند کمک زنده غیر استرس اشکال از بسیاری

 لایه تک و نازک سلولی دیواره یک دارای فقط بلاستوسپورها

 Bischoff et al. 2009( )Driverقارچ ) گیریدر اندازه .هستند

& Milner) M. acridum به هوایی هایکنیدیوم سلولی دیواره 

 Leland) بود بلاستوسپورها از ترضخیم برابر 1.7 متوسط طور

et al. 2005). اگرچه که داده نشان تحقیقاتی محدود هاییافته 

 سازگار خشک شرایط در ماندن زنده برای بلاستوسپورها

 دارد وجود حفاظتی مکانیسم چندین هاآن در کمدست نیستند،

 هاآن مقاومت به تواندمی شدنخشک از پیش القا صورت در که

. (Jenkins & Goettel 1997; Leland et al. 2005کند ) کمک

می سازیذخیره و شدن خشک برابر در بلاستوسپور مقاومت

 نحوه و تخمیر محیط انتخاب تأثیر تحت مثبت طور به تواند

 العادهفوق غلظت که رسدمی نظر به .گیرد قرار فرمولاسیون

 در تنها نه انبوه تولید در نیتروژن پیچیده منابع و قند بالای

 تولید در بلکه بلاستوسپورها، از بالایی مقادیر تولید

 حال، این با .باشد مؤثر نیز خشکی به مقاوم بلاستوسپورهای

 دارد بستگی قارچ سویه و گونه به شدت به محیط بهینه ترکیب

(Dietsch et al. 2021.) 

 از شده استفاده جدایه که شد مشخص حاضر پژوهش در

 صورت به چه و کنیدیوم صورت به چه B. bassiana قارچ

( میرومرگ درصد 70 بالای) قبولی قابل تلفات بلاستوسپور،

 بالای هایغلظت در ویژهبه جالیز سفیدبالک هایپوره روی

 کارایی نیز دیگری پژوهشگران. است داده نشان شده استفاده
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 ;Herrera et al. 1999) هاسفیدبالک روی را B. bassiana قارچ

Vicentini et al. 2001; Moraga et al, 2006 )اندکرده تایید .

 چه هاسنجیزیست همه در که داد نشان حاضر پژوهش نتایج

 مایع دو هر گلخانه محیط در چه و آزمایشگاهی شرایط در

 غیر مایع به نسبت بهتری کارایی و میرومرگ درصد روغنی،

 نتایج مطالعات .دادند نشان سفیدبالک هایپوره روی روغنی

Prithiva et al.  (2017نیز ) فرمولاسیون بین از که داد نشان-

 گیاه در جالیز سفیدبالک روی B. bassiana قارچ مختلف های

درصد کاهش در  45.86 با روغنی فرمولاسیون فرنگی،گوجه

جمعیت آفت بیشترین تاثیر را در مقایسه با فرمولاسیون تالک 

کاهش در جمعیت آفت( و فرمولاسیون خام  درصد 62/29)

کاهش در جمعیت آفت( داشته است. افزایش  درصد 63/21)

کشی با فرمولاسیون روغنی به وفور گزارش شده میزان حشره

 (. افزایشLopes et al. 2011; Oliveira et al. 2018است )

 دلیل به تواندمی روغنی فرمولاسیون در کشیحشره میزان

 و میزبان سطح به قارچ کنیدیوم چسبندگی میزان افزایش

. باشد حشره آبگریز سطح روی قارچ سریع زنیجوانه

 در قارچ از حفاظت به تواندمی چنینهم روغنی فرمولاسیون

 Lopes & Fariaکند ) کمک نیز محیطی سوء عوامل برابر

2019; Holder & Keyhani 2005.) 

 در بلاستوسپور یا و کنیدیوم از استفاده تاثیرگذاری مقایسه

 نگاه در که داد نشان آزمایشگاهی سنجیزیست در روغنی مایع

 میرومرگ میزان در قارچی پروپاگول دو هر از استفاده کلی

 نتایج( پایین هایغلظت برخی از غیربه) سفیدبالک هایپوره

 مختلف هایفرمولاسیون بین در هرچند. است داشته مشابهی

 نیز .Kim et al (2013های )یافته. شودمی دیده تفاوت کمی

 قارچ هایکنیدیوم با مقایسه در بلاستوسپورها که دهدمی نشان

I. fumosorosea گلخانه سفیدبالک هایپوره روی مشابهی تاثیر 

(Trialeurodes vaporariorum )دارند گلخانه شرایط در 

-میلی در پروپاگول 610 غلظت در میرومرگ درصد 80 تقریبا)

 جدایه سنجیزیست آزمون از حاصل نتایج(. روز ده طی لیتر

IRAN 1395C قارچ از B. bassiana نیز تارتن هایکنه روی 

 آمده دست به بلاستوسپورهای زهرآگینی قدرت که داد نشان

 شده تولید هایکنیدیوم با داریمعنی اختلاف مایع محیط در

 پژوهش در(. Hamzehei et al. 2024) ندارد جامد محیط در

Kim et al.  (2013،) تریپایین حرارتی تحمل بلاستوسپورها 

 روغنی فرمولاسیون و داشتند هاکنیدیوم با مقایسه در

 در را گرما به تحمل ذرت، روغن در بلاستوسپورها

 مانند همراهی مواد کردن اضافه. داد افزایش بلاستوسپورها

isotridecyl alcohol ethoxylated-3EO (TDE-3و ) آلژینات 

 میرومرگ درصد 7/95 تا را بلاستوسپورها تاثیرگذاری سدیم

 بلاستوسپور روغنی فرمولاسیون در کهحالی در داد افزایش

 طی درصد 8/72 میرومرگ میزان سدیم آلژینات افزودن بدون

 در حاضر مطالعه نتایج اساس بر بنابراین. شد ثبت روز ده

 مختلف هایفرمولاسیون در بلاستوسپور از استفاده صورت

 انبوه تولید فرایند در غذایی منابع سازیغنی با تا است ضروری

 و پایداری فرمولاسیون، فرایند در مختلف ترکیبات افزودن و

 به نیاز که داد افزایش بلاستوسپورها در را خشکی به تحمل

 .دارد آینده در تربیش هایپژوهش

 

 سپاسگزاری

 مؤسسه برای تحقیقاتی پروژه یک از قسمتی حاضر پژوهش

 موسسه این از وسیله این به است کشور گیاهپزشکی تحقیقات

 قدردانی و تشکر کرد فراهم را پژوهش این اجرای امکانات که

.گرددمی
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