
 دانش 
 کشاورزی و تولید پایدار 

 

Journal of Agricultural Science and Sustainable Production 

Volume 35, Issue 2, 2025, Pages 203-215 

 

Journal URL: https://sustainagriculture.tabrizu.ac.ir 

Online ISSN: 2476-4329  

 

 
This is an open-access article under the CC BY NC license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/) 

Copyright@ 2025  Mahnaz Karimi E-mail: karimi@sanru.ac.ir 

https://doi.org/10.22034/saps.2023.57506.3076 
 

 

 The effect of Urban Waste Compost and Bio-Fertilizer on the Growth Characteristics 

and the elements Content in L.A. Hybrid Lily (Longiflorum×Asiatic) 

 
Maryam Ahmadi1, Mahnaz Karimi2* , Vida Chalavi3 

 
 

Received: July 12, 2023 Accepted:  February 22, 2024 

 
1- M.Sc. Student, Dept. of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran 

2- Assoc. Prof., Dept. of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Sari, Iran 

3- Assoc. Prof., Dept. of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural 

Corresponding Author: E-mail: karimi@sanru.ac.ir 

 

 

Abstract 
Background and Objectives: Nowadays, the use of organic materials and biofertilizers as substitutes 
for chemical inputs in agricultural production has gained importance. The present study was 
conducted to investigate the effect of municipal waste compost and Barvar-2 phosphate biofertilizer 
on some growth characteristics and leaf nutrient content of lilies. 
 

Materials and Methods: The experiment was conducted as a factorial arrangement in a completely 
randomized design. The first factor consisted of different compost percentages (0, 25, 50, 75, and 
100% by volume, replacing peat moss in the base substrate), and the second factor was the application 
or non-application of Barvar-2 phosphate biofertilizer. The lily bulbs of the 'Nashville' cultivar were 
immersed in the biofertilizer solution for three minutes and then planted in plastic pots containing different 

percentages of compost. When the first flower bud showed color, the following parameters were 
measured: stem height, number of buds, length of the longest root, fresh and dry root weight, number 
of bulblets, chlorophyll content, and the concentrations of nitrogen, phosphorus, potassium, and 
calcium. 
 
Results: The highest stem height and the length of the longest root were related to the application of 
biological fertilizer in the control bed. The highest number of buds was observed in the application 
of bio-fertilizer. Fresh and dry weight of roots in 50% compost in combination with bio-fertilizer was 
maximum. The highest amount of total chlorophyll was obtained in 25% of compost in combination 
with bio-fertilizer. In 100% compost, under the influence of bio-fertilizer, the highest amount of 
nitrogen was observed. The highest amount of leaf phosphorus was related to 50% of compost along 
with bio-fertilizer.  
 

Conclusion: According to the obtained results, the use of 25% municipal waste compost can replace 
peat moss. Bio-fertilizer is recommended to improve growth factors and increase the amount of leaf 
elements. 
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 چکیده
در تولید محصولات کشاورزی   یی ایمیش هاینهاده ینیگزیجهت جا ی ستیز  یو کودها ی امروزه استفاده از مواد آل: اهداف

بر برخی   2بارور    اتو کود زیستی فسفزباله شهری  به منظور بررسی اثر کمپوست  پژوهش حاضر    .اهمیت یافته است
 انجام شد. سوسن و میزان عناصر برگ  شدی ر خصوصیات

 
آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت. فاکتور اول درصدهای مختلف    ها:مواد و روش 

( و فاکتور دوم کاربرد و جایگزین پیت ماس در بستر پایه  حجمی  درصد  100و    75،  50،  25)صفر،    زباله شهری  کمپوست
در محلول کود زیستی قرار بمدت سه دقیقه    ی سوسن رقم نشویلهاسوخبود.    2فسفات بارور  عدم کاربرد کود زیستی  

های پلاستیکی کاشته شدند. زمانی که اولین غنچه بسترهای حاوی درصدهای مختلف کمپوست در گلدان در گرفتند سپس  
تعداد سوخک، محتوای کلروفیل و    ،ریشه خشک گل رنگ گرفت ارتفاع ساقه، تعداد غنچه، طول بزرگترین ریشه، وزن تر و

   غلظت عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم بررسی شد. 
 

بیشترین تعداد    بود.کاربرد کود زیستی در بستر شاهد    مربوط بهو طول بلندترین ریشه  بیشترین ارتفاع ساقه    :هایافته
. وزن تر و خشک ریشه و تعداد در بیشترین مقدار بوددر مقایسه به عدم کاربرد کود ریستی    ی ستیکاربرد کود ز غنچه در  

  در بیشترین میزان کلروفیل کل    . درصد در حداکثر بود  50سوخک تشکیل شده در کاربرد کود زیستی در بستر کمپوست  
با کود زیستی حاصل  درصد    25کمپوست  تیمار   تیمار .  شد در ترکیب  کود زیستی   به همراه   کمپوست   درصد   100  در 

کود    درصد به همراه  100و    25کمپوست    در مقدار کلسیم برگ  .  ثبت شددرصد    5/3بالاترین میزان نیتروژن با میانگین  
 بیشترین مقدار بود. زیستی  

 
تواند جایگزین بستر کشت  می  درصد   25کاربرد کمپوست زباله شهری با نسبت  با توجه به نتایج بدست آمده    گیری:نتیجه

باشد.   ماس  زیستی  پیت  بارور  کود  فاکتورهای رشدی    2فسفات  بهبود  عناصرجهت  میزان  افزایش  توصیه سوسن    و 
   گردد. می

 کود آلیگل بریدنی،  سوخ، بستر کشت، ارتفاع گیاه،   :کلیدی  واژه های
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   مقدمه
ترین گیاهان  میکی از مه  (.Lilium sp)وم  ییا لیل سوسن   

 اسوووت ودر جهوان (  دارپیوازانودام زیرزمینی  )سووووخوار  
این  .حدود صد گونه از جنس لیلیوم شناسایی شده است

  دنی و گلدانی کاربرد دارد یبه صوورت گل شواخه برگیاه  
های شوواخه بریدنی درجهان  بین گل  رتبه چهارم را در  و

 ( 2018)مسودی و نعیم به خود اختصاص داده است 
توولویوود      جوهووانوی در  رویوکورد  موحصووووولات اموروزه 

اسوتفاده از کودهای آلی و زیسوتی می باشود.   ،کشواورزی
 یطیمح سوتیز  یمشوکل جد  کی یشوهر  هایزبالهوجود  
دفع در   یناکاف  تیری. مدبیشوتر کشوورهای جهان اسوتدر  

از جملوه به مخواطره   یادیو مشوووکلات ز سوووبوبمواد زائد،  
بزرگ    یهوا  نوهیهز  وان،یح  افتوادن سووولاموت انسووووان و

شوده  یطیمح سوتیجهت دفن آنها و مشوکلات ز  یاقتصواد
   (.2008)شارهولی  است
و   یکیزیف  اتیاصولاح خصووصو  سوبب  یسوتیز یکود ها   
مقرون به صورفه  ی  و از نظر اقتصواد  شودهخاک    ییایمیشو 

)ویو و  هسووتند  رشیقابل پذ یطیمح  سووتیز  دگاهیو از د
علاوه بر کموک بوه جوذ    ترکیبوات  نیا  .(2005همکواران  

بهبود سواختمان خاک و   ،هایماریکاهش ب، سوبب  اصورنع
محصووول   یفیو ک  یکم  شیرشوود و افزا کیتحر  جهینت  در
عنوان بوه  یسوووتیز  یکودهوا.  (2022)بشوووارتی    گرددیم

افزا  ییایو میشووو ی  کودهوا  یبرا  نیگزیجوا  شیبوا هودا 
  دار یپا  یمحصووولات در کشوواورز  دیخاک و تول  یبارور

ان  هوا نشووو پژوهش(.  2001)آنیو    دنو شوووویمحسوووو  م
کننده فسوفات، فسوفر  های حلاسوتفاده از باکتری  دهد،می

 سوووبب افزایشدرون خاک را حل نموده و    تثبیت شوووده
 (.2004)گیول و همکاران  شودمی  گیاهرد  کعمل
بر       شهری  زباله  کمپوست  نقش  بررسی  منظور  به 

تن در    20و    10سطوح صفر،  عملکرد گل و بنه زعفران،  
هکتار کمپوست مورد استفاده قرار گرفت. بیشترین تعداد  
گل، وزن تر گل، عملکرد کلاله خشک و وزن خشک خامه 

کاربرد   به  زباله    20مربوط  کمپوست  از  هکتار  در  تن 
)پارساپور و همکاران   در پژوهشی  (.  2020شهری بود 
تن در    60و    45،  15کاربرد کمپوست زباله شهری )صفر،  

بررسی   مورد  ذرت  عملکرد  و  رویشی  رشد  بر  هکتار( 

عملکر  و  بوته  ارتفاع  بیشترین  نتایج  طبق  گرفت.    د قرار 
  تن در هکتار کمپوست بود   60و    45مربوط به تیمارهای  
ر پژوهشی اثر کمپوست  . د(2011)اله دادی و همکاران  

بر برخی خصوصیات گل نرگس بررسی شد.  سنبل آبی  
  آمده بیشترین تعداد برگ در کمپوست  طبق نتایج بدست

+  درصد    75 آبی  ماس    25سنبل  پیت  شد. درصد  ثبت 
گل   قطر  به بیشترین  مربوط  برگ  نیتروژن  میزان    و 

)درصد    100کمپوست   همکاران  بود  و  (.  2023اکبرپور 
چو  به عنوان بستر کشت کمپوست تراشه    استفاده از 

داری بر خصوصیات رویشی  در گیاه لیلیوم تاثیر معنی
بیشترین تعداد غنچه در    . در این پژوهشوگلدهی داشت

نیتروژن    75و    25کمپوست   بیشترین  شد.  ثبت  درصد 
بهبرگ   و    بوددرصد    100کمپوست    مربوط  )رحمانی 

و    75،  50،  25درصدهای    ایدر مطالعه(.  2020  همکاران
ورمی  100 و  کمپوست  به  درصد  آبی  سنبل  کمپوست 

عنوان بستر کشت لیلیوم رقم سرانو مورد بررسی قرار  
ارتفاع ساقه گلدهنده و   این پژوهش بیشترین  گرفت. در 

ی باز شده در بستر شاهد )پیت +پرلیت( بود  تعداد غنچه
کمپوست و    75،  50،  25داری با بسترهای  اما تفاوت معنی

تعداد سوخک  کمپوست سنبل آبی نداشت.  ورمی  50و    25
ورمی   و  کمپوست  بالای  درصدهای  حاوی  بستر  در 

افزایش    (.2020)عالمی و همکاران  کمپوست بیشترین بود  
با   مثبتی  همبستگی  لیلیوم  گیاه  در  کلسیم  عنصر  میزان 
افزایش ماندگاری پس از برداشت گل شاخه بریده نشان 

کلسی عنصر  دیواره سلولی،  داد.   استحکام  افزایش  با  م 
می گل  دوام  افزایش  همکاران سبب  و  شود)رحمانی 

2020   .) 
باکتری  پژوهشیدر       فسفاتمصرا  کننده  حل    های 

گل    رد دانه درک موجب بهبود ارتفاع بوته، تعداد گل و عمل
کودهای  استف  (.2005)شالان    گردید  گاوزبان از  اده 

باعث افزایش میزان کلروفیل برگ    2  زیستی فسفات بارور 
   (.2017)هشمتی  گردید گیاه گلرنگ 

درصووودهوای  بررسوووی اثر  حواضووور  هودا از پژوهش     
و در بسوتر پایه پیت ماس کمپوسوت زباله شوهری مختلف 

بر برخی خصوووصوویات   2  بارورفسووفات  کود زیسووتی  
 بود.  رقم نشویل سوسنو میزان عناصر در    رشدی
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   هامواد و روش
طرح      قالب  در  فاکتوریل  صورت  به  حاضر  آزمایش 

فاکتور  دو  با  تصادفی  تکرار  کاملا  سه  گرفت.    و  انجام 
  100و   75،  50،  25،  0فاکتور اول کمپوست زباله شهری )

فاکتور دوم کود   ماس( و  درصد حجمی جایگیزین پیت 
بارور  زیستی   کاربرد)   2فسفات  عدم  و  بود.  کاربرد   )

( پرلیت   + ماس  پیت  تیمار  به  حجمی(  1:2ترکیب  عنوان 
برای تهیه بستر    در نظر گرفته شد. برای فاکتور اول  شاهد  

حاوی درصدهای مختلف کمپوست، در ترکیب بستر پایه  
میزان  ماس شد.  پیت  جایگزین  کمپوست  )تیمار شاهد(، 

)بستر شاهد: پیت ماس    پرلیت در همه تیمار ها ثابت بود 
% پیت    75کمپوست و    %25:  1بستر  ،  حجمی(  1:2+ پرلیت )

پیت ماس   %50کمپوست و    % 50:  2ماس + پرلیت، بستر  
پیت ماس+ پرلیت،   %25کمپوست و    %75:  3+ پرلیت، بستر  

 . کمپوست+ پرلیت( %100:  4بستر 
سالم  خسو    و  یکدست  رگ  های    سوسن دو 
(Longiflorum × Asiaticرقم نشویل   (    گلدانی 
((Nashville  کمپوست زباله  ،  از شرکت ساعی گل تهران

و کود  شهری از سازمان مدیریت پسماند استان گلستان  
تهیه  از شرکت زیست فناور سبز    2فسفات بارور  زیستی  

نشان   1برخی از خصوصیات کمپوست در جدول  . ندشد
به منظور کاهش شوری کمپوست چندین    داده شده است.

های تهیه شده  سوخمرحله شستشو با آ  صورت گرفت.  

1F    پس    .پیش تیمار سرمایی را دریافت کرده بودندبود و
در کود  مانکوز  )دو در هزار( کش از ضدعفونی با قارچ

در    2گرم از فسفات بارور  . پنج میلیقرار گرفتندزیستی  
ها بمدت سه دقیقه در داخل  یک لیتر آ  ریخته شد و سوخ

گرفتند قرار  حاوی    بسترهای   در سپس     محلول 
گلدان با  درصدهای مختلف کمپوست در  های پلاستیکی 

دهانه متر    15ی  قطر  سانتیسانتی  ده  عمق  متری  در 
  20  دمایمیانگین  ای با  گلخانهها در  کاشته شدند. گلدان

سانت رطوبت  یدرجه  و  قرار    درصد  70  ینسب  گراد 
)در    تا زمان گلدهی مراحل داشت شامل آبیاری  .گرفتند

و نیاز(  )برند    کوددهی   صورت  کامل  کود  با 
روز یکبار به    15( هر  هاحاوی ریزمغذی   10:20:40امکس

   انجام می گرفت.میزان سه میلی گرم در لیتر

ارتفاع ساقه، تعداد  زمانی که اولین غنچه گل رنگ گرفت      
و    ریشه خشک زن تر و، وطول بزرگترین ریشهغنچه،  

سوخک سوختعداد  غلظت  و    کلروفیل محتوای  ،  های 
به    .بررسی شد  عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم

نمودن   خارج  از  پس  ریشه  بررسی وزن خشک  منظور 
ریشه ابتدا  خاک،  از  از  سوخ  بعد  و  جدا  سوخ  از  ها 

-سانتی درجه 60 دمای در ساعت  24  تمدبه،  شستشو
 آنها خشک وزن سپس و داده شد قرار آون داخل رادگ

 .شد ثبت و توزین
پنج دیسک به قطر شش  جهت بررسی مقدار کلروفیل     

در  میلی و  تهیه  لیلیوم  یافته  توسعه  برگ  آخرین  متراز 
ها به مدت ور گردید. نمونهلیتر متانول غوطه هشت میلی 

ساعت در تاریکی قرار داده شد، سپس میزان جذ     24
در سه  (   uv-1800توسط دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل

)پورا  قرائت شد    نانومتر  470و    4/652،  2/665طول موج  
1989.)   
یک گرم از بافت برگ لیلیوم    ،گیری نیتروژنبرای اندازه    

  اسید سولفوریکهای هضم ریخته و  را توزین و در لوله
سپس   شد.  اضافه  آن  اسید  میلی  سهبه  مخلوط  لیتر 

روی   لوله  شد.  اضافه  سالیسیلیک  اسید  و  سولفوریک 
گراد قرار داده  درجه سانتی  420دستگاه هضم با حرارت  

  25تا    15دقیقه و بعد از سرد شدن مقدار    45شد و بعد از  
لیتر آ  مقطر به آن اضافه نموده و میزان نیتروژن  میلی

اندازه کجلدال  دستگاه  توسط  و    شد گیری  کل  )شرا 
 (.2003الناگار 

گرم بافت برگ در داخل    5/2گیری فسفر مقدار  برای اندازه
گرم کربن فعّال به آن   3/0لیتری ریخته و  میلی  250ارلن  

کربنات سدیم  محلول بی   لیترمیلی  50اضافه شد. سپس  
محتویات   نیم نیم ساعت  مدت  به  و  کرده  اضافه  نرمال 

از    لیترمیلیداخل ارلن شیکر شد. بعد از صاا کردن پنج  
محلول مخلوط    مترمیلی  5محلول فوق را برداشته و به آن  

اسید   مولیبدات،  آمونیوم  سولفوریک،  اسید  )شامل 
آسکوربیک و پتاسیم آنتیمونی تارتارات( اضافه کرده و  

مدت   به  را  آبی    20محلول  رنگ  تا  نمودیم  شیکر  دقیقه 
  720کامل شود. فسفر موجود در نمونه را در طول موج  

  اولسن)اه اسپکتروفتومتر قرائت شد  نانومتر توسط دستگ
1954 .) 
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  50گرم نمونه برگ،    5/2گیری پتاسیم روی  برای اندازه     
بعد از  اضافه کرده و  یک مولار  استات آمونیوم لیتر میلی

صاا   از  بعد  روئی  محلول  ساعت،  نیم  مدت  به  شیکر 
محلولکردن   قرائت  از  بعد  فتومتر  فلیم  دستگاه  های  با 

(.  2003)غازان شاهی  استاندارد مورد سنجش قرار گرفت  
اندازه در  گرم نمونه آسیا  شده    دو   گیری کلسیم برای 

درون کوره الکتریکی به    شد و سپس  کروزه چینی ریخته
گراد قرار داده  درجه سانتی 550ساعت با دمای  دو مدت 

لیتر محلول  میلی  15تا    10به هر نمونه حدود  شد. سپس  
با   و در نهایت  نرمال افزوده شد   دو گرم اسید کلریدریک  
لیتر  میلی  پنج  لیتر رسانده شد. میلی  100آ  مقطر به حجم  
.  ترکیب شد   پورپورات  گرممیلی  با یک  از عصاره حاصل

محلول سود    پنجسپس   قطره    چهارقطره  نرمال توسط 
با استفاده از یک بورت و  و  شد  ها افزوده  چکان به ارلن

ورسین   انجام    01/0محلول  تیتراسیون    گرفت نرمال 
  (.2003)غازان شاهی، 

 

برخی از خصوصیات کمپوست مورد استفاده در آزمایش -1جدول    

پتاسیم کل  
%() 

فسفر کل  

(% )  
( %ازت کل )  

 مواد آلی 
(%  )  

 کربن آلی 
 (%  )  

هدایت 
الکتریکی 

(1-dS.m ) 
 بستر کشت اسیدیته 

2/1  14/3  6/1  8/33  78/20  16/3   5/7  کمپوست   

 
  نتایج

گیاه    جدول    :ارتفاع  به  توجه  واریانس  2با  ،  تجزیه 
در سطح    برهمکنش کمپوست و کود زیستی بر ارتفاع گیاه

معنی درصد  یک  در  احتمال  لیلیوم  گیاه  ارتفاع  شد.  دار 
تیمار شاهد به همراه کود زیستی بیشتر از سایر تیمارها  

متر مشاهده گردید. بعد از تیمار  سانتی  5/64و به میزان  

کمپوست   در  گیاهان  ارتفاع  بیشترین  در    %25مذکور، 
سطح   افزایش  با  شد.  حاصل  زیستی  کود  با  ترکیب 
عدم   و  کاربرد  تیمار  دو  هر  در  گیاه  ارتفاع  کمپوست 

همچنین اختلاا    برد کود زیستی با کاهش همراه بود کار
کاربرد یا عدم کاربرد کود زیستی در هر    باداری  معنی 

 . (1)شکل  تیمار کمپوست حاصل شد

 
خشک ریشه و  -ارتفاع گیاه، تعداد غنچه، طول ریشه، وزن تر اثر کود زیستی و کمپوست بر تجزیه واریانس   -2 جدول

 در گیاه سوسن تولید سوخک 
 

 منابع تغییر
 

 
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات 

 تعداد غنچه  اهیارتفاع گ
 تعداد سوخک  شه یوزن خشک ر شه یوزن تر ر شه یطول ر

 1 **6/1050 **60/19 **10/240 **57/179 **45/27 ns90/0 ( Aزیستی ) کود
 4 **8/2512 **437/11 **68/1451 **59/75 **44/14 **97/5 ( B) کمپوست
A*B 4 **68/66 ns662/0 **53/302 **30/35 **85/3 **40/2 
 316/0 228/0 708/0 50/0 26/2 04/2 30 خطا 

 32/10 21/5 12/4 92/3 81/12 50/4 )%(ضریب تغییرات

ns    باشدیم درصد 1و  5ی در سطح  داریو معن یداریعدم معن ی عناه م ب بیبه ترت **و    *و . 
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 لیلیوم  سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر ارتفاع گیاهبرهمکنش  -1 شکل

 
غنچه: )جدول    تعداد  واریانس  تجزیه  جدول  (  2طبق 

-برهمکنش کمپوست و کود زیستی بر تعداد غنچه معنی
یک   احتمال  سطح  در  تیمار  دو  هر  ساده  اثر  نبود.  دار 

غنچه بیشترین تعداد    .درصد بر تعداد غنچه معنی دار شد
  25داری با  مشاهده شد که تفاوت معنیدر تیمار شاهد  

در تیمار    نشان نداد. کمترین تعداد غنچهکمپوست  درصد 
شد.    100 مشاهده  کمپوست  کاربرد  درصد  کود  در 

تعداد غنچه  در  افزایش    در مقایسه با عدم کاربرد  زیستی
 (. 2)شکل  مشاهده شد

برهمکنش کمپوست و کود   طول و وزن تر و خشک ریشه:
زیستی بر طول، وزن تر و خشک ریشه در سطح احتمال  

بیشترین طول ریشه  (.  2دار شد )جدول  یک درصد معنی
در تیمار شاهد به همراه کاربرد کود    متریسانت  25/41با  

دست آمد. بعد از تیمار فوق، طول ریشه در   زیستی به
در    25تیمار   زیستی  کود  همراه  به  کمپوست  درصد 

حداکثر بود. با افزایش درصد کمپوست طول ریشه کاهش 
 (. 3یافت )شکل 

  

 

 

 
 اثر سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر تعداد غنچه -2 شکل

 

  

ر  نیشتریب خشک  و  تر  حاو  شهیوزن  بستر    50  یدر 
ترتیب  به    یستیکاربرد کود ز   به همراهدرصد کمپوست  

همچنین کاربرد کود    گرم بدست آمد.  66/12  و  74/35با  

و   تر  افزایش وزن  موجب  نیز  تیمارها  زیستی در سایر 
 (.  5و  4خشک ریشه شده است )شکل  
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 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر طول بزرگترین ریشهبرهمکنش  - 3شکل 

 

  

 
 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر وزن تر ریشهبرهمکنش  - 5شکل 

 
 

 
 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر وزن خشک ریشهبرهمکنش  -6شکل 

سوخک     واریانس تعداد  تجزیه  جدول  به  توجه  با   :
تعداد  2)جدول   بر  زیستی  کود  و  کمپوست  برهمکنش   )

معنی شد.  سوخک  سوخک  دار  تعداد  )میانگین  بیشترین 

درصد کمپوست در ترکیب با کود   50در تیمار عدد(  5/7
تفاوت   تیماری  با سایر سطوح  آمد که  به دست  زیستی 

 (.  7دار ایجاد کرد )شکل معنی 
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 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر تعداد سوخک برهمکنش  -7 شکل

 
تجزیه واریانس اثر کود زیستی و کمپوست بر کلروفیل کل، نیتروژن، پتاسیم، فسفر و کلسیم برگ گیاه سوسن  -3جدول   

 
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات  

 منابع تغییر
کلروفیل  
 کل 

 کلسیم  فسفر پتاسیم  نیتروژن

 1 **241/0 **54/0 **88/3 **003 /0 **93/0 ( Aکود زیستی )
 4 **84/23 **52/0 **21/16 **024/0 **24/1 ( B) کمپوست
A*B 4 **24/0 **94/0 **57/1 **007 /0 **82/4 
 042/0 0004/0 059/0 012/0 027/0 30 خطا 

19/4  )%(ضریب تغییرات  26/4  26/5  57/8  57/5  

ns    باشد. درصد می 1درصد و    5داری در سطح  داری و معنیبه معنای عدم معنی به ترتیب **و    *و 

 
    

کل: اثر    کلروفیل  و  زیستی  کود  و  کمپوست  برهمکنش 
ساده این دو تیمار بر میزان کلروفیل کل در سطح احتمال  

معنی درصد  شد یک  میزان  .  (3)جدول    دار  بیشترین 
نسبت   با  زباله شهری  ترکیب کمپوست   25کلروفیل در 

با سایر   به همراه کود زیستی حاصل گردید که  درصد 
 (. 8دار داشت )شکل سطوح تیماری تفاوت معنی 

 
: با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول  برگ  عناصر

عنصر  3 میزان  بر  زیستی  کود  و  کمپوست  برهمکنش   )
بیشترین  دار شد.  نیتروژن، فسفر، پتاسیم و کلسیم معنی

درصد کمپوست به همراه    100میزان نیتروژن برگ در  
کمترین   (.9درصد بود )شکل  5/3کود زیستی با میانگین 

درصد نیتروژن مربوط به تیمار شاهد در کاربرد و عدم  
میزان پتاسیم برگ با میانگین  کاربرد کود زیستی بود.   

بستر    12/6 در  کود    %25درصد  همراه  به  کمپوست 
برابری   دو  از  بیش  افزایشی  که  بود  بیشترین  زیستی 
نسبت به شاهد نشان داد. با کاربرد کود زیستی افزایش  

درصد    100و    75،  25میزان عنصر پتاسیم در کمپوست  
 (.10کمپوست مشاهده شد )شکل 
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 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر کلروفیل کل  برهمکنش -8 شکل

 
     
 

 
 درصد نیتروژن برگ سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر  برهمکنش -9 شکل

 

 
 برگ  پتاسیمسطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر درصد برهمکنش  -10شکل 

 
  75،  50در  طبق نتایج به دست آمده، میزان فسفر برگ    
درصد کمپوست به همراه کود زیستی بیشترین    100و  

بود. تفاوت معنی در کاربرد و عدم کاربرد کود زیستی  

شد. مشاهده  کشت  بسترهای  تمامی  اساس،   در  این  بر 
و   شاهد  تیمار  به  مربوط  برگ  فسفر  میزان  کمترین 

میانگین   با  میزان  مربوط    311/0بیشترین    % 50درصد 
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و   75به همراه کود زیستی بود که با تیمارهای کمپوست 
تفاوت  کمپوست    درصد  100 زیستی  کود  همراه  به 
بیشترین مقدار کلسیم برگ    . (11داری نداشت )شکل  معنی 

کود    کمپوست در ترکیب بادرصد    100و    25مربوط به  
درصد بود که با    8/4و    4/ 71زیستی به ترتیب با مقادیر  

(. 12دار داشت )شکل دیگر سطوح تیماری تفاوت معنی
 

 
 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر درصد فسفر برگبرهمکنش  -11شکل 

 

 
 سطوح مختلف کمپوست و کود زیستی بر درصد کلسیم برگ   برهمکنش -12شکل 

 
 بحث

نشووان داد که کاربرد کمپوسووت  حاضوور نتایج پژوهش     
بر  داری  درصووودهوای پوایین اثر معنیدر  زبوالوه شوووهری  

رقم نشوویل سووسون گیاه    برخی صوفات مورد بررسوی در
تا حد زیادی   2فسوفات بارور  کاربرد کود زیسوتی  .  داشوت

اثر منفی کمپوست در سطوح بالا را کاهش داده و موجب  
 .  گردیدصفات مورد بررسی  بهبود  
حاضر       پژوهش  در  در  گلدهنده  ساقه  گیاهان ارتفاع 

در ترکیب با کود زیستی در    کشت شده در بستر شاهد
کمپوست   درصد  افزایش  با  بود.  گیاهان حداکثر  ارتفاع 

مطابق با یافته های پژوهش حاضر  سوسن کاهش یافت.  
درصد کمپوست زباله شهری در بستر    70و    50کاربرد  

گیاه دراسنا سبب کاهش ارتفاع در مقایسه یا تیمار شاهد  
در گل لاله در   (. 2022اسماعیلی، )پیت ماس: پرلیت( شد )

ساقه   ارتفاع  شهری  زباله  کمپوست  بالای  درصدهای 
داد نشان  کاهش  اونسینجاد،    گلدهنده   .  (. 2014)راجائی 
از   استفاده  تراشههمچنین  چو   کمپوست  و  های 
آبی   سنبل  کاهش  کمپوست  سبب  بالا،  درصدهای  در 

سوسن گیاه  در  ژربرا   ارتفاع  و    گردید  و  )رحمانی 
قربانعلی2020همکاران،   همکاران،  ؛  و  بالا    (. 2020زاده 

درصدهای  در بستر حاوی    PH  هدایت الکتریکی و   بودن
  تواند یکی از دلایل کاهش ارتفاع باشد. کمپوست میبالا  

که   شده  کاهش  گزارش  با  رشدعلت  سطوح  ی  لا در 
به    باشد. می   pHشهری افزایش شوری و  کمپوست زباله
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می بانظر  سطوح  در  خاک  شوری  افزایش  ی  لارسد 
زباله تعادل   کمپوست  خوردن  بهم  موجب  شهری، 

فاکتورهای   کاهش  و  عناصر  جذ   کاهش  اسمزی، 
نهایتاً و  باشد  رشدکاهش    رویشی   و)راجائی    شده 

  (.2014اونسینجاد 
 جایگزین  فسفات  حل کننده  هایبیان شده است باکتری   

 که باشووند،می فسووفاته شوویمیایی  کودهای  مناسووب برای
 هایتوانایی ارتقاء موجب توانندمی  رشوود گیاه،  بر  علاوه
)کرسوپو و  بسوتر کشوت باشوند  از فسوفات  اسوتفاده  در  گیاه

کننده های حلکه باکتری  گزارش شوده (.  2011همکاران،  
از   گیاهیرشوود  های تنظیم کنندهبا سوونتز   قادرندفسووفات 

)آزکون و  رشود گیاه شووند  بهبود سوبب جمله سویتوکنین
   .(1997ال آترش 

در بررسوووی حاضووور بیشوووترین تعداد غنچه در تیمار     
 25داری با کمپوسوت  شواهد مشواهده شود که تفاوت معنی

  100کمترین تعداد غنچه در کمپوسوت درصود نشوان نداد.  
فسوفات  کود زیسوتی  کاربرد  همچنین درصود اتفاق افتاد.  

در هموه بسوووترهوای  موجوب افزایش تعوداد غنچوه   2بوارور  
های پژوهش حاضور کمترین  مطابق با یافته  کشوت گردید.

تعداد غنچه در گل سوسن رقم سرانو در بستر کمپوست  
(.  2020درصووود مشووواهده شووود )عالمی و همکاران   100

نشووووان میبررسوووی تعوداد غنچوه در  هوا  دهود کواهش 
تواند به دلیل خلل و فرج درصوودهای بالای کمپوسووت می

)سوونتر  نامناسوب بسوتر کشوت و کاهش رشود ریشوه باشود
 حاوی 2فسووفات بارور  کود زیسووتی  (.  2018و همکاران 
  با اسوویدی   که اسووت فسووفات  کننده حل  مفید  هایباکتری
 باعث رهاسوازی فسوفاتاز هایآنزیم ترشوح  و خاک  کردن
 جذ  که قابل  شوودمی  فسوفردار  ترکیبات از فسوفات  یون

 افزایش  فسوفرعلاوه بر  زیسوتی  کود.  اسوت گیاهان توسوط
 نیز  ملاحظوه عملکرد  قوابول  افزایش بواعوث  کود،  جوذ   بوازده
   (.2001)راستین   شودمی
های ازدیاد سووسون، اسوتفاده از سووخک یکی از روش   
باشود. در پژوهش حاضور بیشوترین سووخک تولیدی  می

با کود  درصوود کمپوسووت در ترکیب   50در بسووتر حاوی  
بیشووتر   بیان شووده اسووت انتقالزیسووتی مشوواهده شوود.  

 شوودسوبب می گیاه زیرزمینی هایبخش به کربوهیدرات
حاوی مواد آلی  کشوت بسوتر در بیشوتری هایسووخک تا

 (.2017)راجرا و شرما   تشکیل شود

های موجود در کودهای زیستی با ترشح میکروارگانیسم
کونوتورل  کونونوودهتونوظویوم  مووادهپویوش و  گویوواهوی  رشوووود  هووای 

های گیاهی افزایش رشووود ریشوووه را در بر دارند  پاتوژن
 (.2018شکوه و همکاران    ؛2010)قبادی و همکاران 

 25در آزمایش حاضور محتوای کلروفیل در کمپوسوت     
در  درصووود در ترکیوب بوا کود زیسوووتی در حوداکثر بود.  

پژوهشووی روی گل نرگس بیشووترین میزان کلروفیل در  
درصود کمپوسوت سونبل آبی مشواهده شود  75بسوتر حاوی  

 از عناصور آهن و (. نیتروژن2023)اکبرپور و همکاران 
در پژوهش   باشوووند، می کلروفیل سووواختار در موجود

حاضر نیز آنالیز عناصر برگی حاکی از افزایش نیتروژن  
در برگ گیاهان کشوووت شوووده در بسوووتر کمپوسوووت در  

در پژوهش رحمانی و   مقایسوه با تیمار شواهد بوده اسوت.
( محتوای کلروفیل در سوسن های کشت 2020همکاران )

درصود کمپوسوت   75و   50، 25شوده در بسوترهای حاوی  
 در مقایسه با تیمار شاهد در حداکثر بود.

فسفر، کلسیم  ،  نیتروژندر پژوهش حاضر غلظت عناصر  
ی کشت و در  موجود در برگ در بیشتر بسترهاو پتاسیم  

  ها نیز نشان گزارش.  ترکیب با کود زیستی افزایش داشت
قابل کمپوست  دهد  می از    دارای عناصر غذایی  دسترس 

جمله نیتروژن، پتاسیم، فسفر و کلسیم محلول برای گیاه  
دارد گیاهان  عملکرد  و  رشد  بر  مثبت  تأثیر  و    ، بوده 

عناصر  بطوریکه   مقادیر  کشاورزی  ضایعات  کمپوست 
برگ   در  را  منیزیم  و  کلسیم  پتاسیم،  فسفر،  نیتروژن، 

( داد  افزایش  فرنگی  بارکرگوجه  و  در  (.  2004  هیو 
پژوهشی افزودن کمپوست زباله شهری، فضولات گاوی  
و تراشه های چو  به بستر کشت گیاهان سبب افزایش  

( شد  مونتا  نیتروژن  و  کمپوست    (.2013وامی  کاربرد 
ضایعات چو  در گل آهار سبب افزایش عناصر نیتروژن  

شد  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  پتاسیم  و    و  )اکبرزاده 
، به  2فسفات بارور  کاربرد کود زیستی    . (2023همکاران  

خوبی توانست غلظت عناصر نیتروژن، پتاسیم، فسفر و  
های  میکروارگانیسم  کلسیم را در برگ لیلیوم افزایش دهد.

فسفر  حل زیادی  میزان  فسفات،  انحلال  با  فسفات  کننده 
قرار می گیاه  اختیار  در  را  از  محلول  گیاه  و چون  دهند 

بیش  مقادیر  است،  برخوردار  خوبی  فسفر  رشد  از  تری 
کند. همچنین افزایش جذ  فسفر محلول بستر را جذ  می

کننده فسفات  های حلزیست با باکتریتوسط گیاهان هم
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این   توسط  کربن  اکسید  دی  تولید  علت  به  را 
ها، با افزایش فتوسنتز و اثر آن بر بهبود  میکروارگانیسم

فسفر گزارش کرده فراگا  قابلیت جذ   و  )رودریگرز  اند 
1999  .) 
 

 کلی گیرینتیجه
در بسترهای  نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد     

بارور    25حاوی   فسفات  همراه  به  کمپوست    2درصد 
ارتفاع ساقه، تعداد غنچه، طول ریشه، کلروفیل و میزان  
عناصر در حد مطلوبی بود. با افزایش درصد کمپوست  
ارتفاع ساقه کاهش زیادی نشان داد بویژه در بستر صد  

کاربرد فسفات بارور  کمترین ارتفاع مشاهده شد. درصد 

توانست اثر نامطلو  درصد بالای کمپوست را تاحدی    2
و   فسفر  عناصر  میزان  و  سوخک  تعداد  دهد.  کاهش 
نیتروژن در بستر حاوی صد درصد کمپوست در حداکثر  

درصد    25بود. با توجه به نتایج بدست آمده استفاده از  
-می  توصیه کمپوست در تولید گل سوسن رقم نشویل  

بستره سوخک  تولید  افزایش  برای  بالای  شود.  ای 
 . شودپیشنهاد میکمپوست  
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