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Abstact 

Potato tuber moth, Phthorimaea operculella is a serious insect pest of potato that infects 

its host plants in fields and stored conditions. In this study the biological activity of n-

hexane, dichloromethane and acetone extracts of Ageratum houstonianum, Xanthium 

strumarium were evaluated against larvae of PTM. Insects reared on potato tubers in 

controlled condition. Maceration method was used for extraction. Fumigant and oral 

toxicity of extracts studied according to standard bioassay methods. In addition, effects of 

three sublethal concentrations including LC20, LC50 and LC80 on some biological 

parameters such as larval life span and adult’s emergence were studied. The results 

revealed that, all extracts of X. strumarium did not affect first instar larva of potato tuber 

moth by fumigant application. However, A. houstonianum dichloromethane and hexane 

extracts with LC50 values of 0.546 and 0.236 mg/l air showed the lowest and highest 

fumigant toxicity against PTM 1st larval instars respectively. About oral toxicity, the 

results showed that dichloromethane and acetone extracts of X. strumarium with LC50 

values of 96.98 and 14.30 mg/l have the least and most toxicity against 1st larval instars of 

PTM respectively. The hexane and dichloromethanolic extracts of A. houstonianum with 

LC50 values of 13.24 and 27.01 mg/l respectively showed the most and least oral toxicity 

against first larval instars of PTM. The life span of PTM larvae statistically was not 

affected by extracts. However, about adult’s emergence the results were different and in 

the application of LC80 and LC50 concentrations of A. houstonianum only 6.67 and 33.33% 

adult emergence recorded. Application of LC80 concentration of X. strumarium extracts 

reduced adult emergence by 74-87% in comparing with controls. Acording to acute and 

chronic toxicity of extracts it is possible to use them in management of PTM with 

compelimentary studies and formulation of extracts. 
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 Ageratum  ،یو گل ابر Xanthium strumariumتوق،  اهانیعصاره گ یاثرات کشندگ یبررس

houstonianum ینزمیبیس دیبر ب operculella Phthorimaea 
 

 2پور، حسین هاشم1، الهام دهقانپور باروج1عیوضیان کاری، ناصر 1داود محمدی
  تبریز، ایران جان،یآذربا یمدن دیدانشگاه شه ،یدانشکده کشاورز ،پزشکیگیاهگروه  1

 تبریز، ایران جان،یآذربا یمدن دیدانشگاه شه ،علوم پایهدانشکده  شیمی،گروه  2

  mohamadi@azaruniv.ac.ir نویسنده مسئول:

 

 21/02/1404پذیرش:          07/02/1404بازنگری:          28/11/1403دریافت: 

 چکیده
که خسارت زیادی در مزرعه و انبار بر گیاهان میزبان خود میباشد  مینیزسیب مهم تفااز آ یکی   Phthorimaea operculellaمینیزسیب بید

 Ageratumکلرومتانی و استونی گیاهان گل ابری های هگزانی، دیعنوان روشی جایگزین، اثرات زیستی عصارهدر این تحقیق به .کندوارد می

houstonianum  و توقXanthium strumarium حشرات در شرایط کنترل شده روی  مطالعه شد. زمینی، روی مراحل مختلف زیستی بید سیب

های مختلف بر اساس های مورد نیاز با خشکاندن گیاهان در شرایط سایه و سپس خیساندن در حلالپرورش یافتند. عصارهزمینی های سیبغده

درصد آنها بر طول دوره زیستی و درصد  80و  50، 20ها و همچنین تاثیر سه غلظت کشنده قطبیت، تهیه گردید. اثرات تدخینی و گوارشی عصاره

 اثر تدخینی روی لارو یک روزه X. strumariumی گیاه توق، هانتایج نشان داد، عصاره زمینی مورد مطالعه قرار گرفت.ظهور حشرات کامل بید سیب

  .Aاستونی  لیتر هوا و عصارهگرم بر میلی546/0معادل 50LCبا  A. houstonianumکلرومتانی گل ابری، زمینی نداشته و عصاره دیبید سیب

houstonianum  05باLC   زمینی ترین سمیت تدخینی را علیه لاروهای سن اول بید سیبترین و بیشترتیب کملیتر هوا، بهگرم بر میلی 236/0معادل

گرم بر لیتر میلی 98/96معادل  50LCبا  X. strumariumکلرومتانی دی نشان دادند. همچنین در بررسی اثرات گوارشی مشخص گردید که عصاره

بید  ترین سمیت بر لاروهای یک روزهگرم بر لیتر دارای بیشمیلی 30/14معادل  50LCبا  X. strumariumاستونی  یت و عصارهترین سمدارای کم

ها، زمینی تحت تاثیر تغذیه از عصارهها نتایج نشان داد، طول دوره رشدی لاروهای بید سیبباشد. در بررسی اثرات زیستی عصارهزمینی میسیب

های مورد های بالای عصارهداری با تیمار شاهد نداشت ولی در خصوص درصد ظهور حشرات کامل نتیجه بسیار متفاوت بود و غلظتمعنیاختلاف 

و  80LCکلرو متانی گل ابری در دو غلظت داری در درصد ظهور حشرات کامل شدند و بخصوص در عصاره هگزانی و دیبررسی باعث کاهش معنی

50LC  درصد  26الی  13های توق نیز بین درصد ظهور برای حشرات کامل ثبت گردید. در تیمار با غلظت اول عصاره 33/33و  67/6ط ترتیب فقبه

با توجه به اثرات حاد و مزمن مشاهده شده شاید با مطالعات تکمیلی و ظهور حشرات کامل ثبت گردید که در مقایسه با شاهد بسیار کمتر بود. 

 زمینی استفاده کرد.بتوان از عصاره این گیاهان در مدیریت بید سیب هافرمولاسیون عصاره
 

 ی گیاهیاثرات زیستی، حلال، طول دوره رشدی، ظهور حشرات کامل، عصارهکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

تر نقاط گرمسیری و نیمه زمینی که در بیشبید سیب

-یکی از آفات مهم سیب است گرمسیری جهان پراکنده شده

زمینی های سیبغده وسیلهپره بهآید. این شبشمار میزمینی به

مدیترانه، آفریقای شمالی، خاورمیانه و اروپا  در کشورهای حوزه

. این آفت دارای قدرت (Rondon 2010) پخش شده است

ها کشتولیدمثل بالایی بوده و مقاومت آن در برابر برخی از حشره

زمینی (. بید سیبTsedaley 2015باشد )در حال افزایش می

شود. زمینی میسیار زیادی در محصول سیبسبب خسارت ب

های لاروی و تغذیه، باعث آسیب جدی لاروها از طریق ایجاد تونل

( که 1گردند )شکل های ذخیره شده در انبار میزمینیبه سیب

های بعدی با منجر به پوسیدگی کامل یا جزئی توسط آلودگی

. (Moawad & Ebadah 2007) شودقارچ و یا باکتری می

های ثانویه که به ها توسط حشرات دیگر و بیماریغده سیدگیپو

-های چشمتواند زیانکنند، میهای آسیب دیده حمله میغده

پره سبب زمینی توسط این شببار آورد. آلودگی سیبگیری را به

درصدی  82درصدی محصولات انباری در اتیوپی و  42کاهش 

خسارت اقتصادی  در اورگان، 2003در تونس شده است. در سال 
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زمینی حدود دو میلیون دلار آمریکا برآورد شد ناشی از بید سیب

(Tsedaley 2015) میزان خسارت برآورد شده در هند . همچنین

( و در مصر نیز میزان Basnet et al. 2022درصد ) 70الی  30بین 

درصد گزارش شده است  100زمینی تا خسارت بید سیب

(Ahmed et al. 2013.) 

زمینی در مراحل اول های سیب(  غدهBها، روی برگ  (Aزمینی در اندام های مختلف سیب زمینی.  علایم خسارت لاروهای بید سیب .1 شکل

 آلودگی نهایی )شکل اصلی(. ( Cآلودگی،
Figure 1. Damage symptoms of PTM larvae on different organs of potato.  A) leaves, B) potato tubers in the early stages, 

C) final infestation (Original picture).

چندخوار محدود است. گیاهان  زمینی یک حشرهبید سیب

غده  دار و بدوناعم از غده ((Solanaceae بادنجانیان خانواده

فرنگی، بادمجان، توتون( و از گیاهان زمینی، گوجه)سیب

های این آفت غیرزراعی، گل اطلسی، تاجریزی و تاتوره از میزبان

 (.Rondon 2010روند )به شمار می
انباری به  آفات کنترل برای شیمیایی هایکشآفت از استفاده

 هایکشآفت به آفات مقاومت این علت مشکلاتی از قبیل

 به را محققان توجه محصولات انباری، در آنها بقایای و شیمیایی

 هایفرآورده و خطرتر شیمیایی کم هایکشآفت از استفاده

است.   کرده جلب ترهای کنترل امنروش عنوانبه مختلف گیاهی

 آفات حمله مداوم مورد طوربه خود تکاملی روند آغاز از  گیاهان

 مختلف آنها طی هایاندام از این رو در اند،داشته قرار گوناگون

 که و تکامل یافته است تولید خاصی شیمیایی دراز مواد سالیان

 .Gupta et alآیند )حساب میبه گیاهان دفاعی این سیستم جزو

2021.) 

دلیل های گیاهی بهکشهای زیستی، حشرهکشدر بین حشره

-سریع و اثرات زیست سمیت کمتر برای سلامتی بشر، تجزیه

اند. این محیطی کمتر، بیشترین توجه را به خود جلب کرده

های مناسب در کشهای گیاهی را به حشرهکشها حشرهویژگی

 کشاورزی ارگانیک تبدیل کرده است. 

مطالعات متعددی نشان داده است که عصاره گیاهان از 

باشند. به زمینی برخوردار میپتانسیل لازم برای کنترل بید سیب

گیاه از  12عنوان مثال در یک بررسی که تاثیر عصاره اتانولی 

های های مختلف را بر پارامترهای زیستی و محافظت از غدهتیره

زمینی مطالعه کرده است مشخص گردید گیاهان سیب

Zygophyllum coccineum L. ،Solanum villosum Mill. ،

Coriandrum sativum L. ،Plantago albicans L. ،Mentha 

viridis L.  وRhazya stricta Decne. های طور کامل غدهبه

زمینی محافظت کردند زمینی را از خسارت بید سیبسیب

(Sharaby et al. 2020در تحقیق دیگری اثر مهار تخم .) گذاری

علیه بید  L. Eryngium foetidumعصاره دیکلرومتانی گیاه 

قرار گرفت و نتایج نشان داد که عصاره زمینی مورد بررسی سیب

گذاری شد تخمهای بالا موجب جلوگیری از این گیاه در غلظت

(Ma et al. 2025 اثرات زیستی عصاره آبی گیاه .)Curcuma 

caesia Roxb. زمینی مطالعه و مشخص گردید بر بید سیب

درصدی 70درصد موجب کاهش  5عصاره آبی این گیاه در غلظت 

درصد ظهور شفیره شد و نزدیک 44کامل و کاهش  ظهور حشرات

 15درصد مرگ و میر لاروی را به همراه داشت. در غلظت  40

درصد  3درصد مرگ و میر لاروی و فقط  92درصد، بیش از 

 .Lyngkhoi et al) ظهور شفیره و حشرات کامل گزارش گردید
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کشی (. مطالعات متعدد دیگری اثرات لاروکشی و تخم2022

(Mazrou et al. 2021سمیت علیه لاروهای بید سیب ) زمینی

(Erdoğan & Yilmaz 2018 و کاهش ظهور حشرات کامل بید )

های گیاهی گزارش ( را در اثر عصارهElsayed 2020زمینی )سیب

 اند.کرده

یکساله  گیاهی .Ageratum houstonianum Millگل ابری، 

-سانتی 100-20 ارتفاع با هاییبوته از تیره آستراسه است. دارای

زیرزمینی  ساقه دارای شود،می تکثیر رویشی صورتبه که متر

 منشعب، مستقیم، ساقه باشد.می نازك هایریشه و )ریزوم(

است  ترشحی و محافظی متراکم هایکرك از پوشیده

(Choudhary et al. 2022 گل ابری .)صورت زینتی در ایران هب

تحقیق انجام گرفته در هند و کامرون شود. براساس کاشته می

است که  اسانسهای گل ابری حاوی نوعی مشخص شده که برگ

های این گیاه دارای خواص ضد کنه برگ یعصاره آن، واسطهه ب

 بر اساس .(TedonKeng Pamo et al. 2005) باشدو ضد انگل می

با عملکرد ضد  (Chromen) هاییکرومن انجام شده تحقیقات

 در و (Bowers et al. 1976وجود دارد ) یابرگل بلوغ حشره در 

گیاهان جنس  ضروری چربی در کرومن نوع دوهند نیز جداسازی 

Ageratum است  گرفته صورت) Sharma & Sharma 2005.) 

ساله از تیره گیاهی یک .Xanthium strumarium Lتوق، 

شود. است، که توسط بذر تکثیر میهای خاردار آستراسه با میوه

عنوان دارو خصوص ریشه و میوه بههای گیاه بهبخش همه

دست آمده از این گیاه ( بهXanthatinشود. زانتاتین )استفاده می

کند و خاصیت ضد رشد گیاه عمل می عنوان تنظیم کنندهبه

استاتی و متانولی توق، کافئیک اتیل عصارهباکتریایی دارد. از 

-Xanthiazone (Xanthiazone) (، زانتیازونCaffeic acidاسید )

(2-O-caffeoyl)-b-D-glucopyranoside دست آمده است به

(Pandey & Rather 2012)ترکیب شیمیایی .Polyphenol 

1,3,5-tri-O-caffeoylquinic acid  های توق جداسازی از میوه

 (. Agata et al. 1993شده است )

های ها و برگی میوهندگی و کشندگی عصارهاثرات دور کن 

X. strumarium زمینی خوار سیبروی سوسک برگCol.: 

Chrysomelidae) )Leptinotarsa decemlineata (Say 1824) 

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد، اثرات کشندگی عصاره 

 .Çetinsoy et alپایین ولی اثرات دور کنندگی نسبتا بالا بود )

 .Xی متانولی دیگری اثرات عصاره (. در مطالعه1998

strumarium  روی لاروها و افراد بالغ سوسک کلرادو در شرایط

ای مورد مطالعه به جز هروش آزمایشگاهی بررسی شد. در همه

لاروی و  روش دیسک برگی، با افزایش غلظت عصاره، طول دوره

ها افزایش یافته و در لاروها شفیرگی و نیز درصد مرگ و میر آن

ها بدشکلی مشاهده شد. تعداد افراد بالغ ظاهر شده و شفیره

تری در گذاری  کمهای ظاهر شده تخمکاهش یافته و ماده

 (. Erdoğan & Toros 2007د شاهد داشتند )مقایسه با افرا

زمینی و میزان با توجه به اهمیت بسیار زیاد بید سیب

زمینی های سیبخسارتی که بخصوص در شرایط انباری بر غده

های ( و لزوم گسترش روشAhmed et al. 2023کند )وارد می

نوین کنترلی که سازگاری بیشتری با محیط زیست داشته و 

کنندگان داشته باشند، در بررسی کمتری بر مصرفاثرات سوء 

های مختلف تهیه شده از دو گیاه گل حاضر اثرات زیستی عصاره

زمینی مطالعه ابری و توق بر مراحل مختلف زیستی بید سیب

 .شد

 

 هامواد و روش

 زمینیپرورش بید سیب
 موجود در زمینیتخم تهیه شده از کلنی بید سیب دسته

شناسی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، روی آزمایشگاه حشره

زمینی رقم اگریا در کف ظروف پلاستیکی با ابعاد های سیبغده

متر قرار داده شد. شرایط پرورش، دمای سانتی 25×  12×  10

ساعت )تاریکی:  16:8نوری  سلسیوس و دوره درجه 26 ± 2

 درصد بود. در کف ظروف لایه 50± 10روشنایی( و رطوبت نسبی

ها( ریخته شد. نازکی از شن استریل )جهت تشکیل شفیره

طور روزانه با استفاده از الک از شن های تشکیل شده بهشفیره

ای به قطر آوری شفیره )ظرف استوانهجدا شده و به ظروف جمع

متر( که قسمت فوقانی آن توسط سانتی 7و ارتفاع  مترسانتی 19

یافت. حشرات توری با مش مناسب مسدود شده بود، انتقال می

آوری شده و کامل ظاهر شده با استفاده از آسپیراتور دستی جمع

 14و قطر18ای با ارتفاع گیری )ظروف استوانهبه ظروف تخم

-منظور جمعی بهیافت. یک لایه کاغذ روغنمتر( انتقال میسانتی

گرفت. محلول آب عسل گیری قرار میآوری تخم، زیر ظروف تخم

گیری حشرات کامل روی توری ظروف تخم منظور تغذیهبه %10

گیری در فواصل های تخم(. کاغذKakhki 2013گرفت )قرار می

سنجی های زیستساعته تعویض شده و برای انجام آزمایش 24

 مورد استفاده قرار گرفت. 

 
 عصاره گیاهی تهیه

در اواسط  A. houstonianumبذرهای گیاه گل ابری، 

اردیبهشت در یک مزرعه کوچک در شهرستان مرند کشت شده 

های آوری شد. قسمتهای هوایی گیاه جمعو اواسط شهریور اندام
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در اوایل مهرماه از دامنه شمالی  X. strumariumهوایی گیاه توق، 

آوری شد.  شهر( جمع)محوطه پارك جنگلی مشگینکوه سبلان 

 .Xو  A. houstonianum های هوایی گیاهان قسمت

strumarium درجه 25-28آوری در دمای اتاق )پس از جمع 

روز خشک شد. سپس 10مدت سلسیوس( و در شرایط سایه به

ترتیب قطبیت در گیاهان خشک شده اندکی خرد شده و به

 1:5کلرومتان و استون به نسبت دی هگزان، -های انحلال

-)حلال: گیاه خرد شده( به مدت هفت روز خیسانده و روزانه به

منظور تغلیظ و خارج کردن صورت مکانیکی هم زده شد. سپس به

 40منتقل و در دمای  Rotary evaporatorحلال به دستگاه 

عمل تبخیر حلال و تهیه عصاره  rpm250سلسیوس و  درجه

های بدست آمده تا (. عصارهBitwell et al. 2023) انجام گرفت

ای مناسب در شرایط یخچال زمان استفاده در ظروف شیشه

 نگهداری شدند.

 
های گیاهی روی لارو سن اول بید بررسی تاثیر تدخینی عصاره

 زمینیسیب

-های مقدماتی اثر تدخینی مشخص کرد که عصارهآزمایش

لارو سن یک نداشتند، لذا فقط های گیاه توق اثر تدخینی روی 

گیاه  اثر تدخینی گیاه گل ابری بررسی شد. پنج غلظت از عصاره

های های مقدماتی تهیه شد. غلظتگل ابری پس از انجام آزمایش

ی گرم در لیتر برای عصارهمیلی08/0و  17/0، 33/0، 67/0، 33/1

تر گرم در لیمیلی 13/0و  25/0، 5/0، 1، 2های هگزانی، غلظت

 13/0، 25/0، 5/0، 1های کلرومتانی و غلظتی دیبرای عصاره

ی استونی برای مطالعات گرم در لیتر برای عصارهمیلی 06/0و 

ها از استن استفاده نهایی مشخص شد. برای رقیق کردن عصاره

هگزان رقیق شد(. -شد )عصاره هگزانی گل ابری با حلال ان

سه لایه کاغذ صافی به میکرولیتر از هر غلظت روی  50مقدار

 10مدت ابعاد درب لوله آزمایش ریخته شده و پس از هوادهی به

لیتر قرار میلی 15دقیقه، در داخل درب لوله آزمایش به حجم 

گرفت. برای تیمار شاهد منفی از آب مقطر و برای شاهد مثبت 

ساعته به هر  24ها استفاده شد. سپس پنج لارو سن اول از حلال

ها از توری با مش یش منتقل شد. قبل از بستن درب لولهلوله آزما

ها بالا نیز استفاده شد تا از برخورد مستقیم لاروها با عصاره

 3لوله آزمایش و برای هر تیمار  5جلوگیری شود. برای هر تکرار 

میر لاروها ثبت وساعت مرگ 24تکرار در نظر گرفته شد. پس از 

 شد. 

ای گیاهی  بر لاروهای یک روزه بید هبررسی اثر گوارشی عصاره
 زمینیسیب

زمینی به اندازه سیب های تازهبرای انجام این آزمایش، برگ

متر که در گلدان و در شرایط آزمایشگاهی سانتی 5/2×  4تقریبی 

پرورش یافته بود از گیاه جدا شده و پس از شستشو با آب مقطر 

لیتر از میلیو خشک کردن روی کاغذ صافی، در حجم پنج 

ثانیه( و  10مدت  های مختلف عصاره فرو برده شده )بهغلظت

-غلظت پس از تبخیر حلال مورد استفاده قرار گرفت. برای تهیه

عنوان حلال استفاده شد )فقط برای های مختلف از  استون به

دلیل عدم حلالیت در استن از هگزان عصاره هگزانی گل ابری به

سنجی ای مختلف نهایی جهت زیستهاستفاده شد(. غلظت

، 67/16، 75/18، 25هگزانی گل ابری؛  گوارشی برای عصاره

دی کلرومتانی و  گرم بر لیتر، برای عصارهمیلی 33/8و  06/14

گرم بر میلی 67/16و  25، 33/33، 50، 67/66استونی گل ابری؛ 

-میلی 25و  5/37، 50، 75، 100هگزانی توق؛  لیتر، برای عصاره

، 5/97، 110، 125کلرومتانی توق؛ دی رم بر لیتر، برای عصارهگ

، 20، 30استونی توق؛  گرم بر لیتر و برای عصارهمیلی 75و  85

گرم بر لیتر تهیه گردید. ده عدد لارو سن میلی 5/7و  10، 15

زمینی روی هر برگ منتقل شد. هر سه ساعته بید سیب 24یک 

نظر گرفته شد. سپس روی  عنوان یک تکرار درظرف پتری به

منظور جلوگیری از فرار لاروها با توری با مش بالا ظروف پتری به

میر لاروها ثبت گردید. وساعت مرگ 48مسدود شد. پس از 

عنوان شاهد مثبت و آزمایش در سه تکرار انجام شد. از حلال به

 & Arivoliبرای شاهد منفی از آب مقطر استفاده شد )

Tennyson 2013a.) 

 
های گیاهی بر طول دوره رشدی لاروی و بررسی تاثیر عصاره

 زمینیمیزان ظهور حشرات کامل بید سیب

متر انتخاب سانتی 3-5/3زمینی به قطرهای کوچک سیبغده

و پس از شستشو با آب مقطر و خشک کردن روی کاغذ صافی، 

80LC لیتر از سه غلظت از هر عصاره که مقادیر با حجم یک میلی

 ، 50LC  20 وLC طور کامل ای بود بهدست آمده از تست تغذیهبه

 (. 1آغشته شد )جدول 

منظور تبخیر دقیقه به 30مدت های آغشته به عصاره بهغده

صورت ها بهحلال روی کاغذ صافی قرار گرفته و سپس غده

لیتر میلی 650ای به حجم ای استوانهانفرادی در ظروف شیشه

متر( منتقل و پنج عدد لارو یک روزه سانتی 13و ارتفاع  8)قطر 

 زمینی  روی هر غده رهاسازی شد. در تیمار شاهد منفیبید سیب

)برای عصاره ها استفاده شد از آب مقطر و در شاهد مثبت از حلال

ها از استن استفاده شد(. هگزانی گل ابری از هگزان و بقیه عصاره

نازکی از ماسه استریل در کف ها لایهمنظور تشکیل شفیرهبه
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منظور جلوگیری از ها بهظروف ریخته شد. سپس درب شیشه

 26 ± 2فرار لاروها با تور مسدود شده و در انسکتاریوم با دمای 

تاریکی(  -ساعت )روشنایی 8-16نوری  دوره ی سلسیوس ودرجه

درصد تا ظهور حشرات کامل نگهداری  50 ± 10و رطوبت نسبی

 (.2شدند )شکل 

 .زمینیی رشدی لاروها و ظهور حشرات کامل بید سیبهای گیاهی بر طول دورههای مورد استفاده جهت بررسی تاثیر عصارهغلظت .1جدول
Table 1. Concentrations of plant extacts used for evaluating their effects on potato tuber moth adults’ emergence and 

larval life span. 

LC80 (mg/l) LC50 (mg/l) LC20 (mg/l) Extracts (Solvent used for dilution) 

19.99 13.24 8.77 Hexane, A. houstonianum (Hexane) 

51.83 27.01 14.07 Dichloromethane, A. houstonianum (Acetone) 

71.91 32.99 15.13 Acetone, A. houstonianum (Acetone) 

93.90 54.66 31.81 Hexane, X. strumarium  (Acetone) 

122.94 96.98 76.49 Dichloromethane, X. strumarium  (Acetone) 

26.98 14.30 7.58 Acetone, X. strumarium  (Acetone) 

 

 

های مختلف زمینی آغشته به غلظتهای سیب( غدهAزمینی. زندگی بید سیب های گیاهی روی طول دورهمراحل مختلف بررسی تاثیر عصاره .2شکل

 ظروف زیست سنجی.  (Cها، عصارههای مختلف غلظت (Bها، عصاره

Figure 2. Different stages of investigating the effect of plant extracts on the life span of the potato beetle. A) Potato tubers 

impregnated with different concentrations of extracts, B) Different concentrations of extracts, C) Bioassay containers. 

ها و حشرات کامل بازدید ظروف، روزانه جهت ظهور شفیره

های ها و حشرات کامل ظاهر شده در زمانشدند. تعداد شفیرهمی

ای بوده و ظرف شیشه 10مختلف ثبت شد. هر تیمار حاوی 

 Arivoli & Tennyson) تکرار انجام گرفت 3های در آزمایش

2013a.) 

 
 تجزیه و تحلیل آماری

 SPSS افزار نرم از استفاده با بودن نرمال تست از پس هاداده

از تجزیه پروبیت برای بررسی اثرات . شد ، آنالیز16نسخه 

 ها استفاده شد.عصاره های مختلفغلظت کشندگی

 نتایج و بحث

بید  لارو یک روزههای گیاهی روی بررسی اثرات تدخینی عصاره
 زمینیسیب

اثر  X. strumariumی گیاه توق هانتایج نشان داد که عصاره

-زمینی نداشته ولی عصارهبید سیب تدخینی روی لارو یک روزه

روی لاروهای یک روزه اثر  A. houstonianumهای گل ابری 

اثر تدخینی  A. houstonianumتدخینی داشتند. هر سه عصاره

-بید سیب نسبتا مشابه و وابسته به غلظت روی لاروهای یک روزه

 ، با افزایش غلظت عصاره2زمینی داشتند. با توجه به جدول 

 33/1لیتر هوا به گرم برمیلی08/0از  A. houstonianumهگزانی 
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درصد افزایش یافت.  96به  7لیتر هوا مرگ و میر از گرم برمیلی

ها نیز با افزایش غلظت عصاره مرگ و میر افزایش در سایر عصاره

یافته و رابطه غلظت کشندگی مستقیم بود. عصاره استونی گل 

ابری سمیت تدخینی بیشتری در مقایسه با دو عصاره دیگر 

 داشت.

-دی ، عصاره3بق جدول با تجزیه پروبیت صورت گرفته، مطا

گرم بر میلی546/0معادل 50LCبا  A. houstonianumکلرومتانی 

معادل   50LCبا   A. houstonianumاستونی  لیتر هوا و عصاره

ترین ترین و بیشترتیب کملیتر هوا، بهگرم بر میلی 236/0

-های گل ابری نشان دادند. بهسمیت تدخینی را در بین عصاره

کلرومتانی با دی پوشانی در حدود اطمینان عصارهعدم همعلت 

طور دیگر، کشندگی این عصاره به حدود اطمینان دو عصاره

داری کمتر از دو عصاره دیگر بود. کشندگی دو عصاره معنی

دار داری نداشت. با توجه به معنیهگزانی و استنی اختلاف معنی

-جمعیت بید سیبدر هر سه عصاره، واکنش   2χنشدن فاکتور 

داری بین زمینی مورد بررسی یکنواخت بود و اختلاف معنی

الگوی کشندگی  بدست آمده و الگوی کشندگی مورد انتظار  

 وجود نداشت. 

 زمینی.های گل ابری بر لاروهای یک روزه بید سیبهای مختلف عصارهسمیت تدخینی غلظت .2 جدول
Table 2. Fumigant toxicity of Ageratum houstonianum extracts on one-day old larvae of potato tuber moth. 

Acetone extract Dichloromethane extract Hexane extract 
Concentration 

(mg/l) 
Mortality  %  

Concentration 

(mg/l) 
Mortality  %  Concentration 

(mg/l) 
Mortality% 

1 82.14 ± 4.3 2 86.67 ± 3.3 1.33 96.43 ± 3.7 

0.5 67.86 ± 5.2 1 63.33 ± 2.1 0.67 87.57 ± 6.7 
0.25 60.71 ± 3.2 0.5 46.67 ± 3.3 0.33 57.14 ± 1.5 
0.13 32.14 ± 3.4 0.25 30.00 ± 3.8 0.17 32.14 ± 5.2 

0.06 20.00 ± 2.1 0.13 13.33 ± 3.3 0.08   7.14 ± 3.5 

 

 زمینی.بید سیب روی لاروهای یک روزه های مختلف گل ابری،تاثیر تدخینی عصارهتجزیه پروبیت  .3 جدول

Table 3. Probit analysis of fumigant toxicity of Ageratum hostonianum extracts on one-day old larvae of potato tuber 

moth. 
LC10 (mg/l) 

(Fiducial limits) 
LC50 (mg/l) 

(Fiducial limits) 
LC90 (mg/l) 

(Fiducial limits) χ2 Slope ± SE Extracts 

0.085 0.284 0.942 
4.27 ns 2.46 ± 0.39 Hexane 

(0.043 – 0.126) (0.214 – 0.364) (0.678 – 1.630) 

0.102 0.546 2.931 
3.17 ns 1.76 ± 0.20 Dichloromethane  

(0.044 – 0.163) (0.405 – 0.747) (1.787 – 7.202) 

0.037 0.236 1.497 
7.66 ns 1.60 ± 0.30 Acetone 

(0.011 – 0.068) (0.160 – 0.334) (0.860 – 4.544) 
 ns: Non significant in 5% probability  

-سیب بید لاروهای روی گیاهی هایعصاره ایتغذیه بررسی اثر

 زمینی
های هر دو گیاه عصارههای مختلف غلظتنتایج نشان داد که 

زمینی بید سیب دارای سمیت گوارشی روی لاروهای یک روزه

 .A کلرومتانی و استونی های هگزانی، دیباشند. در عصارهمی

houstonianum 67/66و  67/66، 25های بالا ترتیب در غلظتبه 

، 67/96ترتیب گرم بر لیتر، میزان مرگ و میر در لاروها بهمیلی

و  67/16، 33/8های پایین درصد و در غلظت 61/82و  5/87

ترتیب ر لیتر، میزان مرگ و میر در لاروها بهگرم بمیلی67/16

های هگزانی، درصد مشاهده شد. در عصاره 06/26و  25، 33/13

های بالا در غلظت X. strumarium کلرومتانی و استونی دی

گرم بر لیتر، میزان مرگ و میر در لاروها میلی 30و  125، 100

ی پایین هادرصد و در غلظت 5/87و  17/79، 69/86ترتیب به

ترتیب گرم بر لیتر، میزان مرگ و میر بهمیلی 5/7و  75، 25

 (. 4درصد بود )جدول  83/20و  67/16، 04/13

-دی ، عصاره50LC، با توجه به مقادیر 5با مراجعه به جدول 

گرم بر میلی 98/96معادل  50LCبا  X. strumariumکلرومتانی 

با  X. strumariumاستونی  ترین سمیت و عصارهلیتر دارای کم

50LC  ترین سمیت گرم بر لیتر دارای بیشمیلی 30/14معادل

باشد. عصاره زمینی میبید سیب گوارشی بر لاروهای یک روزه

هگزانی گل ابری در مقایسه با توق اثر کشندگی بیشتری نشان 

(. گرم بر لیترمیلی 66/54در مقابل  25/13معادل  50LCداد )

کلرومتانی همین گیاه نیز اثرات کشندگی ره دیهمچنین عصا

زمینی بیشتری در مقایسه با توق علیه لاروهای سن اول بید سیب

(. گرم بر لیترمیلی 98/69در مقابل  1/27معادل  50LCداشت )

معادل  50LCولی عصاره استونی توق برعکس دو عصاره دیگر با 
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مقایسه با گل گرم بر لیتر اثر کشندگی بیشتری در میلی 30/14

همانگونه (. 5گرم بر لیتر( داشت )جدول میلی 50LC=33ابری )

شود در تمام موارد بین حدود که در جدول پنج مشاهده می

پوشانی های مشابه در دو گیاه همهای با حلالاطمینان عصاره

داری وجود دارد ها اختلاف معنیوجود نداشته و لذا بین آن

کشندگی در -بیشترین میزان شیب خط غلظت(. 5)جدول 

( و پس آن در عصاره 17/8کلرومتانی گیاه توق )عصاره دی

( مشاهده شد. مقدار کیدو در تمام موارد 7/4هگزانی گل ابری )

 دار بود.غیر معنی
 

 .زمینیهای گل ابری و توق بر لاروهای یک روزه بید سیبهای مختلف عصارهسمیت گوارشی غلظت .4 جدول
Table 4. Oral toxicity of Ageratum houstonianum and Xanthium strumarium different extracts on one-day old larvae of 

potato tuber moth. 
Hexane extract Dichloromethane extract Acetone extract P

la
n

t 

Mortality ± 

SE% 
Concentration 

(mg/l) 
Mortality ± 

SE% 
Concentration 

(mg/l) 
Mortality ± 

SE% 
Concentration 

(mg/l) 

96.67 ± 4.2 25 87.50 ± 7.2 66.67 82.61 ± 4.2 66.67 

A
. 

h
o
u

sto
n

ia
n

u
m

 

80.00 ± 8.3 18.75 79.17 ± 4.2 50 60.87 ± 11.1 50 

60.00 ± 5.4 16.67 58.33 ± 4.8 33.33 52.17 ± 7.3 33.33 

36.67 ± 2.3 14.06 50.00 ± 7.4 25 34.78 ± 4.2 25 
13.33 ± 1.5 8.33 25.00 ± 6.5 16.67 26.06 ± 2.4 16.67 

86.96 ± 4.1 100 79.17 ± 4.2 125 87.50 ± 7.2 30 

X
. 

stru
m

a
riu

m
 

65.22 ± 7.2 75 70.38 ± 4.2 110 62.50 ± 7.2 20 
39.13 ± 1.9 50 50.00 ± 3.2 97.5 49.00 ± 3.2 15 
30.43 ± 4.2 37.5 33.33 ± 4.2 85 33.33 ± 4.2 10 
13.04 ± 2.4 25 16.67 ± 4.2 75 20.83 ± 4.2 7.5 

 

 زمینی.های گل ابری و توق بر لاروهای یک روزه بید سیبهای عصارهتاثیر گوارشی غلظتتجزیه پروبیت  .5جدول 
Table 5. Probit analysis for oral toxicity of the concentrations of Ageratum hostonianum and Xanthium strumarium on 

one-day old larvae of potato tuber moth. 

LC90 (mg/l) 

(Fiducial limits) 
LC50 (mg/l) 

(Fiducial limits) 

LC10 (mg/l) 

(Fiducial limits) 
χ2 Slope±SE Solvent 

P
la

n
t 

24.80 13.25 7.75 12.71ns 4.70 ± 0.88 H* A
. h

o
u

sto
n

ia
n

u
m

 

(20.88 – 34.43) (11.26 – 14.97) (4.45 – 8.89) 

72.87 27.1 1.14 31.93ns 2.97 ± 0.62 D 

(54.70 – 134.25) (20.86 – 32.63) (4.33 – 14.56) 

108.6 33 1.7 3.41ns 2.49 ± 0.41 A 

(70.98 – 337.92) (24.96 – 42.35) (2.96 – 15.76) 

124.6 54.66 23.98 5.59ns 3.58 ± 0.71 H 

X
. stru

m
a

riu
m

 
(94.75 – 219.78) (45.48 – 65.75) (13.64 – 31.49) 

139.18 69.98 66.46 3.17ns 8.17 ± 1.65 D 

(123.72 – 179.04) (90.05 – 104.41) (52.47 – 76.05) 

37.60 14.30 5.44 5.48 ns 3.50 ± 0.61 A 

(27.49 – 73.30) (11.71 – 17.42) (2.76 – 7.47) 

 

های گیاهی روی میزان ظهور حشرات کامل و طول اثرات عصاره
 زمینی زندگی لاروهای بید سیب دوره

های مورد بررسی از نظر تاثیر های مختلف عصارهبین غلظت

بر درصد ظهور حشرات کامل و میانگین طول دوره رشدی 

مشاهده شد. تعداد حشرات کامل ظاهر شده و میانگین اختلاف 

آورده شده  6های مختلف در جدول رشدی در عصاره طول دوره

زمینی در سه غلظت است. طول دوره رشدی لاروهای بید سیب

ها اختلاف چندانی با تیمارهای شاهد مورد بررسی در تمام عصاره

باعث  (80LCهگزانی گل ابری )غلظت:  نداشت. فقط عصاره

روز شد. ولی در خصوص درصد  6ی لاروی تا افزایش طول دوره

های بالای ظهور حشرات کامل نتیجه بسیار متفاوت بود و غلظت

داری در درصد ظهور های مورد بررسی باعث کاهش معنیعصاره

-حشرات کامل شدند و بخصوص در عصاره هگزانی و دی

( 50LCو  80LCکلرومتانی گل ابری در دو غلظت اول و دوم )

درصد ظهور حشرات کامل مشاهده شد.  33/33و  67/6ترتیب به

درصد ظهور  26الی  13های توق نیز بین غلظت اول عصاره

 حشرات کامل نشان دادند که در مقایسه با شاهد بسیار کمتر بود.
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 زمینی.های گیاهان گل ابری و توق بر طول دوره لاروی و ظهور حشرات کامل بید سیبهای عصارهتاثیر غلظت .6 جدول
Table 6. Effects of Ageratum houstonianum and Xanthium strumarium extracts on larval life span and adults 

emergence. 
Concentrations    

Control+ Control- LC80 LC50 LC20 Solvent Plant  
20.58 ± 1.97  20.95 ± 2.17 26.00 ± 2.97 25.8 ± 1.17 24.8 ± 1.79 

Hexane 
A.H. L

a
rv

a
l life 

sp
a

n
 (D

a
y

s) 

21.32 ± 1.19 20.87 ± 4.52 19.00 ± 3.75 19.33 ± 2.67 19.53 ± 3.53 X.S. 

20.91 ± 4.27 20.93 ± 2.36 21.00 ± 4.23 21.50 ± 5.29 21.11 ± 2.89 
Dichloromethane 

A.H. 

21.16 ± 6.42 21.30 ± 2.84 21.50 ± 6.17 21.83 ± 4.44 20.89 ± 4.48 X.S. 

19.59 ± 4.61 20.33 ± 3.98 21.83 ± 4.17 21.11 ± 6.48 20.86 ± 2.19 
Acetone 

A.H. 

21.52 ± 0.39 21.72 ± 3.96 21.33 ± 0.33 21.22 ± 4.91 21.00 ± 0.77 X.S. 

86.67 ± 7.6 93.33 ± 9.8   6.67 ± 1.52 33.30 ± 1.6 66.67 ± 4.3 
Hexane 

A.H. 

A
d

u
lts 

em
erg

en
ce 

(%
) 

82.00 ± 2.3 93.33 ± 5.06 26.67 ± 2.2 46.67 ± 5.4 53.34 ± 6.8 X.S. 

73.33 ± 8.62 80.00 ± 4.68    6.67 ± 1.35 33.33 ± 4.23 46.67 ± 5.24 
Dichloromethane 

A.H. 

80.00 ± 2.3 80.00 ± 2.3 13.33 ± 4.18 26.67 ± 4.26 46.67 ± 5.24 X.S. 

80.00 ± 2.3 93.33 ± 4.06 26.67 ± 7.26 46.67 ± 6.32 60.00 ± 4.25 
Acetone 

A.H. 

93.33 ± 9.28 93.33 ± 3.1 19.20 ± 2.67 46.67 ± 7.25 66.67 ± 8.44 X.S. 

 

 بحث

های گیاهان مورد مطالعه بر لاروهای سن اثرات کشندگی عصاره

های گل صورت تدخینی در عصارهزمینی چه بهاول بید سیب

گیاه های مختلف هر دو صورت گوارشی در عصارهابری و چه به

گل ابری و توق قابل توجه بود. همچنین تاثیر بر درصد ظهور 

زمینی که در مراحل اولیه لاروی تحت حشرات کامل بید سیب

ها قرار داشتند نیز نشان از های مختلف عصارهتاثیر غلظت

پتانسیل بالای عصاره این گیاهان در کنترل آزمایشگاهی آفت 

 زمینی دارد. بسیار مهم بید سیب

کش با اثرات عنوان آفتهای گیاهی بهچند اسانسهر 

تدخینی و دورکنندگی در منابع مختلف مورد مطالعه قرار گرفته 

های گیاهی نیز که است ولی اثرات تدخینی و دورکنندگی عصاره

حاکی از تاثیر فاز بخار این ترکیبات بر حشرات مختلف است 

ه بر گزارش شده است. تاثیر دورکنندگی عصاره چند گیا

(Herbst )Tribolium castaneum    بررسی و نتایج نشان داد که

عصاره آبی تمام گیاهان اثر دورکنندگی که ناشی از فاز بخار 

 .Padin et alها بودند دارند )های موجود در عصارهمتابولیت

اثر تدخینی و  .Allium sativum Lهمچنین عصاره سیر (. 2013

(. Mobli et al. 2013ن داد )دورکنندگی بر همین حشره نشا

 Syzygium aromaticumسمیت تدخینی عصاره هگزانی گیاه 

(L.) برLinnaeus  Pediculus humanus  نیز گزارش شده است

(Bagavan et al. 2011.) های در بررسی حاضر هر چند عصاره

های گیاه گل ابری گیاه توق سمیت تدخینی نداشت ولی عصاره

های مختلف نسبتا قابل قبولی نشان داد و عصارهاثرات تدخینی 

اثر تدخینی نسبتا مشابهی داشتند. این نتایج در بررسی 

Théophile et al. (2022)  مشابه نبوده و عصاره هگزانی گیاه

Plectranthus glandulosus Hook.  علیه دو آفت انباری

(Fabricius )Callosobruchus maculatus  وSitophilus 

zeamais (Motschulsky)  بیشتر از عصاره استونی موثر بوده

های گیاهی است. هر چند مطالعات اندکی اثرات تدخینی عصاره

اند ولی نتایج مطالعات صورت گرفته بر آفات را گزارش کرده

ها بر آفات بررسی شده حاکی از اثرات قابل قبول تدخینی عصاره

گیاه از  25ه استونی است. در یک بررسی اثرات تدخینی عصار

 Sitophilus oryzaeهای مختلف بر دو آفت انباری تیره

Linnaeus,  وTribolium castaneum نتایج حاکی  شده و یبررس

از افزایش اثرات تدخینی با افزایش مدت زمان در معرض 

قرارگیری بود و بیشترین کشندگی هفت روز پس از شروع 

(. در Kathirvelu & Raja 2015آزمایشات گزارش گردید )

های مختلف مطالعه دیگری نیز اثرات تدخینی عصاره آبی قسمت

علیه چهار آفت انباری بررسی   Manihot esculenta Crantzگیاه 

(. نتایج نشان داد تاثیر عصاره Cheruvan & Ragesh 2018شد )

های مختلف گیاهان نسبت به هر چهار آفت تهیه شده از قسمت

ها و های تهیه شده از غدهترین تاثیر را عصارهمتفاوت بود. بیش

های تازه گیاه مذکور داشت و در مدت زمان اندکی )کمتر برگ

از یک ساعت( همه حشرات بررسی شده از بین رفتند. نتایج 

های گیاهی تحقیقات اشاره شده نشان از اثرات تدخینی عصاره

مرکز بر دلیل روش استخراج عصاره و همچنین تدارد که شاید به

های گیاهی کمتر مورد توجه محققین ماهیت تدخینی اسانس

 مختلف قرار گرفته است.

های مورد بررسی مطالعات در خصوص اثرات گوارشی عصاره

زمینی صورت گرفته است و در مجموع متعددی علیه بید سیب

بدست آمده، لاروهای  50LCرسد با توجه به مقادیر به نظر می

ها در زمینی حساسیت بالایی نسبت به عصارهسن اول بید سیب

ای  که تحقیق حاضر و در نتایج تحقیقات دیگر دارند. در مطالعه
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های مختلف  تاثیر کشندگی عصاره تهیه شده با استفاده از حلال

 50LC زمینی بررسی شد، مقادیربر لاروهای سن اول بید سیب

( که با Soliman 2012بدست آمد ) ppm 15/2لی ا 07/1بین 

گرم بر لیتر میلی30/14الی 98/96توجه به نتایج تحقیق حاضر 

بیشتری داشت. دلیل تفاوت در کشندگی با وجود  کشندگی

دلیل تفاوت در نوع گیاه تواند بهگیری، میشباهت در روش عصاره

تی های استخراج شده باشد. همچنین اثرات زیسو متابولیت

ها بر طول دوره رشدی لاروی، درصد مشابهی از نظر تاثیر عصاره

در  ظهور حشرات کامل نیز در این مطالعه گزارش گردیده است.

مطالعه دیگری اثرات کشندگی و زیستی دوزهای زیرکشنده چند 

زمینی مطالعه و مشخص گردید با گیاه بر لاروهای بید سیب

( افزایش یافته، همچنین افزایش زمان، اثرات کشندگی )گوارشی

طول دوره رشدی لاروی افزایش یافته و درصد ظهور حشرات 

 Mohammadiهای مختلف کاهش یافته است )کامل به نسبت

et al. 2024 طول دوره رشدی لاروهای بید (. در بررسی حاضر

ها اختلاف چندانی با تیمارهای شاهد زمینی در تمام عصارهسیب

خصوص درصد ظهور حشرات کامل، عصاره نداشت. ولی در 

درصد بود که در مقایسه  33/33( 50LCهگزانی در غلظت دوم )

درصد کاهش ظهور  50با تحقیق یاد شده نتایج بهتری نشان داد )

ترین مطالعه، طبق بررسی در غلظت مشابه(. همچنین در نزدیک

Roy et al. (2014) های برگ عصارهX. strumarium  دارای

موجب کاهش ظهور حشرات کامل  و کشی بودههای حشرهیویژگ

در بررسی اثرات  .گردید C. chinensisسوسک چینی حبوبات 

زمینی نیز کشندگی چند عصاره گیاهی بر لاروهای بید سیب

( در این بررسی Hatami et al. 2022) نتایج مشابهی بدست آمد

مورد انتظار مشخص گردید نوع حلال بکار رفته در حصول نتایج 

تاثیر داشته است. طول دوره رشدی لاروی بر خلاف نتایج تحقیق 

حاضر افزایش یافته ولی مشابه تحقیق حاضر درصد ظهور 

داری در مقایسه با شاهد داشته است. حشرات کامل کاهش معنی

-با توجه به نتایج تحقیقاتی که اشاره شد، با افزایش غلظت عصاره

متانولی  ل کاهش یافت. اثرات عصارهها، درصد ظهور حشرات کام

X. strumarium  روی لاروها و افراد بالغ سوسک کلرادو در شرایط

های مورد مطالعه بسته ی روشآزمایشگاهی بررسی شد. در همه

ی لاروی و شفیرگی و نیز به افزایش غلظت عصاره، طول دوره

هر ها افزایش یافت و تعداد افراد بالغ ظادرصد مرگ و میر آن

طولانی شدن  (.Erdoğan & Toros 2007شده کاهش یافت )

مانی حشرات بالغ، گی و نیز کاهش زندهلاروی و شفیره طول دوره

-علت حضور مواد سمی در عصاره، یا عدم تعادل بین هورمونبه

 Arivoliو بازدارنده رشد گزارش شده است ) های تحریک کننده

a2013& Tennyson  .)50یر در مقایسه مقادLC  ،با تحقیق حاضر

زمینی نسبت به عصاره این حساسیت بیشتر لاروهای بید سیب

شود. در یک بررسی تاثیر عصاره آبی توق را بر گیاه مشخص می

 Callosobruchus chinensis( Linnaeusسوسک )

 

بررسی و نتایج نشان داد عصاره این گیاه اثرات کشندگی،  

(. Roy et al. 2014آفت داشت )دورکنندگی و مهار رشدی بر این 

اگر چه در تحقیق حاضر اثر دورکنندگی از عصاره توق مشاهده 

نشد ولی اثرات زیستی دیگر تا حدودی با تحقیقات صورت گرفته 

 خوانی دارد.توسط محققین دیگر هم

های بررسی شده با هر چند در خصوص سازوکار عمل عصاره

توان اظهار نظر نمود تحقیق نمیمطالعات صورت گرفته در این 

-کولینولی مطالعات متعدد دیگر اثرات مختلف ضد استیل

های مختلف حشرات، بر هم زدن تعادل استرازی، تاثیر بر هورمون

های گوارشی را دلیل اثرات زیستی مشاهده یونی و مهار آنزیم

 ,Bouayad et al. 2013, Pavela 2016اند )شده ذکر کرده

Fowsiya & Madhumitha 2020 .) با توجه به نتایج قابل قبول

های مختلف گیاهان توق و گل کشندگی و اثرات زیستی عصاره

تر و رسد این گیاهان با مطالعات تکمیلینظر میابری به

-فرمولاسیون بهینه بتوانند کاندید مناسبی برای کنترل بید سیب

حاصل از  ای و انباری باشند. اطلاعاتزمینی در شرایط مزرعه

های موثر تجاری تواند در توسعه فرمولاسیونتحقیق حاضر می

 علیه حشرات، مفید و قابل استفاده باشند.

 سپاسگزاری

نامه دوره کارشناسی این مقاله حاصل بخشی از نتایج پایان

شناسی کشاورزی است که با حمایت معاونت محترم ارشد حشره

بایجان انجام گرفته پژوهش و فناوری دانشگاه شهید مدنی آذر

گردد. است. بدین ترتیب از معاونت محترم تشکر و قدردانی می

همچنین از آزمایشگاه فیتوشیمی دانشکده علوم پایه دانشگاه 

گیری شهید مدنی آذربایجان برای تامین امکانات لازم برای عصاره

 گردد.تشکر و قدردانی می
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