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Abstact 

The predatory mite Amblyseius swirskii is one of the most important biological control 

agents. The pollen grains of various Rosaceae plants have been effective in improving the 

development and reproduction of general phytoseiid predatory mites. This study 

investigated the effects of feeding from pollen grains of five ornamental roses (China rose, 

Damask rose, Avalanche rose, Iceberg rose and Samurai rose) on the mite life parameters. 

The experiments were conducted at 25 ± 2◦C, relative humidity of 60 ± 10%, and a 

photoperiod of 16 hours. In control, mites were fed with the eggs and immature stages of 

Tetranychus urticae. The results showed that the intrinsic rate of increase (r) in the 

predators fed with China rose pollen (0.206 day-1), followed by Damask rose pollen (0.199 

day-1), was higher than the rest and followed by Avalanche, Samurai, Iceberg pollen, and 

control with the values of 0.171, 0.166, 0.164, and 0.156 day-1, respectively. The pre-adult 

mortality in China rose pollen treatment was 10.4%, but the mites in this treatment 

developed faster (6.26 days) and started laying eggs in a shorter time (7.46 days). Also, 

the oviposition time and the number of eggs laid in the mites fed with Damask rose pollen 

(29.25 days, 59.38 eggs/female, respectively) followed by China rose pollen (24.35 days, 

42.65 eggs/female, respectively) were more than others. Therefore, all rose pollen grains 

were suitable food for the development and reproduction of A. swirskii mites. However, 

pollens of China and Damask roses showed better performance in population growth of 

this predatory mite. 
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 های تولیدمثلی و پارامترهای جدول زندگیهای گرده پنج رز زینتی: تأثیر آن روی ویژگیتغذیه از دانه

 Amblyseius swirskiiکنه شکارگر 
 نیما صداقت زاده، شیما رحمانی

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ،واحد علوم و تحقیقاتگیاهپزشکی، گروه 

  shrahmani@iau.ac.ir نویسنده مسئول:

 

 14/01/1404پذیرش:          21/12/1403بازنگری:          14/09/1403دریافت: 

 چکیده
گرده گیاهان مختلف تیره گلسرخیان به عنوان جایی که از جمله عوامل مهم کنترل بیولوژیک است. از آن Amblyseius swirskiiر ارگشک کنه

گرده پنج رز زینتی های اند، در این مطالعه اثر تغذیه از دانهمعرفی شدهعاملی اثربخش در بهبود نشوونما و تولیدمثل فیتوزئیدهای شکارگر عمومی 

( بر پارامترهای زیستی این شکارگر مورد بررسی و مقایسه قرار برگ و رز قرمز سامورائیمحمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید آیسرز مینیاتوری، گل)

روشنایی انجام شدند. در تیمار شاهد،  ساعت 16درصد و دوره نوری  60 ± 10بی درجه سلسیوس، رطوبت نس 25 ± 2دمای ها در گرفت. آزمایش

در  (r)تغذیه شدند. بر اساس نتایج، نرخ ذاتی افزایش جمعیت  Tetranychus urticaeای ها با تخم و سایر مراحل نارس کنه تارتن دولکهکنه

های رز روز( بیشتر از بقیه بود. بعد آن، در تیمارهای گردهبر 199/0محمدی )و گل روز(بر 206/0های رز مینیاتوری )شکارگران تغذیه شده با گرده

درصدی افراد نارس در  4/10ومیر روز برآورد شد. با وجود مرگبر  156/0و  164/0، 166/0، 171/0ترتیب برگ و شاهد، بهآوالانچ، سامورایی، آیس

دآوری و طول دوره تر بود. همچنین، زاروز( کوتاه 2/1گذاری )روز( و نیز طول دوره پیش از تخم 26/6تیمار گرده رز مینیاتوری، طول دوره نارس )

روز(  35/24تخم/ماده،  65/42روز( و سپس رز مینیاتوری )به ترتیب  25/29تخم/ماده،  38/59محمدی )به ترتیب گذاری در تیمار گرده گلخمت

های رز مینیاتوری و گل هشکارگر بودند، هرچند، گرد های گرده غذای مناسبی برای این کنهبنابراین، تمامی دانهبیشتر از سایر تیمارها برآورد شد. 

 محمدی در مقایسه با تیمارهای دیگر، عملکرد بهتری را در رشدِ جمعیت آن نشان دادند.     

 رکنه شکارگ، Rosaceae، Phytoseiidae، رژیم غذاییدموگرافی، کلمات کلیدی: 
 

 مقدمه

شکارگری  Amblyseius swirskii Athias-Henriotکنه 

-IIIاست که در تیپ اکولوژیک Phytoseiidae  عمومی از خانواده

b از بندپایان کوچک ی این تیپ هاشود. کنهبندی میدسته

های با تریکوم کنند که دارای برگتغذیه و در گیاهانی زندگی می

این کنه (. McMurtry et al. 2013ناچیز یا بدون تریکوم هستند )

 Prunus dulcis)از روی درختان بادام  1962اولین بار در سال 

L. ) توصیف شد(Swirski & Amitai 1997) در گیاهان  و تاکنون

متعلق به های درختی مختلف زینتی، زراعی، سبزیجات و گونه

 Calvo et al. 2008; Calvo) یافت شده است تیره 35بیش از 

et al. 2011; Zannou & Hanna 2011; Gerson & Weintraub 

2021PPO E; 2012. et alBlasco -; Juan2012) . این شکارگر

دنیا دارد و از آسیا )منطقه  ای در بیشتر نقاطپراکنش گسترده

خاورمیانه و چین(، اروپا )اسپانیا، ایتالیا، یونان، فرانسه، بلغارستان 

و هلند(، کشورهای آفریقایی )مصر، آفریقای جنوبی و مراکش( و 

گزارش آمریکا )ایالات متحده، کانادا، مکزیک، برزیل و شیلی( 

 .(Lopez 2023)شده است 

Amblyseius swirskii  در حال حاضر در سطح تجاری علیه

ای استفاده ها در چندین محصول گلخانهها و تریپسسفیدبالک

 ;Nomikou et al. 2001; Messelink et al. 2006) شودمی

Calvo et al. 2011)های علاوه، بندپایان دیگری از جمله کنهه . ب

، (Onzo et al. 2012)های پهن ، کنه(Park et al. 2010) اریوفید

 Mortazavi et) های تارتن، کنه(Pena et al. 2009) کنه خرما

2023 et al.; Thao 2023. et alShirvani ; 2019 al.) های و کنه

نیز مورد تغذیه این کنه  ( et alPirayeshfar .2021) استیگمابی

ه همچنین کارگر عمومی، این گونگیرند. به عنوان یک شقرار می

 ،گرده گیاهان، شهد هایسایر منابع غذایی از جمله دانهاز 

کند نیز تغذیه میعسلک گیاهی و ترشحات قارچی  وترشحات 

(Nomikou et al. 2003, Goleva & Zebitz 2013) تغذیه از .

هدف مطالعات متعددی  ،این ترکیبات و مواد جانبی )غیرشکار(
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ها در زمان کم بودن شکار یا کارکرد رایی این کنهکا تا است بوده

 .Riahi et al) زمان با شکارگری مورد بررسی قرار گیردها همآن

2017a)اثرات تغذیه از مواد گیاهی در دسترس و  ،. همچنین

در پرورش انبوه این شکارگران مورد توجه واقع شده قیمت ارزان 

 .  (Ansari-Shiri et al. 2022) است

های گرده به طور کلی متشکل از ش زیادی از ترکیب دانهخب

ها و اسیدهای آمینه است که آن را به یک غذای باکیفیت پروتئین

ها، کند. همچنین کربوهیدراتهای شکارگر تبدیل میبرای کنه

 اسیدهای چرب، ترکیبات فنلی و فیبر در مقادیر کم وجود دارند

(Rodríguez-Pólit et al. 2023)نیتروژن، گوگرد، سدیم، ربن. ک ،

کلسیم، آهن، روی، پتاسیم، منیزیم، منگنز و مس از جمله 

ها ساز آنزیمهای گرده هستند که به عنوان پیشعناصری در دانه

اهمیتی حیاتی بر  ،ها در کل فرآیندهای متابولیسمو هورمون

مانند تیامین،  Bهای گروه دارند. از سوی دیگر، ویتامینعهده 

های نیاسین و همچنین ویتامینفولیک، ریبوفلاوین و اسید

ها کم و بیش در گرده Kو  A ،D ،Eمحلول در چربی از جمله 

 . (Elsayeh et al. 2022; Ghouizi et al. 2023) وجود دارند

های گرده از نظر ارزش غذایی و بافت قابل هضم متنوع دانه

 Phytoseiidaeهای شکارگر ها برای کنهبرخی از آنهستند. 

و برخی دیگر مانند گرده لیلیوم به  (Eini et al. 2020)مناسب 

هستند دلیل وجود آلکالوئیدها یا گلیکوزئیدهای فراوان سمی 

(Singh & Knox 1985; Goleva & Zebitz 2013) . در مطالعات

نما و افزایش ووهای گرده گیاهان متعددی برای نشمختلف، دانه

 & Golevaاند )، مفید گزارش شدهA. swirskiiجمعیت کنه 

. et al. 2015; Vangansbeke et alDelisle 2013;  Zebitz

Kütük 2018;  . 2018;et al2017a; Fadaei . et alRiahi  2016;

Rahmani Piyani et al. 2021; Barzkar et al. 2023; Lamlom 

et al. 2024 در بین گیاهان تیره .)Rosaceaeهای سیب،، گرده 

 .A مثل کنهو تولید نشوونمامانی، زندهافزایش در زردآلو  بادام و

swirskii داری داشتند و رژیم غذایی مناسبی برای تأثیر معنی

 et Riahi ; 2015. et alDelisleپرورش انبوه این شکارگر بودند )

al. 2017a; Fadaei et al. 2018 همچنین، شکارگران عمومی .)

 Neoseiulus cucumeris (Oudemans) (Delisleدیگری نظیر 

et al. 2015; Sarwar 2016 ،)Iphiseius degenerans (Van 

Rijn & Tanigoshi 1999) ،Typhlodromus athenas Swirski 

and Ragusa (Kolokytha et al. 2011 ،)Neoseiulus 

californicus McGregor (Soltaniyan et al. 2018 و )

Euseius stipulatus (Athias-Henriot) (Bouras et al. 2005 )

با تغذیه از دانه گرده انواع مختلفی از گیاهان تیره گلسرخیان 

   زنده ماندند و به نشوونما و زادآوری پرداختند. 

ر پرورش انبوه به تنهایی توان به منظوهای گرده را میدانه

(Eini et al. 2022( و یا همراه با شکار طبیعی )Riahi et al. 

2017aهای شکارگر عمومی قرار داد. همچنین، ( در اختیار کنه

هنگام رهاسازی این شکارگران به منظور اجرای کنترل زیستی، 

آوری بر روی گیاهان پاشش توان پس از جمعهای گرده را میدانه

و یا گیاهان مولد گرده مورد  (Vangansbeke et al. 2016کرد )

ها در اختیار در مزارع و گلخانه نظر را تحت عنوان گیاهان حامل

جایی از آن .(Xiao et al. 2012) ر دادهای شکارگر عمومی قراکنه

های یک جنس که این احتمال وجود دارد که بین دانه گرده گونه

های کیفی وجود داشته ک گونه تفاوتهای یو یا حتی واریته

ا در هبررسی و مقایسه اثرات آن (، et alAlonso .2013) باشد

رسد. نسل بعد لازم به نظر مینتاج در و تولید  نشوونما، مانیزنده

های ها و ارقام و گونهواقع، مقایسه و شناسایی انواع واریته در

ن شکارگران برای ای هایی ارزشمندترمختلف گیاهی که گرده

تواند ما را در انتخاب و کاربرد مکمل غذایی بهتر تولید کنند می

 های گرده یاری کند.  بر پایه دانه

های ای دانهبه دلیل نبود مطالعات کافی در مورد اثر تغذیه

های فیتوزئید عمومی، گرده رزهای زینتی بر جدول زیستی کنه

ی، گل محمدی، رز گرده رز مینیاتور هایدر این پژوهش، دانه

آوری برگ و رز قرمز سامورائی جمعسفید آوالانچ، رز سفید آیس

 .داده شدندقرار  A. swirskiiغذایی در اختیار کنه مادهو به عنوان 

مرحله  -ویژه سن -در قالب جدول زندگی دوجنسیبدین ترتیب، 

، برخی از پارامترهای مهم زیستی )طول دوره زیستی هر زیستی

گذاری، طول دوره تخم مدت زمانمانی، باروری، ، زندهمرحله

متوسط طول زمان )های دموگرافی ( و آمارهگذاریپیش از تخم

 نرخ تولیدمثل و متناهی افزایش جمعیت ونرخ ذاتی  ،یک نسل

خالص و ناخالص( متأثر از تغذیه از هر دانه گرده بررسی و مقایسه 

تر از کارایی این آوردی صحیحشدند. افزون بر این، به منظور بر

ها، پارامترهای ذکر شده در شکارگرانی که از کنه تارتن گرده

)طعمه طبیعی( تغذیه  Tetranychus urticae Kochای دولکه

بودند نیز ارزیابی شدند و با سایر تیمارها مورد مقایسه قرار کرده 

 گرفتند. 

 

 هامواد و روش

 گیاه لوبیاپرورش 
های لوبیای بوتهای، های تارتن دولکهپرورش کنهبه منظور 

. کشت شدندبه صورت متوالی  .Phaseolus vulgaris Lمعمولی 

ساعت بین چندین لایه دستمال کاغذی  48بذرها به مدت ابتدا 

زنی، سه بذر در هر اشباع از آب خیسانده شدند و بعد از جوانه



 226                                                           از دانه های گرده پنج رز زینتی ... Amblyseius swirskiiصداقت زاده و رحمانی / تغذیه 

 J Appl Res Plant Prot 

و  12قطر  ها از جنس پلاستیک )باگلدان کاشته شد. گلدان

به  ،ماسحاوی کوکوپیت، پرلیت و پیت متر( وسانتی 10ارتفاع 

درجه  25 ± 5 در دمایبودند. کاشت گیاه  50:10:40نسبت 

انجام  گلخانه شرایطدرصد  65 ± 10سلسیوس و رطوبت نسبی 

 شدند. گرفت و گیاهان هر سه روز یک بار آبیاری می

 

 ایپرورش کنه تارتن دو لکه
از یک گلخانه خیار در  ایکنه تارتن دولکه اولیهجمعیت 

به منظور تعیین آوری شد. شهرستان شهریار استان تهران جمع

های کامل جنس نر در محلول دی از کنهیق گونه کنه، تعدادق

پس از لاکتوفنل شفاف و از آنها اسلاید میکروسکپی تهیه شد. 

 Zhang) با استفاده از کلید شناسایی معتبر گونه شناسایی

پرورش داده شد. برای چند نسل لوبیا گیاه کلنی روی (، 2003

-سیدند برای آلودهرهر زمان که گیاهان به مرحله پنج برگی می

شدند. بدین منظور چند برگ های تارتن استفاده میکنه بهسازی 

شد. گیاهان سالم منتقل میروی به شدت آلوده بریده شده به 

های جدید وانستند به راحتی روی برگتها میبدین ترتیب، کنه

 .انتقال یابند

 

 پرورش کلنی کنه شکارگر
شناسی از گروه حشره A. swirskii جمعیت اولیه کنه شکارگر

 درجه 25±  2کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس تهیه و در دمای 

 16و دوره نوری  درصد  60 ± 10 نسبی رطوبت سلسیوس،

یک ورق  ،حل پرورشپرورش داده شد. مروشنایی ساعت 

روی یک بر متر( سانتی 12×  8×  1/0پلاستیکی سبز رنگ )

یک ی متر( در داخل سانت 12×  8×  5اسفنج آغشته به آب )

سانتی متر( بود. برای ایجاد و  23×  15×  8جعبه پلاستیکی )

حفظ رطوبت، جعبه تا نیمه از آب پر شده بود. به منظور 

های پلاستیکی با دستمال های ورقهها، لبهجلوگیری از فرار کنه

. (Khanamani et al. 2017)کاغذی مرطوب محصور شدند 

روی گذاری بر تخمان پناهگاه و مکان مقداری رشته پنبه به عنو

-. کلنی با تخم(Riahi et al. 2017a) ورق پلاستیکی گذاشته شد

  تغذیه شد. اینارس کنه تارتن دولکهمراحل سایر و  ها

 

 های گردهدانه تهیه
-، گل(.Rosa chinensis Jacq) های رز مینیاتوریگرده

 R. hybrida) چ، رز سفید آوالان(.R. damascena Mill) محمدی

L. cv. Avalanche)برگ، رز سفید آیس (R. hybrida L. cv. 

Iceberg)  و رز قرمز سامورائی(R. hybrida L. cv. Samurai ) در

. برای این منظور، ندآوری شد( جمع1402)بهار فصل گلدهی 

رز مینیاتوری از فضای سبز دانشکده کشاورزی دانشگاه ابتدا 

البلاغه، از فضای سبز بوستان نهجگ برتربیت مدرس، رز آیس

محمدی محلاتی و گلرزهای آوالانچ و سامورائی از بازار گل شهید

ها گل ساک. سپس، بآوری شدندجمع از روستای ویدوج کاشان

 هاهای گرده از آنتا دانه ندشد کوبیدهسازی و به وسیله هاون جدا

درجه  25 ات 20اتاق ) های گرده در دماید. دانهناستخراج شو

-های با حجم دو میلیکاملا خشک و به میکروتیوب (سلسیوس

درجه  -18لیتر منتقل شدند تا برای ذخیره طولانی در دمای 

 چهارمدت در یخچال با دمای وتاهسلسیوس و برای ذخیره ک

 درجه سلسیوس نگهداری شوند.

 

 واحدهای آزمایشی و آزمون جدول زندگی 
اد های پرورش بود و تنها ابعواحدهای آزمایشی مشابه ظرف

تر در نظر گرفته شد. هر واحد آزمایشی شامل یک ها کوچکآن

 متر( بود که روی قطعهسانتی 3×  3صفحه پلاستیک سبز رنگ )

 7×  5)پلاستیکی متر( در ظرف سانتی 3×  3×  5/2اسفنجی )

های پر از آب قرار داده شده بود. لبهیک بار مصرف متر( سانتی

د تا از فرار پلاستیکی با نوارهای کاغذی پوشانیده شده بوصفحه 

ها اجتناب شود. به علاوه، مقداری رشته پنبه به عنوان محلی کنه

 وی صفحه پلاستیکی در نظر گرفته شد. ها رکنهگذاری تخمبرای 

های جدول زندگی، مقداری رشته به منظور شروع آزمایش

کنه  40اده شد. سپس پنبه روی یک واحد پرورشی مجزا قرار د

به این واحدها منتقل شدند. پس از کلنی مادر ماده کنه  40نر و 

 -موی نازک در زیر استریوها با کمک قلمتخم ،ساعت 24از 

میکروسکوپ برداشته شدند و هر تخم به یک واحد آزمایشی 

زندگی شامل پنج ای مشخص شد. آزمون جدولمنتقل و با شماره

تکرار مورد ارزیابی قرار  60هر تیمار با د. بو شاهدو یک  تیمار

 25 ± 2ها در شرایط ثابت اتاق رشد در دمای آزمایش .گرفت

و دوره نوری د درص 60 ± 10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 

. واحدهای آزمایشی روزانه مورد ندانجام شدروشنایی ساعت  16

 خم،)ت نشوونماییمانی و مراحل تا زنده ندگرفتبازدید قرار می

لارو، پروتونمف و دوتونمف( بررسی و ثبت شود. همچنین هر دو 

روز یک بار برای هر تیمار مقداری دانه گرده به عنوان ماده غذایی 

سایر روزانه با تخم و  شاهدها در تیمار شد. کنهمی قرار داده

شدند. پس از ای تغذیه میهای تارتن دولکهکنه نارسمراحل 

کنار هر جنس ماده یک جنس نر قرار  رد، های کاملکنهظهور 

ای در های ماده با اندازهداده شد تا جفتگیری انجام گیرد. کنه

اد نر که بدنی مخروطیمتر و بدنی بیضوی از افرمیلی 4/0حدود 
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 Fasuloتر دارند، قابل تشخیص بودند )ای کوچکشکل و اندازه

& Denmark 2003 .)تغذیه  هر تیمار نارسها همانند دوره آن

های گذاشته شده در مانی و تعداد تخمو ثبت روزانه زنده شدند

های ماده های تولید شده توسط کنهتخم هر روز انجام پذیرفت.

مو )سه صفر( از سطح واحدهای از شمارش، توسط قلم روزانه پس

ها تا مرگ آخرین برداریداده شدند.آزمایشی برداشته و حذف می

 مه پیدا کرد. فرد در هر تیمار ادا

 

 های مورد بررسی جدول زندگی ویژگی

شامل نرخ ذاتی افزایش مورد محاسبه  جمعیتپارامترهای 

( Intrinsic rate of increase( )𝑟) جمعیت

(∑ 𝑒−𝑟(𝑥+1) 𝑙𝑥𝑚𝑥 = 1∞
𝑥=0( )Goodman 1982) نرخ متناهی ،

= Finite rate of increase( )λ( )𝜆) افزایش جمعیت 𝑒𝑟)،̀  نرخ

( Gross reproductive rate( )GRR) تولیدمثل ناخالص

(𝐺𝑅𝑅 =  ∑ 𝑚𝑥
∞
𝑥=0)مثل خالص، نرخ تولید (Net 

reproductive rate( )0R) (𝑅0 =  ∑ 𝑙𝑥𝑚𝑥
∞
𝑥=0 ) و متوسط طول

 = Mean generation time( )T( )T) زمان یک نسل
ln 𝑅0

𝑟
( بود   

(Chi & Liu 1985; Chi 1988 .) 

نارس  زیستی دوره نشوونمایی مراحلطول همچنین، 

مانی افراد زندهدرصد ، )جنینی، لاروی، پروتونمف و دئوتونمف(

گذاری، ول دوره تخم، باروری، طهای کاملکنه ، طول عمرنارس

( Adult pre-oviposition Period) گذاریطول دوره پیش از تخم

(APOPطول دور ،)گذاری کلخمه پیش از ت (Total pre-

oviposition Period) (TPOPباروری ویژه سن ،)-  مرحله

 و(xm(، باروری ویژه سن )xlمانی ویژه سن )(، نرخ زندهxjfزیستی )

سن بر حسب روز و  x) (xjSمرحله زیستی ) -سنمانی ویژه زنده

j )محاسبه شدند. مرحله نشوونمایی 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده
بر اساس تئوری جدول زندگی دو های جدول زندگی داده

 (Chi & Liu 1985; Chi 1988)مرحله زیستی  -جنسی ویژۀ سن

مورد TWOSEX-MSChart  (Chi 2024 )افزار و با استفاده از نرم

و خطاهای استاندارد  تجزیه و تحلیل قرار گرفت. واریانس

استرپ بوت پارامترهای جدول زندگی با استفاده از روش

(Bootstrap ) تکرار ارزیابی شد 100000با (Huang & Chi 

2012; Chi 2024) . مقایسه آماری نتایج به دست آمده با استفاده

( Confidence Intervalها )از فاصله اطمینان میانگین تفاوت

(CI) (Smucker et al. 2007با روش بوت )شده استرپ جفت

(Paired bootstarp test( )PBT pooled در فاصله اطمینان )95 

  TWOSEX-MSChartافزار آماری( توسط نرمCI = 95%درصد )

(Chi 2024 .انجام شد ) افزار نرمنیز با نمودارهاExcel 2016 رسم 

 .ندشد
 

  نتایج

تغذیه شده با  A. swirskiiتمامی پارامترهای دموگرافی کنه 

)شکارگران  شاهدهای گرده رزهای زینتی با یکدیگر و با دانه

دار ( تفاوت معنیاینارس کنه تارتن دولکهتغذیه شده با مراحل 

 (r) (. بیشترین مقدار نرخ ذانی افزایش جمعیت1داشتند )جدول 

بر روز(  206/0ه رز مینیاتوری )های تغذیه شده با گرددر کنه

بر روز(  156/0) شاهدثبت و کمترین مقدار این پارامتر برای 

در  )0R(بیشترین نرخ خالص تولیدمثل  ،محاسبه شد. همچنین

تخم/ماده( و بعد از آن به ترتیب  62/31محمدی )تیمار گرده گل

تخم/ماده(، رز  01/25مینیاتوری ) در تیمارهای گرده رز

تخم/ماده(،  25/17تخم/ماده(، رز آوالانچ ) 82/23سامورائی )

تخم/ماده(  81/13برگ )تخم/ماده( و رز آیس 12/15) شاهد

به ترتیب در  (T) ورد شد. بیشترین میزان طول دوره یک نسلبرآ

گیری شد و کمترین میزان در روز( اندازه 98/18رز سامورائی )

روز(  88/15برگ )روز( و آیس 59/15ار گرده رز مینیاتوری )تیم

 داری نداشتند. تخمین زده شد که این دو با یکدیگر تفاوت معنی

های گرده دانهه شکارگر از اثر تغذیه کن، 2بر اساس جدول 

مختلف در مقایسه با هم و نیز در مقایسه با شاهد، روی تمامی 

د. تمامی افراد نارس مورد دار بوپارامترهای زیستی آن معنی

برگ محمدی، گرده آیس، گرده گلشاهددر تیمارهای آزمایش 

ها در اثر ومیر آناما میزان مرگ و گرده سامورائی زنده ماندند

 4/11و  4/10ترتیب رز مینیاتوری و آوالانچ به هایگرده ه ازتغذی

 . بوددرصد 

 42/1طول دوره جنینی در تیمارهای مختلف بین میانگین 

دوره لاروی، پروتونمف و  دامنهشد. همچنین  برآوردروز  18/2تا 

، 61/1 -14/1دوتونمف در تیمارهای مختلف، به ترتیب بین 

-در کنهطول دوره نارس ز بود. رو 55/2 -46/1و  61/1 -24/2

بیشتر از سایر  روز( 13/8های تغذیه شده با گرده سامورائی )

ترین مدت زمان این دوره تاهکو ،همچنینتیمارها ارزیابی شد. 

روز( بود. از سوی دیگر،  26/6مربوط به تیمار رز مینیاتوری )

روز(،  19/7روز(، آوالانچ ) 90/6محمدی )تیمارهای گرده گل

داری با روز( تفاوت معنی 11/7) شاهدروز( و  91/6برگ )آیس

 (. 2یکدیگر نداشتند )جدول 
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رز مینیاتوری، های گرده انواع مختلف رز زینتی )تغذیه شده با دانه Amblyseius swirskii( کنه SE ±پارامترهای دموگرافی )میانگین  .1جدول 

 ای )شاهد(.و مراحل نارس کنه تارتن دولکه (ز سامورائیرز قرمبرگ و گل محمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید آیس

Table 1. Demographic characteristics (mean ± SE) of the mite Amblyseius swirskii fed on pollen grains of different 

ornamental roses (China rose, Damask rose, Avalanche rose, Iceberg rose and Samurai rose), and pre-adult stages of two-

spotted spider mite (control). 
Parameters R. 

chinensis 

R. damascena R. hybrida cv. 

Avalanche 

R. hybrida 

cv. Iceberg 

R. hybrida cv. 

Samurai 

Control 

GRR (eggs/individual) 28.36 ± 4.058ab 36.07 ± 5.856a 21.67 ± 4.137bc 15.82 ± 3.078c 26.19 ± 4.468abc 19.12 ± 4.460bc 

R0 (eggs/individual) 25.01 ± 3.934ab 31.62 ± 5.587a 17.25 ± 3.441bcd 13.81 ± 2.693d 23.82 ± 4.012abc 15.12 ± 2.883cd 

r (day-1) 0.206 ± 0.015a 0.199 ± 0.014ab 0.171 ± 0.013abc 0.164 ± 0.013bc 0.166 ± 0.011bc 0.156 ± 0.014c 

λ (day-1) 1.229 ± 0.018a 1.220 ± 0.017ab 1.187 ± 0.016abc 1.178 ± 0.015bc 1.181 ± 0.013bc 1.169 ± 0.016c 

T (day) 15.59 ± 0.566c 17.33 ± 0.464b 16.55 ± 0.444bc 15.88 ± 0.372c 18.98 ± 0.538a 17.30 ± 0.806abc 

GRR: Gross reproductive rate; R0: Net reproductive rate; r: Intrinsic rate of increase; : Finite rate of increase; T: Mean generation 

time. The differences between treatments were evaluated using the paired bootstrap test. Means in a row followed by different letters 

are significantly different (P<0.05, paired-bootstrap). 

 

رز مینیاتوری، های گرده انواع مختلف رز زینتی )ا دانهتغذیه شده ب Amblyseius swirskii( کنه SE ±پارامترهای زیستی )میانگین  .2جدول 

 ای )شاهد(.و مراحل نارس کنه تارتن دولکه (برگ و رز قرمز سامورائیگل محمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید آیس

Table 2. Biological parameters (mean ± SE) of Amblyseius swirskii mite fed with pollen grains of different types of 

ornamental roses (China rose, Damask rose, Avalanche rose, Iceberg rose and Samurai rose), and pre-adult stages of two-

spotted spider mite (control). 
Parameters R. chinensis R. 

damascena 

R. hybrida cv. 

Avalanche 

R. hybrida cv. 

Iceberg 

R. hybrida cv. 

Samurai 

Control 

Pre-adult survival (%) 89.6 ± 5.7ab 100a 88.6 ± 5.4b 100a 100a 100a 

Egg duration (day) 1.552 ± 0.092bc 1.767 ± 0.139b 1.428 ± 0.084c 1.676 ± 0.101b 1.759 ± 0.105b 2.185 ± 0.091a 

Larva duration (day) 1.259 ± 0.084bc 1.434 ± 0.090ab 1.618 ± 0.084a 1.540 ± 0.105a 1.448 ± 0.092ab 1.148 ± 0.068c 

Protonymph duration (day) 1.999 ± 0.122b 2 ± 0.047b 1.618 ± 0.084c 2.243 ± 0.07a 2.379 ± 0.123a 1.852 ± 0.101bc 

Deutonymph duration (day) 1.461 ± 0.098c 2 ± 0.047b 1.839 ± 0.113b 1.46 ± 0.090c 2.551 ± 0.092a 1.852 ± 0.101b 

Pre-adult duration (day) 6.269 ± 0.140c 6.9 ± 0.136b 7.194 ± 0.133b 6.919 ± 0.104b 8.138 ± 0.187a 7.112 ± 0.212b 

Adult longevity (day) 33.54 ± 0.607a 32.21 ± 1.395a 27.871 ± 1.232b 22.32 ± 0.978c 31.52 ± 0.939a 30.848 ± 1.76ab 

Total life cycle (day) 39.81 ± 0.589a 39.11 ± 1.385a 35.06 ± 1.274b 29.24 ± 1.012c 39.65 ± 0.996a 37.96 ± 1.747ab 

Fecundity (eggs/female) 42.65 ± 1.035b 59.38 ± 2.881a 35.53 ± 3.494bcd 26.88 ± 3.049de 40.64 ± 2.625bc 27.20 ± 2.276e 

Oviposition period (day) 24.35 ± 0.610b 29.25 ± 1.001a 20 ± 1.739cd 15.573 ± 1.470d 24.06 ± 1.198bc 18.40 ± 1.519d 

APOP (day) 1.294 ± 0.112c 1.376 ± 0.124bc 1.235 ± 0.105c 1.368 ± 0.154bc 1.647 ± 0.118ab 1.933 ± 0.203a 

TPOP (day) 7.469 ± 0.255d 8.001 ± 0.238cd 8.353 ± 0.207bc 8.368 ± 0.154bc 9.588 ± 0.294a 9.069 ± 0.388ab 

APOP: Adult pre-oviposition period; TPOP: Total pre-oviposition period.  

The differences between treatments were evaluated using the paired bootstrap test. Means in a row followed by different letters are 

significantly different (P<0.05, paired-bootstrap). 

و  (Adult longevityکامل )افراد  عمرطول میانگین 

در  (Total life cycle) هاکنه دوره زندگی کلهمچنین 

روز(،  81/39و  54/33رز مینیاتوری )به ترتیب گرده تیمارهای 

و  52/31رز سامورائی ) و روز( 11/39و  21/32محمدی )گل

آورد شد. داری بیش از سایر تیمارها برروز( به طور معنی 65/39

های تغذیه شده با گرده در حالی که این دو پارامتر زیستی در کنه

از داری روز( به طور معنی 24/29و  32/22برگ )آیس رز

 (. 2)جدول  بودکمتر تیمارهای دیگر 

 65/42محمدی )ه گلهایی که از گرددر کنه زادآوری

ر داری بیش از سایتخم/ماده( تغذیه کرده بودند به طور معنی

تیمارها بود. بعد از این تیمار، به ترتیب تیمارهای گرده رز 

 64/40تخم/ماده(، گرده رز سامورائی ) 65/42مینیاتوری )

 88/26برگ )تخم/ماده(، آیس 53/35تخم/ماده(، آوالانچ )

تخم/ماده( قرار داشتند.  20/27) هدشاتخم/ماده( و نهایتا 

تغذیه شده با گرده  گذاری نیز در تیمارطول دوره تخم ،همچنین

برآورد شد. طول  سایر تیمارهاروز( بیش از  35/24محمدی )گل

 40/18) شاهدروز( و  57/15برگ )این دوره در تیمار گرده آیس

 (. 2شد )جدول  تخمین زده تیمارها روز( کمتر از سایر

 های کاملگذاری کنهتخمت زمان مربوط به دوره پیش از مد

بود. در حالی که  تیمارها شتر از سایرروز( بی 93/1) شاهددر 

 کاملهای کنه گذاری، درتخمکمترین مدت زمان پیش از 

روز(  23/1روز( و آوالانچ ) 29/1تیمارهای گرده رز مینیاتوری )

 شاهدروز( و  58/9ی )علاوه، تیمار گرده سامورائه . بمشاهده شد

را کل گذاری تخمبیشترین طول دوره پیش از ، روز( 06/9)

هایی مشاهده شد که در کنه TPOP. درحالی که کمترین تندداش

 (.2روز( تغذیه کرده بودند )جدول  46/7از گرده رز مینیاتوری )

نشان  1( در شکل xjSمرحله زیستی ) -مانی ویژه سنزنده

ها بیانگر انتقال پوشانی منحنیاین نمودار، همداده شده است. در 
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های مانی کنهدی است. زندهاز یک مرحله به مرحله زیستی بع

برگ کمتر از سایر شکارگر در تیمار تغذیه شده با گرده رز آیس

روز و جنس  39تیمارها برآورد شد؛ در این تیمار، افراد جنس نر 

میر آخرین فرد ورگروز زندگی کردند. از سوی دیگر، م 37ماده 

ای های تغذیه شده با کنه تارتن دولکهنر و ماده در جمعیت کنه

اتفاق افتاد. در تیمار مربوط  51و  53)شاهد( به ترتیب در روز 

 58های ماده مانی کنهبه گرده رز مینیاتوری در روز هفتم، زنده

درصد از  31درصد تخمین زده شد. اگرچه در همین روز تنها 

مانده نر و های باقیی نر زنده بودند. زندگی این تعداد کنههاکنه

از این روز کاهش  ادامه یافت و بعد 35و  32روز ماده به ترتیب تا 

که مقارن با مرگ  46های هر دو جنس تا روز در جمعیت کنه

 تمامی افراد بود، مشاهده شد.  
 

 

 

 

 

 

 

 

رز ز زینتی )های گرده انواع مختلف رتغذیه شده با دانه Amblyseius swirskiiکنه  )xjS(مرحله زیستی  -مانی ویژه سندرصد زنده .1شکل 

 ای )شاهد(.( و مراحل نارس کنه تارتن دولکهبرگ و رز قرمز سامورائیمینیاتوری، گل محمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید آیس
Figure 1. Age-life stage-specific survival percentage (Sxj) of Amblyseius swirskii mite fed with pollen grains of different 

types of ornamental roses (China rose, Damask rose, Avalanche rose, Iceberg rose and Samurai rose), and pre-adult stages 

of two-spotted spider mite (control). 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

S
u

rv
iv

a
l 

r
a

te
 (

lx
)

R. 
damascena

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

F
ec

u
n

d
it

y
 (

m
x
)

R. 
hybrida cv. 

Samurai

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Age (day)

Control

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Age (day)

R. hybrida cv. 

Avalanche

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

R. chinensis

l(x) f(xj) m(x)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

R. hybrida cv. 

Iceberg



 230                                                        از دانه های گرده پنج رز زینتی ...  Amblyseius swirskiiصداقت زاده و رحمانی / تغذیه 

 

 J Appl Res Plant Prot 

( و mxروری ویژه سن )(، باlxمانی ویژه سن )زنده 2شکل 

ترین بالا دهد.( را نشان میfxjمرحله زیستی ) -باروری ویژه سن

محمدی بود. پیک نمودارهای باروری مربوط به تیمار گرده گل

 16( در این تیمار در روز fxjمرحله زیستی ) -باروری ویژه سن

تخم به ازای هر ماده بود. بیشترین میزان باروری  75/2معادل 

های رز مینیاتوری، ( در تیمار گردهfxjمرحله زیستی ) -سنویژه 

 17/2(، رز سامورایی، 17برگ، دو )روز آیس(، رز 17)روز  23/2

( و شاهد، 13و  12)روزهای  11/2(، رز آوالانچ،14و  12)روزهای 

، تنها هفت درصد جمعیت 48( بود. در روز 48دو تخم )روز 

این روز، در تیمارهای گرده  زنده بودند. در های تیمار شاهدکنه

مانی زندهمحمدی و رز سامورایی به ترتیب شش و سه درصد گل

گذاری نبودند. به علاوه، در سایر وجود داشت که قادر به تخم

 (.  2درصدی مشاهده شد )شکل  100، تلفات 48تیمارها در روز 

 

 بحث

ضمن تغذیه از هر پنج دانه گرده  A. swirskiiکنه شکارگر 

-تخممربوط به رزهای زینتی توانست زنده بماند و نشوونما و 

های ( در تمامی کنهrافزایش جمعیت )کند. نرخ ذاتی  گذاری

گرده انواع مختلف رز روند رو به رشد  هایتغذیه شده با دانه

( و مقادیر این پارامتر نسبت به تیمار r > 0جمعیت را نشان داد )

داری ای تغذیه شده بود به طور معنیشاهد که با کنه تارتن دولکه

های گرده انواع های موجود، دانهبیشتر برآورد شد. در گزارش

باروری این کنه  مختلف گیاهان تیره گلسرخیان برای نشوونما و

 Riahi et al. 2017b; Fadaeiاند )شکارگر، ارزشمند توصیف شده

et al. 2018; Kadkhodazadeh et al. 2021 .) 

( ارزشمندترین پارامتر برای rنرخ ذاتی افزایش جمعیت )

 Southwood) رودمیبرآورد پتانسیل رشد جمعیت به شمار 

تر باشد، نرخ کوتاه گذاری(. هرقدر طول دوره پیش از تخم1966

ترین یکی از مهمرشد جمعیت بیشتر خواهد بود. این پارامتر 

 پارامترهای اکولوژیک 

های برای ارزیابی کارایی یک شکارگر ضمن تغذیه از رژیم

ژیم غذایی مختلف و مقایسه شکارگران مختلف با تغذیه از یک ر

 (.Khanamani et al. 2017غذایی خاص است )

بررسی، بیشترین میزان نرخ رشد جمعیت مربوط به در این 

محمدی بود. با تیمار گرده رز مینیاتوری و بعد از آن گرده گل

های گیاهان وجود این، در سایر تحقیقات انجام شده، گرده

در روزBetula pendula Roth. (313/0  ،)دیگری از جمله 

Ricinus communis L.  (348/0  ،)بر روزZea mays L. (305/0 

بر روزAesculus hippocastanum L.  (423/0  ،)بر روز(، 

Crocus vernus (L.) Hill.  (349/0  ،)بر روزEchinocereus sp. 

  .Paulownia tomentosa (Thunb). Steudبر روز(،  379/0)

 Tulipaبر روز( و  421/0) .Schlumbergera spبر روز(،  429/0)

gesneriana L.  (444/0  در مقایسه با دانه گرده بر )روز

تر مناسب A. swirskiiگلسرخیان، برای رشد جمعیت کنه

(. از سوی دیگر، نرخ Goleva & Zebitz 2013اند )گزارش شده

 ;A. swirskii (Riahi et al. 2017bذاتی افزایش جمعیت 

Fadaei et al. 2018; Kadkhodazadeh et al. 2021های ( و گونه

 Kolokytha et al. 2011; Sarwarی عمومی )دیگر فیتوزئیدها

2016; Khanamani et al. 2017 ضمن تغذیه از گرده گیاهان )

مختلف گلسرخیان، متفاوت گزارش شده است. در برخی موارد، 

هایی که طی چندین نسل از گرده گیاهان این تیره تغذیه کنه

 & Nematiند، رشد جمعیت بیشتری را تجربه کردند )کرده بود

Riahi 2019 .) 

های گرده انواع مختلف رز زینتی در این مصرف غذایی دانه

در دوره نارس را تضمین کرد.  A. swirskiiمانی کنه مطالعه، زنده

های تغذیه شده با گرده رز اگرچه در تیمارهای مربوط به کنه

میری در حدود ده ودوره، مرگ مینیاتوری و آوالانچ طی این

میر دوره نارس ضمن تغذیه از برخی وگدرصد مشاهده شد. مر

های های گرده ممکن است به خاطر وجود برخی متابولیتدانه

مانی نامناسب یا کمبود برخی مواد غذایی لازم برای رشد و زنده

، (. به طور کلی، اندازه دانه گردهEini et al. 2022ها باشد )کنه

هایی مانند ضخامت رده و ویژگیکننده دانه گگونه گیاهی تأمین

و سختی اگزین، وجود یا عدم وجود ساختارهای سطحی دانه 

گرده از جمله خارها و شیارها در کنار ترکیبات غذایی متشکله 

آن و حتی وجود مواد فرار دورکننده، در پذیرفته شدن یا نشدن 

خوار اهمیت جانوران گرده ای مغذی برایگرده به عنوان ماده

 & Flechtmann & McMurtry 1992; Dobsonفراوانی دارند )

Bergstrom 2000شناسی یا فیزیولوژی اندام(. به علاوه، ریخت-

ای، فیزیولوژی دستگاه گوارش، های تغذیههای حسی، اندام

خوار، های فیتوزئید عمومیای و نوع رفتار کنههای تغذیهترجیح

دهد می ها در انتخاب دانه گرده را تحت تأثیر قرارآنتوانمندی 

(Sarwar 2016 .) 

های گرده در وهله اول منبع مهم نیتروژن هستند و دانه

درصد برآورد شده است.  60تا  5/2ها بین میزان پروتئین در آن

-ها و اسیدهای آمینه، گرده حاوی کربوهیدراتافزون بر پروتئین

 & Roulstonباشد )ها نیز میها، لیپیدها و برخی از استرول

Cane 2000های گرده ت غذایی دانهرسد که کیفی(. به نظر می

 & Van Rijnگیاهانی از یک تیره گیاهی به هم شبیه باشد )
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Tanigoshi 1999 گرده گیاهان تیره گلسرخیان در منابع .)

های به دست اند. با این وجود، گردهمختلف، مغذی توصیف شده

لوژیک و های مختلف این تیره بر پارامترهای بیوآمده از گونه

شکارگر عمومی تأثیرات متفاوتی داشتند  هایاکولوژیک کنه

(Kolokytha et al. 2011; Kadkhodazadeh et al. 2021.) 

 
  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغذیه  Amblyseius swirskiiکنه  )xjf(مرحله زیستی جنس ماده  -و باروری ویژه سن )xm(، باروری ویژه سن )xl(مانی ویژه سن زنده .2شکل 

و مراحل نارس  (برگ و رز قرمز سامورائیرز مینیاتوری، گل محمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید آیسده انواع مختلف رز زینتی )های گرشده با دانه

 ای )شاهد(.کنه تارتن دولکه

Figure 2. Age-specific survival (lx), age-specific fecundity (mx), and age-life-stage-specific fecundity (fxj) of the mite 

Amblyseius swirskii fed with pollen grains of different types of ornamental roses (China rose, Damask rose, Avalanche 

rose, Iceberg rose and Samurai rose), and pre-adult stages of two-spotted spider mite (control). 

گرده رز مینیاتوری تغذیه  هایی که ازکل دوره نارس در کنه

کرده بودند کمتر از سایر تیمارها و شاهد برآورد شد. به دلیل 

تر بودن طول دوره نشوونمایی افراد نارس و نیز نرخ ذاتی کوتاه

افزایش جمعیت بالاتر نسبت به سایر تیمارها پتانسیل افزایش 

های این تیمار )گرده رز مینیاتوری( بیش از جمعیت در کنه

تواند با نوع جایی که نشوونما میهای دیگر برآورد شد. از آنرتیما

توان نتیجه گرفت که ماده غذایی تحت تأثیر قرار گیرد، می

کننده، موجب کیفیت غذایی گرده به عنوان یک عامل تعیین
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شود. در واقع، در مراحل نارس می A. swirskiiتغییر نشوونمای 

دهد در حالی را کاهش می غذایی با کیفیت پایین سرعت نشوونما

 .Snyder et alکند )کیفیت بالا آن را تسریع می که غذایی با

ضمن تغذیه با دانه  A. swirskiiکنه  طول دوره نارس (.2000

(، Riahi et al. 2017a(، ذرت )Riahi et al. 2017a,b)گرده بادام 

 ها در اثر بادافشانی آنبرخی از گیاهانی که گرده

(Anemophilous) و حشرات (Entomophilous) پذیرد انجام می

(Goleva & Zebitz 2013( لوئی ،)Park et al. 2011 بادام ،)

 .Kadkhodazadeh et alوحشی، پسته، هلو، نارنگی و گردو )

دلیل تفاوت در نتایج به  روز ارزیابی شد. 10( بین شش تا 2021

تواند به نه گیاه میدست آمده از مطالعات مختلف علاوه بر گو

خاطر تفاوت جغرافیایی، شرایط آب و هوایی، نوع خاک، بستر و 

تغذیه (. Barzka et al. 2023شرایط آزمایش از جمله دما باشد )

های کامل را با دانه گرده رزهای زینتی پارامترهای زیستی کنه

های زیستی از نیز تحت تأثیر قرار داد. به طوری که بر ویژگی

و  گذاریتخم، طول مدت  گذاریتخم جمله طول عمر، شروع

مؤثر بود. تمامی این  A. swriskiiهای میزان زادآوری کنه

های رز مینیاتوری و گل پارامترها در دو تیمار تغذیه شده با گرده

محمدی بهتر از سایر تیمارها برآورد شد. با توجه به پژوهشی که 

ال وجود انجام گرفت، این احتم Nemati & Riahi  (2019)توسط 

های رز طی چندین نسل کارایی دارد که تغذیه متوالی از گرده

A. swriskii  افزایش دهد.  گذاریتخمرا در باروری و طول دوره 

تغذیه از گرده کاکتوس کریسمس در مقایسه با گلسرخیان، 

(Schlumbergera sp. موجب زادآوری بالاتر این ) شکارگران در

در  گذاریتخمسوی دیگر، پتانسیل  تر شد. ازمدت زمانی طولانی

  .T. gesneriana  ،Pهای های تغذیه شده با گردهکنه

tomentosa ،Echinocereus sp. ،C. vernus ،Z. mays ،R. 

communis  وB. pendula  تقریبا برابر با گلسرخیان بود

(Goleva & Zebitz 2013.) 

رز مورد  های هر پنجب، در مطالعه حاضر اولا گردهبدین ترتی

آزمایش )رز مینیاتوری، گل محمدی، رز سفید آوالانچ، رز سفید 

برگ و رز قرمز سامورائی( برای بهبود پارامترهای زیستی آیس

مفید و مناسب تشخیص داده شدند.  A. swirskiiکنه شکارگر 

میر افراد واگرچه گرده رز مینیاتوری تا حدودی موجب مرگ

غذایی شد، اما این گرده و پس از  نارس تغذیه کرده از این ماده

محمدی به دلیل نرخ ذاتی افزایش جمعیت بالاتر، آن گرده گل

ای برتری نشان دادند. به علاوه، نسبت به سایر تیمارهای تغذیه

تر بودن طول دوره زندگی افراد در پارامترهای دیگری مانند کوتاه

و دوره  یگذارتخمطولانی افراد کامل، میزان بالای نارس، عمر 

در اثر تغذیه از این دو نوع رز نتایج  گذاریتخمزمانی بیشتر 

ها نسبت تر بودن آندهنده مناسببهتری مشاهده شدند که نشان

 A. swirskiiشکارگر  به سایر تیمارها برای حفظ و استقرار کنه

های عات بعدی، این دانهشود که در مطالباشد. پیشنهاد میمی

ل پیاپی به تنهایی )غذای جایگزین( یا گرده طی چندین نس

 .Aهمراه با شکار اصلی )به عنوان غذای مکمل( در اختیار کنه 

swirskii  ،قرار داده شوند تا با بررسی پارامترهای دموگرافی

تری از اثرات این مواد غذایی در نشوونما و افزایش تصویر روشن

 ها به دست آید. جمعیت آن
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