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Introduction 

Since its inception, the Earth has been constantly evolving and changing due to 

internal and external forces (Rajaei1  , 1992). One of these factors that causes changes 

and transformations in different parts of the Earth is the phenomenon of erosion, which 

is one of the most important phenomena of the morphology of the Earth's surface. 

Also, one of the environmental hazards and ecological crises that the world is facing 

today, and one of the factors of erosion, is the phenomenon of land use change. The 

acceleration of land use changes has led to significant changes in the world and the 

transformation of land uses, so that areas of natural areas such as forests and 

agricultural lands have been converted into urban lands. By knowing the rate of land 

use changes over time, future changes can be predicted and necessary measures can 

be taken. Land cover maps are used in the management of natural resources and the 

environment and in identifying the potential and potential of lands. And they are 

considered as a source of information for adopting principled policies and developing 

development programs. Since models based on the global erosion equation fail to 

consider the interdependence of factors affecting soil erosion, MCDM method is used 

to explore a wide range of options in terms of objective conflicts and multiple criteria 

(Aher2  et al., 2013). 

Methodology 

The research under study is an applied research and its result is the investigation of 

land use changes and their impact on erosion in Namin city. This research is based on 

the use of remote sensing methods to obtain land use changes in the 22-year period of 

study and the use of the ARAS multi-criteria analysis method in the GIS environment 

to zone the soil erosion potential of Namin city due to land use changes. ARC GIS, 

Ecognition, ENVI, Idrisi Excel software have also been used to process images and 

analyze data. In order to investigate the risk of erosion in the data collection stage, 

first, considering the natural and human conditions of the region, the factors of slope, 

lithology, land use, precipitation, distance from communication road, distance from 

watercourse and soil were identified as effective factors in soil erosion in the study 
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Results and Discussion 

area. In the next stage, information layers related to each of the factors were prepared in the geographic information 

system environment. Information layers of communication roads and waterway network were prepared and measured 

using the map of communication lines and rivers of Ardabil province. The slope layer was prepared using a 12.5 m 

digital elevation model, Alos satellite, and Palsar sensor, taken from the site (vertex.daac.asf.alaska.edu). To extract 

information layers related to lithology (rock resistance), the geological map of Ardabil province was used with a scale 

of 1:10000. The precipitation map of the city was also drawn according to the data of meteorological and rain gauge 

stations and using the precipitation gradient equation (P:0.227H-85.04). Thus, in the ARC MAP software, using the 

Calculator Raster command, the elevation class map was replaced by the H component and then the precipitation map 

was extracted. In the present study, with the aim of extracting land use in Namin County, first, Landsat satellite images 

from (TM.OLI) sensors for two time periods from 2002 to 2024 were obtained in August from the US Geological 

Survey website, and then a land use map was extracted for the two time periods using an object-oriented method. 

Conclusions 

Water and soil are among the most precious national resources of the country. Unfortunately, in the last decade, due to 

land use changes and destruction of vegetation cover, most of the precipitation has turned into runoff, in addition to 

wasting this vital resource, causing huge floods, causing great financial and human losses. Knowing the ratio of uses 

and how it changes over time is one of the most important issues in planning and policy-making and preserving natural 

resources and people's lives and property. It can be said that land use changes are one of the important factors in causing 

soil erosion. Therefore, in the present study, the study of land use changes and its role in the rate of soil erosion using 

remote sensing techniques and ARAS multi-criteria analysis has been investigated and analyzed for two time periods 

of 2002 and 2024. The results of the studies showed that in 2002, the most dominant area of land use was related to 

poor pastures and rainfed agriculture, covering 493.71 and 209.91 percent of the basin area, respectively, and in 2024, 

the largest area was allocated to poor pastures and rainfed agriculture, covering 422.62 and 271.93 percent of the basin 

area. According to the results of the study during the period under study, the most important changes during this period 

include an increase in agricultural land, an increase in the area of human settlements, and barren land, while a decrease 

in good and poor pastures 
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  ایجاد  در   مهم  عوامل  از  یکی  اراضی،  کاربری  تغییرات.  هستند  کشوری  هر  ملی  منابع  بهاترینگران  از  خاک  و  آب

  فرسایش  و   اراضی  کاربری  تغییرات  متقابل  تاثیر  اخیر،  هایسال  در  و  است  خاک  فرسایش   خصوص  به  فرسایش

  تغییرات   بررسی  حاضر،  پژوهش   هدف   رو،این  از.  است  شده   منجر  محیطی  زیست  عمده   نگرانی   یک  به  خاک

  در .  باشد-می  نمین  شهرستان  در  خاک،   فرسایش   بر   هاکاربری  تغییرات  اثرات  ارزیابی   و  مختلف  هایکاربری

 یدوره  دو  برای  گراشی  روش  از  استفاده  با  اراضی  کاربری  نقشه  ابتدا  تحقیق،  این  اهداف  به  دستیابی  راستای

  خاک   فرسایش   برای  مؤثر  عوامل  سایر  اطلاعاتی   هایلایه  بعد   مرحله  در.  است  شده تهیه  ،2024  و  2002

  فازی عضویت  تابع از استفاده  با   ها لایه استانداردسازی و گذاریارزش. گردید تهیه  GIS  محیط در شهرستان

 الگوریتم  از  استفاده   با  نهایی   سازیمدل  و  تحلیل.  شد   انجام  CRITIC  روش  از  گیری  بهره  با   معیارها،   دهی وزن  و

  2002  سال  در  مساحت  میزان  بیشترین  داد،  نشان  پژوهش   این  نتایج .  پذیرفت  صورت  ،  ARASمعیار  چند

 مربوط ، 2024  سال  در   و مربع  کیلومتر  91/209  و   71/493  با  ترتیب  به دیم،  زراعت  و   ضعیف  مراتع  به  مربوط

پهنه   نقشة  به  توجه  با .  باشدمی  کیلومترمربع  93/271  و   62/422  با   ترتیب  به  دیمی  مراتع  و   ضعیف  مراتع  به

 ترتیب  به   2024  فرسایش   بندیپهنه  طبق  و   درصد   46/22  و  05/15  ترتیب  به   2002  سال   فرسایش   بندی

  می   کلی طور به.  دارند قرار پرخطر و پرخطر بسیار طبقة دو در شهرستان مساحت از درصد 04/25 و 92/15

  وقوع   پذیر،  فرسایش  خاک   نمین  شهرستان  سطح   در  فرسایش  وجود  مقدار  افزایش   دلایل   عمده   گفت،  توان

  بیش چرای گیاهی، پوشش تخریب اراضی، کاربری تغییر طریق از انسانی عوامل  دخالت و  شدید هایبارندگی

  شخم   و  جاده   احداث  زراعی،   اراضی  انتهای  در  آبیاری  آب  شدن   رها   ها، دام  توسط  مراتع  شدن  لگدکوب   و   حد  از

  کاهش   نتیجه  در  و  خاک   فرسایش   و  رفتن  بین  از  عمده  عوامل  جمله  از  را  نامناسب  آبیاری  و  شیب  جهت  در

 .کرد عنوان توانمی نمین شهرستان در کشاورزی عملکرد و حاصلخیزی

 28/09/1403: تاریخ دریافت

 25/12/1403: تاریخ پذیرش

 30/04/1404: تاریخ انتشار 
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 مقدمه 

  کشاورزی  های اکوسیسم  و  مراتع  و  هاجنگل  نظیر  طبیعی  هایاکوسیستم  تخریب  باعث  خاک  حاصلخیزی  کاهش  با  فرسایش  معضل

  عوامل   سایر  به   نسبت   بیشتری   اهمیت   از  اراضی  کاربری  خاک،   فرسایش   مسبب  عوامل   میان   در   که   داده  نشان  متعددی   مطالعات .  گرددمی

  بین  این  در  که   است اراضی  کاربری و  اقلیم،توپوگرافی،خاک تابع عموما  فرسایش  شدت   و نوع(. 2021 همکاران، و 1آدیلیا )است برخوردار

  شرایط  همراه  به  اراضی  کاربری  نوع.  است  عوامل  سایر  از  ترارجح  و  ترمهم  طبیعت  چرخه  بر  انسان  نقش  دلیل  به  اراضی  کاربری  تاثیر

.  آیدمی  شمار  به  خاک  فرسایش  بخصوص  و  طبیعی  منابع  روی  بر  بشری  تاثیرگذار  و  مهم  عوامل  از  یکی  عنوان  به  آن  از  برداریبهره  مدیریت

  باعث   اراضی  کاربری  تغییرات  که  گفت   توانمی  طبیعی،  ابعنم  رفت  هدر  کاهش   و   پایدار  توسعه  در  اراضی  کاربری  بهینه  نقش  به  توجه  با

  نادرست   کاربری  و  اراضی  صحیح   مدیریت  عدم  اثر  در   خاک   فرسایش  آن  تبع   به  همچنین.  گرددمی  طبیعی  محیط   چرخه  خوردن  هم  به

 (   1402همکاران، و 2آرخی) داشت  خواهد منطقه ساکنین  اجتماعی - اقتصادی زندگی بر نامطلوبی اثرات بروز باعث آن

  کشاورزی،  برای جدید  های زمین کمبود  و  جمعیت  رشد  دلیل به. است اراضی کاربری تغییر توسعه حال در  کشورهای  در مباحث از یکی

  شده  تبدیل  شهری   و  صنعتی   موارد   به  کشاورزی  هایزمین  آن  تبع   به  و   زراعی  زمین  به  تبدیل  و  تخریب  ها جنگل  از  وسیعی  مناطق

  و  اجتماعی  مختلف  عوامل  که  است  شده  تبدیل   تریپیچیده  فرایندی  به  امروزه   اراضی  کاربری  تغییرات(.  1387همکاران،  و  عمادی)است

  دگرگونی  و  تغییر  دچار  اراضی  کاربری  آن  تبع   به  و  زمین  پوشش  الگوهای  زمین   طول  در  بنابراین( .2010والبونا،)دارد   بر  در  را  فضایی 

  پایدار   توسعه  های  پژوهش  و  جهان  محیطی  زیست  تغییرات   بنیادین  اجزای  از  یکی   عنوان  به  تازگی  به  تغییرات  این.  شوند  می  اساسی

  است   برخوردار  زیادی  اهمیت  از   اکوسیستم  یک   در  تغییراتی  چنین  بینی  پیش   و   سازی  آشکار  به  نیاز  بنابراین.  است  شده  معرفی

 (. 1393محمدیاری،)

  خاک   فرسایش  بر  موثر  عوامل  متقابل  وابستگی  گرفتن  نظر  در   به  موفق  فرسایش   جهانی  معادله  بر  مبتنی  هایمدل  که   جایی آن  از

  روش   از   چندگانه،  معیارهای   و   عینی  هایدرگیری نظر  از   ها گزینه  از   وسیعی   طیف   کشف   برای   لذا،(.    2009  ،   همکاران   و   نخای )باشند نمی

MCDM   برای   مختلفی  معیارهای   از   مدل،   سازی بهینه  برای  گیری تصمیم  هایروش  این   در (.  2013  ،   همکاران   و    آهر)شود می  استفاده  

  های روش  هایمحدودیت  به  توجه   با  گفت،   توانمی  نتیجه  در(.  2016  همکاران،  و    جورجیو)شودمی  استفاده  تصمیمات   صحت  افزایش

  اطلاعات  هایسیستم  از  استفاده   است،  همراه  خطا  با  اغلب  و  بوده  برهزینه  و  گیر وقت  عمدتاً  که(  2018همکاران،  و   عامری  عرب)   سنتی، 

 ریزی برنامه  روند   در  تسریع  باعث  تواندمی  سودآوری  بر  علاوه  تلفیقی،  رویکرد  یک  با  چندمعیاره،   گیری تصمیم  های سیستم  و  جغرافیایی

  و   مسئله   به   توجه  عدم   دلیل  به   نمین  شهرستان  در .  گردد  مناسبی  نتایج   صدور  به  منجر   و   شده   اضطراری  و  بحرانی  موارد   تشخیص   در

  فرسایش   شدت   به  ،   نادرست   استفاده   این  که   شوندمی  استفاده   نامعقول   و  نامناسب   صورت   به   اراضی  بیشتر   زمین،  کاربری  تناسب   و  قابلیت 

  باشد، می  مراتع  و   باغات  کشاورزی،  هایزمین  صورت  به  اراضی  کاربری  اغلب  اینکه  به  توجه  با   همچنین  و  دهدمی   افزایش  را  رسوب  و

  علاوه   ،  خاک  فرسایش   از  ناشی   رسوبات.  گرددمی  نمین  شهرستان  در   فرسایش  میزان  افزایش   باعث   اراضی،   از  رویهبی  و   غیراصولی  استفاده

  شده  نمین  شهرستان   طبیعی   مخازن   و  منابع  مفید  عمر  کاهش  و   آب  کیفیت  کاهش   موجب  خاک،  حاصلخیزی  کاهش  و  رفتن   هدر  بر

 .است

  آنها  از  ای  گزیده  که   است  گرفته   صورت  جهان  و  ایران  سطح  در  مختلفی  و  گسترده   مطالعات  و  تحقیقات  مطالعه  مورد   موضوع  مورد  در

  روش  با  فرسایش  بر  آن   تأثیر  و  نیر  شهرستان  اراضی   کاربری  تغییرات  روند  بررسی  به  ،(1396)  همکاران  و   سراسکانرود  اصغری:    عبارتند

  بسیار   طبقة  دو   در   شهرستان   مساحت  از  درصد   51/26  و   54/12  ترتیب  به   که  یافتند   دست  نتیجه   این  به  و   پرداختند   منطقه   کرتیک

  زراعت   و   دیم  زراعت   های کاربری  در  زمانی   دوره   دو  هر  در  پرخطر  و   پرخطر  بسیار   طبقه  با   مناطق  عمده  طور  به .  دارند  قرار   پرخطر   و  پرخطر

  خاک  فرسایش   قابلیت  در زمین  کاربری و پوشش  تغییرات  تاثیر بررسی  به ،(1397 همکاران  و صفاری . ) دارند  قرار باغات  -آبی
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  های زمین  کشاورزی،  سطوح  که  داد  نشان  پژوهش  نتایج.  پرداختند  2015  و  2000  ،  1995  زمانی  بازه  سه   طی  گرگانرود  سوقره  حوضه

  های فعالیت  بوسیله  نفوذ  غیرقابل  نواحی  رشد  همچنین  و  است  یافته  افزایش  ساله  سی   بازه  طی   در  انسانی  هایسکونتگاه  و  پوشش  بدون

  در  فرسایش  پتانسیل  افزایش   به  منجر  مراتع  و  گیاهی   پوشش  تخریب  و  کشت  الگوی  تغییرات   روستایی،   و  شهری  مناطق  رشد  انسانی،

  خاک  فرسایش  بر  اراضی  کاربری  اثرات   بررسی  عنوان   تحت   ایمطالعه(  1398،  همکاران   و  سراسکانرود   اصغری. )است  شده   حوضه   سطح

  طور   به  ،2018  تا   1990  زمانی   بازه   طی   در  داد،   نشان   ها   آن   پژوهش  نتایج   که   دادند  انجام   چای آقالقان  آبخیز  حوضه   در   WLC  الگوریتم   با

  و   کشاورزی  مناطق   به  آن   تبدیل  و  مراتع  تغییر  و   گردیده  واقع  باغات  و  کشاورزی  هایکاربری  در  پرخطر  و  پرخطر  بسیار   مناطق  عمده

  فرسایش   بر  اراضی  کاربری  تغییر  اثر(  1400)  همکاران   و  میاحی.  است  داشته  خاک  فرسایش  بر  را  تاثیر  میزان  بیشترین  ساخت،  انسان

  قرار   بررسی   مورد   1395  و  1365  سالهای   طی (  RUSLE)  خاک   فرسایش   ارزیابی   جهانی   معادله   از   استفاده   با   العظیم   هور  تالاب   خاک

  مساحت   به  و   کاسته  کم   فرسایشی  کلاس  دارای   طبقات   مساحت   از   بررسی،   مورد   زمانی   بازه   در   داد،   نشان   ها آن  مطالعه   نتایج .  دادند

  افزایش   در  مهمی   نقش   بایر  اراضی   افزایش  همراه   به  آبی   مناطق   و   گیاهی   پوشش  وکاهش   است   شده   افزوده  زیاد   فرسایشی   هایکلاس

  خاک  فرسایش  بر  آن  اثرات  و   اراضی  کاربری  تغییرات  ارزیابی(  1401)  همکاران  و  مددی.  است  داشته   محدوده  در   خاک،  فرسایش  درصد 

  مطالعه   را  دور   از  سنجش  نوین  هایروش  و  ARAS  معیاره  چند   گیری تصمیم   الگوریتم   از   استفاده   با   اردبیل،  یامچی   سد   بالادست   حوضه   در

  ضعیف  مراتع  بایر،   اراضی   ، (آبی  و   دیم )  زراعی  اراضی   افزایش   مطالعه،   مورد  حوضه   سطج   در   فرسایش   مقدار  افزایش   دلایل   عمده   و   کردند

 بر  اراضی-کاربری  تغییرات  و  ارزیابی(  1403)  همکاران  و  اصغری.  باشدمی  متوسط  و  خوب  مراتع  سطح  کاهش   و  ساختانسان  نواحی  و

  گیاهی   پوشش  و  مسکونی   مناطق  کاربری  افزایش   دهنده نشان  نتایج   کردند  بررسی   را   G2مدل  از   استفاده   با  چای گیوی  خاک  فرسایش   روی

  و    سانتوس.  اندگذاشته  تأثیر  خاک   فرسایش  بر  مستقیم   طور  به  تغییرات   این.  بود  متوسط   گیاهی پوشش  و   هاباغ  کاربری  کاهش   و  ضعیف

 2011 تا 2010 زمانی  بازه در برزیل، خشک  نیمه مناطق در فرسایش بر  آن نقش و اراضی کاربری تغییرات بررسی به( 2017) همکاران 

   افزایش   برابر  10  مناطق  این  در  فرسایش  میزان  و  کاهش  مراتع  و  جنگلی  اراضی   سطح  که  داد  نشان  آمده،  دست  به  نتایج  و  ،پرداختند 

 تا  1973  های سال  طی  اتیوپی،  در  رسوب،  عملکرد  و  خاک   فرسایش  بر  زمین   از  استفاده   تاثیر(  2019)  همکاران  و   کیدن.  است  یافته 

  های کاربری  به طبیعی  گیاهی پوشش  با  هایکاربری  سریع  تبدیل نشانگر نتایج دادند  قرار   مطالعه مورد EGEM مدل  از  استفاده با 2015

  GCD  روش  از  استفاده  با  ای   رودخانه  فرسایش  بر  اراضی  کاربری  تغییر  تأثیر  بررسی  به(  2021)  همکاران  و    لی.    باشدمی  بشر   شده  اصلاح

  زیرکشت،   های زمین  داد،  نشان  هاآن  نتایج.  پرداختند  2015  تا  1965  هایسال  بین  چین  شرقی شمال  در  واقع  ،  Kedong  شهرستان   در

  ممکن   درجه،  4  از   بزرگتر  های دامنه  در  ویژه  به  ها،دامنه  در  زمین  کشت  و  یافته   افزایش  گیری،چشم   طور  به  مطالعه  مورد  زمانی   بازه   در

 مروری   خاک فرسایش  بر اراضی کاربری تغییرات  تاثیر کتاب  در(2024) همکاران  و فراریا. کند  تشدید را  رودخانه  فرسایش سرعت است

 و  شهری  و  جنگلی   کشاورزی،  های  زمین  جمله  از  زمین،  مختلف  های  کاربری  در  ها  آن  حساسیت  و  خاک  فرسایش  فرآیندهای  بر  کوتاه

  فصل  این   این،   بر   علاوه.  دهد  می   ارائه  است،  شده   گرفته   کار   به  مشکل   این  کاهش   برای  که   خاک   مدیریت  مختلف   های   شیوه   همچنین 

  سنجش   هایداده  از  هایینمونه  و  کندمی  ترکیب  را  خاک  فرسایش ارزیابی  از  پشتیبانی  برای  دور از  سنجش  از   استفاده  به  مربوط  اطلاعات

 . دهدمی  ارائه را خاک  فرسایش سازی مدل از  پشتیبانی برای مختلف  مطالعات در  استفاده مورد دور  از
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 تحقیق  روش

 مطالعه  مورد  منطقه

  تا  درجه   48  جغرافیایی   مختصات  با   شهرستان،   این .  است  ایران   غربی شمال  در   واقع   اردبیل  استان   های شهرستان  از   یکی   نمین   شهرستان 

  و  اردبیل  استان   شرق شمال  در  نمین  شهرستان(.    1  شکل)  دارد   قرار   شمالی   دقیقه  30  و  درجه   38  و  شرقی   طول   دقیقه  30  و  درجه  48

  همسایگی   در  کیلومترمربع  37  و  هزار  1  وسعت  با  تهران  و  گیلان   به  اردبیل  ترانزیتی  جاده  کنار  در  استان  مرکز  کیلومتری   22  فاصله   در

  حدود   شهرستان  جمعیت.  گیردمی  بر  در  را   اردبیل  استان  مساحت  کل  درصد  نیم  و  پنج  حدود  که  شده  واقع   آذربایجان  جمهوری  کشور

  91  و  دهستان   7  دارای  همچنین   و   عنبران  و   ویلکیج   مرکزی،   بخش   سه   شامل   و   عنبران   و  بیگلو ابی  نمین،  شهر   سه   دارای   نفرو   هزار  61

  نمین   شهرستان   های کوه.  دارد  قرار   دریا   سطح  از  متر  2326  تا  1341  ارتفاعی  محدوده   در  نمین   شهرستان   ارتفاع،  نظر   از .  است  روستا 

  دگرماندرق،  هایکوه  کلسر،  ده   شرقی   شمال   در (  داغ  بیوک)  بزرگ  کوه  کران،  ننه  های کوه  پشته،   فندق   کوه  عنبران،  کوه   قرخلر،  کوه  شامل

  جنوب   به  رو  مغانات  از   بلکه   نمین   از   کوهرشته  یک  که   حور   و  نیارق   و  سوها  و   چشمهگرمه  و   شده   واقع   جنگل  در   که   بیگلو  آبی   هایکوه

.  است  تالش  کوه  همان  آنها  مجموع  و   دارد  مخصوص   محلی  اسم  هاکوه  این  از  یک   هر.  است  شده  متصل  باغرو  هایکوه  به  و   پیشرفته  شرقی

ساختمان  با   مرکب   واحد   یک  واحد،   این   و   دارد   قرار  آذربایجان  - غربی  البرز   ساختی زمین  زون   در  مطالعه   مورد  منطقة   ساختی زمین  نظر   از

  های جنبش  نخستین  ،)لارامید  حرکت(کرتاسه  آخر  ساختزمین  هایجنبش.  باشدمی  آتشفشانی  و  خوردهچین  شکسته،  هایزمین  ایه

  های فعالیت.  است  شده  ظاهر  آتشفشانی   ساختیزمین  های جنبش  مرکز  شکل  به  ایران،   غرب   شمال   حرکات،   این   ی نتیجه  در   و  اند منطقه

  Eav  واحدهای   ترتیب  به .  است  داده   پوشش  را   خورده چین  مناطق   و   رسوبی  های محیط  و   بوده  آتشفشانی   نوع  از  آذربایجان   ماگمایی 

  ،(پایکوهی   های افکنه-مخروط   و  آبرفتی   هایتراس  رسوبات )  Qt2و  شهرستان  سطح   از  کیلومترمربع  03/339  پوشش  با   ،(ولکانیکی   آندزیت)

  PAEav  واحدهای  ترتیب   به  همچنین، .  اندداده  اختصاص   خود  به   مساحت ترینبیش  شهرستان،   سطح  از   کیلومترمربع  21/276  پوشش   با

  مقدار   کمترین  کیلومترمربع،  837/8  مساحت  با  ، (سنگ ماسه  و  دولومیت)  pcbr  و  کیلومترمربع  148/3  مساحت  با  ، (آتشفشانی  آندزیت)

  آب   دارای  نمین .  دارد  قرار  غربیشمال   واحد  در  مطالعه   مورد   منطقه  ژئومورفولوژیکی،  واحدهای   نظر   از.  اندپوشانده   را   شهرستان   مساحت  از

 (. 1402عابدینی،) است ملایم  های تابستان و سرد هایزمستان معتدل،  هوای و

 

 
 : موقعیت شهرستان نمین(1) شکل

Figure(1): Location of Namin County 

 

وهمکاران لیلا آقایاری  برفرسایش... آن  اثرات  و  اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی 
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 مواد و روش

شهرستان  در  تاثیر آن بر فرسایشباشد و نتیجه آن بررسی تغییرات کاربری زمین و  از نوع تحقیقات کاربردی می  مطالعهمورد    پژوهش

  22های سنجش از دور برای رسیدن به تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی  باشد. این پژوهش مبتنی بر استفاده از روشمینمین  

 پذیری خاک  بندی پتانسیل فرسایش به منظور پهنه GIS محیط ، در  ARAS ی مورد مطالعه و استفاده از روش تحلیل چند معیاره ساله

 ,ARC GIS افزارهای ها نیز از نرمباشد. جهت پردازش تصاویر و تجزیه و تحلیل داده، میشهرستان نمین در اثر تغییرات کاربری اراضی

Ecognition, ENVI،Idrisi  Excel ،  ها، ابتدا با توجه  آوری دادهبهره گیری شده است. به منظور بررسی خطر فرسایش در مرحله جمع

  به شرایط طبیعی و انسانی منطقه، عوامل شیب، لیتولوژی، کاربری اراضی، بارش، فاصله از راه ارتباطی، فاصله از آبراهه و خاک، به عنوان

ی مربوط به هر یک از عوامل، در  اطلاعات  هایلایهشناسایی گردید. در مرحله بعد    منطقه مورد مطالعهعوامل مؤثر در فرسایش خاک  

ی خطوط ارتباطی  های ارتباطی و شبکه آبراهه، با استفاده از نقشهراه  های اطلاعاتیلایهمحیط سیستم اطالعات جغرافیایی تهیه گردید.  

  ، Alos متر، ماهواره 5/12شیب با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی  یلایه، تهیه و مورد سنجش قرار گرفت.  های استان اردبیلو رودخانه

سایت Palsar سنجنده  از  استخراج  (vertex.daac.asf.alaska.edu) ،اخذ شده  اطلاعاتیلایهتهیه شد. جهت  لیتولوژی    های  به  مربوط 

  های نیز، با توجه به داده  شهرستان استفاده شد. نقشه بارش    1:10000شناسی استان اردبیل؛ با مقیاس  ، از نقشه زمین(هامقاومت سنگ )

ترسیم شد. بدین صورت که در نرم   ،(P:0.227H-85.04) گیری از معادله گرادیان بارشسنجی و با بهرههواشناسی و باران  ایستگاه   5

شده و سپس نقشه بارش استخراج   H نقشه طبقات ارتفاعی جایگزین مولفه،  Calculator Raster،با استفاده از دستورARC MAP افزار

 .گردید

های  ( برای سالOLI  -  TMهای )ای لندست از سنجندهابتدا تصاویر ماهوارهاراضی شهرستان نمین،    کاربری  اتبه منظور بررسی تغییر

اتمسفر همواره به عنوان یکی از عوامل اثرگذار در    . با نظر به این موضوع کهشناسی آمریکا اخذ شداز سایت زمین  ،(2024و    2002)

، ظاهر و باعث روشنی بیش ازحد تصویر و کاهش  1اثرات اتمسفر معمولاً به صورت خطای جمع شونده های تصاویر بوده است و  پردازش

و در همین راستا،    خطاهای حاصل از اتمسفر در پردازش تصاویر باید تصحیح گرد   ،بنابراین  (.1396مقدم،  شوند )جوان و حسنیوضوح می

آمادهبه تصاویر،منظور  اتمسفری  سازی  تصحیحات  به  نرم  نسبت  روش شیطبقه،  قدام شد. سپسا،  Envi5.3افزار  در  با  با  بندی  و  گرا 

است  سازی(  بندی )سگمنتگرا فرایند قطعهبندی شیمبنای طبقه.  انجام شد  ،ecognitionافزار  ترین همسایگی توسط نرمالگوریتم نزدیک 

های  . سگمنت به معنای گروهی از پیکسلشودگرا فراهم میئهای شمتر الگوری ترای بهجزمینه برای ا  ب مناس هایایجاد سگمنتو با  

سازی با تفکیک مکانی چندگانه یک روش  سگمنتهمسایه در داخل یک ناحیه است که از نظر ارزش عددی و بافت به هم شبیه هستند.  

در    (.1398فر،  )جعفرزاده و نظم  رساندها را به حداقل و همگنی مربوطه را به حداکثر میسازی است که ناهمگنی متوسط پیکسلبهینه

های طیفی و شکلی و با در  ها در زمینه ویژگیهای موجود میان آنها و شباهتهای تصویر بر اساس تفاوتبندی، پیکسلمرحله قطعه

های ساخته شده در گام بعدی  ها یا شیشوند که این قطعههایی تقسیم میای از ناهمگنی مجاز در هر قطعه، به گروهنظر گرفتن درجه

تواند با در نظر گرفتن پارامترهای شکل،  بندی مفسر میدر فرآیند قطعه.  شوندبندی مینظور شناسایی عوارض مورد نظر، کلاسبه م

بندی تصویر را انجام داده و بر اساس نسبت اهمیّت هر یک از این عوامل در خصوصیات  بافت، ضریب فشردگی و معیار نرمی، فرایند قطعه

ماهوارهکلاس تصاویر  از  استخراج  برای  موردنظر  آنهای  اهمّیت  نسبت  قطعهای،  فرایند  در  را  اعمال  ها  پژوهشنماید.  بندی  این   در 

استخراج کلاس بر  مؤثر  طبقهپارامترهای  در  شیها  از:    گرابندی  شاخص  -1عبارتند  از  یکی  معیار  انحراف  باندها:  معیار  های انحراف 

: در این پژوهش از NDVI2شاخص  -2دارند.  ها چه مقدار، از مقدار متوسط فاصلهطور میانگین، دادههدهد بپراکندگی است که نشان می

بهتر پوششبه  NDVIشاخص   بقیه پدیدهمنظور جداسازی  از  استفاده شدگیاهی  پایه    واریانس:-3.  ها  بر  بافت  برای محاسبه  واریانس 

 
1 - Falling error 
2- Normalized Difference Vegetation Index 
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های هندسی، که پارامترهای  شاخص  -4 شود.به کار گرفته می  GLCM1ها داخل  میانگین و پراکندگی در اطراف میانگین از ارزش سلول

می قرار  استفاده  مورد  فشردگی  و  مساحت  ضخامت،  روشنایی،  درجه  اختلاف،  حداکثر  همچون  پژوهش  گیرد.  مؤثری  این    جهتدر 

و مقیاس    2024برای تصویر سال    35تحلیل، مقیاس   و  . برای این منظور با تجزیهه استاستفاده شد  2بندی از روش چند مقیاسهقطعه

برای هر دو تصویر    2002برای تصویر سال    40 نظر گرفته شد.   6/0و    0/ 4انتخاب شد و شکل و ضریب فشردگی  نتایج    در  بررسی 

زاده و همکاران،  )فیضی  ، مستند نخواهد بودبندی تازمانی که دقت آن ارزیابی نشودهیچ طبقهو  م است  بندی یکی از مراحل مهّطبقه

باشند. با توجه به گیرد، صحت کلی و ضریب کاپا میبندی مورد استفاده قرار میپارامتر اصلی که برای ارزیابی صحت طبقه(.  213:1397

باشد و بر روی تصویر سال  می  % 96و    %97به ترتیب دارای مقدار    2002نتایج به دست آمده، صحت کلی و ضریب کاپا بر روی تصویر  

با    2024 با    % 96نیز مقدار ضریب کاپا   مساحت محاسبه برای آمده دستههای بلایه نهایت برابر است. در  %96و مقدار صحت کلی 

 نتقال ، ا Arc GISافزارمنر به بندی خطر فرسایش، و اعمال نمودن معیار کاربری در فرآیند پهنه  مناسب  خروجی  ةنقش ة تهیا،  هکاربری

 .شدند داده

 
 )ارزیابی نسبت جمعی( ARAS بندی فرسایش با استفاده از روشتهیه نقشه پهنه 

این استد ARAS وشر بر  از مقایسهلامبتنی  با استفاده  را درک کرد  های ساده نسبی می توان پدیدهل است که  های دنیای پیچیده 

های مختلف نسبت به وضع بهینه  این تکنیک، روشی قدرتمند در ارائه نرخ عملکرد و درجه مطلوبیت گزینه. (1400علیزاده و همکاران،)

سازی آراس به شرح ذیل می  مراحل الگوریتم پیاده (.  1397آنامرادنژاد و همکاران،  )است و از سهولت کاربرد نسبی نیز برخوردار است  

  .باشد

های آن را معیارهای  گزینه است. یعنی یک ماتریسی که ستون  - تشکیل ماتریس تصمیم: ماتریس تصمیم در این روش به صورت معیار :  1

 .(1لجدو)دهند و هر سلول نیز در واقع امتیاز هر گزینه نسبت به هر معیار است ها تشکیل می مساله و سطرها را گزینه

 
 
 

 

 

 بندی فرسایش حوضه مطالعاتیماتریس معیارهای مطرح در پهنه :( 1 )جدول

Table (1): Matrix of criteria considered in erosion zoning of the study basin 

 شیب بارش فاصله از جاده  فاصله از آبراهه  لیتولوژی  خاک کاربری  معیار پیکسل 
 x11 X12 X13 X14 X15  .... X1n 1پیکسل 

 X21 x22 X23 X24 X25  ..... X2n 2پیکسل 

 ...  ......  ..... .  ......  .....  ......  .....  ..... 

M  پیکسل Xm Xm2 Xm3 Xm4 Xm5  ...... Xmn 

 

های مورد استفاده در پژوهش حاضر و جهت دستیابی  سازی تمامی الگوریتماستانداردسازی: در پیادهنرمال کردن ماتریس تصمیم یا  :  2

استاندارد  .  (2جدول  )بندی مکانی خطر فرسایش خاک، مرحله استانداردسازی، با توجه به تابع عضویت فازی صورت پذیرفت  هبه الگوی پهن

های فازی،  ها بین صفر و یک و یا یک دامنة مشخص دیگر است. در مجموعه کردن دامنة تغییرات داده  ها به معنی همسان نمودن داده

بایومگرتل )گیرد یعنی صفر به حداقل عضویت در مجموعه تعلّق می  ترین ارزشبیشترین ارزش یعنی مقدار یک به حداکثر عضویت و کم
 (.2019حسینی و همکاران،  ، و همکاران 3

 

 
1- Gray Level Co Gray Level Co-Occurrence Matrix 
2- Multiresolution Segmentation  
3 . Baumgertel et all 
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 های تاثیر گذار بر خطر فرسایش خاک در شهرستان نمین:  نوع توابع فازی سازی لایه(2)جدول 
Table(2): Types of fuzzification functions of layers affecting soil erosion risk in Namin County 

 نوع تابع فازی توضیحات  متغیر

 تابع خطی افزایشی  یابد.با افزایش مقدار بارش، خطر و پتانسیل وقوع بارش افزایش می بارش 

 تابع بزرگ فازی  کلاسه بندی مجدد و اختصاص کدها براساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سپس فازی کردن.  شیب

 تابع بزرگ فازی  یابد.ها، پتانسیل و امکان وقوع خطر فرسایش افزایش میدر مناطق مجاور آبراهه فاصله از آبراهه 

 تابع بزرگ فازی  اختصاص کدها براساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سپس فازی کردن.  کاربری اراضی

 تابع بزرگ فازی  اختصاص کدها براساس اهمیت آن در وقوع مخاطره فرسایش و سپس فازی کردن. خاک 

 تابع بزرگ فازی  اختصاص کدها براساس اهمیت آن در وقوع خطر فرسایش و سپس فازی کردن آن. لیتولوژی 

 تابع بزرگ فازی  یابد.های ارتباطی، پتانسیل و امکان وقوع فرسایش افزایش می در مناطق مجاور راه های ارتباطی فاصله از راه

 

ها بر  استفاده شده است. در این روش، داده CRITIC دهی عوامل از روشدار کردن ماتریس نرمال: در این پژوهش، جهت وزنوزن:  3

از  اساس میزان تداخل و تضادّ موجود بین عوامل یا معیارها مورد تجزیه و تحلیل قرار می  بعد  انحراف معیار عوامل،  گیرد و  محاسبة 

،  الاشده است. با تعیین پارامترهای ب  گردد که شامل ضرایب همبستگی بین بردارهای تشکیلایجاد می m×m ماتریس متقارنی به ابعاد

 .گردد، محاسبه می 1با معیارهای دیگر با استفاده از رابطة   j تضادّ موجود بین معیار 

(1 ) 

Cjk = ∑ (1 − rjk)m
k=1 

 
، همبستگی بین دو  rjkادامه دارد و    k = mشروع شده و تا    k = 1است که از    kهای  با معیار  j  معرّف مجموع تضادّ معیار  Cjkکه در آن  

 ، محاسبه نمود.2توان با استفاده از رابطة را می jدهد. میزان اطّلاعات عامل را نشان می  jو  kمعیار 

(2 )  Cj = δj ∑ (1 − rjk)m
k=1 

دهد. با توجّه به روابط یادشده،  را نشان می   jو انحراف معیار در مقادیر مربوط به عامل یا معیار    j، معرّف میزان اطّلاعات معیار  Cjکه در آن  

 گردد. ، تعیین می3از رابطة  jبیشتری باشند وزن زیادی به خود اختصاص خواهند داد. وزن هر عامل مانند  Cjهایی که دارای معیار

 
 

(3 )                                                                                                             Wj = 
Cj

∑ Ck
m
k=1

 

ادامه دارد.    k = mشروع شده و تا    k = 1است که از   kهای  نشانگر میزان اطّلاعات مجموع معیار  Ckو    jمعرّف وزن معیار   Wjکه در آن  

بر مجموع میزان کل اطلاعات تمامی معیار نژاد و  )علیآید  ها بدست میلذا، وزن نهایی هر معیار، از تقسیم میزان اطلاعات هر معیار 

 (.2019، 1خلیلی 

( را به صورت سطری با هم جمع  ijx، اعداد نرمال شده وزین )iSمحاسبه مطلوبیت کل هر گزینه: برای به دست آوردن تابع بهینگی    -4

دارای یک     iS بهترین است، و کمترین آن بدترین. با توجه به روند محاسبه شده، تابع بهینگی  iS . بزرگترین مقدار (4)رابطه    کنیم می

 ی نهایی است. از معیارهای بررسی شده و تأثیر نسبی آنها بر روی نتیجه jw های و وزن ijx رابطه مستقیم و متناسب با مقادیر

(4 ) 

𝑆𝑖 = ∑ �̂�𝑖𝑗 ; 𝑖=0.𝑚.̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑛

𝑗=1

 

 
1 Alinezhad and Khalili 
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ها: درجه ی مطلوبیت هر گزینه )آلترناتیو( به وسیله مقایسه متغیری که تجزیه  بندی گزینهمحاسبه مطلوبیت نسبی هر گزینه و رتبه -5

 از یک گزینه iK ی مطلوبیتگردد. معادله مورد استفاده برای محاسبه درجهمشخص می oS و تحلیل شده است با حالت ایده آل یعنی 

 ia( است 5به صورت رابطه ) ،(.2010، 1؛ زاوادسکاس و تورسکیس 1397)دیانی و همکاران  

(5 ) 

𝐾𝑖 =
𝑆𝑖

𝑆0
;  𝑖 = 0. 𝑚.̅̅ ̅̅ ̅̅  

 

 
 

 : فلوچارت مربوط به فرآیند پژوهش2شکل 
Figure 2: Flowchart of the research process 

 

 ها بحث و یافته
 کاربری اراضی تهیه نقشه 

 91/205با    کشاورزی دیم کیلومترمربع و    71/493با    ضعیف مربوط به مراتع    2002بیشترین میزان مساحت کاربری اراضی، در سال  

کیلومترمربع،   62/422های مراتع ضعیف با مساحت  به ترتیب کاربری  ،2024در نقشه کاربری اراضی سال  (.  3شکل)باشد  کیلومترمربع می

کیلومترمربع، بیشترین مساحت را به خود اختصاص    103/  28با مساحت    کشاورزی آبیکیلومترمربع و    93/271با مساحت    کشاورزی دیم

و    53/9مسکونی با مساحت  ، نواحی  55/0با مساحت    ، مناطق با پوشش آبی   2002باشد که در سال  ه شایان ذکر میلاوبه ع.  اندداده

،  89/0با مساحت    های با پوشش آبی نیز کاربری  2024اند. هرچند که در سال  هکمترین میزان مساحت را داشت  59/41جنگل با مساحت  

را به خود اختصاص    این شهرستان  کمترین مقدار از مساحت    73/46جنگل با مساحت  و    65/34و مسکونی با مساحت    ساخت نواحی انسان

 افزایش داشته است.  ،2002نسبت به سال  ،2024سال  ها در ند، ولی مساحت این کاربریاهداد

، در طی بازه زمانی مورد بررسی، کاهش  شهرستان نمینبه طور کلی، بررسی تغییرات پوشش زمین با استفاده از ابزار سنجش از دور در 

را نشان    زراعت آبی، زراعت دیم،  مناطق مسکونی و انسان ساختهای؛  در مقابل، افزایش کاربری  مناطق جنگلی  مساحت مراتع خوب و 

تر عوارض مراتع با توجه به میزان پوشش گیاهی  الاباشد در پژوهش حاضر، به جهت تفکیک بهتر با دقت بقابل ذکر می .  (3جدول  )میدهد  

 
1 Zavadskas and Turskis 
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 2024و  2002: نقشه کاربری اراضی شهرستان نمین سال (3)شکل 

Figure(3): Land use map of Namin County in 2002 and 2024 

 

 2024تا  2002های  سال در سطح شهرستان نمیناراضی در هایکاربر  از نوع مساحت و میزان تغییرات هر: (3)جدول 
Table (3): Area and rate of change of each type of land user in Namin County from 2002 to 2024 

 نوع کاربری 
مساحت   2002در سال 

 مربعبه کیلومتر

مساحت   2024در سال 

 مربعبه کیلومتر

 میزان تغییرات به

 مربعکیلومتر

 

روند  

 تغییرات

 افزایشی  02/62 93/271 91/209 زراعت دیمی 

 افزایشی  19/10 47/113 28/103 زراعت آبی 

 کاهشی  68/12 73/46 41/59 جنگل 

 کاهشی  95/17 93/55 88/73 مرتع خوب

 کاهشی  09/71 62/422 71/493 ضعیفمراتع 

 افزایشی  12/25 65/34 53/9 مسکونی 

 افزایشی  34/0 89/0 55/0 پوشش آب

 

 فرسایش خاک بندی پهنه

دهی  (، ابتدا وزن3  های مطرح )شکلبا توجه به نقشه کاربری مربوط به دو دوره زمانی و نیز نقشه سایر معیار  ،بندی فرسایشپهنه  به منظور

ای )ماتریس همبستگی، ماتریس تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات( و همچنین، وزن نهایی حاصل  معیارها انجام گردید. مفروضات پایه

با    .آورده شده است  ، 4، در جدول  در شهرستان نمینخطر فرسایش خاک  بندی  کرتیک در بین معیارهای مطرح در پهنه دهی از وزن

مرتع خوب تقسیم گردیده است،که در مطالعات مختلف به منظور بررسی مرتع، از تصاویر و  بخش مرتع ضعیف  دو  به   ndvi با بررسی 

لندست به عنوان داده اصلی استفاده شده است.
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دوره مورد مطالعه، بیشترین وزن و اهمیت    در هر دوکاربری ارضی، خاک و لیتولوژی  ،  شیب  های توجه به نتایج حاصله، به ترتیب معیار

های معیار و میزان همبستگی، تضاد  ها، با توجه به نقشه، وزن معیار CRITICدهیبا توجه به اینکه در وزن.  اندبه خود اختصاص دادهرا  

ها  دهی معیارروش، در وزناین استفاده از توان بیان داشت که گردد، میهای اطلاعاتی مورد استفاده، تعیین میو انحراف معیار بین لایه

 فرایند  زوجی در چارچوب روش   ةتواند معضل استقلال صفات از یکدیگر که به هنگام مقایسحاضر می پژوهشدر 

 

انجام مراحلای وجود دارد را برطرف نماید.  مراتبی و فرآیند تحلیل شبکه  تحلیل سلسله با  پهنه، نقشهARAS  روش  سپس  بندی  ی 

 (.5استخراج گردید)جدول ، 2024و   2002بازه زمانی  و طبقه بسیار پرخطر تا بسیار کم خطر،  5، در ش شهرستان نمینفرسای

 

 

 

 
 شهرستان نمین بندی فرسایش نقشه معیارهای مطرح در پهنه: (4)شکل

Figure (4): Map of criteria used in erosion zoning in Namin County 
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 شهرستان نمین ی فرسایشبندهای مطرح در پهنهمجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات و وزن نهایی معیار (:4)جدول 
Table (4): Total contrast, standard deviation, amount of information and final weight of the criteria considered in the erosion zoning of 

Namin County 

ل 
ی سا

ض
ی ارا

شه کاربر
ستفاده از نق

با ا

2002
 

 

 وزن نهایی میزان اطلاعات انحراف معیار مجموع تضاد معیار

 171/0 100/1 29/0 43/3 شیب

 140/0 82/0 34/0 40/2 لیتولوژی 

 160/0 94/0 33/0 84/2 کاربری اراضی 

 156/0 91/0 36/0 54/2 خاک

 122/0 71/0 24/0 95/2 بارش

 132/0 77/0 37/0 06/2 فاصله از رودخانه

فاصله از راه  

 ارتباطی 
18/2 31/0 68/0 116/0 

ی 
شه کاربر

ستفاده از نق
با ا

ی  
ض

ارا

سال  
2024

 

 170/0 01/1 29/0 42/3 شیب

 139/0 83/0 34/0 40/79 لیتولوژی 

اراضی  کاربری  84/2 33/0 93/0 157/0 

 156/0 93/0 36/0 54/2 خاک

 122/0 73/0 24/0 94/2 بارش

رودخانه از فاصله  06/2 39/0 81/0 136/0 

  راه از فاصله

 ارتباطی 
18/2 31/0 69/0 116/0 

 

 2024 و 2002 هایسال فرسایش خطر طبقات اطلاعات :(5)جدول 
Table (5): Erosion risk class information for the years 2002 and 2024 

 

 2002سال 

 خطر بسیار کم خطرکم خطر متوسط  پرخطر بسیار پرخطر  طبقة خطر 

 57/140 88/203 09/218 28/202 59/135 مربع مساحت به کیلومتر

 61/15 64/22 22/24 46/22 05/15 مساحت به درصد 

 34/143 193/197 08/210 55/225 37/125 مربع مساحت به کیلومتر 2024سال 

 91/13 89/21 32/23 04/25 92/15 مساحت به درصد 

 
 ARASشهرستان نمین با استفاده از مدل  2024و  2002سال بندی فرسایش نقشه پهنه:(5) شکل

Figure(5): Erosion zoning map for 2002 and 2024 in Namin County using the ARAS model 
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به طور عمده مناطق با طبقه بسیار پرخطر و پرخطر    ی مطالعاتی، هر دو دورهکه در نقشه فرسایش    ( 5دهد)شکلنتایج مطالعات نشان می

های  با توجه به نقشه  .قرار دارند  جنگل و پوشش آبیانسان ساخت  ، مناطق    مراتع ضعیف  زراعی دیم و آبی، مراتع خوب،های  درکاربری

مربع بوده کیلومتر  59/135و  28/202 و پرخطر، مساحت طبقه بسیار پرخطر 2002در سال  ، بندی فرسایش در محدوده مطالعاتیپهنه

افزایش مناطق  علت    . یافته است  افزایش مربع  کیلومتر  37/125و    55/225ترتیب؛    به   2024خطر در سال    ات طبق است که مقدار این  

انسان ساخت  نواحی    ، مراتع ضعیف وو تبدیل آن ها به مناطق کشاورزی  خوبمراتع    کاهش  توان دررا می  دارای احتمال خطر فرسایش

  همکاران  و  سراسکانرود اصغری (،1398زاده )(، حسین 1399فر )امیدی  (،1400و همکاران ) میاحی(، 1401و همکاران ) مددی دانست.

افزایش مساحت  نیز    (،2021)، لی و همکاران  (2020)کوجو و همکاران    (،2019)، کیدن و همکاران  (2017)،سانتوس و همکاران  (1398)

دلایل اصلی افزایش پتانسیل خطر فرسایش خاک، مطرح  را از    کاهش مراتعدر مقابل    ، اراضی بایر و مناطق مسکونی واراضی کشاورزی

 کرده اند.  

  ضعیف، زارهای  یمد  و به خصوص، به  زراعیبه اراضی    ؛بیشتر اراضی مرتعی  ، منطقه  نشینانروستا  یدر سطح منطقه مورد مطالعه، به وسیله

دارند، اما تغییر کاربری به    تـأمین غـذاافزایش محصولات کشاورزی و  زارهای دیم نقشی مهـم در  هرچند کشت  اند.تغییر کاربری داده

در  خوردگی سطح خـاک، سـبب تشـدید هـدررفت خـاک و جاری شدن رواناب سطحی شده و  هم  گیـاهی و بهدلیل تأثیر بر پوشـش

که با عدم توجه به قابلیت اراضی و رعایت اصول صحیح    ین تغییر کاربری، در صورتی. ادهدکیفیت خاک را تحت تـأثیر قرار می نتیجه  

خیزی  که نتیجه نهائی آن کاهش حاصل  گرددمی فرسایش    روند  آب سطحی و در نتیجه تشدید  ورزی توام باشد، منجر به تولید روانخاک

ها مساحت کشت آبی و کشت دیم  سالشود که در طی این  همچنین با توجه به نتایج بدست آمده مشاهده می  .و کاهش محصول است

 های  توان وجود اکثر اراضی کشاورزی این منطقه بر دامنهتقریبا جای خود را به مراتع دادند. علت این  امر را می

 

خیز این اراضی به مرور زمان بازده و کارایی خود را از  دار دانست، زیرا با گذشت زمان و کاهش مساحت اراضی دیم، مواد حاصلشیب

دهند. اگر چه اراضی رها شده  به سمت افزایش پوشش گیاهی سطحی پیش خواهد  شوند و جای خود را به مراتع می دست داده و رها می

های  نیمه میانی در شیباند، در فرسایش و مرکز که کانون حوضه دار شیب  زارهایبر اساس تلفیق نقشه شیب و کاربری، عمده دیم رفت

دار قـرار گرفتـه های شیبمنطقه بر روی دامنهزارهای  به ویژه؛ دیمکشاورزی   ی اراضبا توجه به این که اغلب    .اند  درصد پراکنده   30تا    15

بدین    .شودهای با شدت زیاد، منجر به فرسایش خاک می خصوص در زمان وقوع بارندگی  نجام شخم در جهت شیب به ا، بنابراین  ندا

حاصل از بارندگی در شیارهای کشت بـا سـهولت بیشـتری جریـان یافتـه و از زمـین زراعـی    ، آبدر شخم موازی شیبصورت که،  

ی دام، در فصل  ی علوفه از مراتع برای تغذیهاز طرفی برداشت بی رویه  .یابد   و در نتیجـه هدررفت آب و خاک افزایش می  شدهخـارج  

یزان مراتع کاسته شده و با شروع فصل بارش خصوصا در فصل بهار، رواناب افزایش  سرد و چرای زودرس در فصل بهار باعث گردیده تا از م

کته حائز اهمیت دیگر  گردد. نای نیز تأثیر مستقیمی گذاشته و به تغییر رفتار بستر نیز منجر میگردد و این امر بر مورفولوژی رودخانهمی

های غیر قابل  رشد زمین  و  . افزایش مناطق مسکونیداشته است  بیش از سه و نیم برابریدر مورد سکونتگاه مسکونی است که رشدی  

بوده و به افزایش سطوح پرخطر و رواناب سطحی، از نظر فرسایش خاک، در سطح حوضه    های حاکم بر حوضه تاثیرگذار نفوذ بر فرآیند

 منجر شده است.  

اراضی پرخطر در حواشی رودخانه  از  زیادی  های اصلی موجود در منطقه مورد مطالعه )قره سو، نمین چایی، عنبران  همچنین، سطح 

از طرفی بارندگی    . نمایند حمل خود با و شسته را خاک و سطحی توانند، موادیم راحتی های دائمی و پرآب بهرودخانهچایی( قرار دادند و  

ها در سطح شهرستان نمین بر فرسایش خطی روانابی  های فروردین و اردیبهشت، نقش مهمی را در تشدید و توسعهنسبتاً زیاد در ماه

و افزایش قابل توجه مناطق مسکونی، که این افزایش مساحت را می توان ناشی از احداث جاده    از سوی دیگر احداث جادهعهده دارد.  

با از بین بردن پوشش مرتعی    و  در منطقه مطالعاتیهای بین شهری و گسترش حمل و نقل و ارتباطات، افزایش جمعیت و ایجاد شهرک 

وجود خاک فرسایش    . پذیری خاک فراهم گردددر هنگام بارش بهاری و ذوب برف، زمینه جهت فرسایش   های پرشیب باعث شده در دامنه

وهمکاران لیلا آقایاری  .. .ش  فرسای  بر  آن  اثرات  و  اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی 
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های شدید و دخالت عوامل انسانی از طریق تغییر کاربری اراضی، تخریب پوشش گیاهی، چرای بیش از حد و لگدکوب  پذیر، وقوع بارندگی

ها، رها شدن آب آبیاری در انتهای اراضی زراعی، احداث جاده و شخم در جهت شیب و آبیاری نامناسب را از جمله  شدن مراتع توسط دام

 توان عنوان کرد. شهرستان نمین میعوامل عمده از بین رفتن و فرسایش خاک و در نتیجه کاهش حاصلخیزی و عملکرد کشاورزی در 

 
 گیری نتیجه

بهاترین منابع ملی کشور هستند. متأسفانه در دهه اخیر، در اثر تغییر کاربری اراضی و تخریب پوشش گیاهی، قسمت  گرانب و خاک از آ

اعظم نزولات تبدیل به رواناب شده، علاوه بر هدررفت این منبع حیاتی، با ایجاد سیلابهای عظیم، باعث خسارات مالی و جانی فراوان  

و حفظ منابع   گذاریسیاست و ریزیبرنامه موارد در رینتمهم از یکی زمان گذر  در آن تغییرات و نحوه هاکاربری نسبت از اطلاع .شودمی

  . است خاک  فرسایش ایجاد   در  از عوامل مهم  یکی  اراضی  کاربری تغییراتباشد. می توان ادغان داشت که،  طبیعی و جان و مال مردم می

سنجی و تحلیل  های دور ، در پژوهش حاضر نیز بررسی تغییرات کاربری اراضی و نقش آن در میزان فرسایش خاک با استفاده از تکنیک لذا

نشان داد که در    مطالعات  نتایج  ، مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.2024و    2002، برای دو بازه زمانی  ARASچند معیاره  

 91/209و    71/493با پوشش  به ترتیب    مراتع ضعیف و زراعت دیم  هایمربوط به کاربریها  ترین مقدار مساحت کاربری، غالب2002سال  

از مساحت حوضه، و در سال  می  درصد  میزان مساحت  2024باشد  کاربری  ، بیشترین  دیم های  به  زراعت  و  مقدار مراتع ضعیف،  به   ،   

بازهدرصد از سطح حوضه، اختصاص دارد  93/271و    62/422 نتایج مطالعه در طی  به  با توجه  از مهم ترین  .  ی زمانی مورد مطالعه، 

های بایر و در مقابل کاهش  های انسانی، زمینافزایش مساحت سکونتگاه،  های کشاورزی توان به افزایش زمینتغییرات در این مدت می

 .اشاره کرد خوب و ضعیف مراتع 

 

پیش بینی تغییرات کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه نشان دهنده افزایش کاربری کشت دیم و کشت آبی که ناشی از بین رفتن  

باشد. و هم چنین افزایش وسعت کاربری مسکونی است. کاهش کاربری بایر احتمال افزایش مناطق مسکونی و ساخت  کاربری مراتع می

این افزایش مناطق مسکونی به دنبال افزایش جمعیت را نیز به همراه دارد از سوی دیگر این افزایش   و ساز در این محدوده را دارد. 

رسد با فشارهای مضاعفی که  شود. هر چند به نظر میسطحی و زیرزمینی و مراتع می  جمعیت کاهش منابع طبیعی از جمله منابع آب 

ن منابع قابل انتظار است، چرا که محیط طبیعی در وهله اول از عوامل انسانی  رفت و کاهش بیش از پیش ایبر مراتع وارد شده امکان پس

دهد )کاهش سبزینگی و از بین رفتن مراتع( بنابراین برای تداوم و حفظ منابع  پذیرد، سپس عوامل انسانی را تحت شعاع قرار میتاثیر می 

 پذیر است.گذازی در منطقه مورد مطالعه اجتنابریزی و جلوگیری از تخریب مراتع و همچنین سرمایهطبیعی لزوم برنامه

های  دهد که بیشترین سهم عامل تغییرات کاربری اراضی منطقه به طور عمده به علت گسترش فعالیتنتایج این تحقیق نشان می همچنین  

توانند اثرات منفی  انسانی است که موجب تغییرات بسیاری در پوشش زمین شدند. متأسفانه بروز چنین تغییراتی علاوه بر این که می

شوند. در  برمحیط زیست و منابع طبیعی منطقه داشته باشند، سبب افزایش خطرات و خسارت ناشی از بلایای طبیعی مانند سیل نیز می

های زمانی و مکانی  های کاربری اراضی و بررسی تغییرات صورت گرفته در پوشش زمین در مقیاستوان بیان کرد که تهیه نقشهنهایت می

 شود. های مدیریتی مناسب میت مدیریت پایدار منابع طبیعی و اعمال برنامهگوناگون سبب افزایش شناخت محیط زیست، تلاش در جه
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