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Urbanization and land-use changes in developing countries have intensified Urban Heat 

Islands (UHIs), particularly due to climate change. UHIs raise urban temperatures, energy 

demand, and pollution levels. One effective solution is the development of Urban Green 

Spaces, which function as Urban Cooling Islands (UCIs), reducing surface temperatures 

and improving environmental conditions. UCIs, created through green and blue 

infrastructures, regulate microclimates, support biodiversity, and enhance urban 

health.This study investigates the role of green spaces in reducing heat and electricity use 

in District 5 of Tabriz. Using remote sensing data, GIS tools, and the InVEST Urban 

Cooling Model, the research analyzes the spatial impact of vegetation on surface 

temperature. Results show that dense urban parks like Arpadarresi and Roshdiyeh, 

covering over 77% of green space in the district, significantly lower surface temperatures 

compared to built-up zones.Electricity usage for cooling has risen by 46 million kWh 

over two decades due to green space loss. The findings stress the importance of 

preserving urban vegetation. Strategic planning of green infrastructure can mitigate 
UHIs, conserve energy, and support sustainable and climate-resilient urban development 
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Introduction 

Developing countries face rapid urbanization and land-use changes, intensifying Urban Heat Islands 

(UHIs) due to climate change (Oke, 1982). Urban green spaces mitigate UHIs by creating urban cold 

islands (Novak & Dwyer, 2007), improving air quality, regulating thermal balance, enhancing 

biodiversity, and elevating residents' quality of life (Tzoulas et al., 2007). Growing urbanization 

heightens environmental challenges and energy consumption (Seto et al., 2014), making green spaces 

vital for energy management and livability (Jim & Chen, 2003). Studies show green infrastructure 

reduces local temperatures, improves air quality, and lowers cooling energy demand (Santamouris et 

al., 2001; Bowler et al., 2010), promoting sustainability (Azizi et al., 2013). In Tabriz's District 5, 

accelerated construction and insufficient green cover have exacerbated UHI effects. This study 

examines green spaces' role in reducing electricity consumption and improving environmental 

conditions, proposing cost-effective strategies for green infrastructure optimization and sustainable 

development. Neglecting UHIs risks public health (e.g., stress, respiratory/cardiovascular diseases) 

(Sharma et al., 2020), necessitating impact assessment and mitigation planning. Green spaces offer low-

cost, high-impact cooling potential for sustainability (Vogel et al., 2020), yet urban expansion constrains 

their growth (Giles-Corti et al., 2022), demanding precise management. 

Materials and Methods 

The research methodology provides a systematic framework using validated approaches to investigate 

unknowns and achieve solutions (Creswell, 2023). A clear scientific structure based on objectives 

enhances goal attainment (Babbie, 2016). This applied, empirical study combined library and field 

research. Primary objectives were examining green space changes in Tabriz's District 5 and their impact 

on energy consumption, assessing urban cooling via the Urban Cooling Model (UCM). District 5, in 

northwest Tabriz, features a temperate mountainous climate and diverse demographics (Hassanzadeh, 

2022). 

   Data Sources and Materials: Multi-temporal Landsat 5 (1984, 2002) and Landsat 8 (2022) imagery 

generated land use classifications, UHIs, and evapotranspiration. Surface albedo data came from 

Copernicus EU Global Land Service. Supplementary data included Tabriz's 2019 comprehensive plan 

(population, density, infrastructure), a 2016 land use map, municipal construction permits (20 years), 

meteorological records, and urban development archives. Analyses used ENVI and ArcGIS. 

   Land Use Classification: Imagery processed in ENVI 5.8 and GIS classified land into: built-up, 

agricultural, barren, green spaces/gardens, rangelands. 

   Evapotranspiration (ET) Mapping: The ASCE-standardized Penman-Monteith equation estimated 

reference ET (ET₀) (Monteith, 1965; FAO standard). Inputs included net radiation (Rn), soil heat flux 

(G), psychrometric constant (γ), mean temperature (T), wind speed (U₂), vapor pressures (eₛ, eₐ), and 

constants (Cₙ, C𝒹). District 5 average ET₀ was 294.4 mm/year (1984), 266.258 mm/year (2002), 

253.275 mm/year (2022). 

   Urban Heat Island (UHI) Definition: UHIs are urban zones significantly warmer than surroundings 

due to construction, lack of greenspace, fossil fuels, and human activity. UHI intensity quantifies this 

warming relative to rural areas (Kim & Baik, 2002; Memon et al., 2009). Negative impacts include 

increased energy use, pollution, health risks, and altered weather (NASA, USEPA). Mitigation involves 

http://aed.mersin.edu.tr/
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expanding greenspace and reflective materials. District 5 UHI intensity was 3.2°C (1984), 4.2°C (2002), 

5.2°C (2022) above rural baselines (28.1°C, 27.2°C, 29.2°C respectively). 

Results and Discussion 

   Land Use Change (1984-2022): Built-up area surged ~80-fold (17.37 ha → 1693.23 ha). Green 

spaces/orchards declined 69.25% (149.58 ha → 45.99 ha). Agricultural land decreased 42.20% (258.66 

ha → 149.49 ha). Barren land reduced 37.84% (2679.48 ha → 1665.51 ha). Rangeland decreased 

68.15% (659.7 ha → 210.12 ha). 

   Urban Heat Island Reduction Index: Values ranged 0.09 (poor reduction) to 0.82-0.83 (better 

reduction) across all years (1984, 2002, 2021). 

   Energy Consumption: No data for 1984 (insufficient development). Consumption was 5,148,763 kWh 

(2002). By 2022, it rose dramatically to 51,264,871 kWh – a 9-fold increase (+46,116,108 kWh). This 

surge, concentrated in summer, correlates directly with green space decline. Residences near large green 

spaces consistently showed the highest energy savings. Disrupted ecosystem services from urban 

expansion drove this massive increase in energy demand. 

Conclusion 

Land use maps (1984, 2002, 2022) were analyzed using post-classification change detection. The Urban 

Cooling Ecosystem Services (UCES) model quantified electricity consumption, demonstrating that 

disrupted ecosystem services from residential expansion caused a ninefold increase in electricity use 

(+46 million kWh over 20 years), highlighting green spaces' critical role in urban energy dynamics. 

This study innovatively applied InVEST software to assess urban green infrastructure impacts – a novel 

approach in Iranian research and rare internationally. Given the importance of connected green 

infrastructure for UHI mitigation, urban planners must prioritize expanding and linking green spaces. 

Continuous monitoring of land use changes using advanced methods is essential for improving green 

space management and addressing related urban challenges. 

http://aed.mersin.edu.tr/
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  ها:واژهکلید

 جزایر حرارتی، 

 فضاهای سبز،

 مدل سرمایش شهری،  

 ۵منطقه 

 
 نیهستند. ا عیسر ینیو شهرنش یشهر یاراض ندهیفزا راتییتوسعه شاهد تغدرحال یکشورها ر،یاخ یهادر سال

سبز  یدر شهرها شده است. اما فضاها یحرارت ریجزا دیو تشد جادیمنجر به ا ،یمیاقل راتییهمراه با تغ راتییتغ
داشته باشند.  یحرارت ریجزا نیدر کاهش ا یاتیو ح ینقش اساس ،یسرد شهر ریجزا یبرا یبستر جادیبا ا توانندیم
دارند. از جمله  یشهر ستیزطیبر مح یمثبت راتیتأث ،یسبز و آب یفضاها قیاز طر ،یسرد شهر ریجزا نیا

و بهبود  ،یستیتنوع ز ،یهوا، حفظ تعادل حرارت یشهر، کنترل آلودگ یبه کاهش دما توانیم ریجزا نیا یهاتیاهم
برق و  یدر کاهش مصرف انرژ یسبز شهر یفضاها ریتأث یبررس یاشاره کرد کنند. برا انشهروند یزندگ تیفیک

 یزمان یهادوره یبرا یاراض یکاربر یهاو نقشه یاماهواره ریپژوهش حاضر از تصاو ،یشهر یحرارت ریکاهش جزا
 افزارنرم یشهر شیو از مدل سرما یروش پژوهش حاضر از نوع تجرب نیاستفاده کرده است. همچن یمشخص

Invests افزار و نرمGIS سبز  یکه فضاها دهندینشان م جیاستفاده شده است. نتا لیتحل هیانجام تجز یبرا
. دارند یشهر یحرارت ریدر کاهش جزا بسزایینقش  ،یسرد شهر ریو تراکم بالا، همراه با جزا ادیبا وسعت ز یشهر

درصد  30و  4۷ بی( به ترتهی)شهرک رشد هیرشد یهاهتپ یو پارک جنگل یسآرپادره یمثال، پارک جنگلعنوانبه
 یاراض ینقش نوع کاربر نی. همچنستندین یامر مستثن نیکه از ا شوندیرا شامل م ۵سبز منطقه  یاز کل فضاها

در کاهش  ییهاسبز، تفاوت یهارساختیز نیب کهیمشخص شده است، به طور  یشهر یحرارت ریبا جزادررابطه
 یحرارت ریدر کاهش جزا یشتریسبز نسبت به مراتع نقش ب یفضاها کهینحووجود دارد. به یشهر یحرارت ریجزا

وسازها در منطقه، مصرف برق برای سرمایش با توجه به روند کاهش فضاهای سبز و توسعه ساختدارند.  یشهر
ریزی و ها بر اهمیت برنامهساعت افزایش یافته است. یافتهمیلیون کیلووات 4۶محیط طی دو دهه گذشته حدود 

 .آوری شهری تأکید دارندهای سبز به منظور ارتقای پایداری و تابحفظ زیرساخت
 

 ۵، اطلاعات جغرافیایی در علوم محیطیکاربرد سنجش از دور و سیستم (. عنوان مقاله. 1404) فریدون ، بابایی اقدم؛ و علی، حامدی ؛حسن، محمودزاده: استناد

(14 ،)20-1. 

             

 

 نویسندگان. ©شر: دانشگاه تبریز.                                                                نا
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مقدمه     

توسعه شاهد تغییرات فزاینده اراضی شهری و شهرنشینی سریع هستند. این تغییرات همراه با تغییرات اقلیمی، کشورهای درحال

توانند با ایجاد اما فضاهای سبز می .(11۹82،تیموتی ریچارد اوکاست )شهرها شده منجر به ایجاد و تشدید جزایر حرارتی در کلان

این  .(۷200، 2سرد شهری، نقش اساسی و حیاتی در کاهش این جزایر حرارتی داشته باشند )نوواک و دویِربستری برای جزایر 

توان به کاهش دمای شهر، های این جزایر میزیست شهری دارند. از جمله اهمیتجزایر سرد شهری، تأثیرات مثبتی بر محیط

     (. 200۷، 3بهبود کیفیت زندگی شهروندان اشاره کرد )تزولاس و همکارانکنترل آلودگی هوا، حفظ تعادل حرارتی، تنوع زیستی، و 

ای اهمیت محیطی و مصرف انرژی به طور فزایندههای زیستشهرها، چالشبا گسترش شهرنشینی و افزایش جمعیت در کلان   

های کلیدی در مدیریت انرژی یکی از مؤلفه عنواندر این میان، فضاهای سبز شهری به .(2014، 4،گونرآلب و هاتیرااند )ستو یافته

تواند دهند که افزایش فضاهای سبز میتحقیقات نشان می .(2003، ۵شوند )جیم و چنو بهبود کیفیت زندگی شهروندان شناخته می

 ها منجر شود )سانتاموریس وکردن ساختمانبه کاهش دماهای محلی، بهبود کیفیت هوا و کاهش مصرف انرژی برای خنک

عنوان یکی از ابزارهای مؤثر در کاهش دما و بهبود کیفیت زندگی شهروندان، نقش فضاهای سبز شهری به (.2001، ۶همکاران

دهند که ایجاد و توسعه فضاهای های اخیر نشان میپژوهش(. 2010 ۷کنند )بولر و همکاران،حیاتی در کاهش مصرف انرژی ایفا می

محیطی منجر ها کمک کند و در نتیجه به بهبود شرایط زیستکردن ساختمانبرای خنک تواند به کاهش مصرف انرژیسبز می

وساز و کمبود فضاهای سبز، پدیده جزایر شهر تبریز، به دلیل افزایش ساختکلان ۵در منطقه  .(13۹2شود )عزیزی و همکاران، 

 محیطی متعددی را ایجاد کرده است. حرارتی شدت یافته و مشکلات زیست

پردازد و محیطی در این منطقه میاین مطالعه به بررسی تأثیر فضاهای سبز در کاهش مصرف انرژی برق و بهبود شرایط زیست  

سازی فضاهای سبز و کاهش مصرف انرژی، مدیریت فضاهای سبز و انرژی و تلاش دارد تا راهکارهای عملی برای بهینه

توان دهد. از تبعات عدم توجه به این مهم مینه در قالب مؤلفه توسعه پایدار ارائه های پیشرو با کمترین هزیریزی برای سالبرنامه

های قلبی و عروقی اشاره کرد )شارما و های تنفسی و بیماریبه مشکلات مختلف در حوزه سلامت ازجمله استرس، بیماری

ز اهمیت زیادی برخوردار است. ارائه راهکارهای بنابراین، بررسی تأثیر جزایر حرارتی بر روی شهروندان ا   (.2020، 8همکاران

تواند به بهبود کیفیت زندگی شهروندان و حفظ هایی برای مدیریت بهتر این وضعیت، میکاهش جزایر حرارتی و ایجاد زیرساخت

در جهت  کنندگی فضاهای سبز در کاهش جزایر حرارتی عاملی کلیدیها کمک کند. هزینه کم و پتانسیل بالای خنکسلامت آن

از طرفی، محدود بودن محدوده شهر و افزایش تدریجی (. 2020 ۹رسیدن به توسعه پایدار و شهر پایدار است )وگل و همکاران،

                                                      
1 Timothy Richard Oke(1982) 
2 David John Nowak&John F. Dwyer(2007) 
3 Tzoulas, K., Korpela, K., Venn, S., Yli-Pelkonen, V., & Tyrväinen, L(2007) 
4 Seto, K. C., Güneralp, B., & Hutyra, L. R(2014) 
5 Jim, C. Y., & Chen, W. Y(2003) 
6 Santamouris, M., Papanikolaou, N., Livada, I., Koronakis, I., Georgakis, C., Argiriou, A., & Assimakopoulos, D. N.(2001) 
7 Bowler, D. E., Buyung-Ali, L., Knight, T. M., & Pullin, A. S(2010) 
8 Sharma, A., Woodruff, S., Budhathoki, M., Hamlet, A. F., Chen, F., & Fernando, H. J. S.(2020) 
9 Vogel, J., Schwaab, J., Baba, K., Breuste, J., Doulos, L., Figueiredo, A., & Vierikko, K. (2020). 



محمودزاده،حامدی،بابایی اقدم|تبریزکلان شهر  ۵خدمت اکوسیستمی فضاهای سبز شهری در تعدیل درجه حرارت شهر مطالعه موردی منطقه   

 

82 
 

ها، عرصه را برای افزایش و رشد کاربری فضای سبز بسیار تنگ کرده است و حل این مسئله بنیادی وسازها و سایر کاربریساخت

 .(2220، 10و همکارانگیلز کورتی بی  ریزی دقیق و صحیح است )برنامهدر گرو مدیریت و 

 روش پژوهش 

برای  افتهیمعتبر و نظام یهااز قواعد ابزارها و راه یاو مجموعه شودیدر تحقیق محسوب م یاهیعنوان بستر پاروش تحقیق به
به هدف در هر تحقیقی باتوجه (.11،2320)کرسول ،جان .مدنظر است یهاحلکشف مجهولات و دستیابی به راه هاتیبررسی واقع

 کند تر شده و دستیابی به اهداف از پیش تعیین شده افزایش یابدتا روند کار علمی شفاف شودیتعیین یک چارچوب علمی باعث م

کلانشهر تبریز و نقش  ۵بررسی روند تغییرات فضاهای سبز شهری در منطقه  انجام پژوهش حاضر از یکلهدف  (12،201۶)ببی،ارل
سرمایش شهری با استفاده از مدل  ۵منطقه  در یشهرسرمایش سبز در  ینقش فضا آن در تغییرات مصرف انرژی میباشد.همچنین

ده گردید که در ادامه به آنها . در همین راستا از ابزارها و مدلهای مختلفی استفابررسی میشودurban cooling modelیا 
است؛ به منظور  تجربیاشاره خواهد شد. در ابتدا با توجه اینکه روش تحقیق این پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر ماهیت 

صورت گرفت و سپس بر مبنای مطالعات انجام شده چارچوب انجام  دستیابی به اهداف تحقیق مطالعات کتابخانه ای و میدانی
تحقیق و داده های مورد نیاز تهیه گردید و در نهایت نتایج و یافته های پژوهش حاصل گردید. خلاصه مراحل انجام شده در این 

 تحقیق در ذیل آورده شده است: 

هموردمطالعمنطقه   

 یدارا یو اجتماع ییایآن واقع شده و به لحاظ جغراف یشهر است که در شمال غرب نیا یاز مناطق شهردار یکی زیتبر ۵منطقه 
هرداری و از جنوب با ش 2و  1به منطقه  غربو از  ینالیع ارتفاعاتمنطقه از شمال به  نیاست. ا یمنحصر به فرد یهایژگیو

و مراکز  هامارستانیمدارس،ب رینظ یشهر تکانابه ام یبه لحاظ دسترس ۵منطقه  ن،ی. همچنهم مرز می باشد ۹شهرداری منطقه 
 تیا توجه به موقعباست و  یمعتدل کوهستان یآب و هوا یمنطقه دارا نیا ،یطور کل بهبرخوردار است. یخوب تیاز وضع دیخر

ار مختلف جامعه است که منطقه شامل اقش نیا تی. جمعکندیرا تجربه م یریمتغ یمختلف سال دما یهاآن، در فصل ییایجغراف
 .(1401زاده، حسن) شده است. لیها، جوانان و سالمندان تشکبه طور عمده از خانواده

 

محدوده مورد مطالعه.  1شکل   
Fig . 1-  Study area 

                                                      
1 0 Giles-Corti, B., Vernez-Moudon, A., Reis, R., Turrell, G., Dannenberg, A. L., Badland, H., Foster, S., Lowe, M., Sallis, J. 

F., Stevenson, M., & Owen, N. (2022). 
1 1 Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2023). 
1 2 Babbie, E. (2016) 
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 های مورد استفادهداده 

 ری،جزایاراض یکاربر ینقشه ها هیوضع موجود محدوده مورد مطالعه ،ته  ی: جهت بررس8و ۵لندست  یاچندزمانه ریتصاو
شده است. طرح  هیته13۶3- 1381-1401 یمربوط به سال ها ریسال اخ20 یو تعرق در بازه زمان ریتبخ یها ،نقشهیحرارت
 اتیشهر با جزئ ییاجرا تیریدها و مبرنامه نینحوه تدو یجهت بررس 13۹8مربوط به سال   یلی: طرح تفصزیشهر تبرکلان یلیتفص

 نیو همچن یمتراژ املاک شهر نییونقل، تعحمل طیها، شراتراکم ساختمان ،یتیتراکم جمع طیهمچون شرا یکامل در موضوعات
: داده زیتبر یشهردار ۵منطقه  یاراض یکاربر نقشهقرار گرفته است. بررسی وموردمطالعه  …و  یشهر یو بهساز یتوسعه، نوساز

داده  افتی: مراجعه و در۵منطقه  یصادره شهردار یهاآمار پروانه .13۹۵شده در سال  هیته یاراض یمربوط به نقشه کاربر یها
ها و ارجاع  به پژوهش ی: بررسیو اسناد یاکتابخانه مطالعات. ریسال اخ20 یصورت گرفته ط یمرتبط با ساخت و ساز ها یها

 گرفته مرتبط با موضوع پژوهش حاضر.صورت قاتیو تحق

 

 روش اجرای پژوهش

 تهیه نقشه کاربری اراضی 

ی راوب 8لندست 1381و1363یسال ها یبرا ،5لندست  یاماهوارهریاز تصاو هلای نیانقشه کاربری اراضی ، هیته جهت

کلاس:اراضی ساخته شده،اراضی 5رد یاراض ینقشه کاربر ه است.استفاده شد Gisو Envi5.8ی،نرم افزار ها1401سال

 کشاورزی، اراضی بایر ،فضاهای سبز و باغات،مراتع تهیه شده اند.

 

 

1363. نقشه کاربری اراضی سال 2شکل   

Fig. 2- Land use map of the year1984 
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 1381نقشه کاربری اراضی سال  .3شکل 

Fig.3- Land use map of the year2002 

 

 

 

  1401نقشه کاربری اراضی سال .4شکل 

Fig.4- Land use map of the year2022 

 تهیه نقشه تبخیر و تعرق 

عمران  نیمعادله استاندارد ارائه شده توسط انجمن مهندس ASCEاستاندارد  ثیاز روش پنمن مانت )ET(13 تبخیر و تعرق نقشه  هیته یبرا
 یریگاندازه یبرا ینیگزیعنوان جابه یهواشناس یهارا از داده (ET)و تعرق خالص  ریتبخ ثیمانت-استفاده شده است، معادله پنمن کایآمر

و تعرق  ریتبخ یسازمدل یو توسط فائو برا ردیگیمعادله به طور گسترده مورداستفاده قرار م نی. اکندیم بیو تعرق تقر ریتبخ میمستق

                                                      
1 3 Evapotranspiration 
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زده شده و بر اساس  نیمرجع )علف( تخم اهیو تعرق گ ریابتدا تبخ ثیاستخراج شده است. در نقشه بالا در روش پنمن مانت(ET0)بالقوه 
 . شودیموردنظر محاسبه م اهیو تعرق گ ریآن تبخ

 (1۹۶۵مونتیث،)صورت زیر است تعرق مرجع در بازه زمانی ساعتی و روزانه به -معادله محاسبه تبخیر 

  

شیب  Δ (ساعتی یهابر ساعت برای دوره متریلیبر روز برای دوره روزانه و م متریلیتعرق گیاه مرجع )م -تبخیر  (ET) نکه در آی
مگاژول بر مترمربع بر )تابش خالص در سطح گیاه  (گرادیبر درجه سانت لوپاسکالیک)حرارت منحنی فشار بخار اشباع در میانگین درجه

متوسط  Thr (گرادیبر درجه سانت لوپاسکالیک)ثابت سایکرومتری γ (مگاژول بر مترمربع بر ساعت)چگالی شار حرارتی خاک  G (ساعت
میانگین فشار بخار اشباع  es. (متر بر ثانیه)متری  2سرعت باد روزانه و ساعتی در ارتفاع  U2 (گرادیدرجه سانت)حرارت ساعتی درجه

 Cdو  Cn )کیلوپاسکال(متری  2تا  "۵/1 "میانگین فشار بخار واقعی هوا در ارتفاع eaو )کیلوپاسکال(متری  2تا  "۵/1 "عهوا در ارتفا
های صورت و مخرج بوده و تابع نوع گیاه مرجع و بازه زمانی اندازه گیری میباشد تبخیر و تعرق مرجع یا رفرنس تابع  به ترتیب ثابت

کلان شهر  ۵طقهمنکل محلات ناحیه مدنظر تابش خورشید طول و عرض جغرافیایی و... است. میانگین تبخیر و تعرق مرجع برای 

متردرسال( بوده است داده های مرتبط  میلی) "2۷۵/2۵3" -1401و" 2۵8/2۶۶ "-1381 و" 4/2۹4 "-13۶3برای سال  به ترتیب تبریز
 با آلبدو از سایت زیر استخراج شده است. 

 surface-albedo https://www.copernicus.eu/en/global-land-  

 

 

1363نقشه تبخیر و تعرق سال  .5شکل   

Fig.5-Evaporation and transpiration map of the year1984 
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 1381 نقشه تبخیر و تعرق سال. 6شکل 

Fig.6-.Evaporation and transpiration map of the year2002 

 

 

 

1401نقشه تبخیر و تعرق سال   . 7شکل   

Fig. 7-Evaporation and transpiration map of the year2022 
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 شدت جزایر حرارتی

شود که دارای دمای بالاتری نسبت به مناطق اطراف شهری یا مناطق خاص توصیف میهای عنوان منطقهمعمولاً به

 ی فسیلی هاوسازها، کمبود فضای سبز، استفاده از سوختخود هستند. این افزایش دما به عواملی مانند تجمع ساخت

 بالابودنبه پدیده  (Urban heat island) جزیره گرمایی شهری به انگلیسی .گرددهای انسانی برمیو افزایش فعالیت

های روستاییِ نزدیکشان چشمگیرِ درجه دمای برخی از شهرها یا مناطق شهری در مقایسه با حومه شهر یا محدوده

شاخص تغییرات حرارتی اعمال شده توسط شهر بر قلمروی  نیتریکمو  نیترسادهشود. شدت جزیره گرمایی گفته می

ممون ) (2002محیط روستایی اطراف در شب )کیم و بایک،  بادررابطهنسبی آن  نشدگرماست که در آن قرار دارد و 

و کیفیت  ستیزطیتوانند عواقب منفی برای محبر اساس تعاریف مراجع علمی، جزایر حرارتی می(2009و همکاران، 

فزایش آلودگی هوا، ها، اکردن ساختمانزندگی افراد داشته باشند. این عواقب شامل افزایش مصرف انرژی برای خنک

 .وهوا هستندافزایش خطرات برای سلامت افراد مختلف و تأثیرات منفی بر آب

های ها در حال اجرای طرحها و سازمانبه اهمیت شناسایی و کنترل جزایر حرارتی، بسیاری از شهرداریباتوجه   

کننده در مناطق شهری هستند تا این خنک هایافزایش فضای سبز، استفاده از مواد بازتابنده حرارت و ایجاد سیستم

 (USEPA)، (NASA) .و سلامت افراد را حفظ کنند ستیزطیتأثیرات ناخواسته کاهش یابند و مح

درجه  "3٫2 " -13۶3کلان شهر تبریز در سال  ۵ همنطق کل محلات در مورد این میزان یا همان شدت جزایر حرارتی،     

درجه سانتیگراد و دمای مرجع روستایی هم به ترتیب برای " ۵٫2" -1401درجه سانتیگراد و سال " 4٫2 "-1381سانتیگراد، سال 

 درجه سانتیگراد است. "2۹٫2 "،"2۷٫2 "، "28٫1 "-1401و  1381، 13۶3سالهای 

 نتایج و بحث 

 تغییرات کاربری و پوشش اراضی

افزایش  1381هکتار در سال " ۶/۵0۷ "هکتار به"3۷/1۷"زا 13۶3سال در  کلانشهر تبریز ۵منطقه میزان اراضی ساخته شده در 
حاکی از افزایش ساخت  این و دهندیم نشان ری  این کاربری رابراب20حاکی از افزایش یافته است. همچنین تغییرات حادث شده 

 .باشدیو سازها در این بازه زمانی م

کاهش پیدا کرده است. در واقع  1381هکتار در سال " ۵1/2۵۵"هب 13۶3هکتار در سال " ۶۶/2۵8 "اراضی کشاورزی با مساحت
هکتار در سال " ۵8/14۹ ". اراضی باغی و فضاهای سبز نیز با مساحتاست کرده پیدا کاهش درصد" 21/1 "اراضی کشاورزی

 و باغی اراضی میزان درصدی" 8۷/۵4 "کاهش پیدا کرده است و این حاکی از کاهش 1381هکتار در سال " ۵/۶۷ "به 13۶3
اما در  باشدیهکتار م" 48/2۶۷۹"ربراب 13۶3در سال  بایر. میزان اراضی باشدیم 13۶3-1381 زمانی بازه طول در سبز فضای

 "با مساحت مراتع هکتار رسیده است. " ۵3/2۵21 "به میزان 13۶3ودرسال  گشته مواجه درصدی" 8۹/۵"شطول این دوره با کاه
درصدی "۵1/3۷ "کاهش یافته است و این نشان دهنده کاهش 1381هکتار در سال " 2/412"هب 13۶3هکتار در سال " ۷/۶۵۹

هکتار "۶/۵0۷"زا 1381در سال  کلانشهر تبریز ۵منطقه . میزان اراضی ساخته شده در باشدیم آن کاربری تغییر و مراتع
برابری  این " ۵/2 "باًیتقرحاکی از افزایش افزایش یافته است. همچنین تغییرات حادث شده 1401هکتار در سال  "23/1۶۹3"هب

 .باشدیحاکی از افزایش ساخت و سازها در این بازه زمانی م این و دهندیم نشان کاربری را
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کاهش پیدا کرده است. در واقع  1401هکتار در سال "4۹/14۹ "به 1381هکتار در سال "۵1/2۵۵ "اراضی کشاورزی با مساحت
 "به1381هکتار در سال " ۵/۶۷"ت. اراضی باغی و فضاهای سبز نیز با مساحاست کرده پیدا کاهش درصد 4۹/41اراضی کشاورزی 

 سبز فضای و باغی اراضی میزان درصدی"8۶/31  "کاهش پیدا کرده است و این حاکی از کاهش 1401هکتار در سال  "۹۹/4۵
 . باشدیم 1381-1401 زمانی بازه طول در

 گشته مواجه درصدی" ۹4/33"شاما در طول این دوره با کاه باشدیهکتار م" ۵3/2۵21 "برابر 1381در سال  بایرمیزان اراضی 

هکتاردرسال "  2/412"تبا مساح مراتع هکتار رسیده است.  "۵1/1۶۶۵ "به میزان 1401و در سال 

. باشدیم آن کاربری تغییر و درصدی مراتع"02/4۹"کاهش دهندهنشانوایناستیافتهکاهش1401هکتاردرسال"12/210"هب1381

میزان .دهدیساله نشان م 20زمانی کلان شهر تبریز را در بازه  ۵منطقه  میزان تغییرات مساحت پوشش اراضیاطلاعات فوق 

افزایش  1401هکتار در سال " 23/1۶۹3 "هکتار به" 3۷/1۷"زا13۶3در سال  کلانشهر تبریز ۵منطقه اراضی ساخته شده در 

حاکی از افزایش  این و دهندیم نشان برابری  این کاربری را 80 باً یتقرحاکی از افزایش یافته است. همچنین تغییرات حادث شده 

هکتار در "4۹/14۹ "به 13۶3هکتار در سال " ۶۶/2۵8 "اراضی کشاورزی با مساحت.باشدیساخت و سازها در این بازه زمانی م

. اراضی باغی و فضاهای سبز است کرده پیدا کاهش درصد "20/42 "است. در واقع اراضی کشاورزی کاهش پیدا کرده1401سال 

 "کاهش پیدا کرده است و این حاکی از کاهش1401هکتار در سال  "۹۹/4۵ "به 13۶3هکتار در سال "۵8/14۹ "نیز با مساحت

 13۶3در سال  بایر. میزان اراضی باشدیم 1401-13۶3 زمانی بازه طول در سبز فضای و باغی اراضی میزان درصدی"2۵/۶۹

 ۵1/1۶۶۵ "به میزان 1401و در سال  گشته مواجه درصدی84/3۷ اما در طول این دوره با کاهش باشدیهکتار م" 48/2۶۷۹ "برابر

کاهش یافته است و  1401هکتار در سال " 12/210"هب13۶3هکتار در سال  " ۷/۶۵۹"تبا مساح مراتع هکتار رسیده است. "

اطلاعات فوق میزان تغییرات مساحت پوشش اراضی .باشدیم آن کاربری تغییر و درصدی مراتع" 1۵/۶8"شدهنده کاهاین نشان

 .دهدیمنشان  ساله38تبریز را در بازه زمانی  شهرکلان

 ظرفیت کاهش جزایر حرارتی شهری

است  "82/0 "تا" 0۹/0 "از 13۶3حرارتی شهری در سال کلان شهر تبریز مقدار میانگین شاخص کاهش جزایر  ۵در منطقه 
در کاهش جزایر حرارتی بد عمل نموده و برعکس  هابخشنشان دهنده این است که این  میشویم ترکینزد" 0۹/0 "هرچه به عدد
در کاهش جزایر حرارتی شهری بهتر عمل  هابخشنیز نشان دهنده این است که این  میشویم ترکینزد" 82/0 "هر چقدر به

 "از 1381نیز همین امر صادق است مقدار میانگین شاخص کاهش جزایر حرارتی شهری در سال 1381نموده اند. برای سال 
نشان دهنده این است که این  میشویمدرجه سانتیگردا نزدیک  "83/0"درجه سانتیگراد است هر چقدر به عدد "83/0 "تا 0"/0۹

مقدار شاخص کاهش جزایر حرارتی  1401در کاهش جزایر حرارتی شهری بهتر عمل نموده اند همچنین برای سال  هابخش
در  هابخشنشان دهنده این است که این  میشویم ترکینزد" 0۹/0 "است هرچه به عدد "82/0 "تا" 0۹/0 "شهری معادل

 هابخشنیز نشان دهنده این است که این  میشویم ترکینزد "82/0 "بد عمل نموده و برعکس هر چقدر بهکاهش جزایر حرارتی 
 در کاهش جزایر حرارتی شهری بهتر عمل نموده اند.
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 1363.نقشه ظرفیت کاهش جزایر حراراتی سال8شکل 

Fig. 8- Capacity to reduce heat islands year1984 

 

 

 1381کاهش جزایر حراراتی سال. نقشه ظرفیت 9شکل 

Fig.9- Capacity to reduce heat islands year2002  

 

 1401 . نقشه ظرفیت کاهش جزایر حراراتی سال10شکل 

Fig.10- Capacity to reduce heat islands year2022 
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 میزان مصرف انرژی براساس افزایش جزایر حرارتی

تبریزقابل تهیه  لان شهرک ۵ه منطقدر  13۶3در سال و کاربری مسکونی، نقشه مصرف انرژی  وسازساختبه دلیل عدم وجود 
( را داشته است. از دلایل ساعت در کیلو وات) ۵148۷۶3 مصرف انرژی معادلکلان شهر تبریز ۵همنطق 1381سال برای نیست.

، نام برد توانیممهم روند افزایش مصرف انرژی به ویژه در فصول گرم سال که ریشه در کاهش باغات و فضاهای سبز دارد را 
ها و فضاهای سبز بزرگ های سبز خاصه پارکمسکونی که در محدوده و در نزدیکی زیر ساخت یهایدر کل کاربرقابل ذکر است 

 با مصرف انرژی معادلکلان شهر تبریز ۵همنطق 1401در سال داشته ایم. شده اند بیشترین میزان ذخیره انرژی را مقیاس واقع
)کیلو وات در ساعت( داشته  4۶11۶108افزایش مصرف انرژی معادل  1381نسبت به سال  (ساعت در کیلو وات) ۵12۶48۷1

ژه در فصول گرم سال که ریشه در کاهش باغات و فضاهای سبز است که یکی از دلایل مهم روند افزایش مصرف انرژی به وی
مسکونی که در محدوده و در نزدیکی زیر ساختهای سبز خاصه  یهایدر کل کاربرقابل ذکر است ، ی گذشته داردهاسالنسبت به 

 داشته ایم. ها و فضاهای سبز بزرگ مقیاس واقع شده اند بیشترین میزان ذخیره انرژی راپارک

 

 
  1381. نقشه میزان ذخیره انرژی سال11شکل 

Fig.11- The amount of energy storage year 1984 

 

 
  1401. نقشه میزان ذخیره انرژی سال12شکل 

Fig. 12- The amount of energy storage year2022 
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 (kWh) وافزایش مصرف انرژی( هکتار) وکاهش فضای سبز1401تا1381 .مقایسه رشد کاربری مسکونی از سال2جدول 

Table (2): Comparing the growth of residential use from 2002 to 2022, the reduction of green space 

(hectares) and the increase of energy consumption (kWh) 

 

 

 

 

برابری مصرف برق  ۹خدمات اکوسیستمی فضای سبز با افزایش کاربری مسکونی و توسعه شهری مختل شده و شاهد افزایش 
 تاثیر بسزایی داشته است.اخیر  سال 20 کیلو وات  انرژی بر ساعت طی   ونیلیم 4۶ که معادلهستیم 

 

  نتیجه گیری

کلان شهر تبریز در  ۵منطقه کاربری اراضی  یهاتحقیق حاضر در سه بخش کلی ارائه شده است در بخش اول نقشه یطورکلبه
و اطلاعات جمع اوری  هامعمول و همین طور بر اساس داده یهالیتهیه گردید و بر اساس تحل 1401-1381-13۶3بازه زمانی 

 راتیینقشه تغ یپس طبقه بند ای سهیبا روش مقا گرفت.مورد ارزیابی قرار کلانشهر تبریز ۵شده از طریق شهرداری منطقه 
(Postclassificatio) در حالت از  به(from_to) مصرف  زانیم یشهر شیسرما یستمیشد، با استفاده از مدل خدمات اکوس هیته
خدمات اکوسیستمی فضای سبز با  بطوریکه شد یکاملاً آشکار ساز شیافزا نیسبز در ا یکاهش فضا ریبرق محاسبه شد و تاث

مصرف  برابری مصرف برق هستیم همچنین در افزایش ۹افزایش کاربری مسکونی و توسعه شهری مختل شده و شاهد افزایش 
 سال تاثیر بسزایی داشته است.20در ساعت طی  کیلو وات   ونیلمی 4۶ انرژی معادل 

ی هارساختیز ریتأثی داخلی به سنجش هاپژوهشی انجام شده داخلی دارد این است که در هاپژوهشتفاوتی که این پژوهش با    

ی هاپژوهشامری که در  همی خارجی هاپژوهشرداخته نشده است و در مقایسه با پ  InVEST افزارنرمسبز شهری با استفاده از 

 هارساختیزمساحت این  و مقداری سبز هارساختیزاین که پیوستگی و اتصال  بهباتوجهخارجی نیز بدان پرداخته نشده است. 

و ناپیوسته در کاهش جزایر  تکهتکهاین که فضاهای سبز  بهباتوجهنقش بسزایی در کاهش جزایر حرارتی شهری دارد همچنین  

ی شهری به افزایش میزان و زیربرنامهو مدیران شهری در  زانیربرنامهکه  شودیمچندانی ندارند پیشنهاد  ریتأثی  حرارتی شهر

بهترین راه پایش و بررسی  رونیازا ی داشته باشند.اژهیوتوجه  هارساختیزی سبز و پیوستگی و اتصال این هارساختیزسرانه 

تغییرات کاربری اراضی با استفاده  مداومی مدیریت و بررسی نوعبه وی نوین هاروش لهیوسبهفضاهای سبز توسط مدیران شهری 

آن حل بسیاری از مسائل شهری که ریشه در مدیریت و  تبعبهی جدید در راستای بهبود و ارتقای فضاهای سبز و هاروشاز 

 ی درست این فضاها دارد.زیربرنامه

 

 

 1381 سال/شاخص

(2002) 

1401 

(2022) 

 تغییرات )رشد(درصد تغییرات )رشد(هکتار

 +۶8/%۵3 +۵3/108 8۹/2۶۶ 3۶/1۵8 مسکونی)هکتار(

 _31/%8۶ _۵1/21 ۹۹/4۵ ۵/۶۷ فضای سبز)هکتار(

 +۵148۷۶3 ۵12۶48۷1 4۶11۶108+ ۶۷%/8۹۵ (kwh)مصرف انرژی 
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