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Introduction 

River beds are constantly changing at different spatial and temporal scales (Buffington, 

2012: 123, Church and Ferguson, 2015: 211). Large-scale spatial and temporal changes 

in bed surface are generally the result of changes in the occurrence and duration of low 

and high flows over several years, grain-size-specific sediment fluxes, or base level 

(Gilbert, 1877: 132, Lane, 1955: 487). In many rivers, large-scale human interventions 

in the past centuries are the most important cause of large-scale bed degradation 

(Habersack, 1996). These large-scale interventions are also known as channelization 

and have been implemented on the Rhine since the 17th century (Van Til, 2021: 4., 

Visser, 2024: 1). The response of the riverbed to large-scale channelization usually 

occurs over long time scales (decades to centuries) and large spatial scales (tens to 

hundreds of kilometers) (Ten Brinke, 2023: 2). Locally, the bed surface changes much 

more rapidly and at smaller spatial scales as a result of migration and displacement of 

bedforms, discharge fluctuations, or interventions (Arkestein, 2019: 343). 

Methodology 

To investigate and monitor the temporal and spatial changes of the Bahmanshir River, 

Landsat 2 satellite images of the MSS sensor in 1973, 1986 and 1999 with an image 

resolution of 30 meters, the ETM sensor in 2012 with an image resolution of 30 meters 

and the OLI sensor in 2024 with an image resolution of 15 meters were used. After 

preparing the satellite images of the river in different time periods, a spatial database 

was prepared in GIS format and the river was divided into different intervals according 

to Table (1). Changes in spatial extents for different time periods in each interval were 

evaluated using the union command in Arc/Map software. Accordingly, erosion and 

sedimentation and stable locations of the river bank during the study period were 

obtained.  
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A positive value indicates an increase (sedimentation) where there is movement around the river or a change in the 

location of the river, and a zero value indicates an unchanged area where the river boundary polygon does not show any 

change in the time periods studied. Based on Table (2), the layer prepared using the union command in the Arc/Map 

software environment, the rate of change was divided into 7 classes: high sedimentation, medium sedimentation, low 

sedimentation, stable, low erosion, medium erosion, and high erosion. Figure (2) shows the flowchart of the 

investigation. 

Results and Discussion 

The greatest changes in period 1 occurred in the period 1999-2012. The greatest high and low erosion occurred in the 

period 1999-2012, moderate erosion in the period 2012-2024, high and low sedimentation occurred in the period 1973-

1986, moderate sedimentation in the period 1999-2012. The greatest changes in period 2 occurred in the period 1986-

1973. The greatest high and moderate sedimentation occurred in the period 1986-1973, as in period 1. Moderate erosion 

occurred in the period 1986-1973, low erosion in the period 1986-1999, and low sedimentation in the period 1999-2012. 

High sedimentation occurred only in the period 1986-1973. Seventy-two percent of the average sedimentation occurred 

in the period 1986-1973, seven percent in 1999-2012, fourteen percent in 2012-2024, low sedimentation occurred in 

the period 63 percent in 1999-2012 and 38 percent in 2012-2024, low erosion occurred in the period 27 percent in 1986-

1973, forty-three percent in the period 1999-1986, two percent in 1999-2012 and eighteen percent in 2024-2012, 

moderate erosion occurred in the period 90 percent in 1986-1973, nine percent in 1999-2012 and one percent in 1999-

1986. The largest changes in period 3 occurred in the period 2012-2024, which was accompanied by high sedimentation. 

In a way, all the western parts of the region that had suffered from high erosion in the previous period were accompanied 

by high sedimentation in this period. The highest average erosion also occurred in the period 2024-2012. 16% of high 

sedimentation occurred in 1973-1986 and 84% in 2012-2024, 36% of average sedimentation occurred in 1973-1986 

and 64% in 2024-2012, 15% of low sedimentation occurred in 1973-1986 and 80% in 2012-1999, 30% of low erosion 

occurred in 1973-1986, 40% in 1986-1999, 10% in 2012-1999 and 20% in 2024-2012, 90% of average erosion occurred 

in 2024-2012 and 10% in 1986-1999. The greatest changes in period 4 occurred during the period 1986-1999, which 

was accompanied by high sedimentation. In this period, as in period 2, there was no significant erosion. One hundred 

percent of the high sedimentation occurred during the period 1973-1986. Sixty-two percent of moderate sedimentation 

occurred in 1999-2012, eight percent in 1986-1999, thirty percent in 1973-1986, low sedimentation occurred in 47 

percent in 1973-1986, ten percent in 1986-1999, thirty percent in 1999-2012, and thirteen percent in 2024-2012, low 

erosion occurred in 18 percent in 1973-1986, twenty percent in 1986-1999, four percent in 1999-2012, and sixty percent 

in 2024-2012, moderate erosion occurred in 97 percent in 1986-1999 and three percent in 2012-2012. The greatest 

changes in interval 5 occurred during the period 1973-1986. One hundred percent of the major erosion occurred during 

the period 1986-1999. High sedimentation 47% in 1973-1986, 10% in 1986-1999, 30% in 1999-2012, and 13% in 2012-

2024, Medium sedimentation 62% in 1999-2012, 8% in 1986-1999, 30% in 1973-1986, Low sedimentation 47% in 

1973-1986, 10% in 1986-1999, 30% in 1999-2012, and 13% in 2024-2012, Low erosion 18% in 1973-1986, 20% in 

1986-1999, 4% in 1999-2012, and 60% in 2012-2024, Medium erosion Ninety-seven percent of it occurred in 1986-

1999 and three percent in 2012-2016. The largest changes in interval 6 occurred in the time period 2012-2024. One 
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hundred percent of the major erosion occurred in the time period 2012-1999. High sedimentation 55% in 1973-1986, 

10% in 1986-1999 and 35% in 2024-2012, medium sedimentation 60% in 1973-1986, 10% in 1986-1999 and 30% in 

2012-1999, low sedimentation 35% in 1973-1986, 31% in 1986-1999, 24% in 2012-1999 and 10% in 2024-2012, low 

erosion 18% in 1973-1986, 55% in 1986-1999, 22% in 2012-1999 and 5% in 2024-2012, medium erosion 29% in 1973-

1986, thirty-two percent of it occurred in 1999-2012, and thirty-nine percent in 2012-2024. 

Conclusions 

The aim of this study was to zone the spatial and temporal changes of the Bahmanshir River in the period 1973 to 2024. 

The Bahmanshir River is a tributary of the Karun River, separated from the Karun north of Abadan city and finally 

flows into the Persian Gulf by creating 6 intervals along its route. This route has not had any noticeable displacements 

in terms of meandering changes and compared to topographic maps during the studied period. The noteworthy point in 

this section is the superiority of sedimentation over erosion during the studied period. The most important reason for 

this is the high volume of sediments deposited in this area, as the end point of the river estuary. The discharge of a huge 

volume of sediments in this short period of time, the decrease in the river slope, the finer bed materials, the decrease in 

sediment carrying capacity, the conditions of increasing land surface and the appearance of two meanders in the 

southern part of the region have caused this. The decrease can be attributed to. The largest changes occurred in the first 

period in the time period 2012-1999, in the second, fourth and fifth periods in the time period 1986-1973, and in the 

third and fifth periods in the time period 2012-2024. Considering that in all the time periods studied except for the 

period 2012-1999, sedimentation prevailed over erosion, thus only in the first period did erosion occur more than 

sedimentation. The first period is located in the northern part of the region. From this, it can be concluded that the 

southern parts of the region have a higher deposition rate. High erosion occurred in all periods in the time period 2012-

1999, especially in period three, which caused high erosion in the western part of the river in this period. High erosion 

occurred more in the periods 1986-1973 and 2012-2024 in all periods. One of the noteworthy points is that in the third 

period, during the period 1986-1999, the changes in the tablelands were very small, and only in the northern part of the 

period was there little erosion and very little sedimentation. 
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 پژوهشی   مقاله

 

  ریبستر رودخانه با استفاده از تصاو  یو مکان  یزمان راتیی تغ یبندپهنه 

 Arc/Mapنرم افزار  طیدر مح  یاماهواره 

 ر ی: رودخانه بهمنشیمورد  نمونه
 

 * ٢لانلویا میمر ،١یمانیبهناز سل

 

 ران یماهشهر، ا ،یواحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلام ،یاضیگروه ر ،مربی -1 

 .ران یماهشهر، ا  ،یواحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف ار،یاستاد -  2
 

 

 چکیده  هادواژه یکل

  ر یتصاو  ، یو مکان  یزمان  راتییتغ

افزار   ، ی اماهواره نرم 

Arc/Mapرسوب و   یگذار، 

در    ریرودخانه بهمنش ش، یفرسا

 شهرستان آبادان
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

است. با    یضررو  ندهیآ  یهایزیرگذشته، جهت برنامه یهارودخانه در دهه  یی جاو جابه  راتییشناخت روند تغ

زمان   نیو در کمتر  نهیبا حداقل هز  ییهوا  یهاو عکس  یاماهواره  ریاستفاده از امکانات سنجش از دور، تصاو

بستر رودخانه با    یو مکان   یزمان  راتییتغ  یبندپژوهش پهنه  نی. هدف از ادیاهداف رس  نیبه ا  توانیممکن م

و    یزمان  راتییتغ  شیو پا  یبررس  ی. براباشدی م  Arc/Mapنرم افزار    طیدر مح  یاماهواره  ریاستفاده از تصاو

استفاده    ۲۰۲4و    ۲۰۱۲،  ۱۹۹۹و  ۱۹۸۶،  ۱۹۷۳  یهالندست سال  یاماهواره  ریاز تصاو  ریرودخانه بهمنش  یمکان

رسوب    اد،یدر هفت کلاس رسوب ز  راتیی تغ  یو پهنه بند   میمختلف تقس  شده است. رودخانه به شش بازه

نشان داد در   جیصورت گرفت. نتا  ادیز  شی متوسط و فرسا  شیکم، فرسا  شی فرسا  دار،ی متوسط، رسوب کم، پا

زمان دوره  ی تمام بازه  جز  به  م  ی رسوبگذار  زانیم  ۱۹۹۹-۲۰۱۲  ی ها  است.    یبرتر  ش یفرسا  زانیبر  داشته 

  ی ، در بازه دوم، چهارم و پنجم در مقطع زمان ۱۹۹۹-۲۰۱۲  یرات در بازه اول در مقطع زمان ییتغ  نیشتریب

امر بالا    نیا  لیدل  نیرخ داده است. مهمتر  ۲۰۱۲-۲۰۲4  ی، بازه سوم و پنجم در مقطع زمان۱۹۷۳-۱۹۸۶

حجم   هیل. تخباشدیمصب رودخانه، م   یبودن حجم رسوبات نهشته شده در این منطقه، به عنوان نقطه پایان 

رودخانه، ریزتر شدن مواد بستر، کم شدن    بیکوتاه مدت، کم شدن ش  یاز رسوبات در این بازه زمان  یمیعظ

  نیمنطقه سبب ا  یرود در بخش جنوب  چانیو نمود دو پ   ی حمل رسوب، شرایط افزایش سطح خشک  تیظرف

 امر شده است. 

 1403/ 09/.2:تاریخ دریافت

 1403/ 11/ 08: تاریخ پذیرش
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 مقدمه 

: ۲۰۱5،  ۲و فرگوسن   سا ی کل  .،۱۲۳:  ۲۰۱۲۱نگتونیباف)  کندیم  ر ییمختلف تغ  ی و زمان  ی مکان  ی هااسیستر رودخانه به طور مداوم در مقب

  ن یچند  یدر ط   اد یکم و ز   ی هایدر وقوع و مدت دب  رات ییتغ  جه یبزرگ عموماً نت  اسیسطح بستر در مق  ی و مکان  یزمان   راتیی. تغ(۲۱۱

 .،54:  ۱۹4۸  ،4ن یمک   .،۱۳۲:  ۱۸۷۷  ،۳لبرتیگ )  ( استا یسطح در  شیافزا  ل ی)مثلاً به دل  ه یسطح پا  ا ی  نهسال، شار رسوب خاص اندازه دا

گذشته    یها بزرگ در قرن  اسیدر مق  یها، مداخلات انسان از رودخانه  یار ی در بس  (.۱۹۲۷:  ۲۰۱۷،  ۶  و همکاران  بلوم  .،4۸۷:  ۱۹55  ،5ن یل

  ۹  و همکاران  نریهوهنس .،۶5: ۲۰۰۳ ،۸ینالد یو ر انیسور .،۱۲۱: ۱۹۹۶،  ۷هابرساک)  بزرگ است  اس یبستر در مق  ب یعلت تخر نیترمهم

و همکاران    ۱4آربوس   لای  .،۲:  4۲۰۲  ،۱۳نگا یهاو.، ۹۰:  4۲۲۰  ،۱۲ی پارلیو و  تروئرین  .،۳۹:  ۹۱۲۰،  ۱۱سیبن   .،۸۹:  ۶۱۲۰  ،۱۰یگوریگر.،  ۳:  4۱۲۰،  

اجرا    ن یو از قرن هفدهم در رودخانه را  شوندیشناخته م  ی سازبه عنوان کانال  نیبزرگ همچن   اس یمداخلات در مق   ن یا  (.۲:  ۲۰۲4،  

  ی زمان  یها اسی بزرگ معمولاً در مق   اسی در مق   یگذارواکنش بستر رودخانه به کانال(.  ۱:  ۲4۲۰  ،۱۶سریو.،  4:  ۲۰۲۱  ،۱5ل یون ت)اند  شده

  ، یبه صورت محل(.  ۲:  ۲۳۲۰  ،۱۷نکه یتن بر)  رد یگ ی( صورت م لومتریها تا صدها ک بزرگ )ده  یی فضا یهااسیها( و مقها تا قرن)ده  یطولان

تر  کوچک   یی فضا  اس یو در مق   تر عیسر  اری مداخلات بس  ا ی  هیبستر، نوسانات تخل   ی هاشکل  یی جامهاجرت و جابه  جه یسطح بستر در نت

  (.۳4۳: ۲۰۱۹، ۱۸ن یآرکست) کندیم رییتغ

  کنند، یمختلف عمل م  ی و زمان  ی مکان  یهااسی که در مق   یی ندهایو وقوع فرآ  ا یپو  اریرفتار بس  رایها مشکل است، زرودخانه  کینام ید  درک

: ۲۳۲۰،  ۲۱اشمور  .،۲۳۲:  ۱۲۲۰،  ۲۰پائولا  .،۲:  ۲۰۲۳،  ۱۹و پائولا   یمور)  شودیمنفرد گرفته تا کل شبکه را شامل م  یهاگره  ایها  از شاخه

.  کندیدشوارتر م  ز یدهنده را نشکل  طیشرا  جانبه ک ی   فیچندگانه، تعر  ی هااسی وجود مق (.  ۸۷5:  ۹۱۲۰و همکاران ،    ۲۲یبرتولد  .،54۳

، ۲۳)سوریان سطح کرانه ممکن است    ریز  ار ی بس  ی هایدب  یمربوطه برا  یک یمورفولوژ  راتییمشاهده حمل و نقل بار بستر قابل توجه و تغ

  ی هاک ی در تکن  ریاخ  یهاشرفتیدر سطوح مختلف آب. پ  یک یمورفولوژ  تیثبت فعال   یبرا  از یمورد ن  یو زمان  نی مکا  اتیجزئ(.  ۱۰۲۱:  ۲۰۱۹

را تا    ییکه دقت فضا  LIDAR  ی هایو بررس  تال ی جید  یمانند فتوگرامتر  کند،یسنجش از دور امکان نظارت مقرون به صرفه را فراهم م

 ورر یف  .،۳: ۳۲۲۰،  ۲۶چارلتون و همکاران  .،۳4: ۳۲۲۰و همکاران،  ۲5یوستاو  .،۲: ۳۲۲۰،  ۲4  و همکاران ن یل ) دهد می شیافزا یاد یز دح

  (.۲۳: ۲۰۱۸ ،۲۸مارکوس و فونستاد  .،45: ۸۱۲۰،  ۲۷  و همکاران

  ۲۹کوانگ نکوین   .شودیاشاره م  لیها در ذاز آن  یاست که به برخ  رفتهیدر سطح داخل و خارج از کشور صورت پذ یمطالعات  نهیزم  نیا  در

 Vu Giaحوضه رودخانه    ی ک یمورفولوژ  راتییرسوب و تغایجاد  در    ی مداخلات انسان  ی ابیارزپژوهشی تحت عنوان    (۲۰۲4و همکاران )

Thu Bonو مرکز  ایجاد  تنامی،  داد  نشان  نتایج  دادند.  م  یع یطب  اترسوب  انجام  به دست  بالادست  از  بستر    یبرا  دی آیکه  مواد  جبران 

استخراج شن و ماسه،    ژهیبه و  ، یمداخلات انسان  راتیرا در مورد تأث  یارزشمند  ی هانشیمطالعه ب  نیا  جی . نتاستی ن  یشده کافاستخراج

تغ  تولیدبر   م  ،یکیمورفولوژ  راتییرسوب،  ارائه  رودخانه  بستر  برش  ارزیو  گسترش    هیپا  افتهیتوسعه    یابیدهد.  و  توسعه  اساس  و 

  ی مداخلات انسان   پژوهشی تحت عنوان  (۲۰۲4)و همکاران    ۳۰یانگدهد.  می  لیمنابع آب/رسوب منطقه را تشک   ت یریمد  یهایاستراتژ

مداخله    ابی مطالعه نشان داد که در غ  نیا را انجام دادند.   تسه  انگ یدهد: در رودخانه  یم  رییو خم را تغ  چ یپرپ  یاهکانال  کینام یمورفود

را تجربه کردند، که عمدتاً توسط    یرونیکرانه ب  شی و فرسا  ی رسوب کرانه داخل  یع یبه طور طب  MYRو خم    چی پر پ  ی هاکانال  ،یانسان

  ی ارودخانه  ی هاستمی و خم در س  چی پرپ  یها مرسوم خم  ی گذاررسوب  شی فرسا  کینام ی مورفود  تواندیم  ی ساحل  ی هاو روکش  ی سدساز

 
1 - Buffington 
2- Church and Ferguson 
3 - Gilbert 
4 - Mackin 
5 - Lane 
6 - Blom 
7 - Habersack 
8 - Surian and Rinaldi 
99 - Hohensinner 
10- Gregory 

11- Sieben 
12 - Nittrouer and Viparelli 
13 - Havinga 
14 - Ylla Arbós 
15 - Van Til 
16 - Visser 
17 - Ten Brinke, 
18 - Arkesteijn 
19 - Murray and Paola 
20 - Paola 

21 - Ashmore 
22 - Bertoldi 
23 - Surian 
24 - Lane 
25 - Westaway   
26 - Charlton 
27 - Feurer 
28 - Marcus and Fonstad 
29 - Quang Nguyen 
30 - Yang 

بستر رودخانه… و مکانی  زمانی  تغییرات  سلیمانی و ایلانلوپهنهبندی 



                                                                                               

86 

 

  ی ا( مطالعه۲۰۲۲و همکاران )  ۱ون دندرن   نی پپ   رودخانه در آنتروپوسن دارد.   دار یپا  تیریمد   یبرا  ی اتی ح  یامدها یدهد، که پ   رییبزرگ را تغ 

شده پرداختند.    تیریرودخانه مد  ک ی مداخلات رودخانه در    ی کیمورفولوژ  ریبستر رودخانه: تأث  مرخی در ن  ی جداساز  راتییتحت عنوان تغ

  ن ی. ادهدیگذشته م  یسازو کانال یمداخلات محل ریاز تأث یبهتر کسطح بستر، در راتییتغ ییفضا یهااسیمق ک ی نشان داد تفک  جینتا

 رودخانه مورد استفاده قرار داد. یاصل  یعملکردها   قیتطب جهیرودخانه و در نت  ت یریو مد ات ی عمل  یساز  نه یبه یتوان براها را مینشیب

ولیاسماع  نشل  ینور  ی  ) زاده  اثر فشارها   یک یمورفولوژ  راتییتغ  ی ابیارزبه    (۱4۰۳ی  آمل،    یانسان  یرودخانه هراز در  در محدوده شهر 

- ۱4۰۰ساله )  5۳دوره    ک ی   ی از رودخانه هراز در محدوده شهر آمل ط   ی بخش  ی کی مورفولوژ  رات ییحاضر، تغ  ق یدر تحق پرداختند.    مازندران 

 یاماهواره  ریو تصاو  ییهوا  یهابا استفاده عکس  یارودخانه  یهاعرض رودخانه، پلانفرم و لندفرم  راتیی( مورد مطالعه قرار گرفت. تغ۱۳4۷

بررس ب  یمورد  سپس،  گرفتند.  و  اقرار  قدرت  م   ژهیمحاسبه  مشاهدات  و  شناسا  ی دانیرود  رود  کانال  سال    ییمخاطرات  در  شدند. 

اندازه  ۱4۱عرض رودخانه  نیانگیم۱۳4۷ و در سال  یریگمتر  لندفرمافتیمتر کاهش    55به    ۱4۰۰و    ۱۳۸5  یهاشد    ی ها . مساحت 

  د یرود و کاهش شد  ی. با تنگ شدگ افتیدرصد کاهش    ۹5و    5۰  بیدوره به ترت  نیدر ا  ی شامل بستر فعال رود و موانع طول  یارودخانه

  ی ندهایو فرا افته ی شیرود افزا ژهیقدرت و  رات ییتغ  نی. بواسطه اافتی رییتغ  یبه تک کانال  ی انیپلانفرم رودخانه از حالت شر ،یموانع طول

  رییو تغ  یلابی تصرف دشت س   ،یار یآب  یهارود و کانال  هیپا   ان یرود شدند. کاهش جر  وارهید  شیرودخانه و فرسا  ییموجب فروسا  یش یفرسا

  رات ییاند. با توجه روند تغرود در محدوده مورد مطالعه بوده ی کیمورفولوژ  راتییعوامل فشار در تغ نیتررود از مهم ه یحاش ی اراض یکاربر

بزرگ   یهالابیو وقوع س  ودمخاطرات کانال ر  تواندیم   یسازوکانال  یلابی )هراز(، تداوم تصرفات دشت س  دیشده، احداث سد جد  جادیا

تشد )  .دینما  دی را  و همکاران  به  ۱4۰۳رحیمی  تغ  لابیس  ریتأث(  مورد  یمورفولوژ  رات ییبر  مطالعه  رودخانه سدیرودخانه  استان    جی: 

م  نیا  جینتاپرداختند.    هرمزگان نشان  د  ۱۳۹۷  سال  لابی که س   دهدیپژوهش  به  تأثهالابیس  گری نسبت  تغ  یادتریز  راتی،    راتییبر 

متوسط عرض    ۱۳۹۷تا    ۱۳۸۷سال    یهالابیکرانه رودخانه داشته است. در حدفاصل س  دیشد  شیعرض کانال و فرسا  یکیژئومورفولوژ

رودخانه از    یدگیخم   بیضر  شیاست که با افزا  افتهیشیمتر افزا  ۳5۱۰است و طول رودخانه در حدود    افتهی متر کاهش  ۳۸کانال حدود  

،  ۱۹/۸  زانیو م   هیمترمکعب بر ثان  ۷۳/۱۱۶۷  ی با دب  ۱۳۹۷سال    لابیس  RNCI  جی بر اساس نتا  نیچنانطباق دارد. هم  5۶/۱به    4۰/۱

 ۱۳۸۷ یهالابیموردمطالعه در حدفاصل س ی هابازه نیدر ب  نیچنداشته است. هم  هالابیس گریرا نسبت به د شی فرسا زان یم نیشتریب

در    یفرکتال  یالگو  نییتع( به  ۱4۰۲اسفندیاری درآباد و همکاران )را داشته است.    یهندس   یپارامترها  راتییتغ  نیشتریب  Bبازه    ۱۳۹۷تا  

  ریمتغ  ۱۸۶/۲تا    ۰۶۸/۲  نیسو ببعد فرکتال رودخانه قره  دهد،یپژوهش نشان م   جی نتاپرداختند.    لیسو استان اردباز رودخانه قره  یابازه

تعداد و مساحت    ان یم  ن ییتع  ب یضر  ی داریاست. حداقل بعد فرکتال در دسته اول و حداکثر در دسته هشتم قرار دارد. بر اساس رابطه معن 

از رودخانه    یرودهاچانیکه پ  گفت  توانیم  ۸4/۰تا    ۷۱/۰  ریبا مقاد   رود چانیمماس بر پ  یهارهیدا مورد مطالعه در بازه مورد مطالعه 

محاسبه    ۲۳/۲برابر    یقشلاق طالب  یروستا- انزاب   یبازه روستا  ی بعد فرکتال  ر ی. مقادکندیم   یرویپ یو خودتشابه  ی فرکتال یسو از الگوقره

بازه   زیبودن بازه مورد نظر باشد و ن ی عیبر طب یل یدل  تواندیاست و م یترشیب ی خودتشابه تیخاص یبازه دارا ن یا دهد یشد که نشان م 

-ی قشلاقطالب  ی است که در بازه روستا  یدر حال   ن یکرده است. ا  دای پ  یترشیدارد و رودخانه تکامل ب  انیجر  ی محدوده دشت  ک ی مذکور در  

مرتبط باشد که توسعه   تر شیب بیبا ش  ییرها یبه عبور رودخانه از مس  تواندیدست آمد که م به ۸5/۱برابر  ی سد سبلان مقدار بعد فرکتال

با نموده است.  را محدود  برخ  دیمئاندر  ن  ریدر مس   ی انسان  یهادخالت  یاشاره شود که  و  اراض   زیرودخانه  از مجاورت    ی عبور رودخانه 

 در گسترش مئاندرها شده است.  ت یدر عرض و عمق رودخانه و محدود رییموارد باعث تغ ی در برخ  یکشاورز

مطالعه    نیا  سنجش از دور استفاده شده است.  ا یو    یی ای اطلاعات جغراف   ستمیاز س   ای است    رفتهیکه صورت پذ  یقبل   یمطالعاتیمدر تما

گرفته    نظرآنها در    ی داریو پا   تیریمد  یبرا  یضرور  یبه عنوان ورود  تواندیرا که م  زمانی و مکانی بستر رودخانه  رات ییتا تغ  کندیتلاش م

بندی تغییرات  و برای اولین بار به پهنه  قرار دهد.  ی ابیرا مورد ارز  ری( رودخانه بهمنشGIS)  ییایاطلاعات جغراف  ستمی شود، با استفاده از س

  رات ییتغ نی ترهستند که در مقابل کوچک   یادهی چیپ  اریو بس ی عیزنده، طب  یهارودخانه ها سامانه بپردازد. Arc/Mapافزار در محیط نرم

 
1 - Pepijn van Denderen 
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  یهایو با انجام محاسبات و بررس  یها به صورت علم در رودخانه راتییتغ جاد یگذارند. حال اگر ایم   شیاز خود به نما  ی بزرگ  ی هاواکنش

واقع    کارون رودخانه  هلیای  منته   در   ری. بهمنش ستیقابل تصور ن راتییتغ  نی ا  نده یآ  یبرا  یندیخوشا  یامدهای عموما پ  رد، یصورت نگ یکاف

.  باشدیم  ای اندرکنش رودخانه و در  طیشرا  ی رو دارا  نی. از ازدیریفارس م  جی خل  بهو سپس    ریشده و در امتداد اروندرود به خور بهمنش

و اصلاح  ک  توسعه منابع آب و خا   عمتنو  یهابرخوردار است و طرحی  اقابل ملاحظه  یو نظام   یاقتصاد   تی اهم  رودخانه در منطقه از  نیا

  ش لچا  نیترحاضر مهم  حالقرار دارد. در    یت لکه در برنامه توسعه دو  هاستمنطقه مدت  نیدر ا  یرانیو کشت  یریگیماه  د، لیتو  طیشرا

تغییر میزان  کارون و اروند و    یهارودخانه  ی بر رو  ی آب  های توسعه طرح  ر یتأث  للیاز بالادست به د  نیریآب ش   انیکاهش جر  ه یناح  نیا

و کاهش رواناب به دلیل کاهش بارندگی و بروز    دست   نییاز پا  ای در  یشور  یروشی پو    یآب  کم  یهادر سال  ژهی، بوعمق و سطح آب

با استفاده از تصاویر    رودخانه   ی و مکان  یزمان  راتییتغ  بندی هدف از این پژوهش پهنه  است.  های متعدد در اثر تغییر اقلیم خشکسالی

 باشد.می Arc/Mapدر محیط نرم افزار   ایماهواره

 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

  ی هاشهرستان  یآب شرب و کشاورز  نیمنبع تام  نیترو در استان خوزستان واقع شده که مهم  رانیا  یدر جنوب غرب  ریرودخانه بهمنش 

رود  طول  نام گرفت.    ریشو به مرور زمان بهمن  ریکارون است که ابتدا بهمن اردش  یهمان شاخه اصل  ری خرمشهر و آبادان است. بهمنش

  زدیریم  فارسجی و به خل  یآبادان جار   رهیشمال جز  رد   که   متر است   4متر و عمق آن حدود    ۶۰۰عرض آن    لومتر،یک  ۹۰حدود    ریشبهمن

  ز ی مهم خرماخ  یهااز بخش  ریشبهمن  یهاکناره  .کندیم   یاری دو طرف رود را آب  یهاکه کرانه  شودیمنشعب م  یمتعدد  یو از آن نهرها

  ی کی درولیرودخانه از نظر ه  ن یا.  وجود دارد  یشتری ب  یها نخلستان  ،ینسبت به کرانه خاور  اشیشمار رفته، اما در کرانه باخترخوزستان به

 (.۲۳: ۱۳۸۸)فعال،  شودیم  یناهمگن تلق ستمیس  ک ی

 

 (: موقعیت جغرافیایی رودخانه بهمنشیر 1شکل )

Figure (1): Geographical location of Bahmanshir River 
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 روش پژوهش 

و ۱۹۸۶،  ۱۹۷۳های  سال  MSSسنجنده    ۲ای لندست  برای بررسی و پایش تغییرات زمانی و مکانی رودخانه بهمنشیر از تصاویر ماهواره

 متر  ۱5با وضوح تصویر    ۲۰۲4سال    OLI سنجنده  متر و  ۳۰با وضوح تصویر    ۲۰۱۲سال    ETMمتر، سنجنده    ۳۰با وضوح تصویر    ۱۹۹۹

تهیه    GISدر قالب    ییداده فضا  گاهیپا  ک یعنوان  بههای مختلف زمانی  ای رودخانه در دورهاستفاده شده است. پس از تهیه تصاویر ماهواره

 های مختلف تقسیم گردید.  ( به بازه۱گردید و رودخانه با توجه به جدول )

 (.1399بندی رودخانه برحسب ضریب پیچشی )منبع: حسینی و طباطبائی، تقسیم :(1جدول )
Table (1): River Classification by meandering coefficient (source: Hosini & Tbatbaei  2020) 

 نوع رودخانه شمای رودخانه ضریب پیچشی

۰5/۱-۱ 
 

 مستقیم 

۲5/۱-۰۶/۱  

 

 سینوسی

۲-۲5/۱ 

 

 پیچانرودی 

۲< 

 

 پیچانرودی شدید 

 

  دار یهای پاو مکان  و رسوب  شی اساس، فرسا  نیا  بر  شد.  ی ابیارز زمانی در هر بازه  مختلف    یهادوره  یبرا  یی فضا  ی هادر گستره  راتییتغ

  ا یکه حرکت اطراف رودخانه    یی( در جا ی)رسوبگذار شیافزا  انگریساحل رودخانه در طول دوره مورد مطالعه به دست آمد. ارزش مثبت ب

  ی ها را در بازه  یرییتغ  چ ی گون محدوده رودخانه هیکه پل  یی جا  رییتغ  بدون  ه یناح  انگریمکان رودخانه وجود دارد و ارزش صفر ب  رییتغ

  Arc/Mapدر محیط نرم افزار    union( لایه تهیه شده براساس دستور  ۲باشد. براساس جدول ) ، میدهدیمورد مطالعه نشان نم   یزمان

کلاس رسوب زیاد، رسوب متوسط، رسوب کم، پایدار، فرسایش کم، فرسایش متوسط و فرسایش زیاد تقسیم گردید.    ۷میزان تغییرات به  

 دهد. ( فلوچارت تجقیق را نشان می۲شکل )

 ( 2021رامش و همکاران،   ) منبع:بندی رسوب / فرسایش (: طبقه2جدول ) 
Table (1): Sediment/Erosion Classification (source: Ramesh et al, 2021) 

 ه محدود کلاس 

 رسوب زیاد  متر 5

 رسوب متوسط  متر  ۲تا  5

 رسوب کم  متر  5/۰تا  ۲

 پایدار  متر  – ۰/ 5تا  5/۰

 فرسایش کم  متر  - ۲تا  – 5/۰

 فرسایش متوسط  - 5تا  ۲

 فرسایش زیاد  متر  -  5کمتر از 
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 (: فلوچارت تحقیق 2شکل )

Figure (2): Research flowchart 

 

 قیتحق  یهاافتهی

( نشان داده شده  ۳بازه تقسیم گردید که در شکل )  ۶( رودخانه بهمنشیر به  ۱های مورفولوژیکی و جدول )در ابتدا با توجه به ویژگی

است. بدین ترتیب بازه اول از نوع پیچانرودی، بازه دوم سینوسی، بازه سوم مستقیم، بازه چهارم سینوسی، بازه پنجم پیچانروی شدید و  

 باشد.  بازه ششم پیچانرودی می

 
 های رودخانه بهمنشیر (: بازه3شکل )

Figure (3): Bahmanshir River Ranges 
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 :   1بازه  

باشد. ارتفاع این بازه  ی میچانرودیبازه از نوع پاین بازه در شمال منطقه در هنگام دو شاخه شدن رودخانه کارون قرار گرفته است. این  

بیشترین تغییرات    (5( و شکل )۲متر است. براساس نتایج به دست آمده در جدول )  ۱۷باشد. شروع بازه از ارتفاع  متر می  5تا    ۲۳بین  

، فرسایش متوسط  ۱۹۹۹-۲۰۱۲رخ داده است. بیشترین فرسایش زیاد و کم در دوره زمانی    ۲۰۱۲-۱۹۹۹در این بازه در مقطع زمانی  

 رخ داده است.  ۲۰۱۲-۱۹۹۹، رسوب متوسط در دوره زمانی ۱۹۸۶-۱۹۷۳، رسوب زیاد و کم در دوره زمانی ۲۰۲4 -۲۰۱۲در دوره 

 

 

 
 19۷3-2024 یدر مقطع زمان ریرودخانه بهمنش 1در بازه  یو مکان یزمان  راتییتغ یبندپهنه(: 4شکل )

Figure (4): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 1 during the period 1973-2024 
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 2023-19۷3 یدر بازه اول در دوره زمان شیرسوب و فرسا زانمی (:2جدول ) 
Table (2): Sediment and erosion rates in the first period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

 ۲۹۱۹۸  4۸۷۳4 ۱۶۱۶۳۳ رسوب زیاد 

 ۱۱۳۲۶۸ ۷۲۰۰۳۱ 5۰۶۸۸ 5۸۹۷5 رسوب متوسط 

 ۳4۶۶  ۶۶45 ۲۶۷۷۶ رسوب کم  

  4۰5۸۹۱ ۳۷4۱۲ ۲۸۶۲۳ فرسایش کم  

 ۱۱۹۲۹۸  ۱4۹۱5  فرسایش متوسط  

  ۳۷۳۰۹۲۷ ۱5۳۲۹  فرسایش زیاد 

 2۶5232 485۶851 1۷3۷2۶ 2۷۶010 مجموع

 

 

 
   1(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه 5شکل )

Figure (5): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 1 

 

 :   2بازه  

باشد. براساس نتایج  کند. در اطراف این بازه ساخت و ساز بسیار زیاد میباشد و از شرق شهر آبادان گذر میاین بازه از نوع سینوسی می 

  زان ینمودار م (۷به دست آمده رسوبگذاری در کناره شرقی رودخانه رخ داده و همین امر سبب کاهش عرض رودخانه شده است. شکل )

رخ    ۱۹۷۳-۱۹۸۶دهد. بدین ترتیب بیشترین تغییرات در این بازه در مقطع زمانی  را نشان می  ۲در بازه    ی و رسوبگذار  ش یفرسا راتییتغ

-۱۹۸۶رخ داده است. فرسایش متوسط در دوره    ۱۹۷۳-۱۹۸۶در دوره زمانی   ۱داده است. بیشترین رسوب زیاد و متوسط به مانند بازه  

رخ داده است. رسوب زیاد تنها در مقطع    ۲۰۱۲-۱۹۹۹، رسوب کم در دوره زمانی  ۱۹۸۶-۱۹۹۹، فرسایش کم در دوره زمانی  ۱۹۷۳

، ۱۹۹۹-۲۰۱۲، هفت درصد در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶به وقوع پیوسته است. هفتاد و دو درصد رسوب متوسط در دوره زمانی    ۱۹۷۳-۱۹۸۶زمانی  

، فرسایش کم بیست و  ۲۰۱۲-۲۰۲4درصد در    ۳۸و    ۱۹۹۹-۲۰۱۲سه درصد در  ، رسوب کم شصت و  ۲۰۱۲-۲۰۲4چهارده درصد در  

-۲۰۲4و هیجده درصد در    ۱۹۹۹-۲۰۱۲، دو درصد در  ۱۹۸۶-۱۹۹۹، چهل و سه درصد دوره زمانی  ۱۹۷۳-۱۹۸۶هفت درصد در  

 اند.رخ داده ۱۹۸۶-۱۹۹۹و یک درصد در   ۱۹۹۹-۲۰۱۲، نه درصد ۱۹۷۳-۱۹۸۶، فرسایش متوسط نود درصد در ۲۰۱۲
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 2023- 19۷3 یدر دوره زمان دومدر بازه   شیرسوب و فرسا زانمی (:3جدول )
Table (3): Sediment and erosion rates in the Second period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

    ۱۶۸۲۲4 رسوب زیاد 

 ۱۹۸55 ۱۲445  ۱۲۰۰۰۰ رسوب متوسط 

 4۱4۳4 ۷۸4۲4 ۶۰5  رسوب کم  

 ۲۱۰۷۳ 4۹۳۷ 5۹۱۰۱ ۳۹۱۰۱ فرسایش کم  

 ۲۳۹ ۳۳۶5  ۳۱4۶۳ فرسایش متوسط  

     فرسایش زیاد 

 82۶02 991۷2 59۷0۷ 358۷89 مجموع

 

 
 19۷3-2024 یدر مقطع زمان  ریرودخانه بهمنش 2در بازه  یو مکان  یزمان راتییتغ یبندپهنه(: ۶شکل )

Figure (6): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 2 during the period 1973-2024 
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  2(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه  ۷شکل )

Figure (7): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 2 

 :   3بازه  

متر مربع بوده است. از این میزان رسوب کم،     میزان کل تغییرات  ۲۰۱۲تا    ۱۹۹۹باشد.. در دوره زمانی  این بازه از نوع مستقیم می 

(و  ۹باشد. در این دوره فرسایش شدیدی در قسمت غربی رودخانه رخ داد. براساس شکل )فرسایش کم ، فرسایش زیاد متر مربع می

رخ داده که توأم با رسوبگذاری زیاد بوده است. به نحوی که    ۲۰۱۲-۲۰۲4تغییرات در این بازه در مقطع زمانی  (  بیشترین  4جدول )

های غربی منطقه که در دوره زمانی قبلی دچار فرسایش زیاد شده بودند در این دوره با رسوبگذاری زیاد همراه بودند.  تمامی قسمت

و هشتاد و چهار    ۱۹۸۶  -۱۹۷۳رخ داده است. شانزده درصد رسوب زیاد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4بیشترین فرسایش متوسط نیز در دوره زمانی  

، رسوب کم  ۲۰۱۲-۲۰۲4و شصت و چهار درصد در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶سوب متوسط در  ، سی و شش درصد ر۲۰۲4  - ۲۰۱۲درصد آن در  

- ۱۹۹۹چهل درصد در  ،  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، فرسایش کم سی درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲و هشتاد درصد در    ۱۹۷۳-۱۹۸۶پانزده درصد در  

- ۱۹۸۶و ده درصد    ۲۰۱۲-۲۰۲4، فرسایش متوسط نود درصد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4و بیست درصد در    ۱۹۹۹-۲۰۱۲، ده درصد در  ۱۹۸۶

 اند. رخ داده ۱۹۹۹

 2023- 19۷3 یدر دوره زمان سومدر بازه   شیرسوب و فرسا زانمی (:4جدول ) 
Table (4): Sediment and erosion rates in the Third period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

 ۲۲5454۰   ۳5۷۶۷۳ رسوب زیاد 

 45۶۷۲۶   ۲۲۸۲۰۷ رسوب متوسط 

 ۱۳۳۳5 ۱5۱۶45 ۱5۷۹۱ ۲5۱۸۱ رسوب کم  

 ۳۰۹۸۳ ۱۷۷۰۳ ۱4۸۳۰ 4۶۲۰۳ فرسایش کم  

 ۱۳۲5۲۹    فرسایش متوسط  

  ۲5۲۷۰۲۲   فرسایش زیاد 

 2888115 2۶9۶3۷1 30۶22 ۶5۷2۶5 مجموع
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 19۷3-2024 یدر مقطع زمان  ریرودخانه بهمنش 3در بازه  یو مکان یزمان راتییتغ یبند پهنه(: 8شکل )

Figure (8): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 3 during the period 1973-2024 

 

 

 

   3(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه 9شکل )

Figure (9): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 3 
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 :   4بازه 

دهد رسوبگذاری در تمامی کناره رودخانه رخ داده و همین امر سبب  می( نشان  ۱۱باشد. همانطور که شکل )سینوسی می  این بازه از نوع 

کناره شرقی رودخانه دچار رسوبگذاری و کناره غربی رودخانه دچار فرسایش شده است. بیشترین    .کاهش عرض رودخانه شده است

رخ داده است که توأم با رسوبگذاری زیاد بوده است. در این بازه به    ۱۹۸۶-۱۹۹۹در مقطع زمانی    ۱تغییرات در این بازه به مانند بازه  

رخ داده است. شصت و دو درصد رسوب  ۱۹۷۳-۱۹۸۶سوب زیاد در دوره زمانی  فرسایش زیاد رخ نداده است. صد درصد ر  ۲مانند بازه  

- ۱۹۸۶، رسوب کم چهل و هفت درصد در ۱۹۷۳-۱۹۸۶، سی درصد در ۱۹۸۶ -۱۹۹۹، هشت درصد آن در ۱۹۹۹ -۲۰۱۲متوسط در 

جده درصد در  ، فرسایش کم هی ۲۰۱۲-۲۰۲4و سیزده درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲، سی درصد در  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹، ده درصد آن در  ۱۹۷۳

، فرسایش متوسط نود  ۲۰۱۲-۲۰۲4و شصت درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲، چهار درصد در  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹، بیست درصد آن در  ۱۹۸۶-۱۹۷۳

 اند. رخ داده  -۲۰۱۲و سه درصد در ۱۹۸۶ - ۱۹۹۹و هفت درصد آن در 

 2023-19۷3 یدر دوره زمانچهارم  در بازه   شیرسوب و فرسا زانمی (:5جدول )
Table (5): Sediment and erosion rates in the Fourth period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

    ۲۶5۶۹ رسوب زیاد 

 ۶۳۲۸5۰ ۶4۷۹۰  ۲۷۶۷۱۰ رسوب متوسط 

 ۱۲۲۰5۳ 54۹۷5 55۹۹4  رسوب کم  

 ۱۲۰۳۲ 4۸۰4۰۷ ۱۶۲۶5۲ ۲۰۶۸4۹ فرسایش کم  

 ۱۹۹۱۱ 4۷۶۰۸   فرسایش متوسط  

     فرسایش زیاد 

 ۷8۶848 ۶4۷۷81 218۶4۷ 510130 مجموع

 

 
   4(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه 10شکل )

Figure (10): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 4 
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 19۷3-2024 یدر مقطع زمان ر یرودخانه بهمنش 4در بازه  یو مکان ی زمان راتییتغ یبندپهنه(: 11شکل )

Figure (11): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 4 during the period 1973-2024 
 

 

 :   5بازه 

نوع  از  بازه  )پیچانرود شدید می  این  دارد. شکل  قرار  بازه  این  مجاورت  در  م   (۱۳باشد شهر چوئیده  و    شیفرسا  رات ییتغ  زانینمودار 

رخ داده است. صد درصد فرسایش    ۱۹۷۳- ۱۹۸۶دهد. بیشترین تغییرات در این بازه در مقطع زمانی  را نشان می  5در بازه    یرسوبگذار

، سی  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹، ده درصد آن در ۱۹۷۳-۱۹۸۶رخ داده است. رسوب زیاد چهل و هفت درصد در ۱۹۹۹-۱۹۸۶زیاد در دوره زمانی 

، هشت درصد آن در  ۱۹۹۹  -۲۰۱۲متوسط در    ، شصت و دو درصد رسوب۲۰۱۲-۲۰۲4و سیزده درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲درصد در  

، سی  ۱۹۸۶  - ۱۹۹۹، ده درصد آن در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، رسوب کم چهل و هفت درصد در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، سی درصد در  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹

 -۱۹۹۹، بیست درصد آن در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، فرسایش کم هیجده درصد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4و سیزده درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲درصد در  

و سه ۱۹۸۶  -۱۹۹۹، فرسایش متوسط نود و هفت درصد آن در  ۲۰۱۲-۲۰۲4و شصت درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲، چهار درصد در  ۱۹۸۶

 اند.رخ داده -۲۰۱۲درصد در 
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 2023-19۷3 یدر دوره زمانپنجم در بازه   شیرسوب و فرسا زانمی (:۶جدول )
Table (6): Sediment and erosion rates in the Fifth period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

  ۲۹۲۳۸۸ ۱۶۳4۸۲ 5۲۲45۱ رسوب زیاد 

 ۱۷۲۰5۰ ۲۸۷۰۷۰ ۱۱5۹۹۲ ۲۷۶۷۱۰ رسوب متوسط 

 ۲5۲۳۲۰ ۲۲۳۰۶4 ۲۲۹۰۹۹  رسوب کم  

 ۱۹۳5۶۱ ۱۲۰۳۲ ۱۷۹۳۶۰ ۳4۹۱۰5 فرسایش کم  

 ۱۲۹۲۷4 ۱۰۲۱۳۰   فرسایش متوسط  

  4۸۰4۰۷   فرسایش زیاد 

 ۷4۷20۷ 10۶۶45۶ ۶8۷935 1911۶5۶ مجموع

 

 

 
 19۷3-2024 یدر مقطع زمان ریرودخانه بهمنش 5در بازه  یو مکان یزمان راتییتغ یبند پهنه(: 12شکل )

Figure (12): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 5 during the period 1973-2024 
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 5(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه 13شکل )

Figure (13): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 5 

 

 :   ۶بازه 

رخ داده    ۲۰۱۲-۲۰۲4بیشترین تغییرات در این بازه در مقطع زمانی    (۷( و جدول )۱5باشد. براساس شکل )پیچانرود می  این بازه از نوع 

، ده درصد  ۱۹۷۳-۱۹۸۶رخ داده است. رسوب زیاد پنجاه و پنج درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲است. صد درصد فرسایش زیاد در دوره زمانی  

  - ۱۹۹۹، ده درصد آن در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، رسوب متوسط شصت درصد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4و سی و پنج درصد در    ۱۹۸۶  -۱۹۹۹آن در  

، بیست و  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹، سی و یک درصد آن در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، رسوب کم سی و پنج درصد در  ۱۹۹۹- ۲۰۱۲و سی درصد در  ۱۹۸۶

، پنجاه و پنج درصد آن در  ۱۹۷۳-۱۹۸۶، فرسایش کم هیجده درصد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4  و ده درصد در۱۹۹۹-۲۰۱۲چهار درصد در  

- ۱۹۸۶، فرسایش متوسط بیست و نه درصد در  ۲۰۱۲-۲۰۲4و پنج درصد در  ۱۹۹۹-۲۰۱۲، بیست و دو درصد درصد در  ۱۹۸۶  -۱۹۹۹

  اند.رخ داده ۲۰۲4-۲۰۱۲و سی و نه درصد در  ۲۰۱۲ -۱۹۹۹، سی و دو درصد آن در  ۱۹۷۳

 

 2023- 19۷3 یدر دوره زمانششم در بازه   شیرسوب و فرسا زانمی (:۷جدول )
Table (6): Sediment and erosion rates in the Sixth period in the period 1973-2023 

 2024-2012 2012-1999 1999-198۶ 198۶-19۷3 طبقه

 4۸۸۳۸۸ ۱۷5۲۹۲ ۱۳5۷۶۰ ۷۱۶۷۲۷ رسوب زیاد 

  ۲۷۶5۱4 ۱۱۹۲۳5 ۶۶۰۳۷۹ رسوب متوسط 

 ۷۸۱۹۰ ۲۶۲5۰۳ ۲۷۹۳۹۲ ۲۶۷۱۱۶ رسوب کم  

 ۶۰۱۳4 ۱55۰۸۹ ۶۳۲۷۶۰ ۱۸۳۹۰۶ فرسایش کم  

 ۱۳۳5۱4 ۲4۹۶۶۷  ۱۰5۳55 فرسایش متوسط  

  ۱5۰۸۱۰   فرسایش زیاد 

 30۷8458 12۶98۷۷ 11۶۷149 1933485 مجموع
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 19۷3-2024 یدر مقطع زمان ر یرودخانه بهمنش ۶در بازه  یو مکان ی زمان راتییتغ یبندپهنه(: 14شکل )

Figure (14): Zoning of temporal and spatial changes in the Bahmanshir River Interval 6 during the period 1973-2024 

 

 
   ۶(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه 15شکل )

Figure (15): Diagram of changes in erosion and sedimentation in period 6 
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 شیر (: تصاویری از رودخانه بهمن1۶شکل )

Figure (16): Pictures of the Bahmanshir River 

 بحث

دهد. بدین ترتیب  را نشان می  ریدر رودخانه بهمنش   ۱۹۷۳-۲۰۲4  یدر بازه زمان   یو رسوبگذار  ش یفرسا  راتییتغ  زان یم( نمودار  ۱۷شکل )

میزان رسوبگذاری بر میزان فرسایش برتری داشته است. این نتایج با نتایج تحقیق    ۱۹۹۹-۲۰۱۲ها به جز بازه زمانی  در تمامی دوره
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ها نتایج نشان داد مناطق رسوبگذاری بر مناطق فرسایشی  مطابقت دارد. از آنجا که در بررسی مطالعات آن (۱۳۹۹حسینی و طباطبائی )

 برتری دارد.  

 
 در رودخانه بهمنشیر  19۷3-2024(: نمودار میزان تغییرات فرسایش و رسوبگذاری در بازه زمانی 1۷شکل )

Figure (17): Diagram of changes in erosion and sedimentation in the Bahmanshir River during the period 1973-2024 

 

از   ،یو رسوبگذار شی ( به شکل فرسای کنار  شی)فرسا   رودخانهی  جانب  راتییبا وجود تغ یدوره زمان  چهار در هر همچنین نتایج نشان داد 

. که با انجام شده است  زیدر بستر رودخانه ن  یعمل حفر و رسوبگذار  گر،ی د  داشته است. به عبارت  راتییرودخانه تغ  زینظر عمق بستر ن

( مطابقت دارد. با توجه به برتری رسوبگذاری در  ۲۰۱۹)و همکاران  ی برتولد(: و ۲۰۲۳)اشمور( و ۱۳۹۸نتایج تحقیق شرفی و همکاران )

و   تروئرین  ( و۲۰۱4)و همکاران  نریهوهنس(،  ۱۳۹5منطقه عرض رودخانه کاهش یافته است که با نتایج تحقیق شریفی پیچون و پرنون )

 ( مطابقت دارد. 4۲۲۰ )  یپارل یو

 گیری نتیجه

به  ریرودخانه بهمنش بوده است.  ۲۰۲4تا  ۱۹۷۳بندی تغییرات مکانی و زمانی رودخانه بهمنشیر در بازه زمانی هدف از این پژوهش پهنه

خود، در نهایت به    ریدر طول مس   بازه  ۶کارون جدا شده و با ایجاد    شمال شهر آبادان ازباشد،  از رودخانه کارون می  ی عنوان شاخه فرع

ایریزدفارس می  جیخل بازه زمان  ـری ن مس .  به لحـاظ تغ  یدر  با نقشه  یرود چـانیپ  ـرات ییمورد مطالعه    ، یتوپوگراف ی  هاو در مقــایسه 

این بخش،    یـریگچشم  یهایجایبهجا توجه در  قـابل  نکته  بازه زمانی مورد مطالعه نداشته است.  فرسایش در  بر    برتری رسوبگذاری 

  ه یباشد. تخلیمصب رودخانه، م  ینهشته شده در این منطقه، به عنوان نقطه پایان  رسوبات  بودن حجم   لامهمترین دلیل این امر باباشد.  یم

،  رسوب  حمل ت یرودخانه، ریزتر شدن مواد بستر، کم شدن ظرف   بیکوتاه مدت، کم شدن ش   ی زمان بازه  از رسوبات در این ی می حجم عظ

توان به نسبت داد.  کاهش را می  سبب این امر شده است.   جنوبی منطقه در بخش  رود    چان ی و نمود دو پ  یشرایط افزایش سطح خشک 

بازه سوم و  در  ،  ۱۹۷۳-۱۹۸۶  ی ، در بازه دوم، چهارم و پنجم در مقطع زمان۱۹۹۹-۲۰۱۲  ی در بازه اول در مقطع زمان  راتییتغ  نیشتریب

به جز دوره    ی زمان  یهادوره  یدر تمام بدین ترتیب براساس نتایج به دست آمده  رخ داده است.    ۲۰۱۲- ۲۰۲4  یپنجم در مقطع زمان

رخ داده   یرسوبگذار  شتر یب ش یتنها در بازه اول فرسا و داشته است  یبرتر ش یبر فرسا ی مورد مطالعه رسوبگذار  در منطقه۲۰۱۲-۱۹۹۹

  زان یمنطقه م  یجنوب  یها گرفت که در قسمت  جهیتوان نتمی  مسئله  نیمنطقه واقع شده است. از هم  یاست. بازه اول در قسمت شمال 

رخ داده است به خصوص در بازه    ۱۹۹۹-۲۰۱۲ها در دوره زمانی  فرسایش زیاد در تمامی بازه  است.  وستهی به وقوع پ   شتر ی ب  ی نهشته گذار

و   ۱۹۷۳-۱۹۸۶سه که در این دوره سبب به وجود آمده فرسایش زیادی در قسمت غربی رودخانه شده است. فرسایش زیاد در دوره  
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میزات    ۱۹۸۶-۱۹۹۹باشد که در بازه سه در دوره زمانی  می  ها بیشتر رخ داده است. از نکات قابل تأمل این در تمامی بازه  ۲۰۲4-۲۰۱۲

   تغییرات بسیار کم بوده است و تنها در قسمت شمالی بازه فرسایش کم و رسوب بسیار کمی بوجود آمده است.

مطالعاتی حاکی از تمایل    های مختلف در دورهشیب و آبرفتی جریان دارد. نتایج تحقیق برای بازهرودخانه بهمنشیر در یک منطقه کم

ها دیگر در سایر  خانهتوان در رودباشد. از روش مورد مطالعه در این تحقیق میگذاری و کاهش فرسایش میرودخانه به افزایش رسوب

تواند های کاربردی بهره برد. نتایج این تحقیق میریزیها را برای برنامهزمانی رودخانه  –مناطق نیز استفاده نمود و میزان تغییرات مکانی  

های مدیریت کاربری و تعیین حریم رودخانه نیاز داشته باشند کمک کند.  به شناسایی مناطقی که ممکن است به توجه ویژه در استراتژی

 هایی را با هدف حفظ ومدیریت مؤثر رودخانه و اراضی آن ارائه کند.  ها و استراتژیتواند سیاستیها، ممجموع این یافته
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