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Abstact 

Tuta absoluta is a serious pest of Solanaceae plants which is resistant to many commonly 

used insecticides causing economic damage worldwide. Thus, the development of 

integrated pest management (IPM) approaches against this pest is necessary. This study 

evaluated the toxicity of matrine (Rui agro®) insecticide against different biological stages 

of T. absoluta. Analysis revealed egg as the most resistant biological stage with LC50 value 

1064.32 mg/L. However, the sublethal concentration (LC25) effect of matrine on T. 

absoluta population growth parameters was estimated using age-stage, two-sex life table 

theory method. The sublethal concentration (LC25= 838.25 mg/L) of matrine reduced 

different biological stages longevity and female fecundity in comparison to control 

treatment (distilled water). Values of population growth parameters: the intrinsic rate of 

increase (r), net reproductive rate (R0), finite rate of increase (λ) and gross reproductive 

rate (GRR) with LC25 of matrine were significantly lower than the control. The selectivity 

ratio (SR) value indicated that matrine are selective and safe for predator Macrolophus 

pygmaeus. Based on the results obtained in this study, combined use of M. pygmaeus with 

matrine can be recommended in T. absoluta integrated management programs, after 

supplementary studies and field experiments.  
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و  Tuta absolutaفرنگی روی شب پره مینوز گوجه( ®زیرکشندگی ماترین )روی آگرواثر کشندگی و 

  Macrolophus pygmaeusتاثیر آن بر سن شکارگر

 ، اثمر سلیمان زادهریزان محمدی، اروج ولیزادگان

 گیاه پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایرانگروه 

 o.valizadegan@urmia.ac.irنویسنده مسئول: 
 

 16/07/1403پذیرش:          16/07/1403بازنگری:          27/03/1403دریافت: 

 چکیده 

های رایج مقاومت کشیکی از آفات مهم گیاهان خانواده سولاناسه است که در برابر بسیاری از حشره  Tuta absolutaفرنگی، شب پره مینوز گوجه

های مدیریت تلفیقی این آفت، امری ضروری است. در این گردد. بنابراین توسعه برنامهپیدا کرده و در سراسر جهان سبب ایجاد خسارت اقتصادی می

ها نشان داد که مرحله تخم با دز فرنگی ارزیابی شد. آنالیز دادهراحل مختلف زیستی شب پره مینوز گوجهکش ماترین در برابرمتحقیق سمیت حشره

ماترین روی  LC)25(باشد. در ادامه، اثر غلظت زیر کشنده ترین مرحله زیستی آفت میگرم بر لیتر مقاوممیلی 32/1064درصد برابر با  50کشنده 

مرحله رشدی بررسی شد. غلظت زیر -فرنگی با استفاده از تئوری جدول زندگی دو جنسی سنمینوز گوجهپارامترهای رشدی جمعیت شب پره 

ها را نسبت به شاهد )آب مقطر( کاهش طول عمر مراحل مختلف زیستی و همچنین باروری ماده LC)mg/L) 838/25= 25کش ماترین کشنده حشره

و نرخ  )λ(نرخ متناهی افزایش جمعیت  ،)r(نرخ ذاتی افزایش جمعیت  ،)0R(لص تولید مثل داد. مقادیر پارامترهای رشد جمعیت شامل: نرخ خا

داری کمتر بودند. مقدار کش ماترین نسبت به شاهد به طور معنیحشره 25LCفرنگی در تیمار در شب پره مینوز گوجه )GRR(ناخالص تولید مثل 

های باشد. پس از تکمیل بررسیانتخابی و ایمن می  Macrolophus pygmaeusکش ماترین برای سن شکارگر نشان داد حشره (SR)نسبت انتخابی 

فرنگی های مدیریت تلفیقی شب پره مینوز گوجهکارگر در برنامهکش ماترین و سن شای، استفاده همزمان از حشرههای مزرعهبیشتر و آزمایش

 تواند قابل توصیه باشد.می

 فرنگیمدیریت تلفیقی آفت، مینوز گوجهکش گیاهی، سن شکارگر، گی، حشرهجدول زند کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

زمینی دومین سبزی مهم در جهان فرنگی پس از سیبگوجه

میلیون  پنجفرنگی در دنیا حدود باشد. سطح زیر کشت گوجهمی

 821/186محصول تولیدی آن؛  2020هکتار است که در سال 

فرنگی . شب پره مینوز گوجه(FAO 2022میلیون تن بوده است )

Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)  یکی از

درصد از تولید  87باشد که بیش از آفات مخرب این محصول می

(. Desneux et al. 2011کند )فرنگی را تهدید میجهانی گوجه

ها ها در قسمت زیرین برگها و یا روی ساقهتخمریزی ماده

خل برگها ها؛ لاروهای نئونات به داباشد. پس از تفریخ تخممی

های کنند و با تغذیه از بافت مزوفیل برگ، دالاننفوذ می

های برگی کنند. به مرور زمان دالاننامنظمی روی آن ایجاد می

یابد. همچنین نکروزه شده و پتانسیل فتوسنتزی برگ کاهش می

هایی در آنها به فرنگی، دالانهای گوجهلاروها با حمله به میوه

فرنگی و بازارپسندی آن را فیت گوجهآورند که کیوجود می

(. Taleh et al. 2023; Ahmed et al. 2024دهد )کاهش می

ای از فرنگی به طیف گستردهمقاومت شب پره مینوز گوجه

های شیمیایی؛ کنترل آن را دچار مشکل کرده است کشحشره

(Desneux et al. 2021 علاوه بر این، از جمله معایب متعدد .)

توان به اثر منفی آن بر عوامل کنترل زیستی ایی میکنترل شیمی

آفات، طغیان مجدد آفات ثانویه و ایجاد باقیمانده در محصولات 

 Salazar et al. 2022; Mesri etکشاورزی و محیط اشاره کرد )

al., 2023.) های نوین کنترل حشرات آفات بنابراین، توسعه روش

های شیمیایی رایج و یا جایگزین با آنها کشدر ترکیب با حشره

 رسد. امری ضروری به نظر می

کشند بلکه به های گیاهی نه تنها حشرات را میکشحشره

های فیزیولوژیکی آنها از جمله بقا، رفتار، طرق مختلف ویژگی

دهند ی متابولیکی را تحت تاثیر قرار میتولیدمثل و مسیرها

(Isman 2020در سال .) های اخیر استفاده از این ترکیبات به

دلیل ارزان بودن، نداشتن باقیمانده در محیط زیست و سمی 



 (1404) 125-111(: 2) 14 یپزشکاهیگ در یکاربرد یهاپژوهش                                                                                             113

 J Appl Res Plant Prot 

بودن آنها در برابر طیف وسیعی از آفات اهمیت زیادی در 

کش ماترین (. حشرهSaleem et al. 2019است ) کشاورزی داشته

یک آلکالوئید گیاهی است که از  Rui agro®با نام تجاری 

به دست  Sophora flavescens Aitonهای خشک گیاه ریشه

گوارشی داشته و -آید. ماترین روی حشرات اثر تماسیمی

دهد که به نوبه های استیل کولین را مورد هدف قرار میگیرنده

ین استراز موثر است. این ترکیب خود بر میزان تولید استیل کول

های سمیت زیادی در برابر انواع مختلف حشرات آفت، بیماری

 Marcic et al. 2012; Wuقارچی و باکتریایی نشان داده است )

et al., 2019; Cheng et al., 2022 .) 

 Macrolophus pygmaeus Rumberسن شکارگر 

(Heteroptera: Miridae) ار است که یک شکارگر مهم چندخو

در برابر بسیاری از آفات محصولات زراعی از جمله سفیدبالک، 

ها در شرایط مزرعه و گلخانه موثر تریپس، شته، کنه و لارو پروانه

بوده است. این شکارگر در کنترل بیولوژیک شب پره مینوز 

شود و به طور فعالی از مراحل مختلف فرنگی نیز استفاده میگوجه

 .Safari Monjezi et alکند )آن تغذیه میهای لاروی و تخم

2021; Soleymanzadeh et al. 2025.) 

ها، بررسی اثرات کشتر کارایی حشرهبه منظور ارزیابی دقیق

شناسی دموگرافیک یکی زیرکشنده آنها امری ضروری است. سم

باشد و در آن پارامترهای ها برای این امر میترین روشاز مهم

 Stark & Banksشوند )شاهد و تیمار مقایسه میجدول زیستی 

با توجه به اهمیت مدیریت تلفیقی آفات و همچنین (. 2003

کش حفاظت از دشمنان طبیعی؛ در این پژوهش سمیت حشره

فرنگی و سن شکارگر گیاهی ماترین روی شب پره مینوز گوجه

M. pygmaeus  .مورد بررسی قرار گرفت 

 

 هامواد و روش

 Tuta absolutaفرنگی پرورش شب پره مینوز گوجه

آوری فرنگی، با جمعجمعیت اولیه شب پره مینوز گوجه

فرنگی آلوده به آفت در شهرستان های آلوده از مزارع گوجهبوته

شد. برای پرورش آفت در گلخانه با شرایط دمایی  ارومیه تامین

درصد و دوره  60± 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 5

های چوبی به ساعت روشنایی و تاریکی؛ از قفسه 16: 8نوری 

ها متر استفاده شد. داخل قفسهسانتی 60 × 60 × 40ابعاد 

فرنگی قرار گرفتند. هر هفته های کاشته شده از گیاه گوجهگلدان

شدند. از های جدید به کلنی پرورش حشره اضافه میگلدان

درصد برای تغذیه حشرات بالغ استفاده  10محلول آب و عسل 

سازی بعد از تخمریزی حشرات بالغ روی سنهمشد. جهت 

های حاوی تخم به قفسه دیگری ها، گلدانهای داخل قفسهنگلدا

 Talepoor ) گردید آنها جایگزین تازه هایگلدان و یافتند انتقال

et al. 2021 .)شد داده پرورش گلخانه در نسل دو مدت به آفت 

 .گردید انجام نتایج ثبت و هاآزمایش آن از پس و

 
 Macrolophus pygmaeusپرورش سن شکارگر 

کلونی اولیه سن شکارگر از شرکت رویال ساکار تجارت واقع 

های شکارگر داخل قفس چوبی روی در تهران تهیه شد. سن

های آلوده به فرنگی پرورش داده شدند. از گلدانگیاهان گوجه

های درصد و تخم 20فرنگی، آب عسل تخم شب پره مینوز گوجه

 :Ephestia kuehniella Zeller (Lepidopteraبید آرد 

Pyrallidae)  .به عنوان غذای روزانه سن شکارگر استفاده شد

هایی از کاغذ های بید آرد توسط آب عسل روی بریدهتخم

(. جمعیت اولیه Safari Monjezi et al. 2021چسبانده شدند )

بید آرد از انسکتاریوم سازمان جهاد کشاورزی شهرستان ارومیه 

  26 ± 2پرورش آن در شرایط دمایی تهیه شد. سپس به منظور 

درصد و دوره نوری  65 ± 5 درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 

ساعت روشنایی: تاریکی؛ از ظروف پلاستیکی با ابعاد  8:16

سانتی متر حاوی یک کیلوگرم آرد استریل شده،  60× 40×15

گرم تخم شب پره آرد  3/0گرم مخمر و  سهگرم سبوس،  300

. روزانه حشرات بالغ بید (Malkeshi et al. 2017)استفاده شد 

 15و ارتفاع  20هایی به قطر آوری شده و در قیفآرد جمع

بوده و  ها حاوی توریشدند. دهانه قیفمتر نگهداری میسانتی

متر قرار داشتند و در قسمت سانتی پنجهایی به ارتفاعروی پایه

ها روزانه از روی زیرین آنها تکه کاغذهایی قرار داشتند. تخم

 کاغذها جمع آوری می شدند. 

 

 کش مورد استفادهتهیه حشره
 Rui Agro®کش ماترین با نام تجاری در این تحقیق از حشره

(SL 0.6 % ساخت شرکت  )Hangzhou Ruigiang  چین

 استفاده شد. 

 

کش ماترین روی مراحل مختلف زیستی زیست سنجی حشره
 Tuta  absolutaفرنگی شب پره مینوز گوجه

کش ماترین روی تخم شب پره سنجی حشرهبرای زیست

 Moeiniور سازی برگ )فرنگی، از روش غوطهمینوز گوجه

Naghade et al. 2020ده شد. ابتدا به منظور تعیین ( استفا

های مقدماتی با یک تیمار شاهد و پنج های اصلی؛ آزمایشغلظت

غلظت از محلول سمی انجام شد. در ادامه برای تعیین دامنه 
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های اصلی کش ماترین، غلظتدرصد از حشره 80تا  20کشندگی 

با رعایت فاصله لگاریتمی بین آنها محاسبه شدند 

(Moradeshaghi & Pourmirza 1974; Robertson & Presiler 

کش ماترین برای این مرحله های مورد نظر حشره(. غلظت1992

گرم بر لیتر میلی 1500و  1288، 1097، 933، 750زیستی 

ها، برگ سازی هر یک از این غلظتبودند. پس از آماده

ثانیه  10روزه، به مدت  سهعدد تخم  20فرنگی حاوی گوجه

ور شده و پس از خشک شدن در محیط ی غوطهدرون محلول سم

سانتیمتری( قرار  8پتری پلاستیکی )تشتک آزمایشگاه، درون 

پتری در کف آن کاغذ صافی تشتک  گرفت. برای تامین رطوبت 

مرطوب قرار گرفت. همچنین در قسمت دمبرگ برگ یک قطعه 

پنبه مرطوب پیچیده و روی آن با فویل آلومینیومی پوشانده شد. 

تکرار به همراه یک تیمار  سهغلظت و در  پنجزیست سنجی در 

ها به روزه در تیمار تخم سهشاهد )آب مقطر( انجام شد. تاخیر 

ها بود، ها تا زمان تفریخ تخمشدن برخی از برگدلیل پژمرده 

ها نیز چروکیده شده و تفریخ چون با خشک شدن برگ؛ تخم

های تفریخ شده و روز تعداد تخم هفتشدند. پس از گذشت نمی

 تفریخ نشده شمارش و ثبت گردید. 

کش ماترین روی مراحل مختلف سنجی حشرهدر زیست

پس از مشخص شدن  فرنگی،لاروی شب پره مینوز گوجه

های اصلی مطابق با روش شرح داده شده برای مرحله تخم؛ غلظت

سانتیمتری بالای ساقه را انتخاب   30فرنگی واقع در برگ گوجه

کش های مختلف حشرهثانیه داخل غلظت 10ها به مدت و برگچه

ماترین قرار گرفتند. پس از خشک شدن و قرار دادن آنها در 

عدد  20سانتیمتری، تعداد  هشتستیکی پلا پتریهای تشتک

لارو همسن روی آن قرار داده شد. مرگ و میر لاروهای سنین 

ساعت شمارش  24مختلف )سنین اول تا چهارم( بعد از گذشت 

های اصلی (. غلظتMoeini Naghade et al. 2020و ثبت شد )

آن برای لاروهای سن  50LCکش ماترین در تعیین مقادیر حشره

و  155، 123، 98، 80اول، دوم، سوم و چهارم به ترتیب برابر با )

، 269، 209، 157(، )296و  229، 178، 138، 108(، )197

گرم بر (  میلی965و  646، 437، 295، 210( و )445و  347

 لیتر بودند. 

سنجی حشرات کامل از روش کاغذ صافی برای زیست

 هشتاین منظور کاغذهای صافی به قطر استفاده شد. برای 

کش های مختلف حشرهثانیه داخل غلظت 10سانتیمتر به مدت 

ماترین قرار گرفتند. پس از خشک شدن آنها در محیط 

سانتیمتری منتقل  هشتهای پلاستیکی آزمایشگاه، آنها به پتری

پتری تشتک  عدد حشره کامل یک روزه در هر  20شده، سپس 

پتری یک تکه پنبه آغشته به آب  تشتک اخل هررها شدند. در د

درصد قرار گرفت. همچنین برای اینکه تهویه به خوبی  10و عسل 

های ، سوراخپتریهای تشتک های صورت گیرد روی درپوش

ساعت شمارش  24ریزی ایجاد گردید.  مرگ و میر بعد از گذشت 

کش ماترین برای های اصلی مورد استفاده حشرهشد. غلظت

، 537، 450مرحله حشره کامل آفت برابر با  50LCعیین مقدار ت

 گرم بر لیتر بودند. میلی 1000و  813، 661

 

کش ماترین روی شب پره ( حشره25LCتاثیر غلظت زیرکشنده )
 Tuta  absoluta فرنگیمینوز گوجه

کش ( حشره25LCبرای این منظور، از غلظت زیر کشنده  )

عدد تخم  100ماترین روی مرحله تخم آفت استفاده شد. تعداد 

عدد تخم(  الی پنج چهارسه روزه )هر برگ به طور متوسط حاوی 

ثانیه در غلظت مذکور فرو برده شد. سپس از میان  10به مدت 

عدد از آنها به طور جداگانه  65لاروهای سن اول ظاهر شده تعداد 

فرنگی پلاستیکی حاوی برگ تازه گوجه پتریهای تشتک به 

های تازه روز یک بار برگ سهتا  دوانتقال داده شدند. هر 

شدند.  پتری هایتشتک های داخلفرنگی جایگزین برگگوجه

ها در شرایط گلخانه نگه داشته شدند و به طور روزانه پتری

شره پارامترهایی از قبیل طول دوره مرحله تخم، لارو، شفیره، ح

. گردید ثبت بررسی وها بالغ و همچنین میزان تخمریزی ماده

  .شد انجام نیز( مقطر)آب  شاهد تیمار برای فوق مراحل تمامی

 

 Macrolophus pygmaeusزیست سنجی سن شکارگر 
کش ماترین از پوره سن برای بررسی اثر کشندگی حشره

پنجم شکارگر استفاده شد. دلیل انتخاب این مرحله از سیکل 

های سن پنجم در مقایسه با زندگی شکارگر این بود که پوره

حشرات بالغ توانایی پرواز ندارند؛ در نتیجه بیشتر در معرض 

لول سمی هر لیتر از محگیرند. یک میلیها قرار میکشحشره

کش ماترین توسط یک های تهیه شده از حشرهیک از غلظت

پتری تشتک  پوره سن پنجم در هر  20پاش دستی روی محلول

های تیمار شده متری( پاشیده شد. پورهسانتی هشتپلاستیکی )

فرنگی و پتری پلاستیکی جدید حاوی برگ گوجههای تشتک به 

 پره آرد منتقل شدند.های شبتعداد یکسان و مناسب از تخم

ساعت( در شرایط  24پتری تا زمان ثبت مرگ و میر ) تشتک های

بار تکرار شد و در تیمار  سهگلخانه نگهداشته شدند. هر تیمار 

(. Martinou et al. 2014شاهد نیز از آب مقطر استفاده شد )

کش ماترین برای پوره سن پنجم شکارگر برابر های حشرهغلظت

گرم بر لیتر بودند. میلی 1600و  1318، 1097 ،912، 740با 
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 هاتجزیه و تحلیل داده
های این پژوهش از طرح کاملا تصادفی با در انجام آزمایش

های کشنده و سه تکرار استفاده شد. برای تعیین غلظت

 SPSSکش ماترین از روش پروبیت در نرم افزار زیرکشنده حشره

(ver. 17.0)  استفاده شد. برای ترسیم نمودارها از نرم افزار

SigmaPlot (ver. 12.3)ی حاصل از جدول ها، برای تجزیه داده

 Two-sex MsChartزندگی و روند رشد جمعیتی نیز از نرم افزار 

مرحله رشدی و -بر اساس تئوری جدول زندگی دو جنسی سن

. (Chi 1988; Chi 2020a, b)استفاده شد  Timingنرم افزار 

های جدول زندگی همچنین میانگین و خطای استاندارد فراسنجه

محاسبه  Boostrapاستفاده از روش  فرنگی باشب پره مینوز گوجه

 شدند. 

کش ماترین بودن حشره( Selectivity Ratio)نسبت انتخابی 

بر اساس فرمول زیر محاسبه  M. pygmaeusبرای سن شکارگر 

 . (Preetha et al. 2010; Mesri et al. 2023)شد 

 

SR =

𝑚𝑔
𝑙 ⁄ LC50 گونه مفید 

𝑚𝑔
𝑙 ⁄  LC50 گونه آفت

 

 

و مقادیر  1کمتر یا مساوی با  SRمطابق با این فرمول مقادیر 

به ترتیب نشان دهنده سمیت بیشتر و سمیت کمتر  1بیشتر از  

 کش برای گونه مفید نسبت به آفت هستند.حشره

نیز از فرمول  (Hazard Quotient)برای بررسی ارزیابی خطر 

 زیر استفاده شد.

 

HQ =

𝑔
ℎ𝑎 ⁄  غلظت توصیه شده مزرعه

𝑚𝑔
𝑙 ⁄  LC50 گونه مفید

 

 

نشان دهنده  2کمتر از  HQمطابق با این فرمول مقادیر 

نیز  2کش برای گونه مفید و مقادیر بیشتر از خطر بودن حشرهبی

کش را برای گونه مفید نسبت به آفت نشان خطر بالقوه حشره

 .(Skouras et al. 2022)دهند می

 

 نتایج

کش ماترین روی مراحل مختلف زیستی شب اثر کشندگی حشره
 Tuta  absoluta فرنگیپره مینوز گوجه

سنجی های به دست آمده از زیستبا تجزیه پروبیت داده

های فرنگی، غلظتکش ماترین روی شب پره مینوز گوجهحشره

درصد مراحل تخم، لاروهای سنین اول تا چهارم و  50کشنده 

 (. 1حشرات کامل این آفت برآورد گردید )جدول 

 .ر شرایط آزمایشگاهید Tuta absolutaی کش ماترین روی مراحل مختلف زیستحشرهنتایج تجزیه پروبیت اثر . 1جدول 
Table 1. Results of probit analysis of effect of Matrine on different biological stages of Tuta absoluta in laboratory 

conditions. 

Insecticide  
Growth 

stage 
N χ2(df) Slope ± SE 

LC25 (mg/l) 

(Lower-Upper) 95% 

CL 

LC50 (mg/l) 

(Lower-Upper) 95% 

CL 

R2 

Matrine 

egg 300 3.67(3) 3.73 ± 0.75 
838.25 

(722.82-918.04) 

1064.32 

(1022.87-1268.29) 
0.92 

L1 300 1.26(3) 3.21 ± 0.55 
81.61 

(63.39-94.10) 

132.37 

(118.96-149.54) 
0.97 

L2 300 2.11(3) 3.07 ± 0.50 
120.77 

(95.85-132.96) 

200.34 

(179.27-229.21) 
0.95 

L3 300 3.88(3) 2.84 ± 0.49 
178.14 

(137.62-207.09) 

307.59 

(272.89-357.84) 
0.90 

L4 300 2.74(3) 2.03 ± 0.33 
242.48 

(170.22-299.97) 

521.86 

(440.90-608.81) 
0.94 

adult 300 0.79(3) 3.09 ± 0.63 
454.82 

(375.52-510.44) 

664.60 

(628.90-725.46) 
0.98 

N: the number of tested insects, L1-L4: larval stages 

برابر با  50LCمطابق با نتایج حاصل؛ مرحله تخم با مقدار 

 50LCترین و لارو سن اول با مقدار گرم بر لیتر؛ مقاوممیلی 1064

ترین مرحله زیستی شب گرم بر لیتر حساسمیلی 132برابر با 

کش ماترین بودند. مراحل فرنگی به حشرهپره مینوز گوجه

کش داشتند و با متفاوتی به این حشره مختلف لاروی حساسیت

کش ماترین نیز افزایش سن لاروی، مقدار غلظت کشنده حشره

 50LCوی، مقدار افزایش پیدا کرد به طوری که در سن آخر لار

. با توجه به نتایج به دست آمده گرم بر لیتر رسیدمیلی 522به 

در این تحقیق حساسیت مراحل لاروی به ماترین به مراتب بیشتر 

( بود. این مطلب علاوه بر امکان 50LC = 665از حشرات کامل )

تواند مربوط به نحوه تر بودن مرحله لاروی، تا حدی میحساس

اشد که در مرحله لاروی از طریق تماسی و گوارشی عمل ماترین ب
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و در مرحله حشره کامل، بیشتر از طریق تماسی نقش داشته 

 (.Bloomquist et al., 2018است )

 

کش ماترین روی شب پره مینوز اثرات زیرکشندگی حشره
 Tuta absolutaفرنگی گوجه

شده نتایج مقایسه میانگین پارامترهای زیستی افراد تیمار 

( 25LCفرنگی با غلظت زیرکشنده )شب پره مینوز گوجه

 نمایش داده شده است.  2کش ماترین در جدول حشره

مطابق با نتایج به دست آمده؛ طول دوره جنینی و طول دوره 

لاروهای سنین اول، دوم  و سوم در تیمار شاهد به طور 

ی که کش ماترین بود. در حالتر از تیمار حشرهداری پایینمعنی

های بین طول دوره لارو سن چهارم و همچنین طول دوره شفیره

کش ماترین و شاهد های تیمار شده با حشرهحاصل از تخم

 دار آماری مشاهده نشد. اختلاف معنی

همچنین بر اساس نتایج حاصل؛ طول عمر حشرات نر، طول 

عمر حشرات ماده، طول دوره تخمریزی و باروری حشرات ماده 

کش ماترین قرار گرفته و تاثیر غلظت زیرکشنده حشرهنیز تحت 

 (.2داری نشان دادند )جدول نسبت به شاهد کاهش معنی

های رشد جمعیت شب پره مینوز مقادیر مربوط به فراسنجه

های تیمار شده با غلظت زیرکشنده فرنگی حاصل از تخمگوجه

ارائه شده است. نرخ ناخالص  3کش ماترین در جدول حشره

های نشان دهنده میانگین تعداد کل تخم (GRR)یدمثل تول

ای است که یک فرد ماده در طی یک نسل بدون در نظر ماده

دار مقدار این کند. اختلاف معنیگرفتن درصد تلفات تولید می

کش ماترین، نشان دهنده پارامتر بین دو تیمار شاهد و حشره

 )0R(کش بوده است. نرخ خالص تولید مثل تاثیر بالای این حشره

باشد. به عبارت دیگر بیانگر نرخ رشد هر نسل از جمعیت آفت می

این پارامتر تعداد نتاج ماده تولید شده توسط یک ماده را با در 

دهد. این نظر گرفتن احتمال بقای آن در هر نسل نشان می

کش ماترین به ترتیب برابر با پارامتر در تیمار شاهد و حشره

 ازای هر فرد ماده بود. تخم ماده به  06/19و  71/43

ترین پارامترهای رشد جمعیت، نرخ ذاتی افزایش یکی از مهم

باشد که نرخ تغییرات جمعیت به ازای هر فرد از می (r)جمعیت 

دهد. این پارامتر نیز تحت تاثیر جمعیت در هر روز را نشان می

داری کاهش کش ماترین به طور معنیغلظت زیرکشنده حشره

دهد که ( نشان میλمتناهی افزایش جمعیت ) پیدا کرد. نرخ

جمعیت در هر روز نسبت به روز قبل چند برابر شده است. مقدار 

کش ماترین این پارامتر نیز در تیمار غلظت زیرکشنده حشره

 داری داشت.کاهش معنی

کش ماترین در مقایسه با ( حشره25LCشده با غلظت زیرکشنده ) تیمار Tuta absoluta( خطای معیار ±پارامترهای زیستی )میانگین . 2جدول 

 .شاهد
Table 2. Biological parameters (Means ± SE) of Tuta absoluta treated with LC25 concentration of Matrine in comparison 

with control treatment. 

Biological parameters 

Treatments 

Developmental time (day) 

Control  Matrine (LC25) 

Egg  3.32 ± 0.06b 3.58 ± 0.08a 

L1 3.18 ± 0.05b 3.52 ± 0.06a 

L2 2.27 ± 0.06b 2.86 ± 0.09a 

L3 3.20 ± 0.05b 3.56 ± 0.07a 

L4 3.30 ± 0.06a 3.45 ± 0.07a 

Pupa 7.98 ± 0.08a 8.09 ± 0.08a 

Pre-adult duration 23.05 ± 0.17b 24.98 ± 0.23a 

Adult duration (day) and reproduction   

Female longevity (day) 12.38 ± 0.13a 9.75 ± 0.14b 

Male longevity (day) 15.41 ± 0.11a 12.35 ± 0.08b 

APOP (day) 1.29 ± 0.12b 2.40 ± 0.11a 

TPOP (day) 24.76 ± 0.31b 25.85 ± 0.25a 

Oviposition period (day) 8.24 ± 0.17a 4.95 ± 0.09b 

Fecundity (eggs/female) 135.29 ± 0.99a 61.95 ± 0.64b 
The means followed by different letters in each row are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level). Standard 

errors were measured by 100,000 bootstrap resampling, L1-L4: larval stages, APOP: Adult pre-ovipositional period, TPOP: Total pre-

ovipositional period 
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 .در مقایسه با تیمار شاهد کش ماترینحشره 25LCشده با غلظت  تیمار Tuta absoluta ( SE ±میانگین )پارامترهای رشد جمعیت  .3جدول 

Table 3. Population growth parameters (Means±SE) of the Tuta absoluta treated with LC25 concentration of Matrine in 

comparison with control.  

Population growth parameters 
Treatments 

Control  Matrine (LC25) 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1) 0.133 ± 0.007a 0.104 ± 0.004b 

Net reproductive rate (R0) (offspring/individual) 43.708 ± 7.862a 19.061 ± 3.628b 

Finite rate of population increase (λ) (day-1) 1.142 ± 0.008a 1.109 ± 0.008b 

Growth reproductive rate (GRR) (offspring) 51.690 ± 8.913a 23.020 ± 4.209b 

Mean generation time (T) (day) 28.325 ± 0.301b 29.384 ± 0.277a 

 

 ینکش ماتربه دست آمده حشره یجبا توجه به نتا همچنین

 نسل شب پره  یکدر مقدار مدت زمان  دارییمعن یشباعث افزا

مربوط به نرخ  یمنحن .شد شاهد به نسبت فرنگیگوجه مینوز

( xjS) یگوجه فرنگ ینوزشب پره م یمرحله رشد-سن یژهو یبقا

 نشان 1 شکل در ماترین کشحشره زیرکشنده غلظت تاثیر تحت

  .است شده داده

بر اساس نتایج حاصل کاهش میزان نرخ بقای حشرات ماده 

کش ماترین نسبت به شاهد مشاهده گردید.  طول حشرهبالغ در 

دوره مراحل نابالغ شب پره مینوز گوجه فرنگی در تیمار 

کش ماترین نسبت به شاهد افزایش پیدا کرده زیرکشنده حشره

است که باعث طولانی تر شدن سیکل زندگی آفت و به تبع 

 کاهش تعداد نسل آن خواهد شد.
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 .کش ماترین و شاهدتحت تاثیر غلظت زیر کشنده حشره Tuta absolutaدر  )xjS( مرحله رشدی-نرخ بقای ویژه سن  .1شکل 

Figure. 1. Age-stage specific survival rate (Sxj) of Tuta absoluta exposed to sublethal concentration (LC25) of Matrine 

and control treatment. 

بر اساس نتایج حاصل کاهش میزان نرخ بقای حشرات ماده 

کش ماترین نسبت به شاهد مشاهده گردید.  طول بالغ در حشره

فرنگی در تیمار زیرکشنده گوجهدوره مراحل نابالغ شب پره مینوز 

کش ماترین نسبت به شاهد افزایش پیدا کرده است که حشره

نی تر شدن سیکل زندگی آفت و به تبع کاهش تعداد باعث طولا

مرحله -منحنی امید به زندگی ویژه سن نسل آن خواهد شد.

 نشان داده شده است. 2فرنگی در شکل رشدی مینوز گوجه
این شاخص طول عمر پیش بینی شده افراد شب پره مینوز 

کش فرنگی قرار گرفته در برابر غلظت زیرکشنده حشرهگوجه

کش دهد. مطابق با نتایج به دست آمده حشرهرا نشان میماترین 

ای شده است. مرحله-ماترین باعث کاهش امید به زندگی سنی

روز در  34به عنوان مثال روز صفر امید به زندگی مرحله تخم از 

 روز در تیمار ماترین کاهش یافت. 32تیمار شاهد به 
( Vxj) مرحله رشدی-شاخص ارزش تولیدمثلی ویژه سن

میزان مشارکت هر یک از افراد شب پره مینوز گوجه فرنگی را 

 (. 3دهد )شکل در ایجاد نسل بعدی نشان می



 118                                                                               ...یور( ®اثر کشندگی و زیرکشندگی ماترین )روی آگروو همکاران /  محمدی

 J Appl Res Plant Prot 

Control

Age (day)

0 10 20 30 40 50

L
if

e
 e

x
pe

ct
a

nc
y

 (
E

x
j)

0

10

20

30

40

Egg 

L1 

L2 

L3 

L4 

Pupa 

Female 

Male 

Matrine

Age (day)

0 10 20 30 40 50

0

10

20

30

40

 

 .کشنده حشره کش ماترین و شاهدتحت تاثیر غلظت زیر  Tuta absoluta در )xje(مرحله رشدی -به زندگی ویژه سن امید. 2شکل 

Figure 2. Age-stage specific life expectancy (exj) of Tuta absoluta exposed to sublethal concentration (LC25) of matrine 

and control treatment. 

نمودارها بیانگر کاهش میزان ارزش تولیدمثلی حشرات تیمار 

ها کش ماترین نسبت به تیمار شاهد بود. در مادهشده با حشره

دهد این مرحله از نشان میمقدار این پارامتر بیشتر است که 

سیکل زندگی آفت در ایجاد جمعیت نسل آینده شب پره مینوز 

 فرنگی نقش بارزتری دارد. گوجه

بالاترین نقطه اوج ارزش تولیدمثلی در تیمار شاهد مشاهده 

. نقطه اوج این منحنی در تیمار غلظت V)25=81.88(شد 

کش ماترین نسبت به شاهد کاهش پیدا کرد زیرکشنده حشره

)45.13=25(V. 
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 .کش ماترین و شاهدتحت تاثیر غلظت زیر کشنده حشره Tuta absolutaدر  xj(V(مرحله رشدی -ارزش تولید مثلی ویژه سن .3شکل 

Figure 3. Age-stage specific reproductive value (Vxj) of Tuta absoluta exposed to sublethal concentration (LC25) of 

Matrine and control treatment. 

مانی یک فرد از تولد تا شروع که احتمال زنده )xl(نرخ بقا 

کش ماترین باشد؛ در تیمار غلظت زیرکشنده حشرهمی xسن 

کمتر از شاهد بود. در واقع حشرات تحت تیمار غلظت زیرکشنده 

مانی کمتری نسبت به شاهد کش ماترین از قدرت زندهحشره

 برخوردار بودند. 

متوسط تعداد تخم  )xm(با توجه به نمودار باروری ویژه سن 

غلظت زیر کشنده ماترین در  گذاشته شده توسط ماده در تیمار

داری پیدا کرد. تولیدمثل خالص مقایسه با شاهد کاهش معنی
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حشرات بالغ در تیمار شاهد و ماترین به ترتیب  )xmxl(روزانه 

نتاج/روز عمر بود.  همچنین در شاهد  03/4و  29/6برابر با

)شکل مشاهده شد  )xR(بیشترین مقدار نرخ تولیدمثل تجمعی  

4.) 

بینی افزایش مراحل مختلف جمعیت شب پره مینوز پیش

کش ماترین و فرنگی در تیمار غلظت زیرکشنده حشرهگوجه

کش به علت روزه نشان داد تیمار حشره 60شاهد در بازه زمانی 

پایین بودن نرخ ذاتی افزایش جمعیت، کمترین سرعت رشد و 

 (. 5نمو را دارد )شکل 

ینوز گوجه فرنگی نیز روند کلی رشد جمعیت شب پره م

حاکی از بالا بودن سرعت رشد و نمو در تیمار شاهد و کاهش 

قابل توجه روند افزایشی جمعیت در غلظت زیر کشنده ماترین 

 (.6شکل )بود 

 Macrolopuusکش ماترین روی سن شکارگر اثر کشندگی حشره

pygmaeus 
های به دست آمده از زیست سنجی با تجزیه پروبیت داده

درصد  50غلظت کشنده  M. pygmaeus پوره سن پنجم شکارگر

ساعت،  24کش ماترین برای این شکارگر بعد از گذشت حشره

( و در محاسبه 4گرم بر لیتر برآورد گردید )جدول میلی 1110

 نسبت انتخابی و ارزیابی خطر مورد استفاده قرار گرفت. 

( محاسباتی از کای اسکور جدول در 2χهمچنین، کای اسکور )

دهد که کوچکتر بوده و نشان میدرصد  1سطح احتمال آماری 

 اند. ها به خوبی با مدل پروبیت برازش داده شدهداده

کش ماترین برای بر اساس بررسی ارزیابی خطر نیز حشره

های انتخابی و کشدر گروه حشره M. pygmaeusسن شکارگر 

 (. 5ایمن قرار دارد )جدول 
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و نرخ  )xmxl(، تولیدمثل خالص روزانه )xjF(مرحله رشدی -، باروری ویژه سن)xm(، باروری ویژه سنی  )xl(منحنی نرخ بقای ویژه سنی  .4شکل 

 .کش ماترین و شاهدحشرهشنده تحت تاثیر غلظت زیر ک Tuta absolutaدر  (Rx)تولید مثل تجمعی 
Figure 4. Age-specific survival value (lx), fecundity (mx), age-stage specific fecundity (fxj), age-specific maternity and 

cumulative reproductive rate (Rx) of Tuta absoluta exposed to sublethal concentration (LC25) of matrine and control 

treatment.  
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 60کش ماترین و شاهد در طول تحت تاثیر غلظت زیر کشنده حشره Tuta absolutaبینی پتانسیل رشد جمعیت و ساختار مرحله پیش .5شکل 

 .روز

Fig.ure 5. Projection of population growth potential and stage structure of Tuta absoluta exposed to sublethal 

concentration (LC25) of Matrine and control treatment during 60 days. 
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 .روز 60کش ماترین و شاهد در طول غلظت زیر کشنده حشرهتحت تاثیر  Tuta absolutaرشد جمعیت کل  .6شکل 

Figure 6. Population projection of total stage of Tuta absoluta exposed to sublethal concentration (LC25) of Matrine and 

control treatment during 60 days. 

 

ساعت در شرایط  24بعد از گذشت   Macrolophus pygmaeusپوره سن پنجم شکارگر  روی ماترینکش شرهح رت اثنتایج تجزیه پروبی .4جدول 

 .آزمایشگاهی

Table 4.  Results of probit analysis of effect of matrine on 5th nymph of Macrolophus pygmaeus after 24 h in laboratory 

condition. 

Insecticide 
Growth 

stage 
N χ2(df) Slope ± SE 

LC25 (mg/l) 

(Lower-Upper) 95% 

CL 

LC50 (mg/l) 

(Lower-Upper) 95% CL 
R2 

Matrine  5th nymph 300 1.24 (3) 3.30 ± 0.6 
773.75 

(647.06-861.95) 

1110.02 

(1022.42-1208.13) 
0.97 
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 . Macrolophus pygmaeusنتایج نسبت انتخابی و ارزیابی خطر حشره کش ماترین روی سن شکارگر  .5جدول 
Table 5. Results of selectivity ratio and hazard quotient of Matrine on Macrolophus pygmaeus. 

Insecticide 
Growth stage of 

predator/pest 

Selectivity Recommended dose 

(g/ha) 

Hazard Quotient 

Selectivity Category Hazard Quotient Category 

Matrine 

5th nymph/egg 1.04 Selective 

1000 0.90 
 

Safe 

5th nymph/L1 8.39 Selective 

5th nymph/L2 5.54 Selective 

5th nymph/L3 3.61 Selective 

5th nymph/L4 2.13 Selective 

5th nymph/adult 1.67 Selective 
 

 بحث

کش ماترین طبق نتایج به دست آمده از این تحقیق حشره

ای روی اثرات منفی قابل ملاحظهنتایج کنترلی خوب و 

پارامترهای بیولوژیکی و رشد جمعیتی شب پره مینوز 

فرنگی داشت. مرحله تخم و مراحل مختلف لاروی، گوجه

ترین مراحل زیستی آفت در برابر ماترین ترین و حساسمقاوم

بودند. همچنین در بین سنین مختلف لاروی؛ لارو سن اول نسبت 

کش ساسیت بیشتری در برابر حشرهبه سایر سنین لاروی ح

داشت. ظاهرا دلیل احتمالی این موضوع این است که لاروهای 

سنین بالاتر به دلیل داشتن وزن بیشتر، مقاومت بالاتری در برابر 

دهند. همچنین در ها از خود نشان میکشدز معینی ازحشره

زدایی های موثر در سمسنین بالاتر لاروی، سطح فعالیت آنزیم

 ;Soleymanzade et al. 2019; Roy et al. 2020یشتر است )ب

Hajipour Jarchelou et al. 2022  .) 

ای در مورد با توجه به بررسی منابع قبلی، تاکنون مطالعه 

اثرات کشندگی و زیرکشندگی ماترین روی شب پره مینوز 

فرنگی انجام نشده است. در مورد کارایی ماترین روی سایر گوجه

اثر کشندگی  Wu et al. (2019)آفات بالپولکدار؛ در تحقیقی 

 Spodoptera litura کش ماترین را روی برگخوار مصری،حشره

Fabricius  50بررسی کردند و مقدارLC  آن را روی لارو سن دوم

گرم بر لیتر گزارش دادند. در تحقیق میلی 8/0آفت برابر با 

کش ماترین را حشره 50LCمقدار   et alZanardi) .2015(دیگری 

 Spodoptera frugiperda JEروی لارو نئونات برگخوار پاییزه، 

Smith  ساعت به ترتیب  120و  96، 72، 48، 24بعد از گذشت

ام گزارش پیپی 384و  514، 836، >1600، >1600برابر با 

کردند. مطابق با نتایج آنها، غلظت زیر کشنده ماترین طول دوره 

رشد و نمو لارو برگخوار پاییزه را افزایش داد. نتایج تحقیق 

Wang et al. (2022) ماترین و چندین  کشدر بررسی اثر حشره

نشان داد  .Plutella xylostella Lکش دیگر روی بید کلم حشره

روز اثر ضعیف و  2که ماترین در دز توصیه شده بعد از گذشت 

روز اثر متوسطی در کنترل آفت داشت. همچنین  4بعد از گذشت 

Li et al. (2023) کش ماترین روی لارو سن در بررسی اثر حشره

، 48، 24آن را بعد از گذشت  50LCمقدار  daS. frugiperسوم 

گرم بر لیتر میلی 10و  16، 26، 36ساعت به ترتیب  96و  72

گزارش کردند. مطابق بررسی آنها طول دوره لاروی آفت در 

های در غلظت 1:10ترکیب ماترین با ساپونین به نسبت 

روز به دست آمد  20و  18به ترتیب  20LCو  10LCزیرکشنده 

های زیرکشنده موجب روز( غلظت 15قایسه با شاهد )که در م

افزایش طول دوره لاروی شده بودند. همچنین طول دوره 

روز  9از  20LCو  10LCهای کشنده شفیرگی تحت تاثیر غلظت

روز افزایش یافت. در تحقیق  12و  11در تیمار شاهد به ترتیب به 

فرنگی ماترین روی لارو سن دوم مینوز گوجه 50LCحاضر مقدار 

گرم بر لیتر به دست آمد. این اختلاف در نتایج میلی 34/200

تواند به دلیل متفاوت بودن عوامل مختلفی مانند نوع می

های حشره مورد ماترین، نوع گونهفرمولاسیون و درجه خلوص 

آزمایش و میزان مقاومت آنها در برابر سموم مختلف شیمیایی و 

 گیاهی و همچنین نوع روش زیست سنجی مورد استفاده باشد.

کش ماترین روی چندین آفت دیگر از جمله کارایی حشره

، Frankliniella occidentalis Pergandeتریپس غربی گل 

، عسلک پنبه .Lema melanopus Lت سوسک برگخوار غلا

Bemisia tabaci Gennadius شته جالیز ،Aphis gossypii 

Glover  و کنه تار عنکبوتیTetranychus urticae Koch  مورد

مطالعه قرار گرفته است و نتایج کنترلی خوبی روی این آفات 

 Ali et al. 2017; Sharifi et al. 2019; Saleem etداشته است )

al. 2019; Kordestani et al. 2022a,b در تحقیقی .)

Amirfanak et al. (2023) کش ماترین غلظت زیرکشنده حشره

(25LCرا روی فراسنجه ) های زیستی شته مومی کلم

Brevicoryne brassicae L.  بررسی کردند. طول عمر و باروری

کش زایی در تیمار حشرههای بالغ و میانگین طول دوره پورهشته

داری داشت. پارامترهای رشد نسبت به شاهد کاهش معنی

، نرخ متناهی (r)جمعیت نیز از جمله نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

در تیمار غلظت  )0R(و نرخ خالص تولید مثل  )λ(افزایش جمعیت 
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 کش ماترین کمتر از تیمار شاهد بودند. شنده حشرهزیرک

های دیگر نیز نتایج تحقیقات کشدر مورد سایر حشره

فرنگی اند که قرار گرفتن شب پره مینوز گوجهمختلفی ثابت کرده

تواند پیامدهای نامطلوب های زیرکشنده آنها میدر معرض غلظت

مدتی را برای آن ایجاد کند. طولانی شدن زمان رشد و  طولانی

اروری، کاهش دوره نمو مراحل مختلف زندگی، کاهش میزان ب

تخمریزی، افزایش مراحل قبل از تخمریزی، کاهش پارامترهای 

، نرخ متناهی (r)رشد جمعیت از جمله نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

، کاهش سرعت )0R(و نرخ خالص تولید مثل  )λ(افزایش جمعیت 

 Kabiri)( T)نرخ رشد جمعیت، افزایش مدت زمان یک نسل 

Raeisabad 2019; Ebneabbasi et al. 2023)  کاهش طول عمر و

 Zibaee & Esmaeily 2017; Qu)اهد افراد نر و ماده نسبت به ش

et al. 2023) باشند که با نتایج این از جمله این پیامدها می

 تحقیق مطابقت دارند. 

گونه  10000حاوی بیش از  Miridaeهای خانواده سن

از این خانواده در  Macrolophusهای شکارگر جنس هستند. سن

اند. سن کنترل زیستی آفات مختلفی مورد توجه قرار گرفته

به عنوان شکارگر آفاتی مانند  M. pygmaeusشکارگر 

ها و مزارع استفاده ها و بالپولکداران در گلخانهها، شتهسفیدبالک

(. در Moerkenz et al. 2017; Zhang et al. 2017شود )می

کش ماترین نشان داد تحقیق حاضر بررسی نسبت انتخابی حشره

های کشکش در برابر سن شکارگر در گروه حشرهکه این حشره

خطر و انتخابی قرار دارد. محققینی اثرات کشندگی و بی

کش شیمیایی دیگر را در تلفیق زیرکشندگی ماترین و چند حشره

و سن  Amblyseius swirskii Athias-Henriotا کنه شکارگر ب

بررسی کردند. مطابق نتایج  Orius laevigatus Fieberشکارگر 

کش ماترین با کنه شکارگر سازگاری داشت و موجب آنها حشره

و نرخ خالص تولید  (r)افزایش مقادیر نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

آن شد. همچنین در سن شکارگر نیز پارامترهای  )0R(مثل 

کش بیولوژیکی و رشد جمعیتی در غلظت زیرکشنده حشره

ر با تیمار شاهد نداشتند. طبق نتایج آنها داماترین تفاوت معنی

استفاده همزمان ماترین با کنه شکارگر و سن شکارگر در 

 Frankliniellaهای مدیریت تلفیقی تریپس غربی گل برنامه

occidentalis Pergande   قابل توصیه بود(Kordestani et al. 

2022a,b) در تحقیق دیگری .Li et al. (2023) ودن اثر انتخابی ب

های های شکارگری از خانوادهکش ماترین را روی گونهحشره

Coccinellidae ،Syrphoidea  وAraneida  مورد بررسی قرار

دادند و مطابق نتایج آنها ماترین برای هر سه گروه شکارگری در 

 خطر یا دارای خطر ناچیز قرار گرفت. های بیکشگروه حشره

های مدیریتی زیادی برای شب پره با وجود اینکه تکنیک

شوند؛ اما همچنان کنترل این آفت فرنگی استفاده میمینوز گوجه

رویه و نامناسب های شیمیایی متکی است. کاربرد بیبه روش

های مختلف ها منجر به مقاومت این آفت در برابر گروهکشحشره

ها، ئیدها، ارگانوفسفاتهای شیمیایی از جمله پایرتروکشحشره

آمیدی شده است. های دیکشها و حشرهها، کارباماتآورمکتین

های کشرویه از حشرهبیعلاوه بر این، استفاده نادرست و 

شیمیایی خطراتی برای انسان و موجودات غیر هدف در پی 

خواهد داشت. در نتیجه مطالعه و بررسی ترکیبات گیاهی مانند 

علاوه بر داشتن اثرات سوء کمتر برای موجودات تواند ماترین می

فرنگی را غیر هدف؛ توسعه مقاومت در آفت شب پره مینوز گوجه

های مدیریت تلفیقی آن موثر واقع به تاخیر بیاندازد و در برنامه

 شود. 

با توجه به نتایج به دست آمده از این تحقیق و کارایی موثر 

انتخابی بودن آن برای  فرنگی وماترین در کنترل مینوز گوجه

ای و آزمایشگاهی قات مزرعهتحقی ،M. pygmaeusسن شکارگر 

کش گیاهی و تواند در استفاده همزمان از این حشرهمی بیشتر

های مدیریت تلفیقی شب در برنامه M. pygmaeusسن شکارگر 

 فرنگی موثر واقع شود.پره مینوز گوجه
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