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In this study, storm patterns were analyzed in three rain gauge stations (namely: kharajgil, 

Qaleh Rudkhan and Hashtpar) in Gilan province. All the storms were divided into the three 

distinct classes which are: i) 0-6 hrs, ii) 6-12 hrs, and iii) >12hrs. Analysis performed 

separately for each of the classes. Huff curves were plotted and the pattern of rainfall 

identified using the quartile approach. The pattern of storms obtained using an innovation 

method based on vertical distances of 90 and 10 percent Huff curves (V) and 50% Huff 

curve (d50) at 25, 50 and 75% of duration. Results showed that most of patterns were the 

second quartile type. Comparing the V-values, it was found that the V-value of station 

Hashtpar in the less than 12 hours classes was high in all the three durations (i.e. 25, 50 

and 75 percent). This indicates that the storms variability in station Hashtpar was more 

than others. In more than 12-hours class, the station Kharajgil at 25 and 50 percent 

duration shows large value of V. However, in the station Galeh Rudkhan, the large V 

observed at 75% duration. Moreover, results showed that the station Kharajgil had large 

value of d50 at 25, 50 and 75 percent of durations in the class of 0-6 hours comparing the 

two other stations. This implies that rainfall intensities at station Kharajgil were more than 

the two other stations. In the class of 6-12 hours, the large value of d50 at 25 percent of 

time at station Kharajgil was observed. However, the large value of d50 observed at 50 and 

75 percent of duration at station Galeh Rudkhan. At the class of more than 12 hours, the 

station Kharajgil showed large d50 values in 25 and 50 percent durations. The value of d50 

for station Hashtpar in 75 percent duration was large among all the stations. 
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Introduction 

In the science of hydrology, accurate understanding of the rainfall depth distribution pattern during its duration is 

very important. Temporal distribution pattern of precipitation is one of the most important features of 

precipitation. It is important not only in the collection of rainwater in the basins, but also in simulation of the 

runoff peak and volume. For this purpose, the temporal distribution pattern of precipitation has been investigated 

by many researchers in different countries. In Iran, few studies conducted on the storm pattern using the Huff 

curves. In this study plotting Huff curves and analyzing the storms pattern using the quartile approach performed 

in three stations in Gilan province. Furthermore, a new method based on the vertical distances between the two 

Huff curves namely 90 and 10 percent and the height of 50 percent Huff curve presented. These statistics 

calculated for 25, 50 and 75 percent of time of rainfall. Therefore, the purpose of this study is to investigate the 

variability of the storms using the method of quartiles according to plotting Huff curves and the mentioned 

innovative method in Gilan province. 

 

 

Methodology 

The study area is Gilan province, located in north of Iran. The data used in this study, includes rainfall events 

with a resolution of one-minute time intervals. The data was obtained from Iran's water resources management. 

Storms with a minimum rainfall depth of 5 mm and a duration of at least 60 minutes were selected.  In this study, 

a time interval of six hours was considered to distinguish the storms from each other. The storms in each station 

were divided into three distinct time classes, 0-6, 6-12, and more than 12 hours. Then Huff curves were plotted 

in each of the rainfall classes for the selected stations.  

After plotting Huff curves, according to the Huff curve of 50 percent, the values of the percentage of 

precipitation reached in each of the first to fourth quartiles (0-25, 25-50, 50-75 and 75-100 percent) calculated. 

Then, by comparing the percentage of precipitation received in different quartiles, the quartile type of the storms 

identified for the stations. 

After plotting the Huff curves, three curves (10, 50 and 90%) were considered and the V=d90-d10 as well as d50 

calculated for the sites. These values compared for the stations as variability measures of storms in the stations. 

 

Results and Discussion 

Results showed that most of patterns were the second quartile type. Comparing the V-values, it was found that 

the V-value of station Hashtpar in the classes of rain less than 12 hours was high in all the three durations (i.e. 

25, 50 and 75 percent). This indicates that the storms variability in station Hashtpar was more than the two other 

stations. In the class of more than 12 hours, the station Kharajgil at 25 and 50 percent duration shows large value 

of V. However, in the station Galeh Rudkhan, the large V observed at 75 percent of rainfall time duration. 

Moreover, results showed that the station Kharajgil had large value of d50 at 25, 50 and 75 percent of durations in 

the class of 0-6 hours comparing the two other stations. This implies that rainfall intensities at station Kharajgil 

were more than the two other stations. In the class of 6-12 hours, the large value of d50 at 25 percent of time at 

station Kharajgil was observed. However, the large value of d50 observed at 50 and 75 percent of duration at 

station Galeh Rudkhan. At the class of more than 12 hours, the station Kharajgil showed large d50 values in 25 

and 50 percent durations. The value of d50 for station Hashtpar in 75 percent duration was large among all the 

stations. The results of this study indicated that the rainfall type of two of the three studied stations in the rainfall 

class of 0-6 hours was “second quartile” type. This result is somewhat consistent with the findings of Alavi, 

Dinpashoh and Asadi (2018) who studied the rains of Khuzestan province. Also, these findings are somewhat 

consistent with the results of Evi et al. (2016) who conducted a similar study for Makkah Al Mukkramah. Also, 

the results of this study for rains with a longer duration are consistent with the findings of Hatami Yazd et al. 

(2005) who studied the rains of Khorasan province (with arid and semi-arid climate).  

 

Conclusion 

In this study, Huff-curves illustration, quartile type identification, d10, d50, d90 and V=d90-d10 values calculation 

performed for three sites in Gilan province, Iran. The results showed that in the most of cases the pattern of 

storms in different precipitation classes were the second quartile type pattern. These results can be used for flood 

forecasting, warning of flood occurrence and management of flash floods. In this study, the number of stations 

that had enough storm records were limited to three. It is recommended to conduct a similar study for other 

provinces of Iran having different climates. 
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  ها:واژهکلید

 رگبار،

 منحنی هاف، 

 روش چارکی،

 گیلان،استان 

 

جوی از اهمیت فراوانی های الگوی ریزشمروزه با توجه به تغییرات اقلیمی و بحران منابع آبی، لزوم توجه به ا

های بنام لانگی استان ثبات نگارباران ستگاهیدر سه ا یخیتار یرگبارها یمطالعه، الگو نیدر ا. برخوردار است

 ،شامل زیرگبارها از نظر مدت تداوم  به سه کلاس متما ستگاهیو  در هر ا لیتحلرودخان و هشتپر، خرجگیل، قلعه

هر کلاس  جداگانه صورت  یبرا هالیشدند. تحل کیساعت تفک 12از  شیساعت و ج( ب 6-12ساعت، ب(  0-6الف( 

در روش جدید،  مشخص شد هاستگاهیا یبارش الگوی  هاچارک دگاهیهر کلاس رسم و از د هاف یهاینحنگرفت. م

نشان  Vمحاسبه و با  75و  50، 25بعد بیدر سه مقطع زمانی  درصد 10و  90هاف  یدو منحن ئماختلاف فاصله قا

نشان داده   50dدر همان مقاطع زمانی با  درصد 50هاف  یمنحن عمق بی بعد ریزش جوی بر اساس آنگاه داده شد.

نشان داد که اغلب  جینتامعیارهای تشخیص تفاوت الگوی ریزش در نظر گرفته شد.  (50d و Vمقادیر فوق ) شد.

 ستگاهیساعت، ا 12کمتر از  یبارش هایدر کلاس. بودند یمختلف از نوع چارک دوم یبارش هایرگبارها در کلاس

درصد(  10و  90)اختلاف بین دو منحنی هاف  V ریمقاد یبارش دارا یدرصد زمان 75و  50، 25هشتپر در هر 

نسبت به دو  ستگاهیا نیرگبارها در ا یریپذ رییتغ زانیکه م دهدینشان م نیبود. ا گرید ستگاهینسبت به دو ا یشتریب

 75و در  لیخرجگ ستگاهیدرصد زمان بارش ا 50و  25ساعت، در  12از  شیاست. در کلاس ب شتریب گرید ستگاهیا

 یشتریب درصد( 10و  90)اختلاف بین دو منحنی هاف  Vمقدار  یقلعه رودخان دارا ستگاهیا یبارش یدرصد زمان

 یاندر هر سه مقطع زم لیخرجگ ستگاهیساعت، ا 0-6 یدر کلاس بارش ن،یبودند. همچن هاستگاهیا رینسبت به سا

امر  نیبود. ا هاستگاهیا رینسبت به سا یشتریب( درصد 50هاف  یمنحن)مقادیر  50d ریمقاد یدرصد، دارا 75و  50، 25

-12 یبود. در کلاس بارش شتریب گرید ستگاهینسبت به دو ا لیخرجگ ستگاهای در هااز آن است که شدت بارش یحاک

قلعه ستگاهیزمان بارش در ا ددرص 75و  50و در  لیخرجگ ستگاهیدرصد زمان بارش در ا 25در  50dساعت، مقدار  6

 75و در  لیخرجگ ستگاهیدرصد زمان بارش، ا 50و  25در  زیساعت ن 12از  شیب یبود. در کلاس بارش شتربی رودخان

 بودند. 50dمقدار  نیشتریب یهشتپر دارا ستگاهیدرصد زمان بارش ا
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    مقدمه

شود که از ها، باعث وقوع سیلاب، زمین لغزش، فرسایش و رسوب میسطحی ناشی از آن وقوع رگبارهای سنگین و افزایش رواناب
منابع آب،  عواملی چون بر( . از طرفی تغییرات اقلیمی 1391)نوری و ایلدرمی،  آیدجمله مخاطرات محیطی پیرامون ما به حساب می

و عوامل ( که این امر، لزوم توجه به منابع آبی 1402تاثیر گذاشته است )خورشید دوست و همکاران،  کشاورزی و محیط طبیعی
در علم هیدرولوژی، درک صحیحی از الگوی توزیع عمق بارش در طول  را بیش از پیش حائز اهمیت ساخته است.هیدرولوژیکی 

آوری و تنها در جمعباشد، نهمدت تداوم آن، اهمیت فراوانی دارد. الگوی توزیع زمانی بارش که یکی از مهمترین خصوصیات بارش می
های ها )به ویژه حوضهسازی رواناب ناشی از رگبارها، در حوضههای مختلف مهم است، بلکه در شبیهزهکشی آب باران در حوضه

الگوی توزیع زمانی بارش توسط محققین مختلف در سراسر جهان، بدین منظور، .باشدشهری( نیز، از اهمیت مضاعفی برخوردار می
های مختلف ایستگاه که از بخش 50رگبار از  300با توجه به تعداد  (1962) 1رار گرفته است. به عنوان مثال هرشفیلدمورد بررسی ق

ساعته( مورد مطالعه قرار داد.  24و  18، 12ایالات متحده انتخاب نموده بود، الگوی رگبارها را در چهار کلاس بارشی مختلف )شش، 
در شرق ایالت های مختلف با همدیگر متفاوت هستند. های توزیع زمانی بارش آمریکا در ایستگاهتیپنتایج ایشان حاکی از آن بود که 

ساله، با  11ای پیرامون الگوی توزیع زمانی رگبارها برای یک دوره آماری ، مطالعه (1967) 3هاف آمریکا دانشمندی به نام 2ایلینویس
کیلومترمربع بود.  1032گیری باران انجام داد. وسعت منطقه مورد مطالعه ایشان حدود ایستگاه اندازه 49رویداد بارشی از  261انتخاب 

درصد در کلاس  33ساعت بوده و  12درصد رگبارهای انتخاب شده دارای مدت دوام کمتر از  42نتایج حاکی از آن بود که حدود 
( با استفاده از 2010) 4ر داشتند. عزلی و رائوساعت قرا 24درصد دیگر در کلاس بارشی بیشتر از  25ساعت و  12-24بارشی 

های های هاف پرداختند. نتایج حاکی از آن بود که منحنیرگبارهای ثبت شده در سیزده ایستگاه شبه جزیره مالزی به ترسیم منحنی
رسم شده برای شبه های هاف های منتخب، الگوی مشابهی داشتند. همچنین، نتایج نشان داد که منحنیهاف رسم شده در ایستگاه

( در یک دوره آماری بیست ساله، الگوی 2016) 5اوی و همکاران های رسم شده در ایالات متحده است.جزیره مالزی، مشابه منحنی
های سنجی مکه به دست آوردند. نتایج نشان داد که در چارکهای بارانتوزیع بارندگی را با استفاده از رگبارهای ثبت شده در ایستگاه

( به بررسی اثر تغییر پذیری بارش در ده 2020) 6آکارگرجی، بنتا و آلتینشود. ل و دوم زمانی، بخش قابل توجهی از بارش نازل میاو
( پرداختند. ایشان کل طول 1939-2010ساله ) 72ایستگاه واقع در نواحی مرکزی شرق اوهایو در ایالات متحده آمریکا در یک دوره 

درصد، مقادیر عمق بارش  50عمق بارش بی بعد و منحنی هاف نه ساله تفکیک نموده و با استفاده از  دورهدوره آماری را به هشت 
(50d)  ها درصد( در نظر گرفته و از همه آن 74و  50، 24بعد )در سه بازه زمانی بی ،چهار فصل مختلف سال و ده ایستگاهبرای را

مذکور برای هر فصل نیز محاسبه شد. اختلاف این میانگین در فصول مختلف از نظر میانگین گرفتند. همچنین، میانگین مقادیر 
، 24درصد در سه مقطع زمانی  20و  80دو منحنی هاف بعد با استفاده از آماری مورد آزمون قرار گرفت. افزون بر این، عمق بارش بی

پارامترهای مورد اشاره در فصول مختلف در نظر  و میانگینبعد( مورد بررسی قرار گرفت. آنگاه نسبت تغییرات ددرصد )بی 74و  50
به صورت زوجی محاسبه گردید. نتایج نشان داد که  )ضریب همبستگی پیرسون( ρو  P-valueگرفته شد و مقادیر مربوط به  

در  فصول  مختلف در  ( در هر سه بازه زمانیvمورد )برای  23(( و 50dاختلاف مقادیر برای چهار مورد )برای عمق بارش بی بعد )
های هاف اصلاح شده در دو ایستگاه استفاده از چارک های جوی را باالگوی ریزش ( 2022) 7دانکرلیدار بودند. بین ده ایستگاه معنی

حدودی چارکی را تا داد و روش ها دخالت . ایشان در روش جدید خود شدت بارش را نیز در تعیین چارکواقع در استرالیا مطالعه نمود

                                                 
1  Hirschfield 
2 Illinois 
3 Huff 

4 Azli and Rao 

5  Ewea, et al 

6 Gordji, Bonta and Altinakar 

7 Dunkerley 
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د برای تحلیل رگبارها مورد استفاده نای معین تجاوز میکنهایی که از یک حد آستانهاصلاح کرد. طوریکه در هر چارک تنها آن بارش
بندی ممکن است رویدادی که قبلا چارک اولی قرار گرفت. براساس روش ایشان معلوم گردید که در برخی موارد با تغییر روش طبقه

ای از مولد بارش تصادفی برای تولید سری زمانی در مطالعه (2022) 1نگوین و چن به چارک چهارمی تغییر یابد.بود با روش جدید 
ای در کشور تایوان برای حوضه ییلان استفاده کردند. ایشان چهار پارامتر مربوط به بارش را که دقیقه 10های پیوسته با وضوح بارش

سازی کردند. ( نوع بارش است، شبیه4( فاصله زمانی بین دو رویداد متوالی و 3بارش،  ( مدت زمان2میزان عمق بارش،  (1شامل 
ها استفاده نمودند. ضمنا سپس همبستگی بین دو سری مقدار بارندگی و مدت بارندگی را بدست آوردند و از آن در تولید داده

قرار استفاده مورد تعداد رویدادهایی که در تجزیه و تحلیل ای اصلاح نمودند. در نتیجه نامبردگان منحنی هاف مرسوم را تا اندازه
بنابر اظهار ایشان، روش اصلاح شده رویدادهای بارشی را بهتر از همدیگر متمایز  بود.نسبت به روش مرسوم تا حدودی بیشتر  گرفت،

ادهای بارشی تاریخی منطقه های مصنوعی مشابهت زیادی با مشخصات آماری رویدسازد. نتایج نشان داد که مشخصات بارشمی
 دارد.

صورت گرفته است به عنوان مثال، در استان کرمان  لیل رگبارهاهای هاف در تحدر ایران نیز مطالعاتی در زمینه استفاده از منحنی
داد که در بخش ، از دو روش هاف و پیلگریم استفاده کرد. نتایج نشان  (1390بنی اسدی )منظور تعیین الگوی توزیع زمانی بارش، به

های شمالی و شمال شرقی، از نوع چارک سومی و در غرب استان، اغلب جنوبی استان، اغلب رگبارها از نوع چارک اولی، در بخش
های روزانه را با دو روش پیلگریم و هاف ( الگوی توزیع زمانی بارش1395مرادنژادی و همکاران ) رگبارها از نوع چارک دومی بودند.

کنند. بخش قابل توجهی از بارش را در چارک اول دریافت می ساعته 24قرار دادند. نتایج حاکی از آن بود که رگبارهای  مورد بررسی
شیر، آذرشهر، بناب، سنجی عجبهای بارانرگبار ثبت شده در ایستگاه 517با استفاده از اطلاعات ،  (1397پژوه )آذر و دینوکیلی
که به ترتیب، معرف نسبت درصد عمق رگبار از  Qو  S، Iهای هاف را رسم کردند. در ادامه، سه شاخص آباد و لیقوان، منحنیبستان

تعریف و مقادیر ، باشددرصد می 90درصد به منحنی هاف  50درصد زمان بارندگی منحنی هاف  75و  50، 25ابتدای بارش تا پایان 

در  دست آمد.سنجی بههای بارانس بارشی و هر یک از ایستگاههای هاف رسم شده در هر کلاها برای هر کدام از منحنیآن
هریس واقع در شرق  سنجی تبریز، سراب، ملکان ورگبارهای چهار ایستگاه باران (1398آذر )پژوه و وکیلیای دیگر، دینمطالعه

های هاف برای هر کلاس بارشی منحنی، بارشی تفکیک کردند. در ادامهرا بر اساس مدت دوام بارش به چهار کلاس  دریاچه ارومیه
در  .محاسبه شدها با استفاده از مدل ریاضی لاجستیک بسط داده شدند و پارامترهای مربوط به مدل دست آمد. سپس این منحنیبه

های های طراحی با استفاده از روش منحنیدست آوردن هیتوگرافبهمنظور به (1398پژوه و اسدی )استان خوزستان، علوی، دین
اساس مدت دوام بارش ( را بر1345-1395رگبار ثبت شده در بازه زمانی ) 1811هاف، به بررسی رگبارهای ساعتی پرداختند. آن ها 

های های هاف را برای هر کلاس بدست آوردند. ایشان نتیجه گرفتند که در ایستگاهبندی کردند و منحنیبه پنج گروه مختلف کلاس
 ،ایدر مطالعههای طولانی مدت از نوع چارک سومی بودند. های کوتاه مدت از نوع چارک دومی و بارشخوزستان، بارشاستان 

اند. نتایج حاکی از زمین در طی چند دهه اخیر پرداخته( به بررسی تغییرات بارش سالانه ایران1400عساکره، مسعودیان و ترکارانی )
پذیر از جمله عوامل احتمالی کاهش باران در طی در نتیجه آن کاهش آب باران ای وهای مدیترانهآن است که کاهش ورود سامانه

-های دریای خزر، خلیجسه دهه اخیر برای کشور ایران بوده است. همچنین، میزان کاهش بارش در برخی از مناطق کشور نظیر کرانه

شرقی دیگر نظیر )نواحی مرکزی، شرقی و شمال های البرز و زاگرس نسبت به برخیکوههای رشتهفارس، عمان و برخی از دامنه
های حدی در طول ( در استان تهران، به بررسی تغییرات شدت و فراوانی بارش1401احمد زاده و همکاران )کشور( بیشتر بوده است. 

ول دوره آماری کاهش های حدی در ط( پرداختند. نتایج نشان داد که در منطقه مورد مطالعه، فراوانی بارش1983-2016دوره آماری )
( به بررسی اثرات تغییرات جهانی اقلیم بر دو عنصر اقلیمی دما و 1402ای دیگر، خورشید دوست و همکاران )در مطالعهیافته است. 

 های آتیدهه در مطالعه، مورد اقلیمی نواحی تمامی در بارشبارش در نواحی مختلف ایران پرداختند. نتایج حاکی از آن بود که 

 32) معتدل و مرطوب خیلینیز در نواحی  و درصد( 35) داخلی گرمنیمه بیابانی کاهش در نواحی بیشترین و خواهد یافت کاهش

                                                 
1  Nguyen and Chen 
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با یکدیگر متفاوت خواهد  اقلیمی مورد مطالعه مختلف نواحی در بیشینه و کمینه دمای درحالیکه میزان تغییرات، رخ خواهد داد درصد(
های مختلف رو به کاهش است. این شود که میزان بارش در اقلیمهای اخیر ملاحظه میرفته در سالبا بررسی تحقیقات انجام گ بود.

های هاف و تحلیل علاوه بر رسم منحنیدر مطالعه حاضر،  های رگبارها را  بسیار حائز اهمیت ساخته است. امر لزوم توجه به ویژگی
منحنی  بر اساس ،و همچنین( V)درصد  10و  90هاف  منحنیفاصله قائم دو بر مبنای  یک روش جدیدرگبارها از دیدگاه چارکی، 

به منظور بررسی تغییرپذیری رگبارها در استان گیلان اراِئه شده است.  ،درصد زمانی بارش 75و  50، 25در ( 50d)درصد  50هاف 
های ها با توجه به رسم منحنیچارک روشاستفاده از پذیری رگبارهای استان گیلان با بررسی تغییر ،بنابراین، هدف از این مطالعه

  باشد.یک روش جدید میارائه و  هاف

 منطقه مورد مطالعه

میلیمتر  700یش از الانه آن بو میانگین بارش سقرار گرفته در حاشیه دریای خزر باشد که میمنطقه مورد مطالعه، استان گیلان 
ریای دین سواحل بحد فاصل  و درگیرند ویژه در فصل تابستان شکل میچهار فصل سال بهدر این منطقه ابرهای خزری در هر است. 

ار قرمرکز این استان در شهر رشت  و بوده اقلیم این استان مرطوب(. 1402های البرز قرار دارند )راشدی و همکاران، کوهخزر و رشته
وز در سال، میانگین رطوبت نسبی ر 138تعداد روزهای بارانی حدود  میلیمتر، میانگین 1337. میانگین بارش سالانه رشت حدود  دارد

درجه  -19شده برابر با  درجه سلسیوس است. در رشت حداقل دمای گزارش 16درصد و میانگین دمای سالانه آن  81سالانه حدود 
ده است. حداکثر بارش شثبت  (1375شهریور  23گراد )در درجه سانتی 40( و حداکثر دمای گزارش شده معادل 1342دی  30)در 

ین روز در سال است. در ا 9برفی  باشد. میانگین تعداد روزهای( می1362مهر  19میلیمتر )در تاریخ  170روزانه ثبت شده به میزان 
ز سویی او ها داشتند ر ایستگاهنسبت به سایبیشتری  تعداد رگبارهای ثبت شدهکه  استان سه ایستگاه قلعه رودخان، خرجگیل و هشتپر

قه مورد مطالعه را به منط 1 برای مطالعه حاضر انتخاب شدند. شکل ،تری در سطح استان بودنددارای پراکندگی جغرافیایی مناسب
 دهد.های منتخب نشان میهمراه ایستگاه
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 )منبع: نگارندگان( های منتخب استان گیلان )اقلیم مرطوب( روی نقشهموقعیت جغرافیایی ایستگاه .1شکل 

 روش پژوهش
 

 های مورد استفادهداده

در ای است. داده ها از مدیریت منابع آب ایران های مورد استفاده شامل رویدادهای بارندگی ثبت شده در فواصل زمانی یک دقیقهداده
دقیقه در هر  های جزئی بارش در فواصل زمانی یکها هم عمق کل بارش و هم عمقاخذ شد. در این داده( 1387-1395بازه زمانی )

دقیقه بود، انتخاب  60حداقل  هامتر و مدت زمان تداوم آنمیلی 5ها ایستگاه، موجود است. رگبارهایی که حداقل عمق بارش آن
های برای بررسی رگبارها، ابتدا باید معیاری برای تمایز دو رگبار از هم وجود داشته باشد. مثلا هاف، در سالگردید. همچنین، 

در  2دلساک، بزاک و سراجدر کالابریا )جنوب ایتالیا( و  2011در سال  1ترانووا و یاکواینتادر شرق ایالت ایلینوز آمریکا، ، 1990و1967
اند. بدین معنی که اگر بازه زمانی خشکی ساعته را برای تمایز رگبارها از هم در نظر گرفتهفاصله زمانی شش  ،در اسلونی 2016سال 

شوند. در این مطالعه نیز ساعت باشد، این دو رویداد بصورت دو رویداد متمایز در نظر گرفته می 6بیشتر از بین دو رویداد بارشی 
رگبارها در هر ایستگاه، بر اساس مدت دوام بارندگی به فاصله زمانی شش ساعته برای تمایز رگبارها از همدیگر در نظر گرفته شد. 

و طول  های منتخبمشخصات جغرافیایی ایستگاه 1ساعت تفکیک شدند. جدول  12 و بیش از 6-12، 0-6متمایز سه کلاس زمانی 
های بارشی تعداد رگبارهای ثبت شده در هر یک از کلاس 2دهد. همچنین، در جدول را نشان می دوره آماری رگبارهای مورد بررسی

بیشترین رگبارهای ثبت شده در هر سه ایستگاه  کهشود با توجه به جدول ملاحظه می ذکر شده است.های مورد مطالعه برای ایستگاه
  باشد.ساعت می 6-12مربوط به کلاس بارشی 

 
                                                 
1 Terranova and Iaquinta 

2 Dolsak, Bezak and Sraj  
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هاهای منتخب و طول دوره آماری رگبارهای مورد مطالعه در هر یک از ایستگاه. مشخصات جغرافیایی ایستگاه1جدول   

 

 ارتفاع طول دوره آماری

 )متر(

 ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

1387-1395  قلعه رودخان '05   ∘37 '15   ∘49 186 

1387-1393  خرجگیل '41   ∘37 '53   ∘48 145 

1387-1393  هشتپر '50   ∘37 '50   ∘48 99 

 
 

 های منتخبهای بارشی در ایستگاه. تعداد رگبارهای ثبت شده در هر یک از کلاس2جدول 

 نام ایستگاه
 های بارشی )ساعت(کلاس

 مجموع
6-0 12-6 12< 

 170 43 64 63 قلعه رودخان

 80 25 35 22 خرجگیل

 112 30 45 37 هشتپر

 

 منحنی های هاف

در شرق ایالت ایلینویس آمریکا به منظور  1967برای اولین بار توسط دانشمندی بنام هاف در سال  های هافروش رسم منحنی

مختلفی در  محققینها حاصل شد، منحنیاین از رسم که بررسی الگوی توزیع زمانی رگبارها ارائه گردید. با توجه به نتایج جالبی 

 ،همچنین، در برخی از مطالعات. نداههای مختلف بهره جسترگبارها در اقلیمتوزیع زمانی سراسر جهان از این روش برای تعیین الگوی 

و نقاط قوت و ضعف این روش مورد  ههایی نظیر پیلگریم مقایسه گردیدهای هاف با روشنتایج بدست آمده از روش رسم منحنی

یک های نظیر رسم شده برای یک منطقه خاص با منحنیرسم شده برای هاف های . در مواردی نیز منحنیه استبررسی قرار گرفت

-به ،نیز این مطالعهدر . ه استشد واقع بحثمورد ها و میزان شباهت یا عدم شباهت منحنی مورد مقایسه قرار گرفته منطقه دیگر

های هاف برای رسم منحنیهای هاف رسم شدند. اقلیم مرطوب، منحنیمنظور بررسی الگوی توزیع زمانی رگبارهای استان گیلان با 

در نظر گرفته شدند. سپس، رگبارها بر  در طول دوره آماری مذکور ی رگبارهای ثبت شده در آن ایستگاهدر یک ایستگاه معین، کلیه

ساعت تفکیک شدند. آنگاه، نمودار بارش تراکمی هر رگبار  12و بیش از  6-12، 0-6اساس مدت دوام بارش به سه کلاس زمانی 

های بارشی ذکر شده ترسیم گردید. در ادامه، هر رگبار هم از نظر عمق و هم از نظر مدت زمان های منتخب در کلاسیستگاهبرای ا

به کل عمق تجمعی آب باران   tبعد کردن عمق رگبار، میزان بارش رسیده از ابتدای رگبار تا زمانتداوم بی بعد گردید. برای بی

مشابه این کار برای زمان رگبار نیز انجام شد. به عبارت . ضرب شد 100یم شده و حاصل به عدد رسیده به زمین در آن رویداد تقس

های جوی ضرب شد. آنگاه زمان ریزش 100به کل مدت دوام آن رگبار تقسیم و عدد حاصل به  tبهتر، مدت زمان بارش تا لحظه 

، %20، %10بعد و سپس مقادیر بارش بیبرای رگبارها میانیابی گردید  %90، .... و %20، %10بعد  های بیبه ازای مدت زمان بعدبی

 %90، .... و %20، %10بعد ساعت(، مقادیر بارش بی 0-6برای رگبارها میانیابی گردید. با لحاظ کردن کلاس بارشی )مانند  %90.... و 

، .... و %20، %10بعد  های بیبعد عمق بارش برای هر کدام از زمانن از مقادیر بیگرفت با میانگین ی رگبارهای آن کلاسبرای همه

سنج های بارانبعد برای عمق تجمعی رگبارها تابعی از زمان تجمعی تداوم بارش در ایستگاههای بیمنحنیبدست آمد. آنگاه  90%

های منتخب های هاف برای هر کلاس بارشی در ایستگاهمنحنیدر ادامه  های بارشی مختلف ترسیم گردید.ثبات منتخب در کلاس
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کند. آن می (%90، ...و %20، %10) ها برای یک ایستگاه خاص در یک دیاگرام تولید نه منحنی هافرسم این منحنیرسم گردید. 

و منحنی  %90گیرد، منحنی هاف و آن منحنی که از همه بالاتر قرار می %10گیرد، منحنی هاف تر قرار میمنحنی که از همه پایین

 باشد. می %50میانی متعلق به منحنی هاف 

 هاروش چارک

ی هاچارکز در کدامیک اارش را ب( ارائه گردید و رگبارها بسته به اینکه بیشترین میزان 1967ها اولین بار توسط هاف )روش چارک
رگبارها  ،ن روشستفاده ایتلفی با اپس از هاف، محققین مخ چهارم جای گرفتند. تا چهار چارک اولیکی از در  ،انددریافت کرده زمانی

رصد، مقادیر د 50ی هاف به منحن با توجه های هاف،از رسم منحنیپس  در این مطالعه، اند.را از نظر چارکی مورد بررسی قرار داده
سبه شد. آنگاه، با درصد( محا 75 -100و  50-75، 25-50، 0-25م )های اول تا چهاربارش رسیده در هر یک از چارکعمق درصد 

ان الگوی د، به عنورده بوکهای مختلف، آن چارکی که بیشترین درصد بارش را دریافت مقایسه مقدار درصد بارش رسیده در چارک
 منظور گردید.  در کلاس بارشی معین مورد مطالعه بارشی ایستگاه

 با روش جدید 90d و 10d  ،05dتخمین مقادیر بارش بی بعد 

نواحی مرکزی اثر تغییر پذیری بارش در  بررسی برایگرجی و همکاران ، 2020در سال ای است که اساس این روش بر پایه ایده

درصد، مقادیر عمق  50بعد و منحنی هاف عمق بارش بیبا استفاده از  اند. آنهااستفاده کرده شرق اوهایو در ایالات متحده آمریکا

درصد( در نظر گرفته و از همه  74و  50، 24بعد )چهار فصل مختلف سال و ده ایستگاه، در سه بازه زمانی بیرا برای  (50dبارش )

در فصول مختلف از  ها اختلاف این میانگین و ها میانگین گرفتند. همچنین، میانگین مقادیر مذکور برای هر فصل نیز محاسبه شدآن

، 10های هاف، سه منحنی پس از رسم منحنی ،حاضر از ایده اخیر استفاده شد طوریکه مطالعهدر  رفت. نظر آماری مورد آزمون قرار گ

درصد برای هر سه منحنی تخمین  75و  50، 25بعد بعد در سه مقطع زمانی بیدرصد در نظر گرفته شده و میزان بارش بی 90و  50

 vدرصد محاسبه و با  10و  90بین دو منحنی هاف  سه مقطع زمانی مازده شد. در ادامه، اختلاف ارقام تخمین زده شده در هر 

درصد  10درصد با منحنی نظیر  90بیشتر بودن فاصله قائم منحنی هافدهنده بزرگتر باشد، نشان v نمایش داده شد. هر چه مقدار

درصد زمان بارش  75و  50، 25در است که مفهوم آن این است که میزان تغییرپذیری رگبارها در آن ایستگاه و کلاس بارشی معین 

کمتر باشد مفهوم آن این است که میزان تغییرپذیری بارش از یک رگبار به رگبار دیگر ناچیز  vبیشتر است. برعکس، هرچه مقدار 

ها در هر ( نیز برای یکایک ایستگاه50dدرصد ) 50بعد از روی منحنی هاف میزان بارش بی ،در روش مذکور vاست. علاوه بر مقدار 

برای هر ایستگاه در هر کلاس های بارشی محاسبه و با همدیگر مقایسه گردید. در همین راستا در مطالعه حاضر، یک از کلاس

، در بودبدست آمد. با توجه به اینکه در این مطالعه سه ایستگاه و در هر ایستگاه سه کلاس بارشی موجود  50dو  vبارشی مقادیر 

 ( حاصل شد.50d) 27و ( v) 27نتیجه در کل تعداد 
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 نتایج 

 های هافنتایج مربوط به رسم منحنی

 
ه کلاس سلان برای منتخب در استان گی هایهای بارشی مختلف را برای ایستگاههای هاف رسم شده در کلاسمنحنی 2شکل 

علق بالا مت دهد. همانطور که از شکل پیداست، نه منحنی که به ترتیب از پایین بهساعت( نشان می 12و بیش از  6-12، 0-6بارشی )
حنی نها سه منت ،این نه منحنی باشد، برای هر ایستگاه و هر کلاس بارشی ارائه شده است. ازدرصد می 90تا  10های هاف به منحنی

ه بنام هشتپر( در نظر گرفته )برای یک ایستگاه نمون 3ترتیب منحنی پایینی، وسطی و بالایی( مطابق شکل درصد )به 90و  50، 10
بعد های بیته شده و عمق( در نظر گرف3درصد )خطوط قائم موجود در متن شکل  75و  50، 25بعد شدند. سپس سه مقطع زمانی بی

 90)با توجه به منحنی هاف  09dدرصد(، و  50)با توجه به منحنی هاف  50dدرصد(،  10)با توجه به منحنی هاف  10dبارشی شامل 
ست. اایج مربوطه ارائه شده در ادامه، نتدرصد از روی شکل تخمین زده شدند.  75و  50، 25درصد( برای هر یک از سه بازه زمانی 

 هند بود. م شده هموارتر خواهای هاف رسباشد، منحنیتعداد رگبارها بیشتر هر چه که  شودملاحظه می 2همچنین، با توجه به شکل 
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 b) ،اعتسصفر تا شش a) های بارشی مختلف: سنج ثبات منتخب در استان گیلان در کلاسهای بارانهای هاف در ایستگاهمنحنی  .2شکل 

 ساعت 12بیش از   c) و ساعت 12شش تا 
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 V و  01d، 50d ،90dبعد برای نشان دادن مقادیر سه خط قائم بی) درصد برای ایستگاه نمونه هشتپر 90و  50، 10های هاف منحنی .3شکل 

 رسم شده است(

 هانتایج مربوط به چارک

 
های ها در کلاسک از چارک(، مقادیر درصد بارش رسیده در هر ی%50های هاف، با توجه به منحنی میانی )هاف پس از رسم منحنی

دهد. ارشی مختلف نشان میهای بتفکیک کلاسمقادیر مذکور را به 3جدول  .های منتخب بدست آمدبارشی ذکر شده برای ایستگاه
ر صد است. با توجه به جدول ملاحظه ساعت( براب 0-6های بارشی )مانند برای هر یک از کلاسها چارکهای بارشی مجموع درصد

، 75/22ترتیب، های اول تا چهارم ببعد در چارکمقادیر بارش بی ،عت در ایستگاه قلعه رودخانسا 0-6شود که در کلاس بارشی می
د، از بین این سه رقم مقدار شواست. بطوریکه ملاحظه می 100باشد که جمع این مقادیر برابر با درصد می 63/16و  74/30، 89/29

ستگاه در برای این ای صورت پررنگ مشخص شده است. بنابراین،به 3ول ( از همه بیشتر است این رقم در جد74/30چارک سوم )
 75/22 درصد و چارک اول با 89/29باشد. پس از آن چارک دوم با ساعت، تیپ بارشی از نوع چارک سوم می 0-6کلاس بارشی 

رین مقدار ساعت، بیشت 6-12ی بارش های دوم و سوم قرار دارند. بطور مشابه، در این ایستگاه و در کلاسدرصد به ترتیب، در رتبه
کلاس بارشی مذکور تیپ  وباشد. بنابراین، در این ایستگاه درصد( می 11/33درصد ریزش نزولات جوی در چارک دوم )معادل با 

درصد به ترتیب، در  67/24درصد و چارک اول با  62/26شود. پس از آن چارک سوم با بارشی از نوع چارک دوم تشخیص داده می
ن بارش در چارک دوم دریافت شده ساعت، بیشترین میزا 12های دوم و سوم قرار دارند. در ایستگاه مذکور و کلاس بارشی بیش از تبهر
رجگیل، در خر ایستگاه داند. ادهبیشترین میزان بارش را به خود اختصاص د ،به ترتیب اولهای سوم و درصد( و پس از آن چارک 2/30)

 1/29ا بدرصد، سوم  55/37های دوم با ساعت، بیشترین مقدار بارش به ترتیب، در چارک 12و بیش از  6-12، 0-6های بارشی کلاس
یافت رک دوم درد بارش در چابیشترین درص ،درصد روی داده است. در ایستگاه هشتپر، در هر سه کلاس بارشی 04/31درصد و دوم با 

 اشند.بگبارهای استان گیلان اغلب از نوع چارک دومی میتوان نتیجه گرفت که رشده است. در حالت کلی می
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، 0-6های  بارشی های زمانی برای کلاسمنتخب استان گیلان در هر یک از چارکهای مقادیر درصد بارش رسیده به ایستگاه . 3جدول 

ساعت 12و بیش از  12-6  

 

 نوع کلاس بارشی )ساعت(

 چارک

 نام ایستگاه

12<  6-12  0-6  

66/24  67/24  75/22  اول 

 قلعه رودخان
2/30  11/33  89/29  دوم 

05/29  62/26  74/30  سوم 

09/16  61/15  63/16  چهارم 

  جمع 100 100 100

     

98/29  33/25  73/24   اول 

04/31  55/27  55/37   دوم 

63/22   1/29   01/29  خرجگیل سوم 

36/16  02/18  71/8   چهارم 

  جمع 100 100 100

     

84/26  88/22  72/23   اول 

4/30  24/30  28/34   دوم 

75/26  83/29  46/28  هشتپر سوم 

01/16  07/17  56/13   چهارم 

  جمع 100 100 100

 

 

 Vو  10d  ،50d  ،90dنتایج مربوط به تخمین مقادیر 

 

در هر بارش درصد زمانی  57و  50، 25در درصد  90و  50، 10های هاف با توجه به منحنی V و  10d  ،50d ، 90dمقادیر  4جدول در 
های مورد برای ایستگاه Vدیر مقا 4در شکل نشان داده شده است. در ادامه، ها های بارشی برای هر کدام از ایستگاهیک از کلاس

 مطالعه به تفکیک سه کلاس بارشی نشان داده شده است.
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 های منتخببرای سه کلاس بارشی در ایستگاهزمانی بارش درصد  75و  50، 25در   V و  10d  ،50d ، 90dمقادیر  .4جدول 
 

 درصد زمانی پارامتر نام ایستگاه

25% 50% 75% 

 ساعت 0-6کلاس بارشی   

 خرجگیل

10d 93/8 16/31 49/68 

50d 73/24 28/62 29/91 

90d 34/45 88/82 22/96 

v 41/36 72/51 73/27 

     

 رودخانقلعه

10d 12/9 24/29 14/63 

50d 75/22 63/52 37/83 

90d 23/45 02/76 95 

v 11/36 78/46   86/31 

     

 هشتپر

10d 46/7 38/21 77/62 

50d 72/23 99/57 45/86 

90d 28/53 86/89 11/96 

v 82/45 48/68 34/33 

 ساعت 6-12کلاس بارشی   

 خرجگیل

10d 35/12 46/29 56/68 

50d 33/25 88/52 98/81 

90d 25/41 77/76 41/90 

v 9/28 31/47 85/21 

     

 قلعه رودخان

10d 27/13 77/35 95/67 

50d 67/24 78/57 4/84 

90d 05/46 65/76 29/94 

v 78/32 88/40 34/26 

     

 هشتپر

10d 74/9 74/27 37/63 

50d 88/22 11/53 94/82 

90d 84/47 94/78 57/93 

v 1/38 2/51 2/30 

 ساعت 12کلاس بارشی بیش از   

 خرجگیل

10d 76/9 34/37 27/70 

50d 98/29 06/61 64/83 

90d 51/51 21/79 56/92 

v 75/41 87/41 29/22 

     

 قلعه رودخان
10d 21/12 2/36 27/66 

50d 66/24 86/54 91/83 
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90d 03/41 49/71 51/92 

v 82/28 29/35   24/26 

     

 هشتپر

10d 39/10 48/38 66/69 

50d 84/26 24/57 99/83 

90d 28/42 09/73 23/92 

v 89/31 61/34 57/22 

 

 
 

 
 

 ساعت( 12و بیش از  6-12،  0-6های مورد مطالعه به تفکیک سه کلاس بارشی )در ایستگاه Vمقادیر  -4شکل 

 

 

  vدرصد زمان بارش، بیشترین مقدار  25ساعت و در  0-6شود که در کلاس بارشی ملاحظه می 4و شکل   4جدول  با توجه به
خرجگیل  هایه است و ایستگاهاین رقم در جدول به صورت پررنگ نشان داده شد .باشددرصد می 82/45متعلق به ایستگاه هشتپر با 

ر کلاس ده گرفت که توان نتیجمی ر دارند. بنابراین،های دوم و سوم قرادرصد در رتبه 11/36و  41/36ترتیب با رودخان بهو قلعه
متعلق به  و کمترین آن ها متعلق به ایستگاه هشتپررشبیشترین تغییرپذیری بادرصد زمان بارش،  25و در  ساعت 0-6بارشی 

 ها کمتر استایستگاه ت به سایردر ایستگاه قلعه رودخان نسب vباشد و مفهوم آن این است که چون مقدار رودخان میایستگاه قلعه
باشند. زیرا با کور شبیه هم میبرای کلاس مذدرصد زمان بارش  25 در الگوی رویدادهای بارشی رودخان،در ایستگاه قلعه بنابراین،

ه کوچکتر باشد رویدادهای شود و هر چه این فاصلدرصد کمتر می 90و  10فاصله قائم بین دو منحنی هاف  vکوچکتر شدن مقدار 
درصد زمان  25که همانند  شوددرصد زمان بارش مشاهده می 50شوند. در همین کلاس بارشی و در بارشی شبیه به هم انگاشته می

دوم  هایر رتبهدرودخان و قلعه های خرجگیلباشد و پس از آن ایستگاههم متعلق به ایستگاه هشتپر می باز vبارش، بیشترین مقدار 
درصد( مربوط به  34/33) vدرصد زمان بارش بیشترین مقدار  75ساعت( و در  0-6) س بارشی مذکورکلاو سوم قرار دارند. در 

 باشد. درصد( متعلق به ایستگاه خرجگیل می 73/27) vایستگاه هشتپر و کمترین مقدار 
، 25را در  vترین مقدار ساعت، نتایج نشان داد که از بین سه ایستگاه مورد مطالعه، ایستگاه هشتپر بیش 6-12در کلاس بارشی 

باشد که میزان درصد به خود اختصاص داده است. این بدین معنی می 2/30و  2/51، 1/38درصد زمان بارش بترتیب، با  75و  50
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در  vها کمتر است. در همین کلاس بارشی کمترین مقدار شباهت الگوی رویدادهای بارشی در این ایستگاه نسبت به سایر ایستگاه
قلعه رودخان ایستگاه درصد زمان بارش مربوط به  50و در درصد  9/28  زمان بارش متعلق به ایستگاه خرجگیل معادل با درصد 25

درصد بود. مفهوم آن این است که الگوی  85/21خرجگیل با ایستگاه درصد زمان بارش مربط به  75درصد و در  88/40معادل با 
 بیش مشابه یکدیگر است.ها کم و های جوی در این ایستگاهریزش

را به  vرش بیشترین مقدار درصد زمان با 50و  25ساعت، نتایج نشان داد که ایستگاه خرجگیل در  12در کلاس بارشی بیش از 
 vرودخان بیشترین مقدار لعهدرصد زمان بارش ایستگاه ق 75درصد به خود اختصاص داده است و در  87/41درصد و  75/41ترتیب با 
درصد زمان بارش  25در  vقدار باشد. در همین کلاس بارشی نتایج حاکی از آن بود که کمترین مدرصد را دارا می 24/26 معادل با

 75درصد و در  61/34هشتپر با  درصد زمان بارش متعلق به ایستگاه 50درصد و در  82/28متعلق به ایستگاه قلعه رودخان معادل با 
              باشد.درصد می 29/22یل با درصد بارش متعلق به ایستگاه خرجگ

ها گاه خرجگیل، نسبت به سایر ایستگاهساعت، ایست 0-6شود که در کلاس بارشی ملاحظه می 4همچنین، با توجه به جدول
است که بوده دارا درصد  92/91و  28/62، 73/24درصد بترتیب برابر با  75و  50، 25در هر سه مقطع زمانی  را 50dبیشترین مقدار 

خرجگیل اه ایستگدر  رفت کهگتوان نتیجه اند. بنابراین، میاین ارقام در جدول مذکور با کشیدن یک خط زیر هر کدام مشخص شده
 1:1در بالاتر از خط  ،هاچارک ( قرار دارد، ولی در سایر1:1درصد زمان(، زیر خط نیمساز ) 25درصد در چارک اول ) 50منحنی هاف 
-بعد بههای بارش بیی عمقدارا ،درصد 75و  50، 25های زمانی شود که خط نیمساز در هر یک از موقعیتوری میآواقع است. یاد

 باشد.درصد می 75و  50، 25 ،ترتیب
بیشترین ارتفاع  درصد 33/25درصد زمان بارش، ایستگاه خرجگیل با  25در  50dاعت، با توجه به مقدار س 6-12در کلاس بارشی 

و  50برای  لاس بارشیهمین ک ها به خود اختصاص داده است که از خط نیمساز نیز بیشتر است. درنسبت به سایر ایستگاهبارش را 
 باشد.را دارا می  05dدرصد بیشترین مقدار  4/84و  78/57ترتیب با رودخان بهدرصد زمان بارش، ایستگاه قلعه 75

درصد متعلق به  60/61و  98/29درصد زمان بارش با  50و  25در   50d ساعت، بیشترین مقدار 12ی بیش از در کلاس بارش
دهد تپر است. این نشان میدرصد برای ایستگاه هش 99/83زمان بارش این رقم معادل  ددرص 75باشد ولی در ایستگاه خرجگیل می

 رار دارد. ق 1:1های زمانی مذکور در ارتفاع بالاتری نسبت به خط ها و بازهکه منحنی هاف در این ایستگاه
حاکی از آن  ین مطالعهاد. نتایج شوهای دیگران مقایسه میروش چارکی با یافته با استفاده ازنتایج بدست آمده مطالعه حاضر در 

ع چارک دومی بوده است. این نتیجه ساعت از نو 0-6در کلاس بارشی  ،است که تیپ بارشی دو ایستگاه از سه ایستگاه مورد مطالعه
می گزارش کوتاه مدت را چارک دو استان خوزستان را مطالعه و رگبارهای که رگبارهای( 1398پژوه و اسدی )علوی، دینهای با یافته
سوم  به چارک دوم چارک از داوم آنبا افزایش ت رگبارهیتوگراف  ثقل مرکز ،بنا به گزارش ایشان .تا حدودی همخوانی دارد اندنموده

ه مطالعه ک (2016) مکاراناوی و ههای مطالعه حاضر برای استان گیلان تا حدودی با نتایج . همچنین، یافتهتغییر یافته است
های اول ر چارکدمکه های ز بارشاند، همخوانی دارد. بنابر نظر ایشان، بخش قابل توجهی امشابهی را برای مکه مکرمه انجام داده

که  (1384همکاران ) یزد واتمیحهای با یافتههای با مدت دوام بیشتر برای بارشدهد. همچنین، نتایج این مطالعه و دوم روی می
بارش یشترین عمق بها نیز نآطالعه خشک( را مطالعه نموده، همخوانی دارد. زیرا در مرگبارهای استان خراسان )با اقلیم خشک و نیمه

برای  ل و هشتپرخرجگی هاینتایج بدست آمده برای ایستگاه ،های بلند مدت متعلق به چارک دوم بوده است. همچنیندر بارش
یه و یلوگهای استان کهرای ایستگاهکه الگوهای توزیع زمانی بارش را ب( 1388ملائی و تلوری )رگبارهای کوتاه مدت با نتایج مطالعه 

 اند، همخوانی دارد.نوع رگبارهای کوتاه مدت را چارک دومی گزارش کردهبویر احمد مطالعه و 
های برای ده ایستگاه مورد مطالعه در آمریکا که در بازه v( بیشترین مقدار میانگین آماره 2020در مطالعه گرجی و همکاران )

برای  vبا مطالعه حاضر که بیشترین مقدار  در فصل تابستان بوده است که 581/0زمانی نه ساله به انجام رسیده است، معادل با 
دهد که رگبارهای مورد مطالعه در استان گیلان از نظر باشد تفاوت دارد. این نشان میمی 685/0های مورد مطالعه، برابر با ایستگاه
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درصد  90و  10دو محنی  فاصله قائم بین vشود که باشد. یادآوری میتغییرپذیری نسبت به رگبارهای آمریکا تا حدودی متفاوت می
  درصد در نظر گرفته شده است. 80و  20فاصله قائم دو منحنی  v( 2020باشد درحالیکه در مطالعه گرجی و همکاران )می

 

 نتیجه گیریبحث و 
 مقادیره محاسبی و وش چارکرهای هاف، رسم منحنی نظیر ییهابه منظور بررسی الگوی توزیع زمانی بارش از روش این مطالعه،در 

10d  ،50d  ،90d و V ین معنی ودند. بدبچارک دومی  های بارشی مختلف از نوعاستفاده شد. نتایج نشان داد که اغلب رگبارها در کلاس

تواند حران میمدیریت ب وسیلاب  این نتایج برای پیشبینی و هشدارها بیشتر بود. که میزان بارش در چارک دوم نسبت به سایر چارک
 Vقدر مقدار هر چ ،عینمی بارشی هاهای مورد مطالعه و در کلاسدر ایستگاهنتایج نشان داد که  ،همچنین استفاده قرار گیرد.مورد 

 ، الگویاشدبین فاصله بیشتر ابارشی رگبارها مشابه هم و برعکس هر چه  الگویباشد،  کمتردرصد(  10و  90)فاصله دو منحنی هاف 
هایی اد ایستگاه، اما تعدرطوب استهر چند اقلیم منطقه مورد مطالعه م لازم به ذکر است که تفاوت دارند.با یکدیگر بارشی رگبارها 

ای ثبت شده کافی ای رگبارهه دارککه دارای رگبار کافی برای بررسی الگوهای زمانی بارش بودند محدود بود. بنابراین، سه ایستگاه 
های مورد تگاهون در ایسه تاکنتوان به این مطلب اشاره کرد کزایای این مطالعه میبرای تحلیل بودند، انتخاب شدند. از جمله م

شند، مورد بررسی باها مینی بارشهای موثر در بررسی الگوهای زماهای هاف که از جمله روشمطالعه، رگبارها با استفاده از منحنی
-عداد ایستگاهتی شود از ت گیرد و سعهای مختلف صورها و اقلیمستانای مشابه برای سایر اشود مطالعهپیشنهاد میاند. قرار نگرفته

بندی آن پهنه مدت دوام در طول ها از نظر توزیع عمق بارشسنجی بیشتری برای مطالعه رگبارها استفاده شود و ایستگاههای باران
 شوند.
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