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Objective: Sanitary landfill is one of the most practical and major methods of urban waste 

disposal, which is mostly used in the urban waste management system to prevent negative 

environmental consequences. For this purpose, finding the right place to bury urban waste 

is very important. Therefore, considering the applicability of this research and the need to 

implement it for all cities that do not have a method of sanitary disposal of urban waste, 

the present research was carried out, and the use of membership functions and Chang's 

fuzzy method in this research can innovate the subject be in this regard. Therefore, the 

purpose of this research is to determine the optimal place for sanitary landfill of 

Andimeshk waste.  

Methods: Multi-criteria decision-making methods were used to conduct the research, and 

the criteria related to the selection of sanitary landfill sites include slope percentage, 

distance from the river and surface water, and depth of underground water, soil texture, 

and geological structure. Distance from residential areas, distance from roads and 

highways, distance from protected areas, current land use and distance from faults. After 

preparing the information layers of the criteria in the ArcGIS environment, the layers were 

standardized and dimensionless using fuzzy membership functions and triangular fuzzy 

numbers, then the weighting of the criteria was done using Chang's FAHP method, and in 

the last step, the layers were combined using the WLC method.  

Results: 

 The findings show that in the weighting stage using Chang's FAHP method and pairwise 

comparisons of experts, the most weight was assigned to the current land use criterion and 

the least weight was assigned to the slope criterion. In addition, the accuracy of the 

evaluation of the final map of the landfill location with the help of the Kappa coefficient 

showed a coefficient of 0.76, which shows the correctness of the classification of Chang's 

FAHP method. In the FAHP method, 23% of the studied area was identified as a suitable 

class with high desirability for the location of urban waste disposal. 

Conclusions: According to the findings, it is concluded that the fuzzy multi-criteria 

decision analysis is a suitable technique for locating the urban waste landfill. According to 

the final map, a very suitable area with an area of 114 hectares was identified as the best 

place to bury Andimeshk's urban waste. It is concluded that considering the environmental 

criteria in this research, landfilling in this area has the least environmental consequences. 
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Introduction 
Sanitary landfill is one of the most practical and major methods of urban waste disposal, which is mostly used in the urban 

waste management system to prevent negative environmental consequences. For this purpose, finding the right place to bury 

urban waste is very important. Therefore, considering the applicability of this research and the need to implement it for all 

cities that do not have a method of sanitary disposal of urban waste, the present research was carried out, and the use of 

membership functions and Chang's fuzzy method in this research can innovate the subject be in this regard. Therefore, the 

purpose of this research is to determine the optimal place for sanitary landfill of Andimeshk waste. The city of Andimshek, 

with a population of 126,000 people, produces 130 tons of waste per day, which is collected from the four areas of the city in 

a traditional and non-mechanized way, and then sent to the permanent burial site, which is 8 kilometers north-east of the city, 

upstream of the broadcasting area. Jarme flood is located, they are transferred. The garbage disposal method of this city is 

unsanitary and dumping, and sometimes burning of garbage has also been observed. Currently, due to the high permeability 

of the landfill bed, the well water of the drinking water sources and agricultural irrigation water of the city are contaminated 

with nitrates, and the infiltration of the landfill leachate is effective in increasing the concentration of nitrates. 

 

Materials and Methods 

The current research is applied and descriptive-analytical. The method of collecting information has been done in two ways: 

documents (library) and field (survey). Multi-criteria decision-making methods were used to conduct the research. The 

criteria related to the selection of sanitary landfill sites include slope percentage, distance from the river, depth of 

underground water, soil texture, distance from urban areas, distance from roads and highways, distance from protected areas, 

current land use and distance from faults. After preparing the information layers of the criteria in the ArcGIS environment, 

the layers were standardized and dimensionless using fuzzy membership functions and triangular fuzzy numbers, then the 

weighting of the criteria was done using Chang's FAHP method, and in the last step, the layers were combined using the 

WLC method. Took After combining the layers, based on the histogram of the data and the distribution of the pixel values, 

the final map was classified into three suggested classes: suitable, relatively suitable and unsuitable. In this research, the 

Kappa coefficient was used to check the validity of the evaluation with the help of cross tables (Crosstab module) in Idrisi 

software. 

 

Results  
The findings show that the type of membership function of continuous criteria is linear and the form of all criteria is 

decreasing and increasing, except for the criterion of distance from the city, which has the shape of a trapezoidal function. In 

the weighting stage, using Chang's FAHP method and pairwise comparisons of experts, the highest weight was assigned to 

the current land use criterion and the lowest weight was assigned to the slope criterion. By multiplying the layers by their 

weight, the zoning map of the spatial desirability of Andimeshk landfill was obtained, and desirability was shown in this map 

with numbers between 0 and 255. In addition, the accuracy of the evaluation of the final map of the landfill location with the 

help of the Kappa coefficient showed a coefficient of 0.76, which shows the correctness of the classification of Chang's 

FAHP method. In the FAHP method, 23% of the studied area was identified as a suitable class with high desirability for the 

location of urban waste disposal. Also, an area equal to 38% of the area was found to be relatively suitable and an area equal 

to 39% of the area was found to be inappropriate in terms of the burial potential. As shown in the final map, the suitable 

landfill site with a slope of up to 10%, mostly in low-density to semi-dense pastures, in soil with low permeability, outside 

the protected area, underground water depth 40-50 meters, distance from The main road is 400-800 meters and the distance 

from drinking water wells is more than 2000 meters in 11 kilometers of Andimshek city and far from residential centers,  

Agriculture and gardens. 

 

Conclusion  
 According to the findings, it is concluded that the fuzzy multi-criteria decision analysis is a suitable technique for locating 

the urban waste landfill. By using high-scale digital maps and spending relatively little time and money, it is possible to 

extract the power zoning map of an area for the intended uses, especially the landfill. According to the final map, a very 

suitable area with an area of 114 hectares was identified as the best place to bury Andimeshk's urban waste. It is concluded 

that considering the environmental criteria in this research, landfilling in this area has the least environmental consequences. 

 



 

 93 

 یفاز ارٌیچىدمع یرگیمیتصم سیبا استفادٌ از آوال یضُر َایدفه زبالٍ یابیمکان

 (مطکی: ضُر اودی)مطالعٍ مًرد

 4یجَاًوزد ذُیسع  3 خاًقاُ یَسفیضْزام  ، 2 پَرخباس ذرضایحو ، 1 راس ذُیسپ

 سایبًبهِ: .شاىیثْجْبى، ثْجْبى، ا بءیخبتن الاًج یداًـگبُ كٌقت ،یقیداًـىذُ هٌبثـ عج ؼت،یص ظیهح یگشٍُ فلَم ٍ هٌْذػ ي،یػشصه ؾیٍ آهب یبثیاسص ؾیاسؿذ گشا یوبسؿٌبػ یداًـزَ. 1

sepideraz@gmail.com 

 pourkhabbaz@yahoo.com :سایبًبهِ.شاىیثْجْبى، ثْجْبى، ا بءیخبتن الاًج یداًـگبُ كٌقت ،یقیداًـىذُ هٌبثـ عج ؼت،یص ظیهح یگشٍُ فلَم ٍ هٌْذػ بس،یداًـًَیؼٌذُ هؼئَل، . 2

 yusefi@bkatu.ac.ir :. سایبًبهِشاىیثْجْبى، ثْجْبى، ا بءیخبتن الاًج یداًـگبُ كٌقت ،یقیداًـىذُ هٌبثـ عج ،یضداسیگشٍُ هشتـ ٍ آثخ بس،یاػتبد. 3

 sajavanmardi@yahoo.com:بًبهِیسا .شاىیثْجْبى، ثْجْبى، ا بءیخبتن الاًج یداًـگبُ كٌقت ،یقیداًـىذُ هٌبثـ عج ؼت،یص ظیهح یگشٍُ فلَم ٍ هٌْذػ ،یهشث -4

 

  چکیدٌ اطلاعات مقالٍ
  ًَع هقالِ:

 

 همبلِ پظٍّـی
 

 04/09/1402 :افتیدر خیتار

 13/04/1403: باسًگزی خیتار

 25/04/1403: زشیپذ خیتار

 31/05/1404: اًتطار خیتار
 
 

  ّا: ٍاژُکلیذ

 دفي صثبلِ، یبثی هىبى

 ،یٍصً یخغ تیتشو 

FAHP   ،چبًگ 

 بسُ،یچٌذهق یشگینیتلو

 وـهیؿْش اًذ 

ػیؼتن ثبؿذ وِ اوخشاً دس  ّبی ؿْشی هیّبی دفـ صثبلِ تشیي سٍؽ تشیي ٍ فوذُ دفي ثْذاؿتی یىی اص وبسثشدیّذف: 

گیشد. ثذیي هٌؾَس  هحیغی هَسد اػتفبدُ لشاس هیّبی ؿْشی ثشای رلَگیشی اص پیبهذّبی هٌفی صیؼت هذیشیت پؼوبًذ
ّبی ؿْشی اّویت ثؼضایی داسد. لزا ثب تَرِ ثِ وبسثشدی ثَدى ایي پظٍّؾ ٍ یبفتي هىبى كحیح رْت دفي صثبلِ

ّبی ؿْشی ّؼتٌذ، پظٍّؾ حبضش ارشا گشدیذ ذاؿتی صثبلِلضٍم ارشای آى ثشای ولیِ ؿْشّبیی وِ فبلذ سٍؽ دفي ثْ
آٍسی هَضَؿ دس ایي ساثغِ ثبؿذ. لزا ّذف تَاًذ ًَوِ اػتفبدُ اص تَاثـ فضَیت ٍ سٍؽ فبصی چبًگ دس ایي تحمیك، هی

 ثبؿذ.  ّبی ؿْش اًذیوـه هی اص ایي پظٍّؾ تقییي هىبى هغلَة رْت دفي ثْذاؿتی صثبلِ

گیشی چٌذ هقیبسُ اػتفبدُ ؿذ وِ هقیبسّبی هشثَط ثِ ّبی تلوینحمیك اص سٍؽرْت اًزبم ت رٍش پژٍّص:

فبكلِ اص سٍدخبًِ ٍ چبُ آة، فبكلِ اص ؿْش، فبكلِ اص ربدُ اكلی، ، اًتخبة هحل دفي ثْذاؿتی صثبلِ ؿبهل دسكذ ؿیت

  فبكلِ اص گؼل صیشصهیٌی، ًفَرپزیشی خبن، ٍاحذّبی وبسثشی اساضی، فبكلِ اص هٌبعك حفبؽت ؿذُ ٍ فوك آة
ّب ثب اػتفبدُ اص تَاثـ فضَیت فبصی  ، لایArcGISِّبی اعلافبتی هقیبسّب دس هحیظ  ػبصی لایِثبؿذ. پغ اص آهبدُ هی

چبًگ اًزبم ٍ دس گبم  FAHPدّی هقیبسّب ثِ سٍؽ  ثقذ ؿذًذ، ػپغ فولیبت ٍصىٍ افذاد فبصی هخلخی، اػتبًذاسد ٍ ثی
 كَست گشفت.  WLCّب ثِ سٍؽ  آخش تلفیك لایِ

چبًگ ٍ همبیؼبت صٍری وبسؿٌبػبى،  FAHP  سٍؽ دّی ثب اػتفبدُ اصدّذ وِ دس هشحلِ ٍصىّب ًـبى هییبفتِ ًتایج:

ثیـتشیي ٍصى ثِ هقیبس ٍاحذّبی وبسثشی اساضی ٍ ووتشیي ٍصى ًیض ثِ هقیبس دسكذ ؿیت اختلبف یبفت. دس ضوي، 
سا ًـبى داد وِ ًـبى اص كحت ٍ  76/0وه ضشیت وبپب، ضشیت كحت اسصیبثی ًمـِ ًْبیی هىبى دفي صثبلِ ثِ و

هٌغمِ هَسد هغبلقِ ثقٌَاى عجمِ هٌبػت ٍ  FAHP 23٪چبًگ داسد. دس سٍؽ  FAHPثٌذی سٍؽ دسػتی ولاػِ
 یبثی دفي صثبلِ ؿْشی ؿٌبػبیی ؿذ.  داسای هغلَثیت ثبلا ثشای هىبى

گیشی چٌذهقیبسُ فبصی، تىٌیه هٌبػجی ثشای  بلیض تلوینؿَد وِ آًّب ًتیزِ هیثب تَرِ ثِ یبفتِگیزی: ًتیجِ

ای ثب تٌبػت ثؼیبس ثبلا ثب هؼبحتی ثبلغ ثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ًمـِ ًْبیی، هٌغمِ ّبی ؿْشی هی یبثی هحل دفي صثبلِ هىبى
ؿَد وِ ثب ّبی ؿْشی اًذیوـه هـخق گشدیذ. ًتیزِ هیّىتبس ثِ فٌَاى ثْتشیي هىبى ثشای دفي صثبلِ 114ثش 

-هحیغی دس ایي تحمیك، دفي صثبلِ دس ایي پٌِْ، ووتشیي پیبهذّبی صیؼتتَرِ ثِ دس ًؾش گشفتي هقیبسّبی صیؼت

 دًجبل داسد. هحیغی سا ثِ

 یشگینیتلو ضیثب اػتفبدُ اص آًبل یؿْش ّبیدفي صثبلِ یبثیهىبى(. 1404) ذُیػق، یؿْشام؛ رَاًوشد، خبًمبُ  یَػفی ؛ ٍ ذسضبیحو، پَسخجبص  ؛ ذُیػپ، ساص : استٌاد

 .93-110(، 92) 30، سیضی رغشافیب ٍ ثشًبهِ. (وـهی: ؿْش اًذی)هغبلقِ هَسد یفبص بسُیچٌذهق

                              http//doi.org/10.22034/gp.2024.59310.3206 
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  مقدمٍ

ّبی ؿْشی ثبفج ثَرَد آهذى هـىلات صیؼت سؿذ سٍص افضٍى روقیت ٍ گؼتشؽ ؿْشًـیٌی ٍ ثِ تجـ آى افضایؾ صثبلِ
ؿْشًٍذاى ضشٍسی اػت تب ثب  هحیغی ٍ حفؼ ػلاهتّبی صیؼت هحیغی فشاٍاًی ؿذُ اػت. اص ایي سٍ ثشای وبّؾ آلَدگی

گًَِ تشیي هىبى سا ثشای دفي ایيّبی ؿْشی، ثْتشیي ٍ هٌبػت ّبی هٌبػت دفي صثبلِّبی دلیك دس رْت تقییي هىبى ثشسػی
سیضی ٍ فذم ای اص فمذاى ثشًبهِ(. فذم هذیشیت دس دفـ ثْذاؿتی صثبلِ ًـب1393ًِّب اًتخبة وشد )سًزجش ٍ ّوىبساى، صثبلِ

-ّب، ّضیٌِ روـّبی هشثَط ثِ صثبلِدسكذ اص ّضیٌِ 80(. تمشیجبً 1394صیؼت اػت )حزبصی، هؼبئل هختلف هحیظتَرِ ثِ 

آٍسی ٍ دفـ غیش اكَلی  (. روـ1400وٌذ )ویبًی ٍ ّوىبساى، ّب تحویل هیثبؿذ وِ ّضیٌِ ػٌگیٌی ثش ؿْشداسیآٍسی صثبلِ هی
ای ثْذاؿتی اػت، صیشا اص ایي عشیك ثیؾ اص ّش چیض  بؿذ، هؼئلِصثبلِ ؿْشی ثیؾ اص آى وِ یه هَضَؿ صیؼت هحیغی ث

وٌٌذُ ٍ فؼبدپزیش فلت ٍرَد هَاد آلَدُّبی ؿْشی ٍ سٍػتبیی ثِ فذم وٌتشل صثبلِافتذ.  ػلاهت ٍ ثْذاؿت ربهقِ ثِ خغش هی
ٍلتی هَضَؿ دفـ صثبلِ . ثبؿذ پٌبّگبّی هٌبػت ثشای اًَاؿ حـشات ٍ رًَذگبى هَری هی ،ٍ ًیض سعَثت ٍ حشاست هٌبػت

یبثی ٍ هذیشیت كحیح هحل هىبىسٍ یبثذ، اص ایي اوَلَطیه ًیض هی ثْذاؿتی، رٌجِهؼئلِ صثبلِ فلاٍُ ثش اثقبد  ؿَد، هغشح هی
یبثی دفي ثْذاؿتی فشآیٌذ هىبى (.1386ؿَد )پَساحوذ ٍ ّوىبساى، دفي صثبلِ یىی اص اسوبى اكلی تَػقِ پبیذاس هحؼَة هی

خَثی كَست ؿَد تب اعویٌبى حبكل ؿَد وِ اػتمشاس هحل دفي ثِىیِ ثش اعلافبت وبهلی اص ػشصهیي اًزبم هیصثبلِ، ثب ت
ّبی تشیي سٍؽ دفـ صثبلِتشیي ٍ ون ّضیٌِ(. دس حبل حبضش، دفي ثْذاؿتی صثبلِ هٌغمی1395گشفتِ اػت )حزبصی ٍ ّوتی، 

-هبًٌذ ّش پشٍطُ هٌْذػی دیگش ًیبصهٌذ هغبلقبت پبیِ ٍ ثشًبهِ( ٍ Sharifi Teshnizi et al., 2022ؿَد )ؿْشی هحؼَة هی

هذیشیت چشخِ هَاد،  ثِ فجبستی ّب ٍ یب فشاتش اص آى(. ثٌبثشایي هَضَؿ هذیشیت صثبلJalilian et al., 2022ِسیضی دلیك اػت )
یبثی دفي ی ثؼیبسی دس هىبىفبوتَسّب (.1390یىی اص هحَسّبی اكلی ٍ ثؼیبس هْن تَػقِ پبیذاس اػت )پَسخجبص ٍ ّوىبساى، 

تَاًٌذ هَحش ثبؿٌذ اهب ثب تَرِ ثِ خلَكیبت هٌغمِ ثبیذ فبوتَسّبی هٌبػت تـخیق دادُ ؿذُ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس صثبلِ هی
ّبی گیشی چٌذهقیبسُ ٍ اػتفبدُ اص ًشم افضاسّبی تلوینّب ٍ اثضاسّبی هٌبػت دس ایي خلَف، سٍؽگیشد. اص رولِ سٍؽ

ArcGIS  ٍIdrisi   ،(.1397اػت )اكغشی ولزبّی ٍ ّوىبساى 
ّبی هَسد ًیبص ٍ ثب دس ًؾش گشفتي هقیبسّبی هشثَط ثِ اًتخبة هحل دفي ثْذاؿتی صثبلِ، دس تحمیك حبضش ثب تْیِ ًمـِ

 هىبى دفي ثْذاؿتی ؿْش اًذیوـه تقییي گشدیذ. ثذیي هٌؾَس اعلافبت پبیِ ثِ دٍ دػتِ فبوتَس ٍ هحذٍدیت تمؼین ؿذًذ وِ
-ثبؿٌذ. دس اثتذا ثِ ووه سٍؽ چبًگ ثِ فبوتَسّب ٍصىّب ثلَست ثَلیي یب كفش ٍ یه هیفبوتَسّب ثلَست فبصی ٍ هحذٍدیت

ّبی ؿْش اًذیوـه هـخق ّب كَست گشفت تب هىبى هٌبػت ثشای دفي صثبلِّبی فبصی دادُ ؿذ ٍ ػپغ تشویت خغی لایِ
ّی هقیبسّب ثب سٍؽ چبًگ ٍ ىیبثی دفي صثبلِ، دس تحمیك حبضش ٍصىگشدد. ثب تَرِ ثِ تحمیمبت هـبثِ دس ساثغِ ثب هىب

 ؿَد.آٍسی ایي تحمیك هحؼَة هیاػتبًذاسدػبصی ثب اػتفبدُ اص تَاثـ فضَیت كَست گشفت وِ ایي ٍرِ توبیض ٍ ًَ
ك چْبسگبًِ ؿْش، ثِ ّبی هٌبع وٌذ، وِ صثبلِ تي صثبلِ تَلیذ هی 130ًفش، سٍصاًِ  126000ؿْش اًذیوـه ثب روقیتی ثبلغ ثش 

ویلَهتشی ؿوبل ؿشق ؿْش، دس ثبلادػت  8وِ دس  ،آٍسی ٍ پغ اص آى ثِ هحل دفي دائن سٍؽ ػٌتی ٍ غیشهىبًیضُ، روـ
ثْذاؿتی ٍ تلٌجبسوشدى اػت ٍ  كَست غیشؿًَذ. سٍؽ دفي صثبلِ ایي ؿْش ثِ هٌتمل هی ،فشكِ پخؾ ػیلاة ربسهِ لشاس داسد

ّبی هٌبثـ آة  داًی، آة چبُ فلت ًفَرپزیشی صیبد ثؼتش صثبلِهـبّذُ ؿذُ اػت. دس حبل حبضش ثِّب ًیض  ثقضبً ػَصاًذى صثبلِ
آؿبهیذًی ٍ آة آثیبسی وـبٍسصی ؿْش ثِ ًیتشات آلَدُ ثَدُ ٍ ًفَر ؿیشاثِ هحل دفي دس افضایؾ غلؾت ًیتشات هَحش اػت 

هىبى هٌبػت رْت اًزبم دفي ثْذاؿتی ؿْش  لزا اًزبم پظٍّؾ حبضش ثِ هٌؾَس تقییي (.1399)فلیزبًی ٍ ّوىبساى، 
 سػذ.اًذیوـه، ضشٍسی ثِ ًؾش هی

 پیطیىٍ پصيَص

ّبی دیگش دفـ هَاد، هخل احیبی صهیي ٍ گزسد، ٍ سٍؽّبی ؿْشی هیّب اص فوش دفي ثْذاؿتی صثبلِفلی سغن ایي وِ ػبل
ّبی ؿْشی تشیي سٍؽ دفـ صثبلِدس صهیي هتذاٍلاًذ، ٍلی ٌَّص ّن دفي هَاد ّبػت وِ هَسد تَرِ لشاس گشفتِغیشُ ًیض ػبل
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ّبی صهیي، فَاهل فشٌّگی، تشاون عَس ولی فَاهل هختلفی هبًٌذ فَاهل التلبدی، ثبفت ؿْشی، وبسثشیدس رْبى اػت. ثِ
-ٍاحذ دس ػغح، فلَل ػبل ٍ فبدات ارتوبفی دس ویفیت ٍ وویت پؼوبًذ هَحش ّؼتٌذ. ثِ ّویي دلیل عشاحی ػیؼتن ثشًبهِ

  (.1390ّبی خبكی ثشخَسداس اػت )پَسخجبص ٍ ّوىبساى، ّبی ؿْشی اص حؼبػیت ٍ ٍیظگیضی ٍ هذیشیت صثبلِسی

 مطالعات داخلی

یبثی هحل دفي پؼوبًذ ؿْش كٌقتی فؼلَیِ سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ( هىبى1400غلاهی ٍ ّوىبساى )
دّی هقیبسّب اص ًشم افضاس ٍ رْت ٍصى ArcGISّبی اعلافبتی اص ًشم افضاس اًزبم دادًذ. دس ایي پظٍّؾ رْت اػتخشاد لایِ

Expert Choice ّبی ثبیش ٍ هشاتـ فمیش هیّبی دفي، ثیـتش هٌغجك ثش صهیياػتفبدُ ؿذ ٍ ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ وِ هحل-

 ثبؿذ. 
گیشی فبصی اًزبم دادًذ. دس ایي ذ تلوینیبثی دفي پؼوبًذ ربهذ ؿْشػتبى ػمض سا ثب فشآیٌ( هىبى1401احوذی ٍ اسدوبًی )

ّبی هَسدًؾش دس تقییي هىبى هٌبػت ووه گشفتٌذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ تىٌیه TOPSISٍ تىٌیه  AHPتحمیك اص سٍؽ 
 دفي صثبلِ فولىشد خَثی داؿتٌذ.

اًزبم  AHPل ٍ ثب ووه هذ GISیبثی دفي پؼوبًذ ؿْشػتبى كحٌِ سا دس ػیؼتن ( عی پظٍّـی هىبى1401ثبلشآثبدی )
داد. ثشای تقییي هحل دفي صثبلِ اص هقیبسّبی ؿیت، فبكلِ اص سٍدخبًِ، وبسثشی اساضی، فبكلِ اص ربدُ ٍ فبكلِ اص گؼل اػتفبدُ 
ؿذ ٍ ًتبیذ ًـبى داد وِ ثبلاتشیي اهتیبص هشثَط ثِ فبكلِ اص ربدُ اػت ٍ ثب ووه هذل هشثَعِ ثْتشیي هىبى سا رْت دفي 

 پؼوبًذ تقییي ًوَد. 

 مطالعات خارجی

گیشی یبثی دفي صثبلِ ؿْشی ثب اػتفبدُ اص آًبلیض تلوین(، دس تحمیمی ثِ اسصیبثی هىبى2019ٍ ّوىبساى ) 1چلیىش  
هقیبس اػتفبدُ گشدیذ ٍ دسربت  9چٌذهقیبسُ ٍ ػیؼتن اعلافبت رغشافیبیی دس ؿْش الاصیگ تشویِ پشداختٌذ. دس ایي پظٍّؾ اص 

ّبی ؿوبتیه ّش هقیبس تْیِ گشدیذ. گیشی چٌذ هقیبسُ تقییي ؿذ ٍ ػپغ ًمـِاص عشیك تلویناّویت ًؼجی ایي هقیبسّب 
 اػت. 10/6تب  64/2ّبی اًتخبثی دفي ثیي ًتبیذ ًـبى داد وِ همبدیش ؿبخق هغلَثیت هىبى

ِ اًتخبة ث AHP( ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن اعلافبت رغشافیبیی ٍ ػٌزؾ اص دٍس ّوشاُ ثب 2022ٍ ّوىبساى ) 2فجذالاحذ
ّبی هٌبػت دفي صثبلِ ؿْشی ؿْش ٍسصاصات وـَس هشاوؾ پشداختٌذ. دس ایي تحمیك اص هقیبسّبیی ّوچَى فبكلِ اص ػبیت

هقیبسّب پغ اص ّبی ّبی ػغحی ٍ غیشُ اػتفبدُ گشدیذ. لایًَِاحی حفبؽت ؿذُ، رْت ثبد، ثؼتش ػٌگ هبدس، فبكلِ اص آة
 ثبؿذ.ػبیت لبثل ثشسػی هی 5دّی، ًـبى دادًذ وِ پَؿبًی ٍ ٍصىّن

ّبی ؿْشی تشیي هىبى دفي ثشای صثبلِهٌبػت GISٍ ثِ ووه  AHP( ثب سٍؽ فبصی ٍ 2022ٍ ّوىبساى ) 3آػَسی 
هتغیش ؿبهل ػشفت ثبد، ّذایت الىتشیىی ٍ غیشُ اػتفبدُ ؿذ ٍ  16هٌغمِ آؿبًتی وـَس غٌب سا تقییي ًوَدًذ. دس ایي تحمیك اص 

 ذ صیش هذل ثشای هذل ًْبیی هغلَثیت تْیِ ؿذ ٍ دس ًْبیت هىبى رذیذ دفي صثبلِ هـخق گشدیذ.دّی گشدیذًذ. پٌٍصى

 معرفی مىطقٍ مًرد مطالعٍ

دلیمِ  47دسرِ ٍ  48دلیمِ تب  54دسرِ ٍ  47ثب هختلبت رغشافیبیی ویلَهتش هشثـ ٍ  140ؿْش اًذیوـه ثب هؼبحت حذٍد       
 150دس پبییي دػت ػذ هخضًی دص ٍ دس فبكلِ دسرِ ٍ یه دلیمِ فشم ؿوبلی،  33دلیمِ تب  16دسرِ ٍ  32عَل ؿشلی ٍ 

ؿشق ثِ ٍ ؿوبلدس ؿوبل غشثی اػتبى خَصػتبى ٍالـ گشدیذُ اػت. ؿیت فوَهی هٌغمِ اص ؿشق  ،ویلَهتشی ؿوبل ؿْش اَّاص
ؿٌبػی ػبختی صاگشع چیي خَسدُ لشاس گشفتِ ٍ ػبخت صهیيؿٌبػی دس صٍى صهیيثبؿذ. ایي هٌغمِ اص ًؾش صهیي ػوت رٌَة هی 

ای اص سػَثبت داًِ دسؿت حبكل اص فشػبیؾ ػبصًذ ثختیبسی دس ًبٍدیغ هبًٌذی ثب سًٍذ  هلاین ٍ ؿبهل هزوَفِ ،ایي هٌغمِ ػبدُ
                                                 
1 - Çeliker 

2 - Abdelouhed 

3 - Asori 
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ثبؿذ )فلیزبًی ٍ  گشاد هیدسرِ ػبًتی 27هتش ٍ هیبًگیي دهبی آى هیلی 308ت. هیبًگیي ثبسؽ هٌغمِ ؿوبل ـ رٌَة ؿشلی اػ
 دّذ.( هَلقیت هٌغمِ هغبلقبتی سا ًـبى هی1(. ؿىل )1399ّوىبساى، 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 . هَقعیت جغزافیایی هٌطقِ هَرد هطالع1ِضکل 

 ريش پصيَص

آٍسی اعلافبت ثِ دٍ كَست اػٌبدی تحلیلی هی ثبؿذ. سٍؽ روـ –تحمیك حبضش اص ًَؿ وبسثشدی ٍ ثِ ؿیَُ تَكیفی 
گیشی چٌذ هقیبسُ رْت اًزبم تحمیك اػتفبدُ تلوینّبی ای( ٍ هیذاًی )پیوبیـی( اًزبم گشفتِ اػت، ضوٌبً اص سٍؽ)وتبثخبًِ

ّبی هختلف ؿبهل دسكذ ؿیت )ػبصهبى هشثَط ثِ اًتخبة هحل دفي ثْذاؿتی صثبلِ تْیِ ؿذُ اص ػبصهبىؿذُ وِ هقیبسّبی 

فبكلِ اص (، )ػبصهبى هذیشیت هٌبثـ آة ایشاى صیشصهیٌی آة، فبكلِ اص سٍدخبًِ ٍ فوك آة فبكلِ اص چبُ، ثشداسی وـَس(ًمـِ

فبكلِ اص ربدُ اكلی )اداسُ ول ساُ ٍ ؿْشػبصی اػتبى خَصػتبى(، ًفَرپزیشی خبن )هؤػؼِ تحمیمبت خبن ٍ آة  ٍؿْش 
وـَس(، ٍاحذّبی وبسثشی اساضی )ػبصهبى رْبد وـبٍسصی اػتبى خَصػتبى( فبكلِ اص هٌبعك حفبؽت ؿذُ )اداسُ ول حفبؽت 

ّبی ایي هقیبسّب ثب تَرِ ثِ ثبؿذ وِ لایِ ؿٌبػی وـَس( هی)ػبصهبى صهیي  گؼلصیؼت اػتبى خَصػتبى( ٍ فبكلِ اص هحیظ
(. 1دٌّذُ اّویت ثیـتش هقیبسّب اػت )رذٍل هیضاى تأحیشگزاسی ثش هىبى دفي صثبلِ، اهتیبصثٌذی ؿذًذ وِ اهتیبصات ثیـتش ًـبى

گزاسی، اػتفبدُ ؿذ ٍ ثشای ثِ فٌَاى ًمبط همیبعگزاسی خغی ثب اػتفبدُ اص همبدیش وویٌِ ٍ ثیـیٌِ دس ایٌزب اص سٍؽ همیبع
 (:1389ػبصی فبوتَسّبی هخجت ٍ هٌفی، ثِ تشتیت اص سٍاثظ صیش اػتفبدُ گشدیذ )فغبئی، همیبعّن

 

                                                                                                  (.1ساثغِ )           
   

  
     

 

:xij ٌِهمذاس اٍلیِ گضی i دس ساثغِ ثب هقیبس j     
همیبع فٌبكش هبتشیغ تلوین ثی j   :rijثبلاتشیي همذاس هقیبس  :     

 ثشای هقیبسّبی هخجت

      (.                                                                                                 2ساثغِ )           
  

     

   
 

:xij ٌِهمذاس اٍلیِ گضی i دس ساثغِ ثب هقیبس j     
همیبع فٌبكش هبتشیغ تلوین ثی j   :rijتشیي همذاس هقیبس پبییي :     

 ثشای هقیبسّبی هٌفی
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 (Wang et al., 2009 ، 1332ّوکاراى،یابی دفي سبالِ )هٌبع: هحوذی ٍ بٌذی تَصیفی پاراهتزّای هَثز بز هکاى. طبق1ِجذٍل 

 

 

 صفز

 

 پٌج چْار سِ دٍ یک

 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50ثبلاتش اص  ؿیت )دسكذ(

 >300-0 1000-300 1500-1000 2000-1500 2500-2000 2500 (mچبُ آة )فبكلِ اص 

 >500-0 1000-500 1500-1000 2000-1500 2500-2000 2500 (mفبكلِ اص سٍدخبًِ )

 3>  ٍ18< 6-3 9-6 12-9 15-12 18-15 (Kmفبكلِ اص ؿْش )

 400> 2000< 2000-1600 1600-1200 1200-800 800-400 (m( )1فبكلِ اص ربدُ اكلی )دسرِ 

 >10-1 20-10 30-20 40-30 50-40 50 (mفوك آة صیشصهیٌی )

 غیشلبثل ًفَر خیلی ون ون هتَػظ صیبد خیلی صیبد ًفَرپزیشی خبن

 ٍاحذّبی وبسثشی اساضی
 كٌقتی ،هؼىًَی

 هقذًی ٍ

وـبٍسصی آثی ٍ 
 ثبغبت

 هشتـ هتشاون وـبٍسصی دین
هشتـ ًیوِ 

 هتشاون

هشتـ ون 
 تشاون

 (mاص هٌبعك حفبؽت ؿذُ ) فبكلِ
دسٍى هٌغمِ 
 حفبؽت ؿذُ

2000 - 0 4000 - 2000 6000 - 4000 8000 - 6000 8000< 

 >300 - 0 800 - 300 1300 - 800 1800 – 1300 2300 - 1800 2300 (mفبكلِ اص گؼل )

                                      

 سازی معیارَاآمادٌ

اثتذا پبساهتشّبی اوَلَطیه )فیضیىی ٍ صیؼتی( لاصم  هحیغی كَست گشفتِ،پبساهتشّبی صیؼتدس تحمیك حبضش وِ ثش پبیة 
ػبصی هقیبسّب ثب فولیبت طئَسفشًغ، تلحیح ٍ ٍیشایؾ، یبثی دفي صثبلِ ؿْشی هغبلقِ ٍ ؿٌبػبیی ٍ ػپغ آهبدُثشای هىبى

گیش( حبؿیِ )ضشثِ ٍ (Clip)، ثشؽ (Merge)( ٍ ثب ووه تَاثـ ادغبم UTM-39Nسلَهی ػبصی، تقشیف ػیؼتن هختلبت )
(Buffer) ُّبی سلَهی دس هحیظ ًشم افضاس ػبصی لایِاًزبم گشفت. ثقذ اص آهبدArcGIS ِّب ثب ووه ٍ اػتبًذاسدػبصی لای

ؿَد ٍ ػپغ تشویت  ّبی فبصی دادُ هی ثِ فبوتَسّب، ٍصى AHPفبصیافذاد فبصی هخلخی ٍ تَاثـ فضَیت، اثتذا ثِ ووه سٍؽ 
گیشد تب هىبى هٌبػت ثشای دفي صثبلِ ؿْشی هـخق گشدد. تَاثـ فضَیت خغی، رْت  ّب كَست هی لایِخغی 

گشدد. هشاحل هختلف  ّب ثش اػبع وبس وبسؿٌبػی ٍ هٌبثـ فلوی هَرَد ٍ ًیض سٍؽ آصهَى ٍ خغب تْیِ هیاػتبًذاسدػبصی لایِ
 (.2تحمیك دس فلَچبست اًزبم تحمیك روش ؿذُ اػت )ؿىل 

  

 هعیارّا

 اهتیاسات 
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 سازی معیارَا با مىطق فازی  استاودارد

تئَسی فبصی سا ثِ هٌؾَس لحبػ وشدى فذم اعویٌبى ٍ اثْبم دس حل هؼبئل هختلف ثیبى  1965صادُ دس ػبل پشٍفؼَس لغفی
ؿَد ٍ ثب اػتفبدُ اص تَاثـ  ّب ٍاسد هی ػبصی یه ػشی ٍسٍدی . دس ٍالـ دس فشایٌذ فبصی(Rostamzadeh & Sofian, 2011)وشدًذ 

ّبی اعلافبتی  ی لایِ ػبصی ٍ تْیِ ّب ًؼجت دادُ ؿَد. دس ایي هغبلقِ پغ اص آهبدُ ی هٌبػجی ثِ ّش یه اص پبساهتش فضَیت، دسرِ
ٍ ثشای  Idrisiّبی ووی اص تَاثـ فضَیت خغی دس هحیظ ِ ػبصی )ثی ثقذ وشدى( لای ًوب، ثِ هٌؾَس اػتبًذاسد  ثشاػبع سًٍذ

 ( اػتفبدُ گشدیذ.3فبصی وشدى تَػظ ساثغِ ) ٍ ػپغ دی ArcGIS( دس هحیظ 2ّبی ویفی اص افذاد فبصی هخلخی )رذٍل  لایِ
            4  +m =X/(b - a)                                                                                                   (.3ساثغِ ) 

: m (، و3ِگشدد )رذٍل  ؿَد اػتفبدُ هی ثیبى هی Ã = (b,a,m) فبصی وشدى اص فذد فبصی هخلخی وِ ثِ كَست دس هشحلِ دی

 .هی ثبؿذ m داهٌِ ػوت ساػت: m  ٍa داهٌِ ػوت چپ: a: فذد لغقیX (X ،) ساع هخلج ثش سٍی هحَس

 

 

 . فلَچارت اجزای تحقیق2ضکل 

 یبثی دفي صثبلِ ؿْشی ؿٌبػبیی ٍ هغبلقِ فبوتَسّبی هَحش دس هىبى

 اًتخاب هٌطقِ هَرد هطالعِ

 ارتوبفی(-ٍسٍد اعلافبت ثِ ػبهبًِ اعلافبت رغشافیبیی )هذلؼبصی پبساهتشّبی اوَلَطیه ٍ التلبدی

ّب( اًتخبة هقیبسّبی لاصم )فبوتَسّب ٍ هحذٍدیت  

 فبوتَسّب ثب اػتفبدُ اص تَاثـ فضَیت فبصیاػتبًذاسدػبصی 

FAHP چبًگ ٍصى دّی فبوتَسّب ثِ سٍؽ   

 

WLC   ارشای فشایٌذ اسصیبثی چٌذ هقیبسُ ثِ سٍؽ  

عجمِ 3ّب ثِ عجمِ ثٌذی لایِ سػتشی اسصیبثی ثش اػبع هغلَثیت پیىؼل  

 جوع بٌذی ٍ ًتیجِ گیزی

  1ٍ  0اػتفبدُ اص  هٌغك ّب ثب اػتبًذاسدػبصی هحذٍدیت
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 (Chang, 1996 هثلثی چاًگ )هٌبع:. اعذاد فاسی 2جذٍل 

 

 

 

 

                                           

                                                

                                                           

 ريش سلسلٍ مراتبی فازی چاوگ 

 Van)هَسد تَرِ لشاس دادًذ  فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی فبصی سا 1983لاسَّى ٍ پذسیض ثشای اٍلیي ثبس دس ػبل  ٍى

Laarhoven and Pedrycz, 1983) فبصی هجتٌی ثش افذاد فبصی هخلخی ٍ  هشاتجی  ػلؼلِ  سٍؽ تحلیل  1996. اهب دس ػبل
. دس ایي سٍؽ ثقذ (Chang, 1996) هقیبسُ فبصی، تَػظ چبًگ تَػقِ یبفت ّبی تحلیل چٌذ ّبی صٍری اص ثیي سٍؽ همبیؼِ

یبثذ ٍ  گیشی ثب تَرِ ثِ هیضاى اّویت ّش پبساهتش، فذد فبصی هخلخی ثِ آى پبساهتش اختلبف هی اص تـىیل ػلؼلِ هشاتت تلوین
گشدد. فذد فبصی هخلخی ًَفی اص افذاد فبصی اػت وِ ثِ  ّبی همبیؼِ صٍری ثشای ّش ػغح اص ػلؼلِ هشاتت ایزبد هی هبتشیغ
 ,Zadeh)هیبًگیي اػت  mحذ ثبلای ٍ  uحذ پبییٌی،  lگشدد. دس ّش فذد فبصی هخلخی  اثغِ تقشیف هیٍ س (l, m, u)ؿىل 

 . هشاحل سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی فبصی ثِ سٍؽ چبًگ ثِ ؿشح صیش اػت:(1965
: سػن ًوَداس ػلؼلِ هشاتجی1هشحلِ   

 ّبی صٍری : تقشیف افذاد فبصی ثِ هٌؾَس اًزبم همبیؼ2ِهشحلِ
 (4ثب ثِ وبسگیشی افذاد )ساثغِ  (Ã)تـىیل هبتشیغ همبیؼِ صٍری : 3هشحلِ 

̃ (.                               4ساثغِ )  

[
 
 
 
 

  ̃   ̃  

 ̃  

 
 

 
 
 

 ̃  

 
 

 ̃   ̃   ]
 
 
 
 

 

 : فذد فبصی هخلخی  ̃ 
 Si: هحبػجِ 4هشحلِ 

ّبی هبتشیغ همبیؼِ صٍری ثشای ّش یه اص ػغش    

Si ( ِهحبػجِ هی5وِ خَد یه فذد فبصی هخلخی اػت اص ساثغ ):ؿَد 

 (.   5ساثغِ )

                                                                                            ∑    
  

       ∑ ∑    
  

   
 
                  

ثیبًگش ؿوبسُ ػتَى هی   jثیبًگش ؿوبسُ ػغش ٍ  i  فبصی هخلخی )ضشیت هبتشیغ ّش ػغش(،دٌّذُ فذد ًـبى  Siوِ دس ایي ساثغِ 
                                                           ّبی همبیؼِ صٍری اػت.    افذاد فبصی هخلخی هبتشیغ Mjgiثبؿذ. 

∑  (.                                                                                       6ساثغِ )   
 
    ∑   

 
    ∑   

 
     

                                                     
Mjgi: افذاد فبصی هخلخی          li، mi ،uiِّبی اٍل تب ػَم افذاد فبصی: هَلف 

 تعزیف هقیاس فاسی هثلثی اعذاد قطعی

9375/0  (7،9،9)  اّویت هغلك 

75/0  (5،7،9)  اّویت خیلی لَی 

5/0  (3،5،7)  اّویت لَی 

25/0  (1،3،5)  اّویت ضقیف 

0625/0  (1،1،3)  اّویت یىؼبى 

1 (1،1،1)  دلیمب هؼبٍی 
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 (.   7ساثغِ ) 

                                                                                        
   (

 

∑   
 
   

 
 

∑   
 
   

  
 

∑   
 
   

)      

: هحبػجِ دسرِ ثضسگی 5هشحلِ  iS ًؼجت ثِ ّوذیگش    
 آیذ. دػت هی اص هقبدلِ صیش ثِ Sjًؼجت ثِ  Siثضسگی   دس هزوَؿ دسرِ

                      

                           
                                    

            
     

               

                                                                        

(.8)ساثغِ   

   M1 ٍ M2:     دٍ فذد فبصی هخلخیm1  ٍm2ِدسرِ فضَیت                                                                 ّبی دٍ فذد فبصی       : هَلف : 

ّبی همبیؼِ صٍری ّب دس هبتشیغ ّب ٍ گضیٌِ ثٌْزبس ؿذُ هقیبس : هحبػجِ ٍصى غیش6هشحلِ   
 ؿَد:  ( اػتفبدُ هی9ثذیي هٌؾَس اص ساثغِ )

   d (Ai)= MinV (Si≥Sk)     k=1,…., n, k#i                                                                         ( ِ9ساثغ.)  
k: ؿوبسُ فذد فبصی هخلخی ضشیت هبتشیغ ّش ػغش  :  Si  ٍ Sk ّن   ًیون دسربت ثضسگی ػغشّب ًؼجت ثِ: هی MinV (Si≥Sk)     

   :d (Ai)ّب ّب ٍ گضیٌِ ثٌْزبس ؿذُ هقیبس ٍصى غیش   
 : هحبػجِ ثشداس ٍصى ًْبیی7هشحلِ 

 ثشای هحبػجِ ثشداس ٍصى ًْبیی ثبیذ ثشداس ٍصى هحبػجِ ؿذُ دس هشحلِ لجل سا ًشهبلیضُ وشد، ثٌبثشایي:
 W'= (d'(A1), d' (A2),…, d'(An)) (.10ساثغِ )     

T                                                                                            

            

A     هقیبسّب :W'ٍُصى ًشهبلیضُ ًـذ : 
 آیذ: دػت هی صیش ثِ  ٍصى ًشهبل اص ساثغِ

 /Wi =W'1                                                                                                                                     (. 11ساثغِ ) 

(ΣW'i)  

Wi ٍصى ًشهبل ًْبیی : 

 ؿَد: هبتشیغ همبیؼِ صٍری ثِ ؿىل صیش هحبػجِ هیّبی  ثشای ّش یه اص ػغش

                                                                                                                                    (. 12ساثغِ )

=minS1/maxS2 iS 

iS    ضشیت هبتشیغ ّش ػغش ::S1 ضشیت هبتشیغ ػغش اٍل:S1           ضشیت هبتشیغ ػغش دٍم 

ثبؿذ، دس ًْبیت همذاس ٍصى ثٌْزبس ؿذُ اص تمؼین ٍصى ًبثٌْزبس ّش هقیبس ثِ  فٌَاى ٍصى ًبثٌْزبس هیهمذاس حذالل ّش ػغش ثِ 
 گشدد. ّبی ًبثٌْزبس هحبػجِ هی هزوَؿ ٍصى

 Si/ΣSi =W                                                                                                                     (.13ساثغِ )
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 َا  ترکیب خطی لایٍ 

ّب، اص سٍؽ  ّب دس هحیظ ادسیؼی ثِ ووه تَاثـ فبصی ٍ تقییي ثشداس ٍصى، رْت تلفیك لایِ ثقذ وشدى لایِ پغ اص ثی
تشیي تىٌیه دس تحلیل اسصیبثی چٌذهقیبسُ، اػتفبدُ ؿذ. دس ایي سٍؽ، ثب ضشة ًوشُ هقیبسّب  ، سایذ(WLC)تشویت  عی ٍصًی 

 (.1389ؿًَذ )فغبیی،  ؿبى، ًمـِ هقیبسّب ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صیش ثب ّن تشویت هی ٍصىدس 
Ai =∑   

 
      Xij                                                                                                      ِساثغ

(14.)  
، هی ثبؿذ. ثذیي تشتیت، حبكل jدس ساثغِ ثب هقیبس  i: فولىشد گضیٌِ j،Xij: ٍصى هقیبس Wjهغلَثیت،  :iAوِ دس آى: 

ّبی  . ایي سٍؽ رض سٍؽ(Voogd, 1983)ؿَد  ّب ثِ كَست ثشداسی، روـ ؿذُ تب هزوَؿ اهتیبصات ّش پیىؼل حبكل  ضشة
 (.1385هقیبسُ هىبًی اػت )پشّیضوبس ٍ غفبسی گیلاًذُ،   گیشی چٌذ پشوبسثشد دس هؼبئل تلوین

 َای ارزیابی صحت ريش تعییه

وٌذ. ثِ ایي هقٌی وِ همذاس وبپب دلت ثٌذی وبهلاً تلبدفی هحبػجِ هیثٌذی سا ًؼجت ثِ یه عجمِضشیت وبپب دلت عجمِ
( 15ساثغِ )وٌذ وِ دس ثٌذی ؿَد هحبػجِ هیثٌذی سا ًؼجت ثِ حبلتی وِ یه تلَیش وبهلاً ثِ كَست تلبدفی عجمِعجمِ

دسكذ ثْتش اص هَلقی اػت وِ  75ثٌذی دسكذ یقٌی ایٌىِ ًتبیذ عجمِ 75ثشای ًوًَِ یه وبپب هقبدل . ًـبى دادُ ؿذُ اػت
ثٌذی دسكذ، ّش یه ػغح هقیٌی سا ثِ ًؼجت ایي عجمِ 100تب  0 دّی ؿًَذ. همبدیش ثیيّب ثِ عَس تلبدفی ثشچؼتپیىؼل

 ثٌذی اػت. عجمِدٌّذ ٍ همبدیش هٌفی هؤیذ ًتبیذ ثؼیبس ثذ )وبهلاً كحیح( ًـبى هی
             (.15ساثغِ )    

                                                                                                  

                   
  K =                                             

 كَست صیش اػت:ساثغِ هحبػجِ ایي ضشیت ثِ 
                                                                                                        (.16ساثغِ )     

  ̂   

 ∑     ∑       
 

   

      ∑        
 

   

 

                                                           
Kضشیت وبپب :      Nّبی ٍالقیت صهیٌی     : تقذاد ول پیىؼلX+i هزوَؿ فٌبكش ػغش :i    X+jهزوَؿ فٌبكش ػتَى : j 

 هحبػجِ ؿذ.IDRISI 16.3 دس ایي تحمیك ضشیت وبپب دس ًشم افضاس 

 بحث ي بررسی

 َای اکًلًشیکیسازی ي استاوداردسازی وقطٍآمادٌ

گیشی ؿذًذ، ٍ اص ایي حیج ثب یىذیگش لبثل همبیؼِ ًیؼتٌذ، اص ٍاحذّبی هتفبٍتی اًذاصُ ّبی هقیبسّب دسرب وِ ًمـِاص آى
ّبی هقیبسّب  ثشای اػتبًذاسدػبصی لایِ IDRISIّبی اٍلیِ، اص تَاثـ فضَیت فبصی دس هحیظ ػبصی لایِایي سٍ پغ اص آهبدُ
یبثی دفي صثبلِ ؿْشی، ًمبط وٌتشلی تقشیف ٍ ًَؿ ٍ ش هىبى(. لزا ثب تَرِ ثِ همبدیش ّش هقیبس ٍ تأحیش آى ث3اػتفبدُ ؿذ )رذٍل 

 3ثِ فٌَاى حذالل فبكلِ یقٌی  a ًمغِ وٌتشل فٌَاى هخبل ثشای هقیبس فبكلِ اص ؿْش،ؿىل تبثـ فضَیت هـخق گشدیذ. ثِ
ثیت هقیبس افضایؾ ویلَهتش پیؾ ثشٍد، سًٍذ هغلَ 6داًین ّش چِ فبكلِ ثِ ػوت عَس وِ هیویلَهتش دس ًؾش گشفتِ ؿذ ٍ ّوبى

وٌذ ٍ دس ایٌزب ثبلاتشیي ( ایي هغلَثیت حبثت ٍ تغییشی ًویcویلَهتش )ًمغِ وٌتشلی  9( تب bویلَهتش )ًمغِ وٌتشلی  6ٍ اص 
ًمل، ٍویلَهتش ثِ ؿْش، ثٌب ثِ دلایلی ّوچَى افضایؾ ّضیٌِ حول 9هغلَثیت یب فذد فبصی سا داسد، اهب ثیـتش اص فبكلِ 
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( ایي هغلَثیت ًبچیض ٍ فذد فبصی هقیبس dویلَهتشی )ًمغِ وٌتشلی  12ؿَد تب ایٌىِ دس فبكلِ بس ون هیهغلَثیت ایي هقی
، ًَؿ تبثـ آى خغی ٍ ؿىل آى رٍصًمِ تقشیف گشدیذ. فبكلِ اص ؿْشثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ایي سًٍذ تغییشات هقیبس هشثَعِ كفش هی

 دفي صثبلِ ؿْشی ثشسػی گشدیذ.   ی یبثثشای ػبیش هقیبسّب ًیض ّویي سًٍذ تأحیش ثش هىبى
 

 استاًذاردساسی هعیارّای پیَستِ بِ رٍش فاسی. 3جذٍل 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 سازی معیارَای گسستٍدی فازی

دسًٍی ثشای ّش یه اص هقیبسّبی گؼؼتِ ًیض اص افذاد فبصی هخلخی اػتفبدُ گشدیذ. پغ اص تقییي دسرِ اّویت ویفی عجمبت 
-فبصی(، افذاد فبصی هخلخی ثِ افذاد لغقی تجذیل ؿذًذ ٍ فول دی3هقیبسّبی گؼؼتِ، ثب اػتفبدُ اص ساثغِ هیٌىٍَػىی )ساثغِ 

 4ٍ  3ّبی ّب، وِ دس ؿىل ّبی اوَلَطیه فبصی هقیبسّب ثِ ّوشاُ تَاثـ فضَیت آى (. ثذیي تشتیت لای2ِػبصی اًزبم ؿذ )رذٍل 
 اًذ، حبكل گشدیذ.ْیِ ؿذُ ًـبى دادُ ؿذُّبی تچٌذ ًوًَِ اص ًمـِ

  

 ضکل تابع ًَع تابع هعیار
 ًقاط کٌتزلی

a b c d 

 100 15 10 5 وبّـی خغی ؿیت

 2000 800 600  400 وبّـی خغی فبكلِ اص ربدُ اكلی

 12 9 6  3 ایرٍصًمِ خغی فبكلِ اص ؿْش

   2500  500 افضایـی خغی سٍدخبًِفبكلِ اص 

   50  1 افضایـی خغی فوك آة صیشصهیٌی

   2500  300 افضایـی خغی آة  فبكلِ اص چبُ
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 اکَلَژیکی فاسی هعیارّای پیَستِ   . ًقط3ِضکل 

 

 

 

 اکَلَژیکی فاسی هعیارّای گسستِ  . ًقط4ِضکل 

 ًمـِ فبصی ًفَرپزیشی خبن
 ًمـِ فبصی وبسثشی فقلی اساضی
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 چاوگ FAHP  دَی بٍ ريش يزن

فبوتَسّب ٍ  ّبی ّش یه اص (، ٍصى4ٍ همبیؼبت صٍری وِ وبسؿٌبػبى اًزبم دادًذ )رذٍل  FAHPثب اػتفبدُ اص هذل 
چبًگ ثِ  FAHP(، ثیـتشیي ٍصى دس سٍؽ 5یبثی دفي صثبلِ هحبػجِ ؿذًذ. هغبثك ًتبیذ رذٍل )ّبی هَحش دس هىبى هقیبس

 هقیبس وبسثشی اساضی فقلی ٍ ووتشیي ٍصى ًیض ثِ هقیبس ؿیت اختلبف یبفت.
 
 

 فبوتَسّب
 التلبدی
 ارتوبفی

 هقیبسّب   اوَلَطیه

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 التلبدی
 ارتوبفی

1 2 

2/1 1 فبكلِ اص ربدُ   2/1 - - - - - 

 - - - - - 3/1 1 2 فبكلِ اص ؿْش

 - - - - - 1 3 2 وبسثشی اساضی

 1 2/1 اوَلَطیه

 1 3/1 2/1 3 1 - - - ًفَرپزیشی خبن 

فوك آة 
 صیشصهیٌی 

- - - 3/1 1 4/1 3/1 3 

 3 1 1 4 2 - - - دسكذ ؿیت 

 2 1 1 4 3 - - - فبكلِ اص سٍدخبًِ 

 1 2/1 3/1 3/1 1 - - - فبكلِ اص چبُ آة 

 

 چاًگ FAHPهعیارّا با رٍش   ٍسى. 5جذٍل 

  ٍسى هعیار

 075/0 فبكلِ اص ربدُ

 17/0 فبكلِ اص ؿْش

 235/0 وبسثشی فقلی اساضی

 0015/0 ؿیت

 221/0 فبكلِ اص سٍدخبًِ

 112/0 فبكلِ اص چبُ آة آؿبهیذًی

 075/0 فوك آة صیشصهیٌی

 045/0 ًفَرپزیشی خبن

 1 ّب هزوَؿ ٍصى
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 چاوگ FAHPَای  ارزیابی با اعمال يزن

 َامطالعٍ محديدیت

تَاى ثِ كَست لایِ هحذٍدیت  ّبیی سا هی ّبی اعلافبتی ثشگضیذُ، لایِ ثش اػبع هقیبسّبی ثشسػی ؿذُ دس هیبى لایِ

 ،پبچْل  هٌغمِ حفبؽت ؿذُ)ثشگشفتِ اص ًمـِ صهیي ؿٌبػی(،  ّبی هحذٍدیت ؿبهل: فبكلِ اص گؼل لایِهـخق ًوَد. 
سٍػتبیی )ثشگشفتِ اص ًمـِ  -اساضی وـت آثی، ثبغبت، هشاتـ فبلی ٍ خَة ٍ ًمبط ؿْشیهقبدى، ایؼتگبُ ساُ آّي، فشٍدگبُ، 

ّبی اضبفی اص  وبسثشی اساضی(. دس هحذٍدُ هَسد ثشسػی، آى اساضی وِ دس حیغِ هَاسد فَق لشاس گشفتٌذ، ثذٍى اًزبم ثشسػی
ّب ثب اػتفبدُ اص هٌغك ّب ٍ فبوتَسّب، هحذٍدیتػبصی هقیبسّب ٍ اػتخشاد هحذٍدیتآهبدُ ّب حزف ؿذًذ. دس پبیبى هشحلِ ًمـِ

، تَلیذ Constraintّب، تحت فٌَاى لایِ گزاسی ؿذًذ ٍ حبكلضشة هحذٍدیتّن، سٍیArcGISدس هحیظ  (AND)اؿتشان 
وبم فبوتَسّب، هزذداً دس ًمـِ هحذٍدیت گشدیذ. ػپغ ًمـِ اػتبًذاسد ؿذُ ّش فبوتَس دس ٍصى آى ضشة ٍ هزوَؿ آى ثشای ت

ثبؿذ، وِ هغلَثیت ثیـتش  ّب هی ّبی هتفبٍت پیىؼل ای ثب عیفی اص هغلَثیت ( ًوبیبًگش لای5ِضشة گشدیذ. ایي ًمـِ )ؿىل 
هیضاى  ّبی ربهذ ؿْشی اػت. تش ثشای دفي صثبلِ ًـبى دٌّذُ دسرِ تَاى ثبلاتش ٍ هغلَثیت ووتش ثیبًگش دسرِ تَاى پبییي

اص سٍی  ّبی اختلبف دادُ ؿذُ ثِ آًْب اػت. ثخؾ هیضاى هغلَثیت فبوتَسّب ٍ ًیض ٍصى هغلَثیت ّش پیىؼل تزلی
ثٌذی عجمبت  همبدیش هغلَثیت ًمـِ، الذام ثِ عجمِهقیبس (، ًمبط ؿىؼت، هیبًگیي ٍ اًحشاف 6ّیؼتَگشام ایي ًمـِ )ؿىل 

ؿًَذ  ٍاسد هی WLC  دس گضیٌِ IDRISIافضاس  ّبی فبصی ؿذُ دس ًشمِ دس ایي هشحلِ لایّبی ؿْشی ؿذ. یبثی دفي صثبلِ هىبى
ًـبى  255تب  0ؿَد. هغلَثیت دس ایي ًمـِ ثب افذاد ثیي  ثذػت آهذُ اػت، ضشة هی FAHPٍ ّش لایِ دس ٍصًی وِ اص سٍؽ 

 دادُ ؿذُ اػت.
 

 

 

 

 

 

 

 

 
                

 

 

 

 

 -WLC چاًگ FAHPبٌذی هطلَبیت هکاًی با رٍش  .  ًقطِ پ5ٌِْضکل 
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 FAHP. ّیستَگزام 6ضکل 

ًؼجتبً هٌبػت ٍ ًبهٌبػت  ،ًْبیی ثِ ػِ ولاع هٌبػت  ًمـِ ،ّب پشاوٌذگی اسصؽ پیىؼل  ّب ٍ ًحَُ ثش اػبع ّیؼتَگشام دادُ

 (.7ثٌذی ؿذ )ؿىل  عجمِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّای ضْزی بزای هحل دفي سبالِ FAHPبٌذی پیطٌْادی رٍش  . طبق7ِضکل 
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هؼبحت هٌغمِ داسای هغلَثیت ثبلا ثشای  ٪23دّذ وِ  چبًگ ًـبى هی FAHP( ًتبیذ اسصیبثی ثِ سٍؽ 6هغبثك رذٍل )

هٌغمِ اص  ٪39هٌغمِ ًؼجتبً هٌبػت ٍ هؼبحتی هقبدل  ٪38ثبؿذ. ّوچٌیي هؼبحتی هقبدل  ّبی ؿْشی هی دفي صثبلِ  هىبى
 ثبؿذ.   یبثی دفي صثبلِ، ًبهٌبػت هی ًؾش پتبًؼیل هىبى

 چاًگ FAHP  یابی با رٍش هساحت طبقات هختلف هکاى .6جذٍل 

 طبقات 
 FAHPهساحت با رٍش 

 )ّکتار( چاًگ

در

 صذ 

 114 هٌبػت
2

3 

 180 ًؼجتبً هٌبػت
3

8 

 190 ًبهٌبػت
3

9 

 484 روـ ول
1

00 

 
یبثی دفي  دس هىبى  FAHPؿبى ضوي تبویذ ثش وبسایی سٍؽ( دس هغبلقبت1401( ٍ  ثبلشآثبدی )1400غلاهی ٍ ّوىبساى )

ّبی هٌغمِ هَسد هغبلقِ، ثِ ًتبیزی هـبثِ تحمیك حبضش دػت یبفتٌذ، چشاوِ فشضیِ ّوِ ایي  پؼوبًذ ٍ تشویت خغی لایِ
ّبی ؿْشی یبثی ّش چِ ثْتش صثبلِگیشی چٌذهقیبسُ فبصی دس هىبىّبی تلوینهذل تحمیمبت ثش ایي ػَال هتىی ثَد وِ آیب

، الجتِ تفبٍت ایي تحمیمبت ثب یىذیگش ثب تَرِ ثِ تأییذ ًوَدهَحشًذ، وِ ًتبیذ ایي تحمیك ٍ ػبیش تحمیمبت هـبثِ ایي فشضیِ سا 
فٌَاى هخبل دس تحمیك حبضش هقیبس دسكذ ؿیت ووتشیي تبحیش ثِیبثی صثبلِ ؿْشی ثَد. هقیبسّب، تبحیش هتفبٍت هقیبسّب دس هىبى ٍصى

خَد اختلبف دادُ اػت وِ ایي (، دسكذ ؿیت ثبلاتشیي تبحیش سا ث1400ِسا داؿتِ دس كَستی وِ دس تحمیك غلاهی ٍ ّوىبساى )
 اػتفبدُ اص ضشایت وبپب ؿذ.ػٌزی ًتبیذ ثب ثبؿذ. دس گبم آخش الذام ثِ كحتاهش ثِ خبعش ؿشایظ هتفبٍت صیؼت هحیغی هٌبعك هی

 بررسی ضرایب کاپا 

ثِ ووه رذاٍل هتمبعـ )هبطٍل عَس وِ اؿبسُ گشدیذ دس ایي تحمیك ثشای ثشسػی كحت اسصیبثی اص ضشیت وبپب ّوبى
Crosstab) افضاس دس ًشم Idrisi  .ضشیت وبپب ًـبى دٌّذُ ّوخَاًی ولی ًمـِ تْیِ ؿذُ ثب ٍالقیت صهیٌی یب ًمـِاػتفبدُ ؿذ 

 ,.Donevska et al)تش ثبؿذ ّوخَاًی ٍ هغبثمت آى ثیـتش اػت دیگش اػت وِ ّشچِ ایي ضشیت ثِ فذد یه ًضدیه

( ٍ ػپغ هـبّذات 7دس ایي تحمیك اص همبیؼِ ًمـِ وبسثشی فقلی اساضی ثب ًمـِ پیـٌْبدی هىبى دفي صثبلِ )ؿىل . (2012
ثذػت آهذ. ایي  76/0مـِ ًْبیی هىبى دفي صثبلِ هیضاى ایي ضشیت هیذاًی كحت اسصیبثی هَسد ثشسػی لشاس گشفت، وِ ثشای ً

چشاوِ افذاد دس ایي سٍؽ اص حبلت لغقیت خبسد  ،دّذ چبًگ سا ًـبى هی FAHPؽ ثٌذی سٍفذد كحت ٍ دسػتی ولاػِ
 تش اػت.  اًذ ٍ ثب ؿشایظ ٍالقی ًضدیهؿذُ ٍ ثلَست فبصی دسآهذُ

 گیری وتیجٍ

ثبؿذ. ثب اػتفبدُ اص  ّبی ؿْشی هی یبثی هحل دفي صثبلِ فبصی، تىٌیه هٌبػجی ثشای هىبى گیشی چٌذهقیبسُ آًبلیض تلوین

ثٌذی تَاى یه هٌغمِ سا ثشای  پٌِْ  تَاى ًمـِ هی ،ی ًؼجتبً ون ّبی سلَهی ثب همیبع ثبلا ٍ كشف صهبى ٍ ّضیٌِ ًمـِ

تىٌیه هٌبػجی ( WLC)ّب  خغی ٍصًی لایِثبلاخق هحل دفي صثبلِ سا اػتخشاد وشد. هذل تشویت  ،ّبی هَسد ًؾش وبسثشی
ّبی ؿْشی ٍ فمذاى وِ هذیشیت ًبدسػت دفي صثبلِ. ثب فٌبیت ثِ ایيثبؿذ ّبی اعلافبتی دس ایي خلَف هی ثشای تلفیك لایِ

هحیغی ٍ ثْذاؿتی ؿذُ اػت، لزا ثب تَرِ ثِ ّب دس ؿْش اًذیوـه هَرت ثشٍص هـىلات صیؼتهىبى هٌبػت دفي صثبلِ
ّبی فبصی ٍ تشویت خغی ٍصًی، هىبى هٌبػت ثشای دفي ی هْن ٍ تأحیشگزاس دس ایي خلَف ٍ ثب اػتفبدُ اص هذلپبساهتشّب

دسكذ،  10عَس وِ دس ًمـِ ًْبیی حبكل ؿذ هىبى دفي هٌبػت صثبلِ ثب ؿیت تب ّبی ایي ؿْش هـخق گشدیذ. ّوبىصثبلِ
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-50پزیشی ون، خبسد اص هٌغمِ حفبؽت ؿذُ، فوك آة صیشصهیٌی ثیـتش دس هشاتـ ون تشاون تب ًیوِ هتشاون، دس خبوی ثب ًفَر
ویلَهتش ؿْش  11هتش دس  2000ّبی آة آؿبهیذًی ثیـتش اص هتش ٍ فبكلِ اص چبُ 400-800هتش، فبكلِ اص ربدُ اكلی  40

ثب تٌبػت ثؼیبس ای اًذیوـه ٍ دٍس اص هشاوض هؼىًَی، وـبٍسصی ٍ ثبغبت دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ثب تَرِ ثِ ًمـِ ًْبیی، هٌغمِ
-ّبی ؿْشی اًذیوـه هـخق گشدیذ. ًتیزِ هیّىتبس ثِ فٌَاى ثْتشیي هىبى ثشای دفي صثبلِ 114ثبلا ثب هؼبحتی ثبلغ ثش 

-هحیغی دس ایي تحمیك، دفي صثبلِ دس ایي پٌِْ، ووتشیي پیبهذّبی صیؼتؿَد وِ ثب تَرِ ثِ دس ًؾش گشفتي هقیبسّبی صیؼت

  دًجبل داسد.هحیغی سا ثِ
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