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Abstract 
Background and Objectives: The effect of reverse learning on the creative thinking of fifth grade 

male students in the course of experimental science District 4 of education in Tehran 

Methods: This research is from the point of view of gathering because in this research, the 

researcher could not randomly place the subjects in the study groups Therefore, a semi-

experimental design was used to find out the effect of the upside-down teaching method on creative 

thinking, using a pre-test-post-test type with a control group. This design includes two groups that 

are compared before and after they are exposed to the variable. In this plan, the selection of the 

subjects from the society and their replacement in the groups is not done randomly, this research 

was applied research in terms of its purpose. The statistical population in this research included all 

fifth-grade male students of district 4 of Tehran city. The sample of this research included 30 fifth-

grade male students of the primary period (15) of the experimental sub-group and 15 of the control 

group, who were selected by available sampling method. The instrument of data collection in this 

research was Torrance's standard creativity questionnaire (1979). In this research, in order to 

analyze the data using the descriptive statistics method (prevalence, percentage, mean and standard 

deviation...) and in inferential statistics, considering that the measurement scale is interval and with 

the assumption of normality of the data from statistics Parametric and considering that the data are 

continuous, the dependent t-test and analysis of variance (one-way ANOVA) are used . 
Findings: Reverse learning improves students' thinking fluency. Flipped learning improves the 

flexibility of students. Flipped learning improves the initiative of students' thinking. Flipped 

learning improves the development of students' thinking. And also, reverse learning improves 

students' creative thinking 
Conclusion: Reverse learning is a type of active learning and leads to fluency in students' thinking 

with different teaching methods. Students actively participate in learning and creating knowledge 

and continue to test and evaluate their knowledge and generate ideas by presenting solutions and 

examining possible solutions. 
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 چکیده 
اهداف:   و  پژوهش  زمینه  این  انجام  از  یادگیری  هدف  دوره  متاثیر  پنجم  پایه  پسر  آموزان  دانش  تفکر خلاق  بر  عکوس 

 بودآموزش و پرورش شهر تهران  ٤ابتدایی در درس علوم تجربی منطقه 

از آنجا كه در این تحقیق، محقق نمی توانست آزمودنی ها را به شیوه ی تصادفی  .این پژوهش از نظرگردآوری روش ها: 

درگروه های مورد مطالعه قراردهد بنابراین از طرح نیمه آزمایشی و زمینه یابی تاثیر روش تدریس وارونه بر تفکر خلاق، از 

استفاده نمود. این طرح مشتمل بر دو گروه كه قبل و بعد از اینکه در معرض  كنترلپس آزمون با گروه  -نوع پیش آزمون

، شامل كلیه دانش آموزان  پسر  پایه پنجم ابتدایی   قیتحق نیدر ا یمتغیر قرار بگیرند، مقایسه می شوند. جامعه آمار

فرگروه آزمایش  ن (15نفردانش آموزان پسر پایه پنجم دوره ابتدایی )30شهر تهران بود.نمونه این پژوهش شامل  ٤منطقه 

ابزار گردآوری داده ها در این تحقیق پرسشنامه فرگروه گواه بود كه با روش نمونه گیری در دسترس انتخاب شده اند. ن15

در این تحقیق جهت تجزیه و تحلیل داده ها از روش آمار توصیفی )فراوانی، درصد،  بود.  (1979خلاقیت تورنس)استاندارد 

میانگین و انحراف معیار...( و در آمار استنباطی، با توجه به اینکه مقیاس اندازه گیری فاصله ای و با پیش فرض نرمال بودن  

داده ها از آمار پارامتریک و با توجه به اینکه داده ها پیوسته بوده از آزمون آماری تی وابسته و تحلیل واریانس )آنوای یک  

 راهه( استفاده می گردد 

بهبودانعطافپذیری   .یافته ها: یادگیری معکوس موجب  یادگیری معکوس موجب بهبودسیالی تفکردانش آموزان می گردد. 

یادگیری معکوس موجب بهبودبسط .دانش آموزان می گردد.یادگیری معکوس موجب بهبودابتکارتفکردانش آموزان می گردد

 .و نیز همچنین یادگیری معکوس موجب بهبودتفکرخلاق دانش آموزان می گردد  .تفکردانش آموزان می گردد

  متفاوت  های  روش با  و  باشد  می   فعال یادگیری  نوع از معکوس  نتایج این پژوهش نشان می دهد كه یادگیریگیری:  نتیجه

  می   مشاركت   دانش   ایجاد  و  فراگیری  در   فعال  صورت  به  آموزان  دانش.  شود  می  منجر  آموزان  دانش   تفکر  سیالی  به  آموزشی

  ایده   تولید   به  ممکن  های  حل   راه  بررسی  و   ها   حل  راه  ارائه  با   و   كنند   می   ارزیابی   و   آزمایش   را   خود  دانش   همچنان  و   كنند

 .پردازند  می

یادگیری معکوس ،تفکر خلاق ، علوم تجربی ، دوره ابتدایی  کلمات کلیدی:      
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 قدمه م
از   تعاملات  درس وارونه كه رویکردی جدید در آموزش می باشد،  كلاسدر افزایش یافته و به یادگیری عمیق  معلم و دانش آموز 

برنامه    یطراح  می گیرند. الگوی  دطریق فعالیت های یادگیری فعال در كلاس درس كمک می كند و دانش آموزان به سبک خود یا

 ییراز جمله تغ  یآموزش  یو تحول نظام ها  ییرعوامل موثر در تغ  یدر راستا  یبرنامه درس  یطراح  ی الگو  یکوارونه به عنوان    یدرس

  یو تحول برنامه ها  یبا آموزش حرفه ا  یآموزش نظر  یقو تحول در آموزش و تلف  ییر، تغیادگیرندهو نقش    یریگ  یاو تحول در  

  یوندو پ   ینی كار و بال  یطو مح  لینیتجارب با  ی كل  یکرد شودكه بر دو رو  ی و محتوا محور به مساله محور مطرح م  یسیپلینید  یدرس

مختلف را از   یزمان   یتوان الگوها  یمیلی  رشته و سطوح مختلف تحص  یتاست. بر اساس ماه  یمبتندو دانش و تجربه    یندادن ا

  گیری معکوسیاد.  (1395)گلزاری ،  كرد  ینو تدو  یزطراحیرا ن  ی روزانه ا  یحت  یاو    ی، ماهانه ایترم   یم، نی، ترمیسال  یجمله الگو 

  یلراه حل به مسا   یه، ارای، طراح برنامه درسآموز  گر دانش   یلصحنه به راهنما و تسه  یبر رو  یفرزانه ا  یا از منبع دانش  معلم  نقش  

كننده و حل    یریتكار و مد  یطو مح  ینیدر تجارب بال  یراز شنونده منفعل به درگ  آموز  كار و نقد آن؛ و نقش دانش  یطمح  یواقع

 (.1392یابد)مهر محمدی،  یم ییركننده مساله تغ

یک مدل آموزشی با پتانسیل بهبود محیط یادگیری است. در این پارادایم، دانش آموزان در زمان   وارونه   یبرنامه درس  یطراح  یالگو

در واقع یکی از پیچیده  (.  2021و همکاران،   1)تاینتر  كلاس از طریق تمرین های حل مسئله و یا بحث به جذب دانش می پردازند

یادگیری خلاقیت و آفرینندگی و در نهایت بهبود در عملکرد تحصیلی است. خلاقیت توانایی ذهنی    ،های یادگیری انسانترین جلوه

آیند یا در شرایط مناسب قرار دارند به  ها وجود دارد و تنها در افرادی كه درصدد پرورش آن نیرو بر میاست كه تقریباً در همه انسان

های مختلف را در هم ادغام كند و آنها را  تواند در صورت لزوم موضوعات و پدیدهفرد خلاق میصورت یک اثر جدید ظاهر می شود .  

   .(1391 ،)جاویدی  به شکل بهینه مورداستفاده قرار دهد

  ی درپ   یداشاره كرد با  یلیتحص  یشرفتو پ   یزه، انگیتتوان به خلاق  یآنها م  ینكه از مهمتر  یبه اهداف آموزش  یابیدست  یبرا  ینبنابرا

عمل   یا  یفهتوانند چند وظ  یدهند دانش آموزان نم  ینشان م  یقاتبود. تحق  یس تدر  یآموزش و روش ها  ینهتحولات در زم  یجادا

از   به كار د  یکكنند و به سرعت  ا  یم  ییرتغ  یگركار  برا  ینكنند و  تاث  یاربس  ییادگیریعمل  از  كلاس درس وارونه   یراتمضر است، 

آموزان دانش  ینروابط بهتر ب  یجادمنجر به ا  وارونهمدل    ی آموزشی مدرسه،هادر حوزه  .دردانش آموزان است  یا  یفهچند وظ  یرفتارها

 (.  2021و همکاران،  2یلین )امسیشترمی شودب یقآموز و تشودانش یشترمشاركت ب ی،و مرب

سپس توسط   شود،یبه محتوا به خارج از كلاس انتقال داده م  یابیاست كه در آن دست  ی معکوس یک نوع روش تدریسبرنامه درس

 (.    2020،  3یمی)جگیردیقرار م یگیریدر كلاس مورد پ  یتوسط مرب یم كاربرد مفاه یلتسه های یتفعال

دانش آموزانی كه از طریق یادگیری فعال به یادگیری می پردازند نه تنها بهتر فرا می گیرند بلکه از یادگیری لذّت بیشتری هم می  

برند، زیرا آنها به جای آنکه فقط شنونده باشند فعالانه در جریان یادگیری مشاركت می كنند و خود را مسئول یادگیری خویش می  

( . این روش شامل هرگونه استفاده از فناوری برای بالا بردن قدرت یادگیری كلاسی می باشد كه معلم به  1392دانند ) حسینی ،  

ارائه  با  این عمل  پردازد.  اطلاعات می  تبادل  به  دانشجویان  با كل  به صورت سخنرانی،  آموزشی  ارائه مطلب  برای  زمان  جای صرف 

ویدیویی از قبل تهیه شده توسط معلم به دانش آموزان صورت می گیرد تا آنها خارج از زمان كلاس و در خانه این   –فایلهای آموزشی 

نامیده می شود زیرا كل كلاس و تکالیف كلاسی حالت    "  معکوس  "فایلها را تماشا كنند. این گونه تدریس در واقع روش تدریس  

كمک    "وارونه" با  و  آموز  دانش  توسط  گردد  می  یاد  آموزشی  مطالب  عنوان  به  آنچه  از  روش  این  در  واقع  در  گیرند.  می  خود  به 

 
1 - Tainter 

2  - McLean 

3-Jamie 
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از قبل آماده شده صورت می گیرد و بر عکس تکالیف مورد نظر هر بخش در كلاس و با حضور و نظارت معلم   ویدیوهای آموزشی 

 (. 1396انجام می شود) حیدری و معدولی ، 

یادگ یاددهی و  فرآیند دو طرفه  ارتباط بین معلم و شاگرد است و هم  كه در روش سنتی آن،    یریآموزش، هم فرآیند دو سویه 

ات، مهارت ها و نگرش ها از معلم به شاگرد منتقل می شود. به عبارتی روش تدریس سنتی، معلم محور است. در این لاع اط  لامعمو

استاد در خصوص مبحث  و  آشنا می شوند  مطالب جدید در كلاس درس  با  بار  برای نخستین  دانشجویان  و  آموزان  دانش  روش 

درسی جدید مطالبی را بیان می كند و در انتهای كلاس برای تثبیت درس در ذهن دانشجو و تکرار آن در منزل تکالیفی را برای 

 . ( 1392) آزادی خواه ،  آن ها در نظر می گیرد

اما روش های تدریس نوین به سمت تعاملی شدن پیش می روند به طوری كه بر فعالیت دانشجو در كلاس تاكید دارند و معلم   

ه بر این كه معلم از وسایل و امکانات آموزشی متعددی استفاده  لاو تنها سخنران كلاس نیست. در این نوع از روش های تدریس ع 

ش می كند از آن در امر آموزش استفاده نماید كه این امر  لادانشجویان را نیز مد نظر قرار داده و ت  لایقمی كند، توانمندی ها و ع 

 . (1395) عطاران و همکاران ، باعث ایجاد یادگیری پایدارتری در دانشجو می شود

ها آموزش مستقیم از طریق ویدئو ویا سایر مواد آموزشی انجام می شود كه    لاسمعکوس بسیار ساده است در این ك  لاسایده ك 

از آن استفاده می كنند .این جابه جایی در زمان آموزش به معلم امکان می دهد كه از زمان    لاسدانش آموزان قبل از آمدن به ك

 (. 1396كاویانی و همکاران ، ) درس برای فعالیت های گروهی وفردی استفاده كند لاس ك

انجام شود    لاسس معکوس ،شیوه مرسوم تدریس به كلی جابه جا می شود تا به جای اینکه تکالیف در خانه وتدریس در كلادر ك

دریافت می كنند و   – ،دانش آموزان درس را در خانه و از طریق ویدئو و...كه معلمشان تهیه كرده است ویا در اینترنت قرار دارد

اهمیت و ضرورت این تحقیق توجه به تاثیر س به انجام دادن تکالیف وپروژه هایی مرتبط با درس ها اختصاص می یابد.لازمان ك

آنها در   بهبود عملکرد تحصیلی  ابتدایی و  پیشرفت تحصیلی و تفکر خلاق در دانش آموزان دوره  بر  یادگیری معکوس  از  استفاده 

 درس علوم تجربی می باشد.   

 علوم تجربی دانش آموزان سال سوم رشته    یلیتحص  شرفتیو پ   ت یخلاق  نیرابطه ب  یبررس( در تحقیقی تحت عنوان  1393كوروند )

دانش آموزان رابطه معنادار وجود    یلیتحص  شرفتیو پ   تیخلاق  ن یببه این نتیجه رسید كه    شهرستان نجف آباد در درس هندسه

همچن و  خلاق  نیب  نیدارد  نظر  از  پسران  و  پ   تیدختران  نظر  از  اما  دارد  وجود  معنادار  تفاوت    نیب  یلیتحص  شرفتیتفاوت  آنان 

  92-93 یلیشهرستان نجف آباد در سال تحص یاضیپژوهش را دانش آموزان سال سوم رشته ر نیا  یمعنادار وجود ندارد.جامعه آمار

  ی انتخاب شده اند. برا  یوان نمونه با روش تصادفنفر دختر( به عن  101نفر پسر و    12٤نفر )  225آنها    نیدهند كه از ب  یم  لیتشک

پرسشنامه خلاق  تیخلاق  یریاندازه گ استفاده گرد  رنستو   یری تصو  تیاز  اجزا   دی)فرم ب(  از  پا  یآزمونها  یو پس  و       ی انیمستمر 

قرار گرفت،   یبا نمرات درس هندسه دانش آموزان مورد بررس  تینمرات خلاق  نیب  یدرس هندسه با استفاده از نرم افزار همبستگ

 تحلیل و نتیجه تحقیق بود .پسر  ودر دو گروه دختر  یلیتحص شرفتیو پ  تیتفاوت در خلاق

در  در دانش آموزان دختر كلاس پنجم    ی لیتحص  شرفتیو پ   تیرابطه خلاق  یبررس( در تحقیقی تحت عنوان  1393ی )خان  یفضل

  ی رابطه مثبت و معنادار  هایآزمودن  یلیتحص  شرفتیو پ   تیخلاق  ن یببه این نتیجه رسید كه    دو تا از مدارس كرجدرس علوم تجربی  

با    یآزمودن  100آنها    نیدر شهرستان كرج كه از ب  ییدانش آموزان سال پنجم ابتدا  هیوجود دارد.جامعه پژوهش عبارت است از كل

چند    یعبارت است از آزمون مداد كاغذ  قیتحق  نیدر ا  یریاندازه گ  ابزار.دی انتخاب گرد  ساده  یتصادف  یر یاستفاده ازروش نمونه گ

سال گذشته آنها استفاده   م یازمعدل ن هایزمودنآ یلیسنجش عملکرد تحص یطور برا نیو هم MPPT تیسنجش خلاق یبرا یجواب

 .داده ها پرداخته شد لیبه تحل رسونیپ  یهمبستگ بیضر یداده ها با استفاده از روش آمار یشد كه پس از جمع آور

درس علوم  در  یلیبا عملکرد تحص  یشناخت  یو مهارتها  یلیتحص  زشیانگ  ت،یرابطه خلاق( در تحقیقی تحت عنوان  1392آزادیخواه )

نتیجه رسید كه    آموزان متوسطه شهر زرقاندانشتجربی   این  عملکرد تحص  تیابعاد خلاق  نیببه   یدار  ی رابطه مثبت معن  یلیبا 
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ابعاد خلاق  کیچیداشت. در مورد دانش آموزان پسر ه نداشت. اما در مورد دختران   یداریمعن  یرابطه  یلیبا عملکرد تحص  تیاز 

آموزان پسر و  دانش  ی لیبا عملکرد تحص  زشیفقدان انگ  ن یداشت. ب  یدار  ی رابطه مثبت معن  یلیبا عملکرد تحص  ت یتمام ابعاد خلاق

  یداریمثبت معن  یآموزان پسر و دختر رابطه دانش  ی لیبا عملکرد تحص  ی درون  زشیبدست آمد. انگ  یداریمعن  ی منف  یدختر رابطه 

  یلیبا عملکرد تحص  یشناخت  یمهارتها  یمولفه ها  نینداشت. ب  یداریمعن  یرابطه   یلیبا عملکرد تحص  یرونیب  زشیانگ  یداشت. ول

دار  طهراب معن  یمعنا  و  مثبت  رابطه  مطالعه  روند  بر  نظارت  بعد  پسران  در  داشت.  عوامل    یدار  یوجود  بر  غلبه  بعد  در  و  داشت 

منف رابطه  گر  ها  یدار  یمعن  یمداخله  مولفه  تمام  دختران  در  و  آمد.  تحص  یشناخت  یمهارتها  یبدست  عملکرد  رابطه    یلیبا 

 د.  بدست آم یمعنادار

و یادگیری دانشجویان انجام دادند. جامعه    یادگیری معکوس  ( مطالعه ای با عنوان كلاس های درس 2021و همکاران ) ٤امسیلین 

آماری دانشجویان كانادا می باشد. ابزار گردآوری داده ها در این تحقیق این مطالعه در مقایسه با سخنرانی های سنتی بود. نتایج  

 دانشجویان در یادگیری عمیق و فعال هستند.   یادگیری معکوسنشان داد در كلاس درس 

تاثیر روش تدریس  "(  2022)    1روشان با عنوان بررسی  اضطراب دانش آموزان  معکوسدر تحقیقی  آماری مریلند    "بر  در جامعه 

انجام شد. ابزار گردآوری داده ها عبارت است از پرسشنامه اضطراب  و نمره پیشرفت تحصیلی دانش آموزان می باشد. دبیر ریاضی  

  ، با روش متداول  ایالت مریلند چنین گزارش كرده است كه آموزش به روش وارونه در مقایسه  بولیس در  دبیرستانی در مدرسه 

 باعث از بین رفتن اضطراب در دانش آموزان شده است علاوه بر آن نمرات آنها در درس حسابان بهتر از قبل شده است.

به این   آموزاندانش  یلیتحص  شرفتیبا پ   تیو خلاقیادگیری معکوس    نیرابطه ب  یبررس( در تحقیقی تحت عنوان  2019) 5تراورس 

كه   رسید  معکوس    نیبنتیجه  پ یادگیری  معکوس    نی.بوجوددارد  پسررابطه  آموزان  دانش  یلیتحص  شرفتیو  پ یادگیری    شرفتیو 

پ   تیخلاق  نی.بآموزان دختررابطه وجوددارد  دانش  یلیتحص و   تیخلاق  نی.بپسررابطه وجودندارد  آموزان  دانش  یلیتحص  شرفتیو 

 . آموزان دختررابطه وجودندارد دانش یلیتحص شرفتیپ 

عنوان  2020) 6فوجی  تحت  تحقیقی  در  تحص  شرفتیپ   زهوانگی كنترل منبع٬تیخلاق  زانیم  ریتأث  یبررس(  عملکرد   یلیبر 

دو گروه   یبرا  tو هم در آزمون    رسونیپ   یهم در آزمون همبستگ  قیتحق   هیهمه شش فرضبه این نتیجه رسید كه    آموزاندانش

 وجود دارد. یها ارتباط معنادار آمار هیاز فرض کی مطرح شده در هر  یرهایمتغ نی معنا كه ب ن بدی٬شد دییمستقل تا

با  " برای جبر دانشگاه : تاثیر آن بر پیشرفت و موفقیت دانشجویان معکوس  طرح كلاسی "( در پژوهشی تحت عنوان 2021) 7اورمایر

روش شبه آزمایشی انجام شد. جامعه آماری عبارت است از دانشجویان شهر سنگاپور می باشد. ابزار گردآوری داده ها عبارت است  

از نمره پیشرفت تحصیلی دانش آموزان می باشد. بخشهای تدریس شده با روش وارونه سازی را با بخش های تدریس شده به روش 

تحقیق   این  در   . است  كرده  مقایسه  را  دانشجویان  جبر  درس  در  علمی  دستاوردهای  و  یادگیری  بر  روش  دو  هر  تاثیر  و  سنتی 

مشخص شد در روش جدید تدریس كه دانشجویان زمان را صرف تماشای سخنرانی ضبط شده معلم می كنند و برای حل تکالیف  

و مرور آنها راه حلهای ارائه شده توسط معلم كه در اینترنت قرار گرفته اند را مطالعه می كنند در مقایسه با دانشجویانی كه به روش  

سنتی تدریس زمان كلاس را به دریافت سخنرانی معلم، مرور تکالیف و امتحان سپری می كنند و در بیرون از كلاس به بررسی و  

انجام تکالیف می پردازند نمرات نسبتا بهتری داشتند. از طرفی اساتیدی هم كه تجربه روشهای آموزشی پرسش محور و بحثهای  

 گروهی را داشتند دانشجویان شان دارای نمرات نسبتا بهتری بودند.

 
4 - McLean 

5-Travers 
6-Fuji 

7-Overmyer 
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( در تحقیقی تحت عنوان مقایسه كلاس یادگیری مکعوس با یادگیری سنتی به این نتیجه دست یافتند كه 2021)8وایلی و گاردنر 

 دانش آموزانی كه در كلاس معکوس بودند در مقایسه با دانش آموزانی كه در كلاس سنتی بودندبیشتر مشغول یادگیری بودند.  

عنوان  2018)  9قدیری  با  تحقیقی  پیشرفت تحصیلی دانشجویان در كلاس درس  "(در  یادگیری معکوسمقایسه  با    با  مقایسه  در 

ابزار گردآوری داده ها عبارت    "روش معمول باشد.  آمریکا می  ایالتی سن خوزه  از دانشجویان دانشگاه  آماری عبارت است  جامعه 

است از نمره پیشرفت تحصیلی دانشجویان می باشد. برای مقایسه نتایج كلاس آموزشی معکوس باكلاس سنتی پژوهشی انجام داد  

دانشجویانی كه در   از  اند،  دانشجویانی كه در كلاس معکوس شركت كرده  نمرات میان ترم  باشد:  نتیجه آن به شرح زیر می  كه 

 . كلاس به شیوه سنتی حضور داشته اند، بالاتر بود

به روشهای عددی برای مهندسان به این نتیجه   با یادگیری معکوس  ( در تحقیقی با عنوان مطالعه نظارتی كلاس  2013) 10بیشاپ 

   رسید كه یادگیری دانش آموزان به روش وارونه در مقایسه با روش متداول، بهبود می یابد.

 فرضیه های پژوهش عبارتند از :  

آموزش و پرورش ٤منطقه    یدر درس علوم تجرب  ییپنجم ابتدا  هیدانش آموزان پسر پا  "تفکر  یالیس"معکوس بر  یریادگی .1

 معنادار دارد. ریشهر تهران تاث

بر  یریادگی .2 پذ"معکوس  پا  "یری انعطاف  پسر  آموزان  ابتدا  هیدانش  تجرب  یی پنجم  علوم  درس  و ٤منطقه    ی در  آموزش 

 معنادار دارد. ریپرورش شهر تهران تاث

آموزش و پرورش  ٤منطقه    یدر درس علوم تجرب  ییپنجم ابتدا  هیدانش آموزان پسر پا  "ابتکار تفکر"معکوس بر  یریادگی .3

 شهر تهران معنادار دارد. 

آموزش و پرورش ٤منطقه    یدر درس علوم تجرب  ییپنجم ابتدا   هیدانش آموزان پسر پا  "بسط تفکر"معکوس بر  یریادگی .4

 معنادار دارد. ریشهر تهران تاث

 

 پژوهش روش
 

از آنجا كه در این تحقیق، محقق نمی توانست آزمودنی ها را به شیوه ی تصادفی درگروه های مورد این پژوهش از نظرگردآوری 

مطالعه قراردهد )دانش آموزان از قبل در دوكلاس سازماندهی شده اند و محقق نمی توانست آنها را جابجا كند( بنابراین از طرح  

  كنترلپس آزمون با گروه  -بر تفکر خلاق، از نوع پیش آزمون معکوستاثیر روش تدریس ، میزان نیمه آزمایشی و زمینه یابی 

 استفاده نمود.

های پژوهش : طرح1جدول    

گروه های  تعداد پیش آزمون  متغیر مستقل  پس آزمون 

 موردمطالعه
T2 X T1 20  گروه آزمایش 

T2 - T1 20  گروه گواه 

 
8Wiley and Gardner 
9Ghadiri 

10Bishop 
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این طرح مشتمل بر دو گروه كه قبل و بعد از اینکه در معرض متغیر قرار بگیرند، مقایسه می شوند. در این طرح انتخاب آزمودنی   

ها از جامعه و جایگزین شدن آنها در گروه ها به صورت تصادفی انجام نمی شود، این تحقیق از نظر هدف، از نوع تحقیقات كاربردی 

پایه پنجم ابتدایی منطقه    قیتحق  نیدر ا  ی.جامعه آماربود شهر تهران بود.نمونه این پژوهش    ٤، شامل كلیه دانش آموزان  پسر  

)30شامل   ابتدایی  دوره  پنجم  پایه  پسر  آموزان  آزمایش    (15نفردانش  در ن15فرگروه  گیری  نمونه  روش  با  كه  بود  گواه  فرگروه 

 بود.   (1979خلاقیت تورنس) حقیق پرسشنامه استاندارد ابزار گردآوری داده ها در این تدسترس انتخاب شده اند. 

 

 پروتکل آموزش یادگیری معکوس :

 

ادامه آموزش ها به  ادامه به مدت هشت هفته گروه شاهد طبق روال گذشته  پرداخت و گروه    یخود در مباحث علوم تجرب  یدر 

به    ندیفرا  شیآزما را  تغ  یریادگیآموزش خود  علوم  آموزش  ا  رییمعکوس در  و  مباحث   ند یفرا  نیداد  به مدت هشت هفته در  را 

 صورت بود كه:  نیهمه موضوعات به ا یمعکوس در كلاس برا یریادگی یاجرا ندیخود به كار برد. فرا یآموزش

م را مشخص  آن  موضوعات  و  ابتدا درس  معلم  اول:  تجرب  یمرحله  علوم  كتاب  شامل  كه  انسان    هی پا  یكند  بدن  موضوع  و  پنجم 

 باشد. یم

بسته    یمعکوس  )اجزا  یریادگ یکردیدر موضوعات مشخص شده براساس رو  ی كتاب علوم تجرب  یبسته اموزش  یمرحله دوم: طراح

برا برا  یاموزش  یها  دئو یو   ای  یسخنران  ،یهرجلسه، كتاب درس  یشامل طرح درس  ، كتاب كار ، مجلات    یضبط شده  هر جلسه 

كه متناسب با سطح دانش اموز   یاموزش  یمحتوا  یدر راستا  فیارائه تکال  ،یرسموضوع د  نهیدر زم  ی علم  ی ها  تیسا  ی ، معرف  یعلم

 باشد( 

) مثلا: در بسته معلم    میكن  یم  انیاستفاده از ان را هم ب  ییو راهنماداده  دانش آموزان قرار    اریرا در اخت  آموزشی  مرحله سوم: بسته

مربوط به موضوع جلسه بعد را قبل    یآموزش  ی ها  لمیو ف  یسخنران  ی ها  لیساخته از دانش آموزان خواسته شده بود كه فا   یآموزش

كه از آنها    ی فیو گوش كنند و به تکال  نندیكه خواستن بب  یو زمان خارج از مدرسه و به هر تعداد  کاناز حضور در كلاس در هر م

 كنند(.  یخواسته شده بود عمل كنند و همه دانش اموزان موظف بودند بسته را مطالعه و بررس

پ  اموزان سركلاس حضور  دانش  پ  یم  دایمرحله چهارم:  با  و  برا  یآموزش  یامدهایكنند  نوع    یدرنظر گرفته شده  آموزش  موضوع 

تکال و  از روش ها  فیمحتوا  اشکال، حل مسئله، بحث گروه  یخواسته شده  رفع  پاسخ،    ،یبارش مغز  ، یمختلف شامل  و  پرسش 

معکوس كل    یریادگیکردیرومندرج در بسته ( استفاده شد كه با توجه به اصول  یزشبسته آمو  ی) با توجه به محتواشیآزما  نار،یسم

. ردیگ یدر داخل كلاس صورت نم  ی سیكرد و تدر دایاختصاص پ  یریادگی یها تیوقت كلاس به فعال

در این تحقیق جهت تجزیه و تحلیل داده ها از روش آمار توصیفی )فراوانی، درصد، میانگین و انحراف معیار...( و در آمار استنباطی،  

با توجه به اینکه مقیاس اندازه گیری فاصله ای و با پیش فرض نرمال بودن داده ها از آمار پارامتریک و با توجه به اینکه داده ها  

 پیوسته بوده از آزمون آماری تی وابسته و تحلیل واریانس )آنوای یک راهه( استفاده می گردد. 
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 یافته ها 
 توصیف متغیرهای پژوهش 

 جدول: توصیف متغیرهای  

 انحرف معیار  میانگین  تعداد مرحله  گروه  متغیر 

 

 

 سیالی تفکر 

 

 

 

 كنترل 

 15/0 3٤/2 15 پیش آزمون 

 09/0 35/2 15 پس آزمون 

 

 آزمایش 

 12/0 ٤2/2 15 پیش آزمون 

 17/0 70/2 15 پس آزمون 

 

 

 انعطاف پذیری 

 

 كنترل 

 35/0 ٤1/2 15 پیش آزمون 

 29/0 30/2 15 پس آزمون 

 

 آزمایش 

 31/0 ٤6/2 15 پیش آزمون 

 30/0 58/2 15 پس آزمون 

 

 

 ابتکار تفکر 

 

 

 

 كنترل 

 1٤/0 33/2 15 پیش آزمون 

 12/0 37/2 15 پس آزمون 

 

 آزمایش 

 10/0 38/2 15 پیش آزمون 

 1٤/0 65/2 15 پس آزمون 

 

 

 بسط تفکر 

 

 

 

 كنترل 

 33/0 35/2 15 پیش آزمون 

 33/0 ٤2/2 15 پس آزمون 

 

 آزمایش 

 23/0 37/2 15 پیش آزمون 

 27/0 67/2 15 پس آزمون 

همانطوری كه ملاحظه می شود مقدار متغیرهای سیالی ، انعطاف پذیری، ابتکار تفکر و بسط تفکر در مرحله پیش آزمون در دو  

تفکر   بسط  و  تفکر  ابتکار  پذیری،  انعطاف   ، سیالی  متغیرهای  مقدار  اما  ندارد.  وجود  داری  معنی  تفاوت  آزمایش  و  كنترل  گروه 

 آزمودنی ها در مرحله پس آزمون در گروه آزمایش نسبت به گروه كنترل افزایش محسوسی یافته است.

، نرمال بودن توزیع آماری متغیرهای تحقیق می باشد.  انسیوار  لیتحلآزمون نرمال:  یکی از پیش شرط های استفاده از آزمون  -1

 به این منظور با استفاده از آزمون كالموگروف اسمیرنوف، نرمال بودن متغیرها را مورد سنجش قرار می دهیم: 

  : آزمون نرمال 1جدول 

 sig مقدار خطا zمقدار آماره  متغیرها 

 ٤56/0 05/0 856/0 سیالی 

 53٤/0 05/0 806/0 انعطاف پذیری 

 818/0 05/0 633/0 ابتکار 

 500/0 05/0 827/0 بسط
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در هیچ كدام از متغیرها معنی دار نشده است)مقدار   احتمالبا توجه به اطلاعات جدول آزمون نرمال ملاحظه می گردد كه مقدار  

از پیش شرط    05/0احتمال بزرگتر از سطح خطای   می باشد( كه نشان دهنده نرمال بودن متغیرهای تحقیق می باشد كه یکی 

 های استفاده از آزمون آنالیز كوواریانس می باشد. 

 تجانس واریانس ها  -2

 آزمون لوین به منظور بررسی برابری واریانس ها  2جدول 

 مقدار احتمال  خطا درجه آزادی مقدار لوین  متغیرها 

 369/0 05/0 28 833/0 سیالی 

 601/0 05/0 28 279/0 انعطاف پذیری 

 ٤53/0 05/0 28 578/0 ابتکار

 107/0 05/0 28 76/2 بسط 

مقدار   لوین،  آزمون  در  اینکه  به  توجه  سطح    احتمالبا  برابری   05/0از  فرض  كه  گردد  می  حاصل  نتیجه  این  باشد،  می  بیشتر 

 واریانس های دو گروه تایید می شود كه یکی دیگر از پیش شرط های آزمون تحلیل واریانس می باشد. 

 همگونی شیب خط رگرسیون  -3

 : تعامل متغیر مستقل و همپیراش 3جدول

 مقدار احتمال  فیشر میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات  منابع تغییرات  متغیرها 

 18/0 6٤/1 ٤8٤/0 2 967/0 گروه و پیش آزمون سیالی 

 22/0 21/1 671/0 2 3٤/1 گروه و پیش آزمون انعطاف پذیری 

 09/0 81/2 ٤75/0 2 951/0 گروه و پیش آزمون ابتکار

 11/0 50/2 738/0 2 ٤7/1 گروه و پیش آزمون بسط 

بیشتر می باشد بنابرین می توان نتیجه گرفت كه فرضیه صفر مورد قبول و فرضیه مقابل رد   05/0با توجه به اینکه مقدار احتمال از 

 می شود و پیش فرض همگونی شیب خط رگرسیون رعایت شده است.  

 خطی بودن همبستگی متغیر همپراش و متغیر مستقل  -٤

 
 یکطرفه   انس یوار لیتحل: 4جدول  

 مقداراحتمال  فیشر میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات  منابع تغییرات 

 013/0 ٤8/3 063/0 1 063/0 پیش آزمون سیالی 

 003/0 68/10 721/0 1 721/0 پیش آزمون انعطاف پذیری 

 000/0 26/67 372/0 1 372/0 پیش آزمون ابتکار 

 000/0 63/15 960/0 1 960/0 پیش آزمون بسط 

 
كمتر می باشد و در واقع مقدار متغیر همپراش معنی دار می باشد و این نتیجه   05/0از سطح    احتمالملاحظه می گردد كه مقدار  

 حاصل می گردد كه پیش فرض خطی بودن همبستگی متغیرهمپراش ومتغیرمستقل برقرار می باشد. 
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آموزش وپرورش    ٤  دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی منطقه  "سیالی تفکر"یادگیری معکوس بر  : 1فرضیه  

 .شهرتهران تاثیرمعناداردارد

 " سیالی تفکر": یادگیری معکوس بر 5جدول 

میانگین  درجه آزادی مجموع مربعات  منابع تغییرات 

 مربعات

 شدت اثر  Sig فیشر

  000/0 12/27 ٤93/0 2 986/0 مدل تصحیح شده 

  001/0 61/15 28٤/0 1 28٤/0 عرض از مبدا 

  013/0 ٤8/3 063/0 1 063/0 پیش آزمون سیالی 

 6٤/0 000/0 15/39 711/0 1 711/0 گروه)متغیر مستقل( 

    018/0 27 ٤91/0 خطا

     30 19٤ مجموع 

     29 ٤7/1 کل تصحیح شده 

اطمینان فرضیه تحقیق تایید می   95/0كمتر می باشد با  05/0و با توجه به اینکه مقدار احتمال از سطح F=15/39با توجه به میزان

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "سیالی تفکر"گردد و این نتیجه حاصل می گردد كه یادگیری معکوس بر

 در واقع یادگیری معکوس موجب بهبودسیالی تفکر دانش آموزان می گردد. .آموزش وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد ٤ منطقه

 

بر2فرضیه معکوس  یادگیری  پذیری  ":  منطقه  "انعطاف  تجربی  علوم  دردرس  ابتدایی  پنجم  پسرپایه  آموزان  آموزش    ٤  دانش 

 .وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد

 
 " انعطاف پذیری ": یادگیری معکوس بر 6جدول 

میانگین  درجه آزادی مجموع مربعات  منابع تغییرات 

 مربعات

 شدت اثر  Sig فیشر

  001/0 597/9 6٤7/0 2 29/1 مدل تصحیح شده 

  001/0 711/12 857/0 1 857/0 عرض از مبدا 

  003/0 638/10 721/0 1 721/0 پیش آزمون انعطاف 

 372/0 01٤/0 916/6 ٤67/0 1 ٤67/0 گروه)متغیر مستقل( 

    067/0 27 821/1 خطا

     30 16٤/182 مجموع 

     29 116/3 کل تصحیح شده 

اطمینان فرضیه تحقیق تایید می   95/0كمتر می باشد با  05/0و با توجه به اینکه مقدار احتمال از سطح  F=916/6با توجه به میزان

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "پذیری  انعطاف"گردد و این نتیجه حاصل می گردد كه یادگیریمعکوسبر

 در واقع یادگیری معکوس موجب بهبودانعطافپذیری دانش آموزان می گردد. .آموزش وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد ٤ منطقه
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آموزش وپرورش   ٤  دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی منطقه  "ابتکار تفکر  "یادگیری معکوس بر  :3فرضیه

 .شهرتهران تاثیرمعناداردارد

 "ابتکار تفکر ": یادگیری معکوس بر 7جدول 

 درجه آزادی مجموع مربعات  منابع تغییرات 
میانگین 

 مربعات
 شدت اثر  Sig فیشر

  000/0 733/85 ٤75/0 2 9٤9/0 مدل تصحیح شده 

  2٤0/0 ٤٤6/1 008/0 1 008/0 عرض از مبدا 

  000/0 269/67 372/0 1 372/0 پیش آزمون ابتکار 

 85٤/0 000/0 108/68 377/0 1 377/0 گروه)متغیر مستقل( 

    006/0 27 1٤9/0 خطا

     30 805/190 مجموع 

     29 099/1 کل تصحیح شده 

 
اطمینان فرضیه تحقیق تایید   95/0كمتر می باشد با    05/0و با توجه به اینکه مقدار احتمال از سطح  F=108/68با توجه به میزان

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "ابتکارتفکر"می گردد و این نتیجه حاصل می گردد كه یادگیریمعکوسبر

 در واقع یادگیری معکوس موجب بهبودابتکارتفکردانش آموزان می گردد. .آموزش وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد ٤ منطقه

 

ابتدایی دردرس علوم تجربی منطقه  "بسط تفکر"یادگیری معکوس بر:  4فرضیه آموزش وپرورش   ٤  دانش آموزان پسرپایه پنجم 

 .شهرتهران تاثیرمعناداردارد

 " بسط تفکر": یادگیری معکوس بر 8جدول 

 منابع تغییرات
مجموع 

 مربعات

درجه  

 آزادی

میانگین  

 مربعات
 Sig فیشر

شدت 

 اثر 

  000/0 ٤93/11 706/0 2 ٤12/1 مدل تصحیح شده 

  011/0 ٤60/7 ٤58/0 1 ٤58/0 عرض از مبدا 

  000/0 636/15 960/0 1 960/0 پیش آزمون بسط 

 ٤20/0 016/0 625/6 ٤07/0 1 ٤07/0 گروه)متغیر مستقل( 

    061/0 27 658/1 خطا

     30 0٤3/198 مجموع 

     29 070/3 کل تصحیح شده 

اطمینان فرضیه تحقیق تایید می   95/0كمتر می باشد با  05/0و با توجه به اینکه مقدار احتمال از سطح  F=625/6با توجه به میزان

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "بسط تفکر"گردد و این نتیجه حاصل می گردد كه یادگیری معکوس بر

 در واقع یادگیری معکوس موجب بهبودبسط تفکردانش آموزان می گردد. .آموزش وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد ٤ منطقه
 



 Reza Fazlalizadeh                                                                            58                                                                                 رضا فضلعلی زاده

 

 گیری نتیجهبحث و 
بررسی تاثیر یادگیری  معکوس بر تفکر خلاق دانش آموزان پسر پایه پنجم دوره ابتدایی در درس هدف از انجام این پژوهش  

 بود. آموزش و پرورش شهر تهران ٤علوم تجربی منطقه 
دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی   "سیالی تفکر"كه یادگیری معکوس برنتایج فرضیه اول نشان می دهد 

تاثیرمعناداردارد  ٤  منطقه شهرتهران  وپرورش  تحقیقات.  آموزش  نتایج  با  نتیجه  مندوعباسپور  این  كوروند(1398)  رحیمی   ، 

خانی (1398) فضلی   روشان ،  (2020)  جیمیوهمکاران  ،(2021)  امسیلینوهمکاران ،(1399)  ،احمدیوعبدالملکی(1398)  ، 

های  توان گفت كه یادگیری معکوس از نوع یادگیری فعال می باشد و با روشباشد. در تبیین این فرضیه میهمسو می، (2021)

متفاوت آموزشی به سیالی تفکر دانش آموزان منجر می شود. دانش آموزان به صورت فعال در فراگیری و ایجاد دانش مشاركت  

می كنند و همچنان دانش خود را آزمایش و ارزیابی می كنند و با ارائه راه حل ها و بررسی راه حل های ممکن به تولید ایده  

 می پردازند و این روش به تولید حجم زیادی از ایده های خلاق می انجامد كه سیالی تفکر را در دانش آموزان تقویت می كند.

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "انعطاف پذیری"نتایج فرضیه دوم نشان می دهدیادگیری معکوس بر

،  (1399)  ، نجفی هزارجریبی(1397)  آزادیاین نتیجه با نتایج تحقیقات  .آموزش وپرورش شهرتهران تاثیرمعناداردارد  ٤  منطقه

تلاوكی ومعتمدی  می(2018)   وایلیوگاردنر،  (2020)   ،راتلوهمکاران(1392)  سیف  ،(1398)  صالحی،نیازآذری  در  باشد.،همسو 

این فرضیه می از  تبیین  و مشکلات معلمان  آموزشی  از محتواهای  نبودن بخشی  روز  به  یادگیری،  انگیزه  عدم  كه  توان گفت 

جمله محدودیت هایی هستند كه با فضای جدید آموزش و یادگیری سازگاری ندارند. برگزاری كلاس های معکوس به رفع این  

پذیری   انعطاف  های معکوس  برد. كلاس  بالا می  یادگیری مطالب  در  را  آموزان  دانش  پذیری  انعطاف  و  پردازد  مشکلات می 

بالایی دارد و هر معلم و مدرسه ای باتوجه به امکانات خود می تواند از آن بهره مند شود. در این روش دانش آموزان در هر  

 سطحی با هم پیش رفته و دست یکدیگر را برای پیش رفتن گرفتند. 

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "ابتکارتفکر"نتایج فرضیه سوم نشان می دهد كه یادگیری معکوس بر

تاثیرمعناداردارد  ٤  منطقه شهرتهران  وپرورش  تحقیقات.آموزش  نتایج  با  نتیجه  این  خانی(1398)  صادقی  كه  فضلی   ،  

همسو می باشد. درتبیین این فرضیه می توان گفت كه  (  2018)   اورمایر،(2021)   فوجی  ،(1399)  ،احمدیوعبدالملکی(1398)

اصلی فرایند طراحی برای تبدیل ایده ها به نوآوری و شکستن موانع موجود بر سر راه خلاقیت هستند. یکی از  ابتکارتفکر،اجزای

روش های موفق و استفاده شده در ابتکار تفکر یادگیری معکوس است كه با دارا بودن تکنیک های مختلف موجود برای حل  

آموز   دانش  كنجکاوی  قوه  درس  كلاس  در  كند.  می  كمک  معکوس  یادگیری  روش  رود.  می  كار  به  خلاق  تفکر  و  مسئله 

 برانگیخته شود و به طرح پرسش های پژوهش محور می پردازند كه این روش منجر به ابتکار تفکر در دانش آموزان می گردد. 

دانش آموزان پسرپایه پنجم ابتدایی دردرس علوم تجربی    "بسط تفکر "نتایج فرضیه چهارم نشان می دهدیادگیری معکوس بر

تاثیرمعناداردارد  ٤  منطقه شهرتهران  وپرورش  آزادی.  آموزش  تحقیقات  بانتایج  نتیجه   ،احمدیوعبدالملکی (1387)   این 

درتبیین این فرضیه .  ،همسومیباشد(2020)  ،وایلیوگاردنر(2019)   ، راتلوهمکاران(1398)  ،فضلیخانی(1398)  ،صادقی (1399)

میتوان گفت كه محیط كلاس معکوس فراهم كننده یک محیط تعاملی و فعال می باشد كه در آن مدرسان، دانش آموزان را 

برای كاربرد مفاهیم و درگیری خلاق در موضوعات درسی راهنمایی می كنند. كلاس معکوس یک سکوی عالی برای یادگیری 

فعال از قبیل: پشتیبانی از نیازهای فراگیران، با تنوعی از ترجیحات یادگیری است. بنابراین دانش آموزان باید در زمان كلاس  

یک مدل    وارونه   یبرنامه درس  یطراح  ی الگو  درس تمرینات یادگیری را بسط دهند و این منجر به بسط تفکر آنان می شود.

آموزشی با پتانسیل بهبود محیط یادگیری است. در این پارادایم، دانش آموزان در زمان كلاس از طریق تمرین های حل مسئله 

پردازند. مجموعه شواهد تجربی درباره آموزش و یادگیری معکوس بر تعلق خاطر بیشتر دانش  و یا بحث به جذب دانش می 

برای آموزش اثر بخش علوم تجربی حتماً باید از فعالیت های عملی و  آموزان به درس و بهبود بروندادهای بادگیری دلالت دارد.  

انجام فعالیت  .م را فرا گرفته و ساخت شناختی آنان تقویت شوداآزمایشگاهی استفاده شود تا دانش آموزان مهارت های عملی الز

ب دست ورزی و كسب  بهای عملی ، یادگیری را تثبیت و باعث افزایش طول عمر ماندگاری مفاهیم آموخته شده می شود. س

پیشنهاد می شود مسئولان و دست اند در كاران قیت دانش آموزان را فراهم می سازند. لامهارت ها می گردد و زمینه های خ

برپایی   برای  هایی  ریزی  برنامه  با  آموزان،  دانش  كردن  خلاق  همچنین  و  یادگیری  بهبود  برای  كه  پرورش  و  آموزش  وزارت 
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كارگاههای آموزشی حضوری یا الکترونیکی و آموزش ضمن خدمت، در صدد آشنا ساختن معلمان با تلفیق آموزش الگوی حل 

 برآیند.  مسئله با اصول سازنده گرایی و استفاده از یادگیری معکوس در كلاس درس كه منجر به خلاقیت و نوآوری می شود،

 منابع

آموزان متوسطه در دانش  یلیبا عملکرد تحص  یشناخت  یو مهارتها  یلیتحص  زشیانگ  ت،یرابطه خلاق.  (1399)  ، لاله.خواهی  آزاد
و    ی تیدانشکده علوم ترب  -واحد مرودشت    ی دانشگاه آزاد اسلام  -  ی دانشگاه آزاد اسلام  -  ی دولت  ریغ   نامه انی پا،  شهر زرقان

 ارشد ی. كارشناس 1392. یروانشناس

(. تاثیر دو شیوه تدریس استقرایی و قیاسی بر نمرات ریاضی دانشجویان دانشگاه  1399اشرفی، سیامک؛ جهان سیر، خسرو. )

 .  71-62، صص  2و 1، سال هشتم، دوره دوم، شمارهپژوهش در برنامه ریزی درسیآزاد اسلامی واحد مراغه.  

بررسی تاثیر برنامه آموزش خلاقیت معلمان بر خلاقیت پیشرفت تحصیلی و خودپنداره دانش  .  (1397)  ی، افضل السادات.نیحس

 .  168تا صفحه  1٤7از صفحه  ؛  23شماره   ،  6دوره    ،1392زمستان  ،نوآوری های آموزشی هینشر، آموزان
 .  3، شماره 32(. یادگیری معکوس. رشد آموزش فیزیک. دوره 1396حیدری، الهام و معدولی بهبهانی، ماندانا. )

( عباس.  پور،  عباس  مریم؛  مند،  و  1399رحیمی  علمی  نمایش  پاسخ،  و  پرسش  گروهی،  تدریس)مباحثه  های  روش  رابطه   .)
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