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-می قرار مورداستفاده دام و طیور غذایی هايجیره در ايگسترده طوربه مواد آیند. اینمی دستبه مصرفرقابلیغ هاي

 تولید ضمن طیور صنعتی هايکشتارگاه که در است  فرعی محصولات از یکی طیور کشتارگاهی ضایعات گیرد. پودر

جهت بررسی امکان جایگزین نمودن پودر ضایعات کشتارگاهی طیور  شود. می حاصل انسان مصرف براي طیور گوشت

تصادفی با   کاملاًآزمایشی در قالب طرح    مواد و روش کار:  هاي پرواري انجام گرفت.برهبا کنجاله سویا در جیره غذایی  

بدون جایگزینی )شاهد(،  تکرار انجام شد. تیمارها شامل  4تیمار و  4کیلوگرم در   29±5/0بره پرواري با وزن متوسط   16

ها در جایگاه انفرادي  اند و برهها به لحاظ انرژي و پروتئین یکسان بوده . جیرهدرصد جایگزینی بوده است  100و    67،  33

شدند. تغذیه  و  معنی  نتایج:  نگهداري  در  اختلاف  پروار  دوره  پایان  در  جمله   رشد هاي  شاخصداري  خشک    از  ماده 

دوره،   وزن  افزایش  وزنمصرفی،  افزایش  تبدیل   میانگین  ضریب  و  معنی  روزانه  تفاوت  نشد.  مشاهده  در  خوراک  دار 

پروتئین خام( تفاوت گلوکز و  هاي خونی )( و براي سایر فراسنجه>05/0P)  اي خون مشاهده شدسنجش نیتروژن اوره

مقایسه . (>01/0P)  جیره بدون ضایعات کشتارگاهی طیور، جمعیت باکتریایی بیشتري دارد  مشاهده نگردید.  يدارمعنی

داري مشاهده نشد.  یی مایع شکمبه اختلاف معنیپروتوزوآمیانگین اثر سطوح جایگزینی منبع پروتئینی جیره بر جمعیت  

(. غلظت استات بین >05/0P) اده استددرصد جایگزینی بیشترین سطح نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه را نشان   33تیمار  

معنی تفاوت  تیمار  تیمارها  براي  پروپیونات  غلظت  و  است  نداشته  است   67و    33دار  سطوح  سایر  از  بیشتر  درصد 

(01/0P<معنی تفاوت  پروپیونات  به  استات  نسبت  همچنین  است(  داشته  سطوح   pH(.  >05/0P)  دار  براي  شکمبه  مایع 

)  67و    33جایگزینی   است  بوده  تیمار شاهد  از  کمتر  اثر سطو>05/0Pدرصد  پروتئین (.  تولید  میانگین  بر  جایگزینی  ح 

معنی اختلاف  نشد.  يدارمیکروبی  نهایی:نتیجه  مشاهده  پودر ضایعات  که داد نشان  پژوهش این  گیری  جایگزینی 

اي  هاي خونی و شکمبهبر عملکرد پروار و فراسنجهجیره بره پرواري پاسخ منفی  کشتارگاهی طیور با کنجاله سویا در  

 تواند سبب کاهش تقاضاي استفاده از کنجاله سویا در جیره شود. نداشت. همچنین می

 اي تولید پروتئین میکروبی، ضایعات کشتارگاهی طیور، عملکرد پروار، فراسنجه خونی و شکمبه :کلیدی واژگان
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 مقدمه 

تغذیه منابع  منابع کاهش  از  استفاده  به  عادت  و  اي 

در  بر    مرسوم  علاوه  که  است  شده  سبب  دام  خوراک 

و   قیمت  افزایش  مرسوم،  منابع  براي  تقاضا  افزایش 

منابع   این  کشورواردات  نماید.  از  ایجاب  را  دیگر  هاي 

استفاده از بقایاي صنایع غذایی و کشاورزي در خوراک  

تواند کمک شایانی براي منابع فوق باشد. یکی از  دام می

کنجاله سویا منابع مرسوم  تقاضا    این  است که همواره 

ضایعات  پودر  از  استفاده  دارد.  وجود  آن  براي 

راهکارکشتارگاه از  یکی  طیور  صنعتی  هاي  هاي 

ز  پیشنهادي براي آن است. پودر ضایعات کشتارگاهی ا

یا    صورت بهکه    شده ذبحهاي لاشه طیور  قسمت خشک 

هاي رشد  مرغشده مثل سرها، پاها، تخم  مرطوب آسیاب

بهرود  و   نکرده  گاهیهها،  که  پرها  یک    حتی   جز  در 

پر  وجود  کارخانه خوب   از  است،    ریناپذاجتناب مقداري 

از  است  شدهلیتشک بیش  چربی  درصد  درصد    16. 

می تسریع  را  محصول  این  لذا  فسادپذیري  کند، 

فرآورده  شدههیتوص این  از  چربی  بیش    12الی  10ها 

نباشد   و    ي آبادنجف  ؛2010علیایی   قشلاق)درصد 

(. استفاده بهینه از پودر  2006و واتسون    2007همکاران  

یک منبع    دتوانمیهاي صنعتی طیور  کشتارگاه  ضایعات

دام    با تغذیه  در  پروتئینی  حائز   باشد. ارزش  همچنین 

و   بیولوژیکی  اقتصادي،  است  طیمحستیزاهمیت  )  ی 

  104در ایران ماهانه       (.   2009جان محمدي و همکاران  

میلیارد جوجه گوشتی پرورش    248/1یون و سالانه  میل

مید ماهانه  اده  گلستان  استان  در  عدد  این  و   7شود 

میلیون قطعه جوجه گوشتی است.    84میلیون و سالانه  

کشتارگاه تعداد  افزایش  به  توجه  با  کشور  هاي  در 

کشتارگاه و میانگین   14صنعتی و در استان گلستان با  

کیلوگرم    55/2کشور    گوشتی درهاي  وزن کشتار جوجه

سهم آن    بیبه ترتکیلوگرم است که    4/2و براي استان  

تن است    33264و    525000براي کشور و استان حدود  

دامیآمار ) تولیدات  معاونت  هاي  گزارش  (.2014  نامه 

فرعی   محصول  این  از  استفاده  خصوص  در  محققین 

و    منبع پروتئینی متفاوت بوده است. کلمسرود   عنوانبه

نتایج    ، 1998همکاران   به    يهاش یآزمادر  رشد  پاسخ 

هاي پروتئینی اوره، کنجاله سویا، پودر پر و پودر  مکمل

نسبت و  طیور  کشتارگاهی  با   هاآنهاي  ضایعات 

بدون   و  شده  محافظت  لیزین  و  متیونین  اسیدآمینه 

لایزین   و  متیونین  جیره    شده محافظت اسیدآمینه  در 

تفاوتگوساله پرواري  به  معنی  هاي  پاسخ  در  داري 

کارایی   از  منتج  که  خوراک  کارایی  و  وزن  افزایش 

اوره مشاهده نگردید.   رازی غبهپروتئین باشد بین تیمارها 

کشتارگاهی  ضایعات  پودر  با  سویا  کنجاله  جایگزینی 

طیور در جیره غذایی گوسفندان که بر پایه علوفه کامل 

از   روزانه  وزن  با  9/141نیشکر،  روز  در    100  گرم 

به   سویا  کنجاله  با    3/161درصد  روز  در    100گرم 

به  طیور  پودر ضایعات کشتارگاهی  معنیدرصد  -طور 

داشتند که پروتئین    داري  بیان  این محققین  یافت.  بهبود 

از پودر ضایعات کشتارگاهی طیور نسبت به    شدهفراهم

گرفت  قرار    مورداستفادهکنجاله سویا با کارایی بیشتري  

 (. 1994)لالو و همکاران  

درصد    5/2محققین دیگر مشاهده نمودند که استفاده از  

سویا   کنجاله  با  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  جایگزینی 

-لیراشود )سبب بهبود صفات پروار در بره پرواري می

(. مطالعات بسیار محدودي از  2014کاساس و همکاران  

کشتارگاهی  ضایعات  )پودر  فرعی  محصول  این  اثر 

بر   شکمبهفراسنجهطیور(  خونی،  تولید  هاي  و  اي 

دارد و بیشتر   مایع شکمبه وجود  پروتئین میکروبی در 

اساس   بر  تفسیر  و  مناب  ه یپادانشتوجیه  ع است. 

اسیدهاي ترکیب  راه  از  سطوح  مآپروتئینی  ینه، 

آن  دسترس قابل شکمبه  بودن  از  بعد  و  شکمبه  در  ها 

خون  راتییتغسبب   بیوشیمی  شکمبه،  اکولوژي  و    در 

می مغذي  مواد  متابولیسم  آن  تغییر  نتیجه  که  شود 

دام تحت    عملکرد  می  ری تأثرا  و  )  دهدقرار  گلیکورن 

هانتینگون    2004  همکاران و  هال  بنابراین    (. 2008و 

اثر   بر  علاوه  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  پودر  مطالعه 

دام عملکرد  بر  مثبت    ،آن  یا  منفی  اثرات  این شناخت 



 65...      اي، خونی و سنتز پروتئین میکروبی  هاي شکمبهجمعیت میکروبی، فراسنجهبررسی جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی طیور با کنجاله سویا بر رشد، 

فرعی با   محصول  رقابت  جهت  به  شکمبه  اکولوژي  بر 

منابع پروتئینی مرسوم   کنجاله سویا مهم    ازجملهسایر 

نظر  یک  می  به  معرفی  مطالعه  این  از  هدف  رسد. 

  ز کارخانجات کشتارگاهی طیور محصول فرعی حاصل ا

مصرف  به براي  تقاضا  کاهش  پروتئینی،  منبع  عنوان 

بررسی   است،  وارداتی  نهاده  یک  که  سویا  کنجاله 

خونی -ايهاي شکمبهبر فراسنجه  ر یتأثعملکرد پرواري،  

 و تولید نیتروژن میکروبی است. 
 

 ها مواد و روش 

ضایعات به پودر  جایگزینی  اثر  بررسی  منظور 

  16کارخانجات کشتارگاهی طیور با کنجاله سویا تعداد  

وزن    رأس میانگین  با  دالاق  نژاد  از  نر    29±5/0بره 

مرکز   دامی  علوم  بخش  تحقیقاتی  سایت  در  کیلوگرم 

  84مدت  بهتحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان  

( پذیري(    14روز  عادت  دوره  قرار  مور روز  آزمایش  د 

طرح   یک  در  آزمایش  با    کاملاًگرفت.  سطح    4تصادفی 

و   بره  4جایگزینی  جیره  شد.  انجام  اساس  تکرار  بر  ها 

( گوسفند  غذایی  احتیاجات  با  NRC  2007جدول   ،)

سطوح انرژي و پروتئین یکسان تنظیم گردید. آب و غذا  

برهبه اختیار  در  آزاد  بودطور  )جیره.  ها  ها( تیمارها 

سویا(،  شامل )کنجاله  شاهد  جایگزینی،    33:    67درصد 

و   جایگزینی  پودر    100درصد  جایگزینی  درصد 

است.   بوده  کنجاله سویا  با  طیور  ضایعات کشتارگاهی 

صنعتی  کشتارگاه  چهار  از  کشتارگاهی  ضایعات  پودر 

 باهمطیور استان گلستان تهیه شد و به نسبت مساوي  

به سپس  و  شدند  جایمخلوط  نمونه    مورد گزینی  عنوان 

-روشقرار گرفت. آنالیز ترکیبات شیمیایی طبق  استفاده

  ( انجام شد. در پایان دوره پرواور، 1999)   AOACهاي

از    شده   دی تول  یکروبیم  ینپروتئ استفاده  با  شکمبه  در 

با روش چن و    دفع شده  ینی مشتقات پور  ینروش تخم

  به مدت آوري ادرار  . جمعشدگیري  اندازه(  1995گومز )

ها  چهار روز انجام شد. براي جلوگیري از رشد باکتري

جمع ظروف  در  ادرار  محتوي  تغییرات    100آوري  و 

لیتر  سولفوریک    میلی  تا    10اسید  ریخته    pHدرصد 

محدوده   در  ادرار    5/2-3ادرار  کل  حجم  و  باشد 

اندازهبه  شده يآورجمع روزانه  شده  صورت    50گیري 

لیتر اوریک  آن    میلی  اسید  و  آلانتوئین  تعیین  براي  را 

نمونه مایع شکمبه در هفته آخر پروار سه ساعت    گردید.  فریز 

شده  یرداشت  معدی  لوله  طریق  از  صبح  غذا  از  بلافاصله    بعد  و 

pH    آن از طریقpH    متر سیار اندازه گیری شد. سپس از طریق

گردید.  متقال    پارچه   صاف  لایه  بار  چهار  شمارش  براي 

کشت   محیط  از  یک  PCAمیکروبی  پلیت  از  بار  و 

لامینار،  شیآزمالولهمصرف،   هود  ورتکس،  شعله،   ،

کشت گرم جهت  گردید.  استفاده  )انکوباتور(  خانه 

)يباکتر براي  10-10-10-1ها  شد.  گرفته  نظر  در  رقت   )

کلونی تعداد  شد  محاسبه  استفاده  زیر  رابطه  از  ها 

(AOAC, 2005.) 

کلونی میلیتعداد  هر  در  کلونیها  تعداد  رشد  لیتر=  هاي 

دیش پتري  سطح  در  رقت  ×کرده  میزان  عکس 

 شده استفاده

براي شمارش پروتوزوآ، ابتدا بعد از صاف نمودن مایع 

فویل    شیآزمالولهشکمبه با پارچه متقال، سپس در یک  

ریخته شد. سپس  میلی  4پیچیده شده   مایع شکمبه  لیتر 

درصد هشت قطره    5/18لیتر فرمالین  میلی  یک  بیبه ترت

( بلو  متیلن  به    2رنگ  بلو  متیلن  آب  میلی  100گرم  لیتر 

و   شد(  رسانده  حجم  به  لیتر  میلی  3  تیدرنهامقطر 

محتواي   به  گردید    شیآزمالولهگلیسرول  اضافه 

را کمی تکان داده   شیآزمالوله(. محتواي 1984)دهورتی 

ثابت از  از گذشت دو ساعت  بعد   شیآزمالولهماندن    و 

وسیله میکروسکوپ  در یک مکان شمارش پروتوزوآ به

شد.40بزرگنمایی   انجام  نئوبار  لام  با  و  تعیین    ×  برای 

فرار،   چرب  اسیدهای  و  آمونیاکی  نیتروژن  شکمبه  غلظت  مایع 

به نسبت   نرمال رقیق   2/0با اسید کلریدریک    1به    5صاف شده 

من دمای  در  آنالیز  زمان  تا  و  گراد    20فی  گردید  سانتی  درجه 

کانگ   تعیین غلظت نیتروزن آمونیاکی از روش  .نگهداری شدند

با استقاده ازمحلول 1980)  و برودریک ( و اسیدهای چرب فرار 

اندازه  گازکروماتوگرافی  دستگاه  و  داخلی  شداستاندارد    . گیری 
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طرح    آمدهدستبههاي  داده پایه  با    کاملاًبر  تصادفی 

( با رویه مدل  2001)   SASافزار آماري  استفاده از نرم

تحلیل شدند. براي مقایسه میانگین وتجزیه  خطی عمومی

سطح   در  دانکن  آزمون  از  استفاده  با  درصد    5تیمار 

مدل   شد.  آنالیز    شده استفادهانجام  براي  طرح  این  در 

 باشد. صفات به شرح ذیل می

 Yij = μ + A i+Bj+ABij+ eij  

:Yij شدهمشاهده میزان ij ام  ، :μجامعه،  کل میانگین: 

A  جیره )تیمار(  اثر iما (3،1،2، 4= i و ):eij اشتباه 

 . آزمایشی

 

Table 1-The composition of the nutrients in poultry by product meal Replacement with Soybean Meal 

Based on percentage of diet dry matter 

Neutral 

detergent fiber 

Phosphorus Calcium Ash Ether extract Crude protein Feedstuff/ Nutrient 

3.10 0.92 2.20 15.94 22.41 50.90 Poultry by product meal 

Replacement with Soybean Meal 

17.30 0.70 0.70 7.52 1.10 43.00 Soybean meal  

Table 2- Percentage of composition of the experimental diets based on dry matter 

Experimental diets  

100% 67% 33% Control Feedstuff 

55.00 55.00 55.00 55.00 Barley grain 

- 3.30 6.70 10.00 Soybean meal 

10 6.70 3.30 - Poultry by product meal Replacement with Soybean Meal 

13.00 13.00 13.00 13.00 Beet pulp 

9.50 9.50 9.50 9.50 Corn silage 

10.70 10.70 10.60 10.50 Straw 

- - 0.10 0.20 Urea 

0.30 0.30 0.30 0.30 Salt 

1.00 1.00 1.00 1.00 Caco3 

0.50 0.50 0.50 0.50 Vitamin and mineral premix 

    Chemical composition 

14.90 14.60 14.60 14.60 Crude protein(%) 

3.30 2.80 2.30 1.90 Ether extract(%) 

27.10 27.50 27.90 28.20 Neutral detergent fiber  ) %( 

6.70 6.40 6.10 6.10 Ash (%) 

0.81 0.76 0.71 0.66 Calcium (%) 

0.36 0.35 0.35 0.34 Phosphorus (%) 

2.71 2.69 2.67 2.66 Metabolisable Energy ((Mcal/kg)) 
Each kilogram of vitamin–mineral premix contained: Vitamin A (49,000 IU), Vitamin D3 (90,000 IU), Vitamin E (90 mg), Iron 

(50mg), Copper (10mg), Manganese (99.2mg), Zinc (84.7mg), Iodine (1mg), Selenium (0.2mg) 

 

 نتایج و بحث

جدول   نتایج  اساس  ضایعات 3بر  پودر  از  استفاده   ،

جیره تفاوت   جاي کنجاله سویا درکشتارگاهی طیور به

. خالد و  نداشته استداري بر صفات عملکرد پروار  معنی

( اظهار داشتند که اثر منابع پروتئینی بر  2012همکاران )

اجزا   ترکیبات  به  زیادي  حد  تا  را  خشک  ماده  مصرف 

خوش است.  وابسته  جیره  جیره،  خوراکی  کم  خوراکی 

می خوراک  مصرف  کاهش  که  سبب  در    معمولاً شود 

ض پودر  از  استفاده  بالاي  کشتارگاهی سطوح  ایعات 

پودر ضایعات  افزودن  منعکس شود.  است  ممکن  طیور 

تا  کشتارگاهی طیور در جیره گوساله   6/8هاي پرواري 

کاهش  مربوط  علائمی  هیچ  جیره،  خشک  ماده  درصد 

)فري من  خوش (. در جیره  2008خوراکی مشاهده نشد 

به   وقتی  رسید،    5/7طیور  جیره  خشک  ماده  درصد 

(. در  2004شد )سانگاپورن    کاهش در مصرف مشاهده

این آزمایش با توجه به سایر ترکیبات جیره استفاده تا  

معنی  10سطح   اختلاف  جیره  خشک  ماده  داري  درصد 

نتایج   در  نگردید.  مشاهده  مصرفی  خشک  ماده  در 
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( همکاران  و  مکمل1998کلمسرود  از  استفاده  با  هاي  ( 

ضایعات  پودر  و  سویا،  کنجاله  )اوره،  پروتئینی 

هاي پرواري تفاوت  رگاهی طیور( در جیره گوسالهکشتا

داري در مصرف ماده خشک، افزایش وزن روزانه  معنی

در   دیگري  محققین  نشد.  مشاهده  خوراک  راندمان  و 

بررسی استفاده از ضایعات کشتارگاهی طیور و کنجاله 

درصد کنجاله 100هاي پرواري )سویا در جیره گوساله

مقابل   در  پودر  100سویا  کشتارگاهی درصد  ضایعات 

داري بر مصرف ماده خشک، افزایش  طیور( تفاوت معنی

وزن روزانه و راندمان خوراک گزارش نکردند )بوهنرت 

با پژوهش  1998و همکاران   این محققین همسو  نتایج   .)

دار براي عملکرد رشد در  . عدم تفاوت معنی حاضر بود

می مطالعه  بهاین  معنیتواند  اختلاف  عدم  در  دار  دلیل 

عبارتی تراکم  مصرف ماده خشک بین تیمارها باشد. به

دار نداشته مواد مغذي مصرفی بین تیمارها تفاوت معنی

به احتمالاٌ  همچنین  قابلیت است.  ماحصل  که  این  دلیل 

دستگاه   کل  در  پروتئینی  منبع  دو  این  جذب  و  هضم 

بوده   مشابه  دام  احتیاجات  تامین  براي  است گوارش 

هاي دیگر  پژوهش  رشد مشاهده نشد.  تفاوتی بر عملکرد

اثر جایگزینی کنجاله سویا با پودر ضایعات  با بررسی 

ها بر پایه علوفه کامل  کشتارگاهی طیور در خوراک بره

و   روزانه  وزن  افزایش  میانگین  که  داد  نشان  نیشکر 

درصد پودر ضایعات    100ضریب تبدیل غذایی در جیره  

(. >05/0Pکنجاله سویا است )کشتارگاهی طیور بهتر از  

تفاوت   جایگزینی  سطوح  بین  مصرفی  خشک  ماده  اما 

همکاران  معنی و  )لالو  نداشت  همچنین 1994داري   .)

پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در جیره از  -استفاده 

در   منفی  اثرات  شیري  گاوهاي  زایمان  از  پیش  هاي 

همکاران    دمثلی تول و  )یزدي  نشد  مشاهده  تولید شیر  و 

در    يهاشیآزما(.  2009 روز  در  کیلوگرم  یک  تا  دیگر 

ترکیب   و  تولید  در  افزایش  ذرت،  سیلاژ  پایه  بر  جیره 

 . (2007شیر را گزارش کردند )گونزالز و همکاران 

 
Table 3- Effect of experimental diets on the performance of fattening traits (kg) 

  Experimental diets  

P-value SEM 100% 67% 33% control Adjective 

0.966 1.786 29.10 29.50 29.00 28.40 Initial weight 

0.906 1.947 48.50 50.30 48.00 49.60 Final weight 

0.856 2.164 163.97 165.23 163.30 165.48 Total dry matter 

(DM) intake 

0.523 0.794 19.40 20.80 19.00 321.2 Total gain period (kg) 

0.538 0.011 0.277 0.296 0.272 0.303 Average daily gain (kg) 

0.509 0.242 8.46 8.03 8.90 7.82 Feed conversation ratio 

 
ضایعات سطوح   پودر  با  سویا  کنجاله  جایگزینی 

( بر نیتروژن  >05/0Pداري )طیور اثر معنی  کشتارگاهی

دارد  اوره خون  بین  4)جدولاي  میانگین  مقایسه   .)

می نشان  جایگزینی  حاصله  تیمارهاي  تفاوت  که  دهد 

داراي   جیره  به  تیمارهاي    33مربوط  با  و    66درصد 

کشتارگاهی   100 ضایعات  پودر  پروتئین  مکمل  درصد 

داري بین جیره داراي  اختلاف معنی  درواقعطیور است.  

منبع    100 سطوح   ینیپروتئدرصد  و  سویا  کنجاله 

پودر  جای با  وجود  گزینی  طیور  کشتارگاهی  ضایعات 

خامنداشت پروتئین  براي  تفاوت  و    .  خون  و  گلوکز 

(. نیتروژن اوره خون با  P>05/0دار مشاهده نشد )معنی

و   دارد  مثبت  همبستگی  جیره  در  مصرفی  پروتئین 

اوره نیتروژن  از  وضعیت  آگاهی  به  کلی  نگاه  یک  اي، 

می حیوان  نیتروژن  مصرف  دهد.  متابولیسم  افزایش 

سطح   از  بیش  شاخص   ازیموردننیتروژن  این  دام 

می همکاران  افزایش  و  )آرچیبیکو  و    ؛ 2001یابد  هال 

همکاران    2008هانتینگون   و  آیکوتا  دامنه 2005و   .)

اوره نیتروژن  غلظت  )طبیعی  گرم  میلی  20تا    8اي خون 

پژوهش در  بر دسی این  نتایج  به  توجه  با  که  است  لیتر 

که   داشتند  بیان  محققین  برخی  دارد.  قرار  نرمال  دامنه 



 1402/ سال1شماره  33هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                    دل ی، چاشنیکمال     68

ها در میزان  منابع پروتئین گیاهی و حیوانی در جیره بره

-ها بین تیمارها تفاوت معنیاي خون برهنیتروژن اوره

دارد  مطابقت  آزمایش  این  نتایج  با  که  است  نداشته  دار 

ک زمانی  بهاما  اوره  از  جیره  ه  پروتئین  منبع  تنها  عنوان 

دار و افزایش سطح نیتروژن  استفاده گردید تفاوت معنی

نمودند  اوره مشاهده  جیره  در  خون  سرم  اي 

فونتنوت  ) و  غلظت2009ویسواناتان  در    (.  خون  گلوکز 

  ن یتأمهاي با انرژي و پروتئین یکسان، اما با منبع  جیره

معن تغییرات  متفاوت  که  یپروتئین  نشد.  مشاهده  دار 

کننده غلظت گلوکز تحت  دهد که مکانیسم تنظیمنشان می

برخی محققین همسو   شرایط فیزیولوژیکی طبیعی است.

و   گلوکز  غلظت  در  تفاوت  عدم  پژوهش،  این  نتایج  با 

به منابع متفاوت پروتئین   نیتروژن اوره خون در پاسخ 

  1998  اند )بوهنرت و همکاراندر جیره را گزارش نموده

همکاران   و  داویس  پودر  2007و  افزودن  همچنین   .)

درصد    5/7و    4/3ضایعات کشتارگاهی طیور در سطوح  

معنی تفاوت  زایمان  انتظار  گاوهاي  جیره  در  در  دار 

همکاران    گلوکز  و  )یزدي  نکردند  مشاهده  (.  2009خون 

عدم تفاوت   باوجود که   کردندگزارش  محققین دیگري  اما

امعنی غلظت  در  جیرهدار  در  خون  گلوکز  و  هاي  وره 

و   )حیوانی  پروتئین  مختلف  منابع  با  ایزونیتروژنیک 

معنی تفاوت  اما  آزمایش،  اول  روز  در  در  گیاهی(  دار 

)نمونه  53و    30روزهاي   نمودند  مشاهده  پونام  گیري 

همکاران   و  غلظت  2005پالام  افزایش  محققین  برخی   .)

جیره در  خون  بالا  گلوکز  سطوح  با  پروتئین  هاي  منابع 

عبوري   پروتئین  دلیل  به  را  شکمبه  در  تجزیه  غیرقابل 

اسیدهاي فراهمی  و  و  بیشتر  بیشتر  گلوکوژنیک  آمینه 

همکاران   و  )خالد  داشتند  بیان  ؛  2012گلونئوژنسیس 

همکاران   به درصد  2007سانو و  توجه  با  امر  این  که   )

کارخانجات  ضایعات  در  عبوري  پروتئین  بیشتر 

طیو  نتایج  کشتارگاهی  با  لذا  و  نشد  مشاهده   هاآنر، 

 همخوانی نداشت. 
 

Table 4- Effect of experimental diets on the blood parameters 
  Experimental diets  

P-value SEM 100% 67% 33% Control Adjective (g/dl) 

0.033 2.345 b08.5 b9.25 a.0019 ab.0013 Blood Urea Nitrogen (BUN) 

0.881 2.201 68.84 68.80 69.53 71.20 Glucose 

0.600 0.137 6.10 6.41 6.49 6.34 Crude protein 

(a,b,c) Averages in a row with different superscripts differ significantly )p<0.05). 

 

حاضر   میآزمایش  منبع نشان  جایگزینی  اثر  که  دهد 

کشتارگ )پودر ضایعات  حیوانی  طیورپروتئینی  بااهی   )  

هاي  ( بر کل جمعیت باکتريپروتئین گیاهی )کنجاله سویا

داري دارد و نتایج مقایسه میانگین بین  شکمبه اثر معنی

، و  67، 33دهد که بین سطوح  سطوح جایگزینی نشان می

تفا  100 معنیدرصد  به وت  نسبت  اما  ندارد  وجود    دار 

جایگزینی بدون  )سطح  شاهد  معنیتیمار  تفاوت  دار  ( 

، اثر  5در جدول    شدهارائه. و طبق نتایج  (>01/0P)است  

جمعیت   میانگین  بر  پروتئینی  منبع  جایگزینی  سطح 

معنی  ییپروتوزوآ تفاوت  بروز  داري  مایع شکمبه سبب 

همچنین   نشد.  آزمایشی  تیمارهاي  سطوح  بین  بین 

مایع pH   جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بر 

خوراک از  بعد  ساعت  سه  معنیشکمبه  اختلاف  -دهی 

داشت   وجود  پودر  (>05/0P)داري  جایگزینی  با   .

سهم  چون  سویا  کنجاله  با  طیور  کشتارگاهی  ضایعات 

پذیري و  میزان تجزیهشود و  پروتئین عبوري بیشتر می

می کاهش  پروتئینی  میکروبی  همچنین  هضم  و  یابد 

اسید و  پپتید  از  کاهش  برخی  براي  آمینه 

میمیکروارگانیسم رخ  شکمبه  جیره  هاي  در  لذا  دهد 

درصد جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی   100حاوي  

باکتریایی   جمعیت  در  کاهش  سویا  کنجاله  با  طیور 

مایع شکمبه تمایل به    pHاینکه    مشاهده شد. با توجه به

این   در  جیره  پروتئینی  منبع  تغییر  با  اما  دارد  کاهش 

و   گرفت  قرار  نرمال  محدوده  در  آن  مقدار  پژوهش 
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پروتوزوآیی    جهیدرنت جمعیت  احتمالاً    ر یتأثبر  نداشت. 

ابراهیمی   نتایج  با  همخوانی  عدم  و  آبادخرمدلیل  ي 

( داشتند  2011همکاران  بیان  آنها  است.  افزایش  (  با  که 

جمعیت   شکمبه،  در  تجزیه  غیرقابل  پروتئین  درصد 

از خوراک  3پروتوزوآ در   بعد  -دهی کاهش میساعت 

)    یابد. همکاران  و  کامل  1998بوهنرت  جایگزینی  با   )

پودر ضایعات کشتارگاهی طیور با کنجاله سویا تفاوت  

مایع شکمبه مشاهده نکردند. همچنین   pHداري بر  معنی

( نسبت ضایعات 2008فریمن  افزایش  با  کرد،  گزارش   )

جیره در  سویا  کنجاله  به  نسبت  طیور  هاي  کشتارگاهی 

مایع   pHداري بر معنی ریتأث هاي پرواري، غذایی گوساله

دارد.   آزمایش همخوانی  این  نتایج  با  که  نداشت  شکمبه 

پودر ضایعا جایگزینی  طیور بین سطوح  ت کشتارگاهی 

مایع شکمبه براي سه ساعت   pH داري براختلاف معنی

خوراک  از  ضایعات بعد  پودر  جایگزینی  با  داشت.  دهی 

سویا کنجاله  با  طیور  پروتئین    کشتارگاهی  سهم  چون 

-ر نمیشود و کربوهیدرات جیره تغیی عبوري بیشتر می

مایع شکمبه روند کاهشی دارد اما زمانی که    pHکند لذا  

به  ا جایگزینی  )  100ین  خشک    10درصد  ماده  درصد 

چربی موجود در پودر ضایعات   احتمالاًرسد  جیره( می

بر    ر یتأخمایع شکمبه از طریق    pHکشتارگاهی طیور بر  

تخمیر منابع مختلف    وجودنیبااشود.  تخمیر اثرگذار می

شکمبه در    مایع  pHپروتئینی با توجه به اینکه که مقدار  

ب نرمال  میمحدوده  فعالیت  وده،  که  دریافت  توان 

و    هاسمیکروارگانیم بوهنرت  است.  بهینه  حد  در 

و    75،    50،  25( براي سطوح جایگزینی )1998همکاران )

پودر ضایعات کشتارگاهی 100 با  کنجاله سویا  درصد( 

( فریمن  و  ضایعات  2008طیور  نسبت  افزایش  با   )

طیور   جیره  يجابهکشتارگاهی  در  سویا  هاي  کنجاله 

معنیغذایی گوساله اثر  پرواري،  بر  هاي  مایع   pHداري 

ضایعات   جایگزینی  با  نکردند.  مشاهده  شکمبه 

معنی  کشتارگاهی تفاوت  سویا  کنجاله  با  داري  طیور 

درصد در غلظت نیتروژن    100و    67براي سطوح صفر،  

آمونیاکی مایع مشاهده نشد. شاید انتظار بر آن بود که  

پروتئین   کمتر  درصد  )  ه یتجزقابلبا  شکمبه  (  bدر 

نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه کمتر باشد اما در مقابل  

( مارقازانی  محققین  نتایج  داشت  توجه  و  2012باید   )

می  (2005)کمالک   محلول  نشان  پروتئین  بخش  که  دهد 

(a  کنجاله از  بیشتر  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  در   )

است. سهم    سویا  )بنابراین  محلول  پروتئین  (  aبخش 

تواند دلیل عدم همخوانی با گزارشات محققین ذیل را  می

( اظهار شد که با  2008در گزارش فریمن )  توجیه نماید. 

طی کشتارگاهی  ضایعات  سطوح    يجابهور  افزایش 

هاي پرواري، غلظت  کنجاله سویا در رژیم غذایی گوساله

طور خطی کاهش پیدا  نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه به

شکمبه   مایع  آمونیاکی  نیتروژن  غلظت  اختلاف  و  کرد 

است و در جیره غذایی بزها نیز سطوح   دار بودهمعنی

کنجال )جایگزینی  با سطوح  (  درصد  40و    20،  0ه سویا 

ب کاهش نیز  طیور  افزایش سطح ضایعات کشتارگاهی  ا 

شکمبه   مایع  آمونیاکی  نیتروژن  ازت  غلظت  در  خطی 

درصد تفاوت اندک    40و    20دیده شد. اما بین تیمارهاي  

معنی همکاران  و  و  بوهنرت  نتایج  همچنین  نبود.  دار 

جایگزینی  1998) سطوح  افزایش  با  که  داد  نشان   )

طیور کشتارگاهی  ازت  ضایعات  غلظت   ،NH3    مایع

می  کاهش  خطی  بطور  آنشکمبه  نتایج  نتایج  یابد.  با  ها 

-نشان می  این پژوهش همخوانی نداشت. توجه به نتایج

در جیره    دهد که ضایعات کشتارگاهی کارخانجات طیور

گوسفندان پرواري اثر منفی بر صفات مورد بررسی در  

نرمال بوده   تغییرات در محدوده  نداشت و  مایع شکمبه 

دیگر  نتااست.   محققین  مییج  اثر  نشان  که  سطوح  دهد 

جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی کارخانجات طیور  

  جیره در    (درصد  100و    75،  50،  25،  0)  با کنجاله سویا

 و پرواري بر غلظت کل اسیدهاي چرب فرار  دامغذایی  

فرار اسیدهاي چرب  مجموع  به  استات  مول  در   نسبت 

اختلاف معنی ( که  2008فري من  )  نبوددار  مایع شکمبه 

با   مجموع اسیدهاي چرب فرار   براي شاخص استات به

نتایج این آزمایش همخوانی دارد. برخی مطالعات نشان 

که   دامداد  جیره  پرواري،  در  مایع  هاي  استات  غلظت 
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درصد کنجاله سویا در مقایسه با    100شکمبه در تیمار  

طیور درصد    100 کارخانجات  کشتارگاهی    ضایعات 

بودهکمت با  استر  پروپیونات  به  استات  غلظت  نسبت   .

جایگزینی   سطح  کشتارگاهی افزایش  ضایعات 

(  P<  06/0بیشتر شد )کارخانجات طیور با کنجاله سویا  

و   )بوهنرت  نیست  همسو  تحقیق  این  مشاهدات  با  که 

کاهش1998همکاران    در هیتجز قابل پروتئین سطح (. 

ضایعات کشتارگاهی  پودر جایگزینی کامل  شکمبه براي  

سویا کنجاله  به  نسبت  طیور  تفاوت   کارخانجات  سبب 

نسبت استات، پروپیونات، بوتیرات و   دار بر غلظتمعنی

پروپیونات به  )غلظت    استات  نتایج  با  همسو  که  نشد 

به  استات  ونسبت  بوتیرات  پروپیونات،  استات، 

  قابل  پروتئین سطوح متفاوتبا   شکمبه پروپیونات مایع

تحقیق   در تجزیه در  و  شکمبه(  آبادي  خرم  ابراهیمی 

( نسبت  است.  ( 2014همکاران  در  اسیدهاي    تغییرات 

عنوان نتیجه حاصل از افزودن  چرب فرار مایع شکمبه به

طیور کارخانجات  کشتارگاهی  رژیم  ضایعات  هاي  به 

هاي دامی )بز، گوسفند  العمل گونهغذایی، با تفاوت عکس

در   مصرف  گوساله(، سطوح  و  و  مصرفی  خشک  ماده 

می دشوار  را  توضیح  خوراکی  ماده  کند.  ترکیبات 

ثبات همچنین   معمول سعی در حفظ  شکمبه در شرایط 

انجام نمونه با توجه به  گیري در  محیط شکمبه دارد لذا 

سه ساعت بعد غذا فرصت متعادل نمودن شرایط محیط 

اثر   خوراکی،  اقلام  دام،  نوع  بنابراین  دارد.  را  شکمبه 

و  متقاب فصل  تخمیر،  قابل  آلی  مغذي  مواد  خوراک،  ل 

نمونه میساعت  نیز  بربرداري  نیتروژن   غلظت تواند 

و     ل ی وتحلهیتجز   باشد.  مؤثرمایع شکمبه    pHآمونیاکی 

مصرف    آمدهدستبههاي  داده کشتارگاهی  از  ضایعات 

طیور  می  کارخانجات  هنگامینشان  درصد    100که  دهد 

طیور  جایگزین کارخانجات  کشتارگاهی  در    ضایعات 

درصد از کل ماده خشک    10هاي پرواري شد )جیره بره

 قابل قبول است.    یخوببهجیره( عملکرد حیوان 

 
Table 5-Effect of protein source  substitution levels on microbial population and ruminal parameters 

   Experimental diets   

P-value SEM 100% 67% 33% Control Adjective 

0.006 3.108 b099. b03.2 b23.5 a7928. /ml)9Bacteria(10 

0.140 2. 683 2.27 7.16 13.39 3.16 /ml)5Protozoa(10 

0.040 0.150 ab6.40 b6.00 b6.22 a6.74 pH 

0.001 0.840 b710.4 b69.4 a21.72 b39.5 Ammonia nitrogen (mg/dl) 

0.001 5.739 b116.30 bc4.0010 a202.01 c97.11 Total volatile fatty acids(Mmol/l) 

0.320 0.540 67.80 66.00 65.80 66.30 Acetate 

0.005 0.550 b16.40 a018.5 a018.9 b017.2 Propionate 

0.003 0.043 a11.6 c11.5 bc41.4 ab01.8 Isobutyrate 

0.040 0.202 a510.6 b010.5 b110.1 a.0011 Butyrate 

0.007 0.064 b02.2 b32.1 a42.4 a02.5 Isovalerate 

0.003 0.036 a11.4 a01.4 a21.4 b01.2 Valerate 

0.013 0.119 a154. b583. b43.5 a4.09 Acetate :Propionate 
(a,b,c) Averages in a row with different superscripts differ significantly )p<0.05). 

 

پورینی   بازهاي  از   منشأبا    شده جذبنشخوارکنندگان 

کنند.  خارجی جهت سنتز اسیدهاي نوکلئیک استفاده نمی

پورینی   بازهاي  متابولیسم    شدهجذببنابراین  مورد 

می  قرارگرفته دفع  همکاران،  گردند  و  و  مسگران  )دانش 

)جیره1387 تیمارهاي  بین  میانگین  مقایسه   .)  ) ها 

نیتروژن   تولید  و  دفعی  پورینی  مشتقات  بر  آزمایش 

جدول   در  تیمار    شدهدادهنشان    6میکروبی  اثر  است. 

آزما این  در  دفعی  جایگزینی  آلانتوئین  مقدار  بر  یش 

(. سطح آلانتوئین در ادرار  >05/0Pدار بوده است )معنی

که    يمؤثرشاخص   است  میکروبی  پروتئین  تولید  در 

و  مصرف  سطح   ( مصرفی  جیره  از  ماهیت   تابعی 

می کربوهیدرات(  و  پودر ضایعات پروتئین  وقتی  باشد. 

طیور سویا   33  کشتارگاهی  کنجاله  جایگزین  درصد 

شود بیشترین سطح آلانتوئین در ادرار مشاهده شد  می
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افزا با  سطحو  یافت.    یش  کاهش  جیره  در  جایگزینی 

  67درصد و    33توان بیان داشت که نسبت  بنابراین می

طیور   کشتارگاهی  ضایعات  پودر  جایگزینی  درصد 

-شاخص آلانتوئین است. اثر جیرهنسبتی مناسب براي  

هیپو و  گزانتین  مقدار  بر  آزمایش  اسید  هاي  و  گزانتین 

معنی ادرار  نبود اوریک  تولدار  همچنین  نیتروژن  .  ید 

تحت   میکروبی(  )پروتئین  سطوح    ر یتأثمیکروبی 

نگرفت.   قرار  )  سئو جایگزینی  همکاران  و  2010و   )

همکاران) و  پروتئین  1993آلدریک  بیشتر  سنتز   )

وژن میکروبی را در رابطه  میکروبی و عبور بیشتر نیتر

جیره آزادسازي  با  براي  که  و    زمانهمهایی  نیتروژن 

بالا شده کربوهیدرات  کردند.    نس  گزارش  را  به  بودند 

منابع پروتئین و کربوهیدرات در جیره به لحاظ    یعبارت

تجزیه مشابه  و  نرخ  و    زمانهمپذیري  نیتروژن  سازي 

می پروتئین  کربوهیدرات  تولید  در  بسزایی  نقش  توانند 

باشند.   داشته  پروتئین   درواقعمیکروبی  و  غله  بر    نوع 

میکروبی   پروتئین  اما  است  رگذاریتأث تولید  و    کاسپر. 

اي بر روي گاوهاي شیري و  ( در مطالعه1999همکاران )

( همکاران  و  گاوهاي  2006روتگر  روي  بر  مطالعه  با   )

پذیري منابع  بین تجزیه یکنشبرهمگوشتی، هیچ رابطه و 

میکروبی   پروتئین  تولید  بر  کربوهیدرات  و  پروتئین 

( همکاران  و  یلچی  همچنین  نکردند.  با  1396مشاهده   ،)

شاخص  ا بره  یزمانهم فزایش  جیره  پرواري  در  هاي 

داري بر ساخت پروتئین میکروبی مشاهده  تفاوت معنی

نتایج   د  هاآنننمودند.  مطابقت  تحقیق  این  نتایج  ارد.  با 

این  تفاوت به  مربوط  است  ممکن  محققین  نتایج  در  ها 

جیره   فقط  که  باشد  کیفیت    کنندهنییتع مسئله  و  کمیت 

براي جمعیت میکروبی شکمبه و    شدهفراهممواد مغذي  

قابلیت   نیز  شکمبه  و  بدن  مخازن  بلکه  نیست  حیوان 

مغذي   مواد  برخی  تحت   ازجملهدسترسی  را  نیتروژن 

 بازچرخشاظهار داشت  (  2013دهند. هال )قرار می  ر یتأث

لاشه   و  بزاق  راه  از  نیتروژن  کبد،  از    شده هیتجزاوره 

سلولی  میکروارگانیسم درون  گلیکوژن  و  شکمبه  در  ها 

میمیکروارگانیسم عوامل  ها  از  در    کنندهکمکتواند 

شرایط   بنابراین  باشد.  شکمبه  شرایط  نمودن  متعادل 

و   )هال  هموستاز  شرایط  ایجاد  براي  بدن  داخلی 

ه دام به همراه شرایط  ( و ترکیب جیر2008ینگتون،  هانت

شکمبه میداخل  میکروبی  اي  پروتئین  سنتز  در  تواند 

دخالت نماید. در این مطالعه با توجه به فراوانی و غنی  

درصد    60بودن دانه غلات در جیره پرواري که بیش از  

جیره تمام  میدر  است  بوده  ثابت  کربوهیدرات  ها  تواند 

لا)سوبسترا در  ي(  میکروبی  پروتئین  ساخت  براي  زم 

در    24طی   تفاوت  لذا  دهد  قرار  دسترس  در  ساعت 

ضایعات  و  سویا  کنجاله  پروتئین  منبع  تجزیه  سرعت 

کشتارگاهی کارخانجات طیور با توجه به ایجاد شرایط  

دار براي  که بدان اشاره شد عدم تفاوت معنیهموستاز  

 نماید.  می یهتولید پروتئین میکروبی بین تیمارها را توج
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Table 6-Effect of protein source substitution levels on urinary purine derivatives and microbial protein supply in 

fattening lambs 

  Experimental diets  

P-value SEM 100% 67% 33% control Adjective 

0.010 0.285 c5.00 ab6.18 a7.01 bc5.64 Allantoin(mmol/day) 

0.191 0.071 0.68 0.66 0.70 0.73 Xan and hypoxanth (mmol/day) 

0.880 0.643 3.46 1.76 1.46 3.35 Uric acid (mmol/day) 

0.922 4.718 46.16 43.01 46.53 48.45 Microbial protein supply (gr/d) 

(a,b,c) Averages in a row with different superscripts differ significantly )p<0.05). 

 

 یکل یریگجه ینت 

می  نشان  مطالعه  این  پودر  نتایج  از  استفاده  دهد 

تا   طیور  کشتارگاهی  خشک    10ضایعات  ماده  درصد 

مایع   اکوسیستم  بر  اثر  جیره  دام  عملکرد  و  شکمبه 

مینا مقدار  این  و  است  نداشته  جایگزین  مطلوب  تواند 

همچنین قیمت هرکیلو پودر  ر جیره شود.  کنجاله سویا د

درصد    60تا    40ضایعات کشتارگاهی طیور معمولا بین  

تواند از  قیمت هرکیلو کنجاله سویا در بازار است که می

ش واردات  نظر اقتصادي در واحدهاي دامپروري و کاه

-پیشنهاد می  جه یدرنتکنجاله سویا  قابل ملاحظه باشد.  

به  شود حیوانی  پروتئینی  منبع  این  جایگزین از  عنوان 

تقاضا  که  سویا(  )کنجاله  متداول  گیاهی  پروتئینی  منبع 

 قرار گیرد.  مورداستفادهبراي آن زیاد است 

 قدردانی و تشکر

ترویج    لهیوسنیبد و  آموزش  تحقیقات،  سازمان  از 

جهت   این   نیتأمکشاورزي  مالی  هزینه  از  بخشی 

آموزش   و  تحقیقات  مرکز  مساعدت  همچنین  پژوهش، 

فراهم  با  گلستان  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزي 

و   تشکر  آزمایشگاهی  و  آزمایش  امکانات  نمودن 

 شود. سپاسگزاري می
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Background: By-products can have an important role in supplying livestock feed. Using these 

resources as a substitute for conventional resources decrease their demand for animal feed. One of 

the most common sources of demand is soybean meal. Optimal use of poultry by-products meal as a 

source of protein is one of the suggested solutions to decreases demand for soybean meal. Poultry 

by-products meal is said to be parts of poultry carcasses that have been milled if dry or wet, such as 

heads, feet, Intestines and viscera and except for feathers. Note that even in a good slaughterhouse 

there is a small amount of feather. The fat by more than 16% accelerates the Spoilage of this 

product, therefore; it is recommended that the fat of these products should not be more than 10 to 

12% (Gheshlagh Oliai et al. 2010; Watson 2006). Its chemical composition depends on the source 

of raw material, storage time of raw materials before processing, processing method, pressure and 

temperature during preparation and the amount of ash in the raw material (Jan Mohammadi et al., 

1388). In order to use this by-product, the analysis of chemical composition and its effect on animal 

performance must be studied. The present study aimed to investigate the possibility of replacing 

protein sources conventional (soybean meal) with poultry by-products meal in the diet of fattening 

lambs and changes in growth, rumen and blood parameters, microbial population and microbial 

protein yield.  

Material and methods: In order to investigate the effect of replacing the waste powder of poultry 

slaughterhouses with soybean meal, 16 male Dalagh mixed lambs with an average weight of 29 ± 

0.5 kg were tested at the research site of the Animal Science Department of Golestan Agricultural 

Research and Training Center. The experiment was performed in a completely randomized design 

with 4 replacement levels and 4 replications. The diets of the lambs were adjusted according to the 

sheep nutritional requirements table (National Research Association 2007), with the same energy 

and protein levels. The lambs were fed a total mixed ration at two times on day with free access to 

water. Treatments (diets) included: control (soybean meal), 33% replacement, 67% replacement and 

100% replacement of poultry by-product meal with soybean meal. Rumen fluid sampling was 

performed to measure ruminal parameters including volatile fatty acids, ruminal pH and ammonia 

nitrogen concentration through the stomach tube 3 hours after feeding. Determination of ammonia 
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nitrogen concentration was measured by phenol hypochlorite (Broderick and Kang, 1980) and 

volatile fatty acids using gas chromatography. The culture medium PAC was used to count the 

microbial load (AOAC, 2005) and Protozoa count was performed by Dehoerti (1984) method. 

Protozoa were counted under a 40% magnification microscope with a neobar slide. Blood samples 

were taken from Neck veins at the same time as ruminal fluid sampling for the concentration of 

total protein, urea nitrogen and sugar of blood. measurement of microbial protein yield in the rumen 

was performed by estimating excreted purine derivatives by Chen and Gomez (1995) method in the 

end period.Urine was collected for 4 consecutive days. The sample collection containers contained 

100 sulfuric acid to keep the pH below 3 and were frozen until the sample was tested.  

Result and discussion: At the end of the fattening period, no significant difference was observed in 

the gain characters: dry matter intake, weight gain of the period, average daily weight gain and feed 

conversion ratio. Changing the protein source to 10% of dry matter did not affect the palatability of 

the diet. Its efficacy for fattening indices has also been similar to that of soybean meal. There was a 

significant difference in blood urea nitrogen (P <0.05) and no significant difference was observed 

for other blood parameters (glucose and total protein). The comparison of the means between the 

treatments shows that treatment of 33% has a significant difference with the treatments of 66 and 

100%. However, there was no significant difference between the control diet and 100% 

replacement. Also, blood urea nitrogen concentration was in the normal range. The correlation 

between NH3H and BUN and the lack of significant differences in blood glucose and protein 

concentrations indicate that the replacement of soybean meal with poultry byproduct meal in 

isocaloric and nitrogenic diets in 10% of dry matter has a similar effect on metabolism and 

physiology. Diet without poultry by-product meal has a higher bacterial population (P <0.01) and 

comparison of the mean effect of dietary protein source replacement levels on the protozoa 

population of ruminal fluid was not significantly different. The treatment of replacement 33% 

showed the highest level of ruminal NH3N (P <0.05). Acetate concentration was not significantly 

different between treatments and the concentration of propionate for treatment was 33% and 67% 

higher than other levels (P <0.01). Also, the ratio of acetate to propionate was significantly different 

(P <0.05). The pH of ruminal fluid for replacement levels was 33% and 67% lower than the control 

treatment (P <0.05). Replacement of the protein source in the diet with a constant content of 

nitrogen and carbohydrate concentrations did not alter the ruminal ecosystem. The effect of 

replacement levels on the mean of microbial protein production was not significantly different. 

Therefore, by replacing a similar nutrient in the diet and on the other hand, the internal conditions 

of the body and the tendency for homeostasis can be interfering in the synthesis of microbial 

proteins.  

Conclusion: This study showed that the replacement of soybean meal with poultry by-product meal 

in lambs fattening diets up to 10% of dry matter did not have a negative response on fattening 

performance, blood and ruminal parameters. Also, it can reduce the demand for soybean meal in the 

rations. 

Keywords: Blood and rumen parameters, Fattening lamb, Microbial protein production, Poultry by-

product meal  

 
 
 


