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 چکيده 

در برداشت مستقيم و مکانيزه، عمدتا به صورت دستي  ريزش بسيار زياد  و    ارقام شکوفا  استفاده ازکنجد به دليل    برداشت 

 ين مطالعه روش سنتيدر اکنجد را فراهم کرده است.    هاي اخير معرفي ارقام ناشکوفا امکان برداشت مکانيزهدر سال  شود. انجام مي 

برداشت    يو زمان مورد نياز برا   يزه )ارقام ناشکوفا( برداشت کنجد از نظر ميزان تلفات دانه، هزينه، انرژي مصرفي)ارقام شکوفا( و مکان

و    کشتزه از  ي برداشت مکان  يهاهاي برداشت سنتي از کشاورزان شهرستان دزفول، شوش و انديمشک و داده د. داده يگرد  يبررس

کيلوگرم در   12و   10،  5در برداشت مکانيزه، ميزان تلفات کمباين در سه مقدار کشت بذر    شد.   يآورل جمع صنعت شهيد رجايي دزفو

درصد به دست    4/ 83ميانگين تلفات دماغه  گيري شد.  کيلومتر در ساعت اندازه   2/ 5و    2،  1/ 5هکتار و سه سرعت پيشروي کمباين  

ن به شدت  يزان افت کمبايش تراکم بوته مي با افزا  ها نشان دادافته ين بود.  مربوط به افت دماغه کمباي  آن   درصد   94ش از  يبآمد که  

زه يبرابر روش مکان  98که   ساعت به دست آمد -نفر   315ميانگين نيروي انساني در برداشت يک هکتار کنجد ناشکوفا  . ابديي کاهش م

ميليون ريال محاسبه   2/ 7و    49/ 4ب  ي زه به ترتيدر روش سنتي و مکان  1399ميانگين هزينه برداشت هر هکتار کنجد بر اساس سال    بود. 

مگاژول به دست آمد که    1510و    2088ب  يزه به ترتيميانگين کل انرژي مصرفي برداشت هر هکتار کنجد در روش سنتي و مکان  شد. 

نتايج نشان داد استفاده از ارقام ناشکوفا و برداشت مکانيزه امکان توسعه کشت    بود. مده آن  بخش ع  ي وش سنتدر ر  يانسان  يانرژ

 کند. کنجد را فراهم مي
 ادي، تلفات کمباين، کنجد ناشکوفا انرژي، برداشت دستي، تحليل اقتص: کليدي هايواژه 
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Abstract 

 

Sesame harvesting is mainly done manually due to the use of dehiscence cultivars and high seed loss 

in available mechanized harvesting machines in Iran. In recent years, with the introduction of non-dehiscence 

cultivars, the mechanized harvesting of sesame has become possible. In this study, the traditional and 

mechanized methods of sesame harvesting were investigated in terms of seed loss, cost, energy consumption 

and time required for harvesting. Data of traditional system were collected from farmers in Dezful, Shush and 

Andimeshk counties and data of mechanized system were obtained from Shahid Rajaei agricultural production 

Company in Dezful. In the mechanized harvesting, the seed loss was measured in three amounts of seed 

planting rates (5, 10, and 12 kg/ha) and three ground speeds of the combine harvester (1.5, 2 and 2.5 km/h). 

The average seed loss in the combine harvester was 4.83%, of which more than 94% was related to the combine 

header. The findings showed that with the increase in plant density, seed loss in combine harvester is greatly 

reduced. The average labor requirement in traditional manual harvesting was 315 labor-hours, which was 98 

times more than that in the mechanized method. The average cost of harvesting in traditional and mechanized 

methods was calculated as 49.4 and 2.7 million IRR/ha in 2019, respectively. The input energy in traditional 

and mechanized harvesting was 2088 and 1510 MJ/ha, respectively, that in the traditional method, human 

energy was the major part of the input energy. The results showed that the use of non-dehiscence cultivars and 

mechanized harvesting allows expansion of sesame cultivation. 

Keywords: Energy, Manual harvesting, Economic analysis, Combine harvester losses, Non-dehiscence 

Sesame  

 

 مقدمه -1
کنجاله  و    ياهیگ  يروغن خوراک  یتقاضاا رراهای اخیر افزایش  در ساال  
  راعث  ،توساا ه  حال  و در افتهی  توساا ه  یدر کشااورها  نیاز پروتئ  يغن

  شاااده اسااات ي نسااابات راه غ  روغن  یهااداناه تولیاد نرخافزایش 
(Salehi and Saeidi, 2013طبق آخر .)یيخوداتکا   بیآمارها ضر  نی  

درصد از    90شاده اسات و    درصاد اع    10  ،روغن  دیدر تول  ایران  کشاور
واردا     قیکشور در سال از طر  ازین  مورد  ياهیتن روغن گ  ونیلیم  5/1

 Sesamumي  ناا  علم  کنجاد راا.  (Helali, 2018)  شاااوديتاممین م

indicum L.  راه ملکاه  اسااات کاه  يروغن هاایداناهترین  مهماز    يکی  
روغن    واسات    ط م مطبوع  م روف اسات. کنجد دارای  يروغن  اهانیگ

 ,Salehi and Saeidi)  شااودره راحتي اکسااید نمي  حاصااا از آن

  هاایداناه  گروهدر    هاای این گیااهي، داناهفیو ک  يکم  نظر  از  (.2013
  هساتنددرصاد روغن    60تا    50  که حاوی  قرار دارندیک    درجه  يروغن
(Khalid et al., 2003  سااطز زیر کشاات کنجد در سااال زراعي .)

هکتار آن ره    39814هکتار روده که    51610کشاور،  ر د  1398-1397

میانگین    هکتار ره صاااور  دیم روده اسااات.  11794صاااور  آري و  
کیلوگر  در هکتار    165و در کشات دیم   1028عملکرد در کشات آري  

  د کهگیراساااتان کشاااور انجا  مي  23ر زراعت کنجد دروده اسااات.  
زسااتان،  های خواسااتان  را  کشااور  آري کشاات کنجدریشااترین سااطز  
اناد  و هرمزگاان راه خود اختصااااا  داده  روشاااهر  ،فاارس، کرماان

(Anonymous, 2019). 

  نیتراز مهم  يکیتواناد  يم  يمقااومات راه خشاااک  ایا کنجاد راه دل
محصااول در توساا ه    نیا  تیراشااد. مز  رانیا  يمحصااو   تارسااتان

  خشاک ره عنوان محصاول تارساتانه  مهیدر مناطق خشاک و ن  یکشااورز
  ایره دلرا این وجود  کم اسات.    يآر  ازیمحصاول متناو  را غ   را ن  و

آن  ررداشات  شاکوفا و عد  امکان    یهالاساتفاده از ارقا  کنجد را کپساو
( ره دلیا ریزش رسایار زیاد، ررداشات  نیکمبا)را    میمساتقره صاور   

  نیز ریشاتر  جهان  کادر   شاود.انجا  مي  يغالباً ره صاور  دسات  کنجد
  99  ایدل  نید و ره همنشويکشت م  شکوفا  یهاارقا  کنجد را کپساول

 ,.Georgiev et al)  شاونديررداشات م  يدرصاد مزارع ره صاور  دسات

اسات که محصاول قبا    نی. در ررداشات کنجد شاکوفا اصاا رر ا(2009

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814602005551#!
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  گرددسابز اسات، درو مي  ، زماني که محصاولهاکپساول  یياز شاکوفا
ور کلي ررداشاات ساانتي کنجد شاااما مراحا درو  ره ط.  (1ا  )شااک

  آن، نشاااندن نقا  و  حماو    شاادهدهیررآوری محصااول  )ررش(، جمع
های  دانه  آوریجمع  ، کوریدن محصااول،آرپاشااي محصااول  ،(1)شااکا  

اسات. تقریباً همه این مراحا  ها  و تمیز کردن آنکنجد ر د از کوریدن  
.  آن دارد در   کنندهنییت شاود و نیروی انسااني نقش  را دسات انجا  مي

ها مانند  آوری محصاول در مزرعه در ررخي موارد از ماشاینررای جمع
دروگر  های اخیر اساتفاده از  در ساالشاود.  تراکتور و کفي اساتفاده مي

کوریدن محصاول    .جهت ررش محصاول نیز افزایش یافته اسات  )موور(
که ریشاتر    گیردها انجا  ميجداکردن دانه از کپساول و روتهمنظور    ره

جهت  توسا  نیروی انسااني اسات.  محصاول رر زمین  ره صاور  کوریدن  
و ره حداقا رسااااندن تلفا  دانه،    کنجد  یهادانهجمع آوری آساااان  

در ررخي    .شاودميساطز زمین را ررزنت یا پ ساتیک پوشاانده    م مو ً
انجا     ریزی شاده یا ساطوم مشااره آنکوریدن رر روی زمین رتنموارد  
  کام ًاین در حالي اسات که ررداشات مکانیزه زماني که کنجد    شاود.مي

مناساب شاده  را کمباین   جهت ررداشات مساتقیمرسایده و رطورت آن  
 .  گیرد، انجا  مياست

  شاوند از نوعکشات ميدر کا دنیا(    باًیتقر)ارقا  کنجدی که در کشاور  
  میمساتقآن ره صاور   ررداشات    رنارراین امکان  راشاند،يارقا  شاکوفا م

عاد  وجود رقم    ( راه دلیاا ریزش رسااایاار زیااد، وجود نادارد.نیکمباا)راا  
کنجد ناشاکوفا را عملکرد مناساب و اصا م شاده موجب شاده اسات  

  تقریباً در کشاور ررداشات کنجد ره.  کشات کنندشاکوفا  کشااورزان ارقا   
و    ریگوقت  اریکه رسا   شاوديانجا  م  یکارگر  یرویو را ن  يصاور  دسات

  ای وجود پتانسا   محصاول را  نیکشات ا  ایدل نیاسات. ره هم  ررنهیهز
 است.  افتهین  یادیتوس ه ز  ،آن  یخو  اقتصاد  اریرس
 

  
(a) (b) 

روش  ( محصول کنجد در b( و نشاندن )aبرش ) -1شکل 

 برداشت سنتي
Fig 1. Cutting and stooking of sesame in traditional 

harvesting method 
 

  یو زمان را    نهیهز  کار،  يسخت جهیکنجد و در نت  يررداشت دست
مانع از توسا ه کشات    ،آن  یخو  اقتصااد  اریرسا   ایوجود پتانسا   راآن  
  در گرو  ن محصاولیاران شاده اسات. توسا ه کشات  یمحصاول در ا  نیا

ررداشات( اسات که    ا یعمل  ژهیمحصاول )ره و  نیا  ونیزاسا یتوسا ه مکان
  (.Stamatov et al., 2018)  اسات  شاکوفانامساتلز  اساتفاده از ارقا   

ناشاکوفا    یهاکپساول  دارای  ،نیررداشات را کمبا  جهتشاده    رذر اصا م
  زشیر نیکمبا  هیتغذررش و    ساتمیدر زمان ررداشات در سا  راشاد کهمي
و  ناشاااکوفا  تحقیقا  کمي در زمینه اصااا م رذر کنجد    .ندارد  یادیز

  يروغن های مهم  م رفي رذور ناشاکوفای مناساب نسابت ره ساایر دانه
کنجاد از    ایا تباد یررا  يهاایت ش  راا این وجود انجاا  شاااده اسااات.

  يک ی را ررداشات مکان  يره محصاول يو دسات  را ررداشات ساخت  يمحصاول
دهه    ایوادر ا  زهیکام ً مکان  یهاررداشااات  نیاول  .شاااده اسااات  انجا 
زه کنجد  یررداشاات مکان  تاکنون  ن وجودی. را اکرد  دایتوساا ه پ  1980

در   که  ایدر مطال ه  (.Roa et al., 2000اساات )  يهمراه را مشااک ت
شاتر از روش  یزه ریمکانافت ررداشات  ،  شار  کشاور ساودان انجا  شاد

ي  ک ی ررارر مکان  پنجحدود    يزمان ررداشات دسات  يولان شاد  یر  يدسات
که    یادر مطال ه (.  Dahab and Mohamed, 2007گزارش گردید )

را هم  ررداشاات کنجد    زهیدر رلغارسااتان انجا  شااد،  هار روش مکان
غ  ، روش دو     نیررداشات را کمبا  شااما. روش اول  ندشاد  ساهیمقا

و روش    یادو مرحلهروش ساو  ررداشات    ،اهیگشااما ررداشات کاما  
ک مرحله اسات. در روش ساو  در مرحله  ی هار  ررداشات تنها رذر در  

  هاکپسولو در مرحله دو     شونديم  یآورجمعکنجد   یهاکپساول  اول
ق نشاان داد که  یتحق  نیا  جینتا  .شاونديمده  یخشاک شادن کور  پس از

که روش    يمزارع رزرگ و مساطز مناساب اسات در حال  یروش اول ررا
. روش  هار   اساات  یرذرکنجد    دیتول  یروش ررا  نیترسااو  مناسااب

 ,Delibaltova and Dallevکو ک مناساااب رود )  یهانیزم  یررا

درصااد راشااد، افت   10که رطورت دانه کنجد کمتر از    يزمان(.  2017
رطورت، تلفا  دانه در    شیرا افزاو    کم اسات  يکورخرمندانه در واحد  

تلفا  دانه کنجد در  اساات که    يالن در حیا.  اردیيم  شیواحد افزا  نیا
. کااهش رطورات داناه  ارادیا يم هشرطورات کاا  شیراا افزا  نیکمباا دمااغاه
  يره طور قارا توجه   ن رایدماغه کمبادرصاد، تلفا  دانه در    10 ریره ز
  یها شااارفتهیرا وجود پ  .(Ishpekov et al., 2015دهد )يم  شیافزا
 چ یدهد که هيمطال ا  نشااان مانجا  شااده در ررداشاات کنجد،   يفن
در    کنجاد ارقاا  شاااکوفااداناه  تلفاا وجود نادارد کاه رتواناد   يحاا فنراه
  عااماا فلاک  و  رخ  .کااهش دهاد  يراه طور قااراا توجه  را نیکمباا  مااغاهد

اسات که را اساتفاده از   نیکمبا  دماغهدر  کنجد    زشیر  شیافزا  مهم در
داد  کااهش  درصاااد  17را تاا  توان ریزش آن، ميشااااخاهکم یهاارقم
(Langham, 2014.)  زه کنجد،  ین مشااکا در ررداشاات مکانیترمهم

اسااتفاده اساات که توساا ه ررداشاات  شااکوفا رودن ارقا  کنجد مورد  
  د ارقا ین اصا م رذر کنجد و تولیزه را محدود کرده اسات. رناررایمکان

ون ررداشات کنجد اسات.  یزاسا ین مسائله در توسا ه مکانیترمهم  ناشاکوفا
  یدارا د  یا راا  نیکمباازه و یمکاان  ررداشااات  یکنجاد ررا يارقاا  اصااا ح

  هیتغذررش و    مساتیدر سا زش دانه  یر  تا  ناشاکوفا راشاند  یهاکپساول
در    .(Stamatov and Deshev, 2014را ره حداقا ررسااد )  نیکمبا

و سااااخات    يطراح  درمؤثر   یپاارامترهاا  نییت   جهات  کاه ایمطاال اه
در    يو زراع  يمکان ،يمیعواما اقل  انجا  شااد،ررداشاات کنجد    نیکمبا
مورد رررسااي قرار گرفت  ررداشاات کنجد    نیو ساااخت کمبا  يطراح

(KhakRangin et al., 2014.)  دهد  مطال ا  انجا  شااده نشااان مي
در رین هماه  کاه   گاذارناديتامثیر م  نیرر افات کمباا  يعواماا مختلفکاه  

 ,Stamatov and Deshevترین عاما اسااات )مهم هیتغذ  آنهاا، نرخ

2014.) 
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مناسااب    ،کنجد ناشااکوفا  درخشیام  یهانی   ،ریاخ  یهادر سااال
ژنتیکي شاده و  خوزساتان اصا م    یيهوا  و  آ    یکشات در شارا  یررا

اکنون در کشات و  هم  کهاسات    یساازیو تجار يدر دسات م رفارقامي  
در    پیشارو  کشااورزان  يتوسا  ررخهمچنین و    یيرجا  دیصان ت شاه

  يهمزمان را م رف  .شاودمي  صاور  محدود( کشات)رهاساتان خوزساتان  
کشت    ستمینسبت ره س  زیکشت آن ن  ا یرقم کنجد، عمل  نیو کشت ا

  ساتمیره سا   يدسات  ساتمیکرده و از سا   ياسااسا  رییتغ  يمرساو  و سانت
در    رییو ره تبع آن تغ  دیرقم جد  نیا  يشده است. م رف ایتبد  زهیمکان
ها  ن یداده و منجر ره ورود ماشا   رییرا تغ  هانهاده  زانیکشات، م  ساتمیسا 

اساتفاده    گر هکشات کنجد شاده اسات. ا ساتمیدر سا   دیجد  زا یو تجه
  ا یا عمل  ژهیکشااات )راه و  ا یا رقم رااعاث کااهش زماان عمل  نیاز ا

تلفا  رذر    زانیررداشات( و امکان کشات گساترده آن شاده اسات، اما م
  ینه و انرژ یو هز  نیکمباا  اررداشااات را در   عواما مؤثر رر آنو  رقم   نیا

میزان ریزش    ن رو در این مطال هیاز ا  نشاده اسات.  يرررسا   آن  يمصارف
داناه، انرژی مصااارفي، زماان، نیروی انسااااني و هزیناه مورد نیااز در  
ررداشت کنجد ناشکوفا را کمباین و همچنین در ررداشت کنجد شکوفا  

 ره روش سنتي در شمال استان خوزستان رررسي گردید.  

 هاروش مواد و  -2

 منطقه مورد مطالعه  -1-2

از   (شاااکوفاا)  کنجاد  يررداشااات سااانتراه  مرروط  هاا و اط عاا   داده

که تجرره کشات  دزفول و شاوش    ،کشااورزان شاهرساتان اندیمشاک

در منطقاه   .آوری گردیادجمعن ساااال را دارناد،  ی ناد راه ماد کنجاد  

مورد مطال ه ریشااتر رقم کنجد شااوین که یک رقم ناشااکوفا اساات،  

  یها داده.  گردندهر ند ارقا  محلي نیز کشااات مي  ،گرددکشااات مي

زمان  شاده شااما عملکرد مزارع، نحوه و مراحا ررداشات،    یآورجمع

مورد نیاز در هر    يانساااان  یروین  ،تررداشااا   ی مراحا مختلف ز  ررا

  ها و ادوا  مورد اساتفاده، ماشاینررداشات در هر هکتار نهیهزمرحله،  

 و مصرف سوخت است.  
  یيرجا  دیشارکت کشات و صان ت شاه  زه ازیررداشات مکان  یهاداده
  یآور جمع  آراديجاده صاف  یلومتریک  23شاهرساتان دزفول در   درواقع  
. میانگین ارتفاع مزارع این کشات و صان ت از ساطز دریا حدود  دیگرد
  يرافت خاک متفاوت   یدارامتر اسات. اراضاي این کشات و صان ت    72
  يرافت لو  رساا   یطبق آزمون خاک دارا يکل  طور ره  يول  راشااندمي

  327حدود  در شااهرسااتان دزفول    انهیسااال  يرارندگ  نیانگیم  .اساات
 .است  تریليلیم

ناشااکوفا شاااما    زه کنجدیررداشاات مکان  از  جمع شااده  اط عا 
زش دانه در ررداشااات را  یزان ریم  عملکرد کنجاد ناشاااکوفا در هکتار،

از  یو ساوخت مورد ن  هانیماشا ، زمان،  يانساان  یروینه، نیهز  ن،  یکمبا
که در  ند ساال اخیر در کشات و    یيکنجد ناشاکوفاررداشات رود.    یررا

،  ان داخلي محقق  شاود، توسا صان ت شاهید رجایي کشات و تولید مي
شاده که    ژنتیکيخوزساتان اصا م  اساتان    یيوهواآ    یشارا  راناساب  تم

ره موازا  م رفي و  آن در دساات اقدا  اساات.    یسااازیتجارمراحا  
و ادوا  آن نیز در حال رررساي و    هانیماشا کنجد ناشاکوفا،  این  کشات 

مطال ه اساات که افت ررداشاات مسااتقیم کنجد ناشااکوفا را کمباین از  
از   کمباینساوخت  میزان مصارف  محاسابه    یررا.  ها اساتترین آنمهم

  يچ گونه مطال ه و رررس یکه ه  یياز آنجاد.  یاستفاده گرد  پر  روش راک
ن  یناشاااکوفا در ررداشااات کمبازش کنجد  یرر ر  مؤثرنه عواما  یدر زم

ی  شاارو یپمختلف    هایساارعتاثر  ن مطال ه  یانجا  نشااده اساات، در ا
ریزش کنجاد    زانیمرر    راذر  کشاااتمقادار  مختلف    زانیو مکمبااین  

شاده در    خرد  رارکی  یهاصاور  کر ره  نیکمبا  ناشاکوفا در ررداشات را
  مقاادیر  .گردیادتکرار انجاا    هااردر    يکااماا تصاااادف  یهااقاالاب رلوک

مختلف کشاات رذر کنجد ناشااکوفا در مزارع کشاات و صاان ت شااهید  
و سارعت پیشروی کمباین    (A)  های اصاليرجایي ره عنوان تیمار کر 

  5در نظر گرفته شااد. سااه مقدار    (B)  های فرعيره عنوان تیمار کر 
(A1)  ،10  (A2)    12و  (A3)  صاور    ره  در هکتار  رذر کنجد  لوگر یک

  مترساانتي  75ها را فاصاله  پشاته  یرو  متریساانت  20فاصاله   را  فیدو رد
ر رذر در هکتار در  ین مقادیا  باًیتقر ز  ره ذکر اساات  .  گردید  کشاات

شات روی پشاته  ک  شاوند.يمزارع کشات و صان ت شاهید رجایي کشات م
دهي و مبارزه مکانیکي  د  ه عملیا  داشات مانند کوامکان انجا  مکانیز
مزارع کنجد در کشاات و    یاریآر  .(2کند )شااکا  را  علف را فراهم مي

  فونیاساتفاده از سا   را  و پشاته و  یصاور  جورهصان ت شاهید رجایي  
از  راه ط  گرددميانجاا      مزارع  رقااريپیش آمادن حاالات غوری کاه 

   (.3شکا  )  شودجلوگیری مي
 

 
 در مزارع کنجد ناشکوفا  يکود دهعمليات  -2شکل 

Fig 2. Fertilization operation in non-dehiscence sesame fields 
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 سيفون آبياري مزارع کنجد با  -3شکل 

Fig 3. Irrigation of sesame fields using a siphon 
ررداشات کنجد را    ا یرر اسااس تجررکمباین    یشارویپ  یاهسارعت
  2،  (B1)  5/1  یشارویساه سارعت پکه شااما    شاد  ، انتخا کمباین

(B2)    5/2و  (B3) یرها یگرر اسااااس اندازه.  روددر سااااعت    لومتریک  
  باًیتقرب  یلومتر رر سااعت ره ترتیک 5/2و   5/1  یشارویسارعت په،  یاول

را  در ررداشات کنجد مورد اساتفاده    یشارویداکثر سارعت پحداقا و ح
  جهات  320ک س مادل توکاانو    نیطرم از کمباا  نی. در ان رودیکمباا

  بیره ترت  ياصال  یهاررداشات کنجد اساتفاده شاد. طول و عرر کر 
طول و عرر کر     کاهي  حاال  در  ،متر در نظر گرفتاه شاااد  45و    50
  متريساااانت 35  حادودمتر رود. ارتفااع ررش   15و    50 بیا راه ترت  يفرع

روته،  . قبا از ررداشاات مزارع، جهت ت یین تراکم  شااد  فتهدر نظر گر
نمونه از    10  ،ت داد کپساول در روته، ت داد دانه در کپساول و علف هرز

 SPSS  افزارنر . از  ررداشات شادره صاور  تصاادفي    هر ساه کر  اصالي
 جهت تجزیه آماری استفاده گردید. 22نسخه  

 گيري تلفاتاندازه -2-2

هاای ساااکوی ررش، کورناده، جاداکنناده و  افات کمبااین در رخش

افتد. در رررسااي فني و آزمون اولیه کمباین مورد  تمیزکننده اتفا  مي

های  گیری افت و ریزش رخشافت ردنه مشااهده نشاد. اندازه  ،اساتفاده

  واحادهاای  ریزش  گیریانادازه مختلف کمبااین رر طبق دساااتورال ماا

 مهندسااي و فني تحقیقا  که توساا  موسااسااه  کمباین  مختلف

 کشاورزی تهیه شده است، انجا  شد.
از ررداشاات شاااما    شیتلفا  پاشاات )طبی ي(: افت پیش از ررد

ررش   غهیو ت  هسااتندکوتاه    ای  دهیخوار  نیزم  یاساات که رو  یيهاروته
  ایکه ره دل  یيهاو دانه  کپسااول نیهمچن  .ررداشاات کندنتواند آن را  

و از   ختهیر  نیزم  یمحصااول رو  يدگینامناسااب و خوار  یجو   یشاارا
در  از ررداشات    شیجزء افت پ  زیاند، نشاده  دساترس شاانه ررش خار 

در ررداشات،    ریمحصاول، تمخ  يدگیمانند خوار  يعواملنظر گرفته شاد.  
در مزرعه و وزش    وانا یتردد ح  زش،یآن ره ر  تیو حسااسا   تهینوع وار

افازا راااعااث  طابا   شیا راااد   ;Langham, 2014).  گاردديما   ي ا یا افاات 

Rahmati et al., 2014 از ررداشاات،    شیتلفا  پ نییت   منظور(. ره
نقاط    در يصااور  تصااادف، رهمترمررع 1×1را ار اد    یرردارنمونه  قا 

انداخته شاد    نیساطز زم  یرر روای  نواحي حاشایه  جزرهمختلف مزرعه  
(. محصاول داخا کادر  گردددانه ن  زشیضارره قا  راعث ر  کهینحو)ره

که    هایيکپسااولدانه و  سااپس تما   و  دقت ررداشاات شااد  را داس ره
هایي غیرعادی که در  ره ع وه کپسول  اندختهیر  نیزم  یدرون کادر رو

هاا  ارتفااع پاایین قرار دارناد و در عماا، کمبااین  قاادر راه ررداشااات آن
شااادند. این عملیا   هار دف ه ررای همه    وزن  ی وآورجمع  ،نیسااات
یاک هکتاار،  آن راه   هاای اصااالي، تکرار گردیاد و راا ت میم میاانگینکر 

افت پیش از ررداشاات رر اساااس کیلوگر  رر هکتار محاساابه گردید  
(Rostami et al., 2018.) 

  ،ررش   یافت ساکو نییت   ی(: ررادماغه کمباینررش )  یساکو  افت
در    مترمررع 1×1قا  ره ار اد    ن،یر د از ررش محصااول توساا  کمبا

شاده    که مواد خار   یطور  ،پشات شاانه ررش انداخته شاد  يخال  یفضاا
ررای هماه تیماارهاا،  عماا   نینگردد. ا  بیا هاا ترکراا آن  نیاز عقاب کمباا

و    یآور موجود در قاا  جمع  یهااو غ ف  هاا هاار راار تکرار شاااد. داناه
ره یک هکتار ت میم داده شاااد و را   هار تکرار    نیانگیو م  دیوزن گرد

رداشااات افت ساااکوی ررش ره دسااات آمد  کم کردن افت پیش از ر
(Rahmati et al., 2014; Gheleshkhani, 2017.) 

و    ي یاز دخاالات افات طب  یریجلوگ  یافات کورناده و جاداکنناده: ررا
  ررزنت  هاپرانره عقب کمباین در محا خرو  کاه از کاه  ررش،  یساکو

ها( در آن  ره طوری که کا خروجي )کاه، دانه و کپساول  دیوصاا گرد
  56پس از ررداشاات  مساااحت مشااخصااي )حدود  .  آوری گرددجمع

  گردیاد.خاار     آوری شااادهجمع  کاا موادو  متوقف  نیکمباا  ،مترمررع(
از    در ررزنت  نشده  دهیکور  ایکو   مین  یهاکپساول  و  هادانه هیکلساپس  
عنوان    نشاده ره  دهیکو  و کورمین  یهاکپساولشادند.    و وزن  کاه جدا

عنوان افات واحاد جاداکنناده در نظر گرفتاه    هاا راهافات کورناده و داناه
و رر اسااس مسااحت ررداشت شده، ریزش این دو واحد رر اساس    ندشاد

( ماحاااسااابااه گاردیااد  هاکاتااار  رار   ;Amiri et al., 2022کایالاوگار  

Stamatov et al., 2018.) 

  نیهساتند که از عقب کمبا  یيهادانه: شااما  زکنندهیواحد تم  افت
ره رخش    ررزنتي  زیقسامت ن  نی. در اشاونديها خار  ماز قسامت الک

  متصا گردیدراد پروانه    يخروج  ریدر مس  قاًیدق  ن،یکمبا  نییعقب و پا
هاا  هاا از خرده کااهیرد. ساااپس داناهگتاا کاا مواد خروجي در آن قرار  

ت شاده، افت واحد  ی و وزن شادند و رر اسااس مسااحت ررداشا جداسااز
 .  تمیزکننده ره یک هکتار ت میم داده شد

افات انتهاای کمبااین شااااماا مجموع افات واحادهاای کورناده،  
جداکننده و تمیزکننده اسات. افت کا کمباین از مجموع افت ساکوی  

 ررش و انتهای کمباین ره دست آمد.

 محاسبه انرژي مصرفي -3-2

  ،دیزل و رنزین( )سوخت    یشاما انرژ  کنجددر ررداشت    يمصرف  یانرژ

  است  يانساان  ی( و انرژ، وانت و مخزن ساوختنی)کمبا  هانیماشا   یانرژ

 ;Kitani, 1999گردید )محاساابه    (3( تا )1)  ار وکه را اسااتفاده از ر

Ghorbani et al. 2011). 

  (1) Ef = Qi × Eq 

 

  (2) EM=(t*Eqm*m)/T 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0306261910001352#!
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  (3) EL = WL × EqL 

 
مقادار ساااوخات    Qi  ؛(MJ/ha)انرژی ساااوخات    Ef  ،در آن  کاه
  ؛(MJ/L)انرژی م ادل هر واحد سااوخت    Eq؛  (L/ha)شااده  مصاارف

EM  نیمااشااا   یانرژ  (MJ/ha)؛  t   هر    یررا  ا یا زماان  ز  عملماد
  یانرژ   Eqm  ؛ررحسااب ساااعت  نیماشاا   دیعمر مف  T  ؛(h/ha)هکتار  

  EL  ؛(kg)  نیوزن ماشا   m  ؛(MJ/kg)  نیم ادل هر واحد از وزن ماشا 
و    ت اداد کاارگر در هکتاار  WL  ؛(MJ/ha)در هکتاار    یانرژی کاارگر

EqL    اساات.  انرژی م ادل هر    کارگر  یروین  هر ساااعت  م ادلانرژی
و انرژی م اادل هر لیتر   مگااژول  96/1  سااااعات نیروی کاارگر ررارر راا

در نظر  مگااژول   3/46و    8/47ساااوخات گاازو یاا و رنزین راه ترتیاب  
 (.Kitani, 1999گرفته شد )

 ج و بحث ينتا -3

 عملکردي مزارعهاي ويژگي  -1-3

 

مرروط ره اثر مقدار رذر کاشاااته شاااده را رر    انسیوار هیتجز  1ول  جد

مختلف    ری. اثر مقاددهديمنشاان    ناشاکوفاکنجد    یعملکرد  یهايژگیو

  یها درصاد رر ت داد روته و ت داد علف 5کاشات رذر در ساطز احتمال  

  دیا تول  زانیدرصااااد رر م  1و در ساااطز احتماال    مترمررعهرز در  

دار رود، اما رر ت داد  يو عملکرد دانه م ن  طزدر واحد ساا   تودهسااتیز

 نداشت.    یداريکپسول در روته و ت داد دانه در کپسول اثر م ن

  یا را آزمون  ند دامنه  یعملکرد  ا یخصااوصاا   نیانگیم  سااهیمقا

نشاان داده شاده اسات.    2درصاد در جدول    5دانکن در ساطز احتمال  

توده تولیدی  دهد، تراکم روته و مقدار زیستين نشان میانگیسه میمقا

و    10کیلوگر  رذر کنجد در هکتار کمتر از مقادیر    5در مقدار کاشات  

و    تراکم روته  نیر  یداريم نتفاو     يول  کیلوگر  در هکتار اسااات  12

در  کاشات شاده    رذر  لوگر یک  12  و  لوگر یک  10  ماریت  نیر  تودهساتیز

  10را این وجود ت داد روته در مقدار کاشت  .  مشاهده نشدوجود    هکتار

گیااه کنجاد راه  کمي ریشاااتر رود.  در هکتاار  یلوگر   ک  12از  کیلوگر   

همچنین راا    قاارلیات تولیاد شااااخاه فرعي دارد،  دلیاا ویژگي ژنتیکي،

هاای کنجاد افزایش  م یتي در رین روتاهافزایش تراکم رقاارات درون ج

مشاخصاي در شارای  اقلیمي    شاود، تراکم از مقدارو مانع مي  اردیيم

ورزی و تهیه مزارع و  مشااخب ریشااتر شااود. همچنین را اینکه خاک

ره  کاشات ره صاور  یکساان و را دقت و نظار  کاما انجا  گرفت، ولي  

همیشاه مقداری از رذور ره دلیا قرار    باًیتقر،  کنجدرذر    دلیا ریز رودن

.  شااوند ينمگرفتن در عمق یا شاارای  نامطلو  تبدیا ره گیاه و روته  

ده ررای تراکم  ره دسااات آم نتیجه  عواما  نیترمهم  احتما ًاین د یا 

 .  راشندمي  ره دست آمده،

هاای هرز در هماه راا وجود مباارزه شااایمیاایي و مکاانیکي راا علف

  5شات  اتیمارها ره صاور  یکساان، ت داد علف هرز در مزرعه را مقدار ک

هرز کمتر    یهااعلف.  کیلوگر  راذر در هکتاار ریش از دو تراکم دیگر رود

  شاااتریتراکم ر  ایممکن اسااات ره دل  ،رذرشاااتر یرکاشااات    زانیدر م

کنجاد نسااابات راه   اهیا گ شاااتریر  ی ریپاذرقاارات  ریکنجاد و تامث  یهااروتاه

  A3و    A2  یمارهاین تیرت داد علف هرز    . از نظرهرز راشااد  یهاعلف

 دیمشاهده نگردداری  اخت ف آماری م ني

ناشاکوفا در ساه ساطز مقدار کاشات رذر  عملکرد کنجد   نیانگیم

  1058ن مقدار آن را  یشاتریکه ر  ه دسات آمددر هکتار ر  لوگر یک  911

آماارنااماه جهااد  اسااااس    رر  .رود  A2ماار یلوگر  در هکتاار مرروط راه تیک

در سااال  ، متوساا  عملکرد کنجد در اسااتان خوزسااتان  یکشاااورز

.  ( Anonymous, 2019)  رود  اردر هکتا   لوگر یک  870حادود  1398

  A3مار  یرا ت  یدارياخت ف م ن  A2مار ین نشاان داد تیانگیساه میمقا

  .دارد  A1مار  یرا ت  یداريم ندرصااد اخت ف    5در سااطز    يندارد ول

  ناشاکوفاانتخا  مقدار مناساب رذر کنجد   دهدين موضاوع نشاان میا

 مهم است.  اریرس  را تر  عملکرد  ره  ياریدست  یکاشت ررا  یررا
 

 

 

 هاي عملکردي کنجد ناشکوفاتجزيه واريانس مربوط به اثر مقدار بذر کشت شده بر ويژگي -1جدول 
Table 1. Analysis of variance related to the effect of the amount of seed sown on the functional 

characteristics of the indehiscent sesame 

 دهند دار نبودن را نشان مي، م نيnsدار رودن در سطز احتمال پنج و یک درصد و ره ترتیب م ني **و  *
 

 (MS) میانگین مرر ا 
 درجه آزادی 

df 

 منارع تغییرا  

S.V عملکرد 

Yield 

 توده زیست

Biomas 
production 

 علف هرز
Weed 

 ت داد دانه در کپسول

Number of seed 
in capsule 

 ت داد کپسول در روته 

Number of capsules 
in plant 

 ت داد روته در مترمررع 

Number of plant 
2per m 

15212** 41.77** 8.07* ns8.867 ns0.467 493.6* 2 
 مقدار رذر کشت شده

Amount of sown seeds 

6410 32.37 31.80 1976 1366 1261 27 
 خطا 

Error 

21622 74.14 39.87 1985 1367 1755 29 
 کا

Total 
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 هاي عملکردي کنجد تحت تأثير مقدار بذر کشت شده  ناشکوفامقايسه ميانگين ويژگي -2جدول  

Table 2. Mean comparison of functional properties of indehiscent sesame in different amounts of sown seeds 

with Duncan test at the 5% probability level 
 شت رذرامقدار ک

Sown seeds   
 روته در مترمررع 

Plant 

)2(number/m 

 ت داد کپسول در روته 

Number of capsules per 
plant 

 ت داد دانه در کپسول
Number of seed per 

capsule 

 ت داد علف هرز در مترمررع
Weeds 

)2(number/m  

 توده  مقدار زیست

Biomass  (2kg/m ) 

 عملکرد
Yield 

(kg/ha ) 
A1 (5 kg/ha) a26.2 a24.4 a40.4 a1.9 a2.41 a758 

A2 (10 kg/ha) b35.9 a24.7 a40.3 b1 b4.57 b1058 
A3 (12 kg/ha) b32.9 a24.6 a39.2 b0.9 b5.15 b891a 

 راشند درصد مي 5در سطز  دانکندار رر اساس آزمون هایي که دارای حداقا یک حرف مشاره هستند فاقد تفاو  آماری م نيستون

   نيکمبا با برداشت دانه کنجد ناشکوفاتلفات  -2-3

کم و    اری( رسااا ي یافت طبتلفا  دانه کنجد قبا از ررداشااات )  زانیم

ره    ره دسااات آمد کهدرصاااد    23/0مارها یت  يتمام  یرراآن    نیانگیا م

اثر مقدار رذر  اسات.    ناشاکوفا  یهااساتفاده از رقم کنجد را کپساول  ایدل

 .(3)جدول    دار نشدشده رر میزان ریزش افت طبی ي م ني  هشتاک

 
مربوط به اثر مقدار بذر کشتت شتده بر تجزيه واريانس  -3جدول  

 افت قبل از برداشت

Table 1. Analysis of variance related to the 

effect of the amount of seed sown on pre-harvest 

loss 
 منارع تغییرا  

S.V 
 درجه آزادی 

df 
میانگین مرر ا  

(MS) 

 مقدار رذر کشت شده

Amount of sown seeds 

2 ns0.018 

 خطا 

Error 

27 0.042 

 کا

Total 

29  

 

زان رذر کاشااته شااده و ساارعت  یمرروط ره اثر م  انسیوار هیتجز

در جدول    نیمختلف کمبا  یرر تلفا  رذر در واحدها  نیکمبا  یشارویپ

اثر مقدار رذر کشات شاده در هکتار و سارعت  نشاان داده شاده اسات.    4

ترتیب در سااطز  پیشااروی کمباین رر میزان ریزش دماغه کمباین ره  

دار نشاد. در  ها م نيآن  دار شاد ولي اثر متقارایک و پنج درصاد م ني

مقایساه میانگین اثرا  اصالي تیمارها رر افت دماغه کمباین    5جدول  

 را استفاده از آزمون دانکن در سطز پنج درصد نشان داده شده است.

درصااد مرروط ره    07/8دماغه کمباین را  تلفا     زانیم  نیشااتریر

(.  5  ولداشت )جد  یتفاو  م نادار  گریرود که را دو سطز د  A1مار  یت

تراکم روتاه، تلفاا  راذر در    شیدهاد کاه راا افزاينشاااان م 5و   2جاداول  

کاهش ضااخامت    ایامر احتما ً ره دل  نی. اافتیکاهش   نیکمبادماغه  

  یها در روته  يجانب  یهاکاهش شااااخه نیکنجد و همچن  یهاسااااقه

هنگا   تر کنجد میضاخ  یهاسااقهتراکم اسات.    شیافزا جهیکنجد در نت

راذر از    زشیر شیرااعاث افزا  کنناد ويجااد میا  یشاااتریلرزش ر  ،ررش

 رخ و فلک    یهالهی. گزارش شاده اسات که ورود مشاونديها مکپساول

ها ره  کنجد راعث خم شادن شااخه  اهیگ  یهاشااخه  نیر نیدماغه کمبا

 ,Langham)  شاااوديها مها از کپساااولدانه  زشیسااامت خاک و ر

ترین عاما ریزش در ررداشت  در مطال ا ، دماغه کمباین مهم.  (2014

نیز  دار  فلک انگشاتي  و   رخکنجد م رفي شاده اسات که اساتفاده از  

 (.Naydenov et al., 2016تواند تلفا  آن را کاهش دهد )نمي
 

 

 

 

 ي افت کنجد در برداشت با کمباينهامؤلفه تجزيه واريانس مربوط به اثر مقدار بذر کشت شده و سرعت پيشروي بر  -4جدول 
Table 4. The analysis of variance related to the effect of amount of sown seeds and combine ground speed on 

seed losses in different units of combine harvesters 
   (MSن مرر ا  )یانگیم

 ت کا اف
Total losses 

 افت انتهای کمباین
End losses 

 افت تمیزکننده
Cleaning unit 

losses 

 افت کورنده
Threshing 

unit losses 

 دماغهافت 

Header 

losses 

 درجه آزادی 

df 

 منارع تغییرا  

S.V 

198.3** 0.034** 0.001** 0.008** 196.3** 2 A 

17.89* ns0.002 ns0.001 ns0.001 17.87* 2 B 

ns0.010 ns0.010 ns0.003 ns0.002 ns6.21 4 A*B 

19.4 16.6 14.8 16.8 18.6  CV )%( 
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هاي مختلف هاي مختلف کمباين در مقادير مختلف کشت بذر و سرعتواحد درمقايسه ميانگين تلفات دانه  -5جدول  

 درصد )درصد(  5ين بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال کمبا پيشروي
Table 5. Mean comparison of sesame seed losses in combine harvester units in A and B with Duncan test at the 

5% probability level (%) 

 کا
Total  

 انتهای کمباین 
End losses 

 تمیزکننده 
Cleaning unit 

 کورنده 
Threshing unit  

 دماغه کمباین 
Header  

 تیمارها 
Treatents  

b8.28 b0.213 b0.117 a0.096 a8.07 A1 (5 kg/ha) 
a2.81 a0.163 a0.083 a0.082 b2.65 A2 (10 kg/ha) 
a4.00 b0.237 b0.117 b0.118 b3.77 A3 (12 kg/ha) 
b5.39 a0.200 a0.103 a0.097 b5.19 B1 (1/5 km/h) 
a4.05 a0.198 a0.101 a0.109 a3.84 B2 (2 km/h) 
b5.66 a0.208 a10.9 a0.091 b5.46 B3 (3 km/h) 

 

 

دماغه  تلفا  رذر در    نی، کمتراز نظر سااارعت پیشاااروی کمباین

  یشاارو یپدرصااد رود که را دو ساارعت    84/3را   B2  ماریدر ت  نیکمبا

  ينیسااارعات زم  شیداشااات. راا افزا یداريتفااو  م ن  نیکمباا  گرید

تلفاا  داناه کنجاد در    زانیرر سااااعات، م  لومتریک  2راه   5/1 از نیکمباا

  5/2  ره  یشااارویپسااارعت    شیاما را افزا  افت،یکاهش   نیکمبادماغه  

ریشاااتر رودن  .  افتی  شیتلفا  مجدداً افزا  زانیدر سااااعت، م  لومتریک

  2نسابت ره   5/1میزان ریزش در دماغه کمباین در سارعت پیشاروی  

)ره    ها از  رخ و فلکره دلیا فرار کپساول  احتما ًکیلومتر رر سااعت،  

و شاانه ررش کمباین و افتادن رر روی زمین اسات.   دلیا سارعت کم(

کیلومتر رر ثانیه( ع وه رر افزایش حجم محصاول   5/2در سارعت را  )

ریش از اندازه مطلو  شانه ررش که خود عاما افزایش ریزش و    وردی

  یارد، سرعت  رخ و فلک کمباین افزایش ميشوديم  هاکپسولافتادن  

)را وجود اسااتفاده از  رخ و فلک  ه  موجب ضاارره زدن ریشااتر ره روتو  

 .ددگرو در نتیجه ریزش ریشتر کپسول و دانه ميای،(  شانه

در سااعت    لومتریک  2  یشارویپکه سارعت    دهديمروند نشاان    نیا

اسات. میانگین    نیترمناساب  دماغهاز نظر تلفا  رذر در   نیکمبا  یررا

درصاااد رود کاه    83/4تیماارهاا    کاا  ن دریدر دمااغاه کمباا تلفاا  داناه

درصااد ره ترتیب مرروط ره    20/2و    06/9را    آنریشااترین و کمترین  

A1B3    وA2B2 .10شاات  ا، کدماغهرنارراین از نظر میزان تلفا    رود  

کیلومتر   2کیلوگر  رذر کنجد در هکتار و ررداشات را سارعت پیشاروی  

 .(6  )جدول  کمباین رهترین حالت استرا  رر ساعت  

 
 )درصد( در تيمارهاي مختلف  برش يسکو تلفات نيانگيم -6جدول 

Table 6. Average header loss in different treatments (%) 

شده   مقدار رذر کشت

 در هکتار 
Seed sown (kg/ha) 

ررحسب   پیشروی کمباین سرعت

 کیلومتر رر ساعت 

Ground speed of combine (km/h) 

1.5 2 2.5 
 ميانگين 

Average 
5 8.77 6.38 9.06 8.07 

10   3.03 2.20 2.72 2.65 
12 3.76 2.95 4.59 3.77 

 میانگین

Average 
5.19 3.84 5.46 4.83 

 

درصاااد رود    10/0  مارهایت  يدر تمام  د کورندهواحتلفا    نیانگیم

  نیکمباا يکورخرمنتلفاا  داناه کنجاد در واحاد    دهاديمکاه نشاااان  

از این نظر کنجد ناشااکوفا شاارای  رساایار  کم اساات و    320توکانو  

نشاان داد که    انسیوار  هیتجز  مناسابي جهت ررداشات را کمباین دارد.

  واحد کورندهرر تلفا    یداريم ن ریتنها مقدار رذر کاشااته شااده تمث

 درصد(.    1در سطز احتمال  دار  يم ن)  دارد

دهاد کاه  ن مي( نشاااا5مقاایساااه میاانگین افات کورناده )جادول  

اسااات. راا این   A3ماار  یریشاااترین مقادار تلفاا  کورناده در مزرعاه راا ت

  ریتفااو  تامث  نیا  ،د کورنادهواحا   انادک رودن تلفاا   ایا راه دلوجود  

  ی واحادهاا   تلفاا   نینادارد. همچن  نیرر تلفاا  کاا کمباا  یداريم ن

  یکم روده که نشاان دهنده راندمان را    اریرسا  زکنندهیتمجداکننده و  

اسات. تنها اثر مقدار رذر کاشاته    ناشاکوفاررداشات کنجد   یررا  نیکمبا

  زکنندهیتمرر تلفا  رذر در واحد    یداريم ن ریتمث  یشااده از نظر آمار

ره دسات    ددرصا  11/0زکننده  یتمتلفا  واحد    نیانگی. مداشات  نیکمبا

 رود.  A2تلفا  مرروط ره    نیکه کمتر  آمد

  ،کورناده   یکاه شااااماا تلفاا  واحادهاا  نیکمباا  یيتلفاا  انتهاا

درصااد    237/0تا    163/0  نیراساات،   نیکمبا  زکنندهیتمو    یجداساااز

  نیرا کمبا  اشکوفاندهد در ررداشت کنجد  يشد که نشان م  یریگاندازه

 کم است.ار  یرس  نیکمبا  یتلفا  انتها  زانیغ   م

و تلفاا     نیکمباا  دماغهشااااما تلفاا     نیکمبااکا مجموع تلفاا   

  A مارینشاان داد که اثر ت  انسیوار هیتجز جیاسات. نتا  نیکمبا  یيانتها

و پنج    کیا در ساااطز احتماال    بیا راه ترت  نیرر تلفاا  کاا کمباا  Bو  

مرروط راه    نیتلفاا  کاا کمباا عماده.  (4)جادول   دار روديدرصاااد م ن

  دمااغاهاز تلفاا     متامثرکاا    تلفاا  ن،یرود، رنااررا  نیکمباا دمااغاهتلفاا   

ره دسات    A1در    درصاد 28/8را   تلفا  کا  نیشاتریاسات. ر  نیکمبا

کمترین    گر کاشات رذر دارد.یرا دو مقدار د  یریتفاو   شامگآمد که 

درصد ره دست    81/2ره میزان    A2مقدار ریزش کا کمباین در مزارع  

دهد  ينشان من امر  یا  داری نداشت.اخت ف م ني  A3آمد که را مزارع  

  شی را ره شاد  افزا  نیتراکم تلفا  رذر در کمبا  نیکاشات کنجد در ا
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درصاد تلفا  کا کمباین    25/94و    31/94،  46/97ره ترتیب   دهد.يم

از    ن رود.یمرروط راه تلفاا  دمااغاه کمباا  A3و    A1  ،A2ماار  یدر ت

، اص م و  آنجایي که عمده ریزش کنجد مرروط ره دماغه کمباین است

  مقادارانتخاا    ایا ررداشااات کنجاد   یررا نیکمباا دمااغاه  یساااازناهیره

از تلفاا  رذر در    يتوجهقارا  زانیتواند ره ميرذر ممنااساااب کاشااات  

  يجانب   یهارا شاااخهناشااکوفا    يارقام  دیتول نیرکاهد. همچن  نیکمبا

تواناد در کااهش تلفاا  داناه کنجاد در  يتر مناازک یهااسااااقاهکمتر و 

 راشد.  مؤثر  نیررداشت را کمبا

عملکرد، زمان و انرژي مصرفي برداشت کنجد   -3-3

 ناشکوفا 

از کشاااورزان، میانگین عملکرد    شااده  آوریرر اساااس اط عا  جمع
های دزفول، اندیمشااک و شااوش حدود  کنجد شااکوفا در شااهرسااتان

کیلوگر  در هکتار ره دست آمد. این در حالي است که میانگین    1120
عملکرد کنجد ناشاکوفای کشات شاده )ساه مقدار رذر کاشات شاده( در  

کیلوگر  در هکتار ره دسات آمد.   911کشات و صان ت شاهید رجایي  
کیلوگر  رر هکتار    1060، حدود  A2کرد کنجد ناشااکوفا در تیمار عمل

کیلوگر  از میانگین کشاااورزان کنجدکار کمتر    80ره دساات آمد که 
های  (. هر  ند عملکرد کنجد مبنای مقایساااه روش2اسااات )جدول  

ولي ره دلیا اینکه این پارامتر ررای کشااورزان رسایار    ساتینررداشات  
کشاات ارقا  ناشااکوفا و مکانیزاساایون    مهم اساات، رر توساا ه و ترویج

یرگذار اساات. را توجه ره عملکرد کنجد ناشااکوفا در  تمثررداشاات آن  
نتیجاه گرفات کاه عملکرد این نوع کنجاد عااماا    توانيم،  A2تیماار  

 اصلي در توس ه کشت آن نیست.  محدودکننده
ا اسااتفاده از  یدر ایران ره دل  ن(یزه کنجد )را کمبایمکانررداشاات  
  صارفهره، مقرون  اد دانه و تلفا  ررداشاتیار زیرسا ریزش    وارقا  شاکوفا  

و در   يو دسات يسانت. ره همین دلیا ررداشات کنجد ره صاور   ساتین
در اساتان خوزساتان  شاود. ررداشات سانتي کنجد  مي   ند مرحله انجا 

آوری محصاااول رریاده شاااده و  شااااماا مراحاا ررش، جمع  م مو ً
آرپاشااي محصااول، نشاااندن محصااول، تکان دادن و  آن،    ونقاحما

  در کاهای کنجد اسااات. تقریباً  آوری دانهکوریدن محصاااول و جمع
کناد. البتاه ررای  ایفاا مي  کننادهنییت نیروی انسااااني نقش    ،مراحاا
هاا ماانناد  آوری محصاااول در مزرعاه در ررخي موارد از مااشاااینجمع

از دروگر نیز اسااتفاده    ررشررای    یدر موارد م دودو   يلیترتراکتور و  
ک هکتار کنجد  یررداشااات    یررا  يانساااان  یروین نیانگیم  شاااود.مي

  سااااعت ره دسااات آمد  -نفر  315ناشاااکوفا در منطقاه مورد مطاال ه  
ساااعت   8تسااا  هر روز کاری  روز را اح-نفر  39که حدود    (7)جدول  

از در  یمورد ن  يانسااان  یروین نیانگیاساات که م  يالن در حیا  اساات.
  یيد رجایدر کشات و صان ت شاه  نیرا کمبا  اشاکوفاکنجد ن  ررداشات

  يانساان   یرویاز ره نیکار و ن  يساخت  شاد.  یریگسااعت اندازه-نفر  2/3
از مشاک   اسااساي    (ي)سانت  در ررداشات کنجد شاکوفا  و ماهر  ادیز
اسات.    عیدر ساطز وسا توسا ه کشات آن    مانعن  یترد کنجد و مهمیتول

موجاب افزایش هزیناه   ،زیااد يانسااااننیروی   اساااتفااده  از طرف دیگر
نه ررداشات سانتي هر هکتار  ی. کا هزررداشات سانتي کنجد شاده اسات

  4/49حدود    1399کنجد در منطقه مورد مطال ه رر اسااس ساال پایه  
درصااد آن را    96حدود    يانسااان  یروین  کهمیلیون ریال ره دساات آمد  

کنجد  هر هکتار  هزینه ررداشت  ن سال  یر همد.  (5)جدول    ا دادیتشک
میلیون ریال ررآورد گردید. در واقع در روش    7/2 ناشاااکوفا را کمباین

تر شادن فصاا  سانتي که رر نیروی کارگر اساتوار اسات ع وه رر طو ني
ررداشات، مشاک   تممین نیروی انسااني، ساختي کار، از دسات دادن  

، هزینه ررداشات  فصاا کشات ر دی و محدودیت افزایش ساطز کشات
این موضاوع    آن نیز رسایار ریشاتر از روش ررداشات را کمباین اسات.

کااهش نیروی  هاای مکاانیزه ررداشااات کنجاد و توسااا اه روشاهمیات 
ازمند  یدهد که نرا نشاااان ميسااااني مورد نیاز در ررداشااات کنجد ان

 استفاده از ارقا  ناشکوفا است.
میاانگین انرژی  ز  ررای ررداشااات یاک هکتاار راه    7در جادول 

  رههای  تفکیک مراحا ررداشاات و نوع انرژی مصاارفي رر اساااس داده
دساات آمده از کشاااورزان نشااان داده شااده اساات. کا انرژی نیروی  

مگاژول در هکتار ره دسات آمد که مرحله ررش    4/617انسااني ررارر را  
ه خود اختصاا  داده اسات.  ریشاترین ساهم را در انرژی نیروی انسااني ر

های  های رریده شااده کنجد از ماشااینروته  ونقاحماتنها در   باًیتقر
. میانگین انرژی مصارفي  گردديمکشااورزی )تراکتور و تریلي( اساتفاده  

مگاژول در    1195و    276های کشااورزی ره ترتیب ساوخت و ماشاین
د در  هر هکتار محاسابه شاد. میانگین کا انرژی مصارفي ررداشات کنج

 مگاژول در هکتار ره دست آمد.  4/2088روش سنتي ررارر را  
مقدار مصارف انرژی در ررداشات کنجد را کمباین ره تفکیک انرژی  

نشاان داده شاده اسات. همان    2ها و ساوخت در شاکا  انسااني، ماشاین
گردد، انرژی ساوخت که عمدتاً ساوخت دیزل رود،  طور که مشااهده مي
درصااد کا    88مگاژول رر هکتار )حدود   1331ریشااترین مقدار را را  

انرژی ررداشات( ره خود اختصاا  داد. انرژی غیرمساتقیم ماشاین در  
رتبه دو  قرار داشاات و کمترین انرژی مصاارفي در ررداشاات کنجد را  
کمباین، انرژی نیروی انساااني رود. کا انرژی مورد نیاز ررای ررداشاات  

مد که کمتر از  مگاژول ره دسااات آ  1510یک هکتار را کمباین حدود  
 ی مصرفي در ررداشت سنتي رود.انرژ

 

 در هکتار  هاي برداشت سنتي کنجدها و هزينهنيروي انساني مورد نياز، نهاده -7جدول 

Table 5. Labor, inputs and costs of traditional sesame harvesting in one ha 
 انسانينیروی  

Labor 
 هاماشین

Machinery 
 مصرف سوخت  

Fuel 
(MJ) 

 هزینه کا

 )میلیون ریال( 

Total cost 

(Million 
IRR)   

 انرژی کا

Total 
energy 
(MJ) 

 ا  یعمل
Operation 

 ساعت -نفر

Labor- 
hour 

 مگاژول

MJ 

 میلیون ریال

Million 
IRR 

 مگاژول

MJ 

 میلیون ریال

Million 
IRR 

 129.4 10.2 0 0 0 10.2 129.4 66 ررش
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Cutting 
 آوری و انتقال  جمع 

Collection and 

Transportation 

49 96.0 7.3 276 2 1195 9.3 1567.0 

 نگهداری و آرپاشي 

Watering 

52 101.9 7.7 0 0 0 7.7 101.9 

 و خشک کردننشاندن 
Stooking and drying 

50 98.0 7.5 0 0 0 7.5 98.0 

 دادن و کورشتکان 
Shaking and threshing 

51 100.0 7.6 0 0 0 7.6 100.0 

 کردن یزتمآوری و جمع 
Collecting and 

cleaning seeds   

47 92.1 7.1 0 0 0 7.1 92.1 

 کا
Total 

315 617.4 47.4 276 2 1195 49.4 2088.4 

 

 

   
 انرژي مصرفي در برداشت مکانيزه کنجد ن يانگيم -2شکل 

Fig 2. Average energy consumption in mechanized 

harvesting of sesame 
 

 نهايي  يريگجهينت -4
مقاومت ره    ایاساات که ره دل  يروغن  یهادانه  نیترمهماز   يکیکنجد  
راشاد. در تما     تارساتانهمحصاو      نیترياصالاز   يکی  توانديم  يخشاک
که از    شاونديمکشات    ناشاکوفا  یهاکپساولارقا  کنجد عمدتاً را    ایدن

  یر ی ررداشاات( جلوگ  ا یعمل  ژهیمحصااول )ره و  نیا  زهیتوساا ه مکان
انجا     يره صاور  دسات  شاترین محصاول ریکرده اسات و ررداشات ا

  يم رف  ناشاکوفااز کنجد    يارقام  رانیدر ا  ریاخ  یهاساال. در  شاوديم
ره   ياز سانت  را کنجدره ویژه ررداشات  کشات  ساتمیسا   کهاسات  شاده  
از این رو در این مطال ه عملیا  ررداشاات    .داده اساات رییتغ  زهیمکان

ترین مانع توسا ه کشات  های سانتي و مکانیزه که مهمکنجد در روش
عملکرد کنجد    نیشاتریر  این محصاول اسات، مورد رررساي قرار گرفت.

  10در هکتاار در مزارع راا کااشااات  لوگر یک 1058مهاار راا   نااشاااکوفاا
عملکرد   نیانگیا مدر حاالي کاه   راذر در هکتاار راه دسااات آماد لوگر یک

در هکتاار رود. در ررداشااات کنجاد    لوگر یک  1120  شاااکوفااکنجاد  
در تلفا     یيرسازا  ریتمث  نیکمبا  پیشارویتراکم روته و سارعت    ،ناشاکوفا

اشاکوفا مناساب ررداشات را  ننشاان داد کنجد   یافتهدارد.    نیرذر در کمبا
تلفا     توانو را انتخا  تراکم مناساب کشات کنجد مي  کمباین اسات

درصاد کاهش داد. کاهش تراکم    81/2ررداشات را کمباین غ   را ره 
کشات ره شاد  تلفا  دانه در ررداشات را کمباین را افزایش مي دهد.  

ج نشاان داد توسا ه کشات ارقا  ناشاکوفا و ررداشات مساتقیم کنجد  نتای
راا کمبااین، موجاب کااهش شااادیاد نیروی انسااااني مورد نیااز، هزیناه،  

تواند در توساا ه کشاات  شااود که ميسااختي کار و زمان ررداشاات مي
 راشد.  مؤثرکنجد رسیار  

 گزاري سپاس
حمایت مالي  نویساااندگان مقاله از دانشاااگاه شاااهید  مران اهواز و  
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(SCU.MA99.330ماي قاادرداناي  و  تشاااکار  از    طاورنیا هاما کانانااد.  ( 
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